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KESKEISET KASITTEET

Keskeisten kasitteiden maaritelmat on koottu Suomen rakentamisméaarayskokoelman RT
ja KH osan maaritelmien pohjalta.

Suojelukohde = Pelastustoimesta vastaava ministerid voi maarata suojelukoh-
teeksi asutus-, teollisuus-, liikenne- tai muun niihin verrattavan
keskuksen, koko kunnan alueen tai osan siita (Pelastustoimila-
ki 561/1999, 55 8). Suojelukohteet on lueteltu sisaasiainminis-

teribn paatdksessa suojelukohteista.

Muut alueet = Alueet, jotka eivat ole suojelukohteita. Tassa tutkintotydssa

tasta kasitteesta kaytetddn nimitysta "valvonta-alue”.

Valvonta-alue = Muut alueet.

Kuntotutkimus = Rakennuksen jonkin osa-alueen (julkisivut jne.) tai kiinteistéon
kuuluvien laitejarjestelmien yksityiskohtainen tutkiminen korja-
ustoimenpiteiden tdsmentamiseksi, kayttden apuna tarvittavas-
sa laajuudessa rakenteiden koestusta, naytteiden ottoa ja mit-
tauksia. Tehdaan yleensa kyseisen asian kuntotutkimusohjeita

noudattaen.

Kuntotutkimukset = Kuntotutkimuksella tarkoitetaan kuntotutkimusohjeen mukaista

tutkimusta yksittdisesta rakennusosasta tai jarjestelmasta.



1 JOHDANTO

1.1Insin6drityon taustaa

HKR-rakennuttaja

Helsingin kaupungin rakennusvirastonrakennuttaja, rakennut-
taa Helsingin julkisia tai niihin rinnastettavia rakennuksia, tiloja
seka infraa kaupungin hallintokuntien ja muiden asiakkaiden

tilauksesta.

Toimialueeseensa kuuluvat asiantuntijapalvelut rakennusten
ja tilojen koko elinkaaren ajaksi. Elinkaaripalveluja ovat mm.
kosteus- ja sisailmaongelmien ratkaisut, energian kaytén hal-

linta seka rakennusten systemaattinen kunnossapito.

HKR-rakennuttaja tekee kuntoarvioita kaupungin omistamiin
kiinteistdihin tai tilauksesta myds yhtidille, joissa Helsingin

kaupunki on osakkaana /1/.

Viranomaisten hoitama vaesttnsuojelu, (Pelastuslaitos)

Viranomaisten hoitamasta vaesttnsuojelusta vastaavat valtio,
pelastustoimen alueet ja kunnat. Yhteiskunnan toimintojen
kannalta tarkeiden virastojen, laitosten ja tuotantolaitosten

toiminta on kyettava turvaamaan.

Pelastuslaitos laatii yhteistydssa alueen kuntien kanssa vaes-
ton suojaamista koskevat suunnitelmat sekd huolehtii oman
organisaationsa valmiudesta vaestonsuojelutehtaviin ja oma-
toimisen varautumisen organisoimisesta poikkeusolojen varal-
le. Vaestdnsuojelussa tarvittavat pelastus-, ensiapu-, sairaan-
kuljetus- seka huoltomuodostelmat perustetaan vasta poikke-

usoloissa /2/.



Viimeisten vuosikymmenien aikana rakennetut vaestonsuojat
ovat pikku hiljaa korjaustarpeessa ja tahédn mennessa ei ole
julkaistu yhtdkédan suuntaa antavaa kirjaa, joka antaisi yleis-

kuvan kalliovaestonsuojien kuntoarviomenetelmista.

Taman johdosta on tullut kehitystarve tutkia kalliovaeston-

suojien yleisia kuntoarviomenetelmia.

Jatkossa kalliovaesténsuojien yleisid kuntoarvioita kayttavat
rakennusalan ammattilaiset, rakennusalan opiskelijat, opetta-

jat seka kiinteiston omistajat/huoltajat.

1.2Insin6orityon tavoitteet ja rajaukset

Tutkimusongelmana ovat kalliovaesténsuojien yleisiin kunto-
arvioihin liittyva tiedon ja valmiuksien puute. Tarkeimpana ta-
voitteena on etsia erilaisia kuntoarviomenetelmia, jotka katta-
vat kalliovaestonsuojien kuntoarviotarpeen. Opinnaytetytn ta-
voitteena on tuottaa esiselvitys kalliovaestonsuojien kuntoar-
vioista ja tehdéa yhteenveto kaytettavista tutkimusmenetelmis-

ta.

Nakokulmana tutkimuksessa on perehtyd kalliovaestdsuojien
kuntoarviomenetelmiin. Tavoitteena on l6ytaa Kirjallisuudesta
menetelmia, jotka kattavat kalliovaestosuojien rakenteelliset
tutkimukset. Tutkimusaineistona kaytetaan olemassa olevaa
tietoa kirjallisuudesta seka haastattelemalla alan ammattilai-
sia, jotka toimivat HKR-rakennuttajan seka Helsingin kaupun-
gin pelastuslaitoksen palveluksessa. Ty0 rajataan esiselvityk-

seen seké suositusten tekemiseen.



1.3 Tutkimusmenetelmét

Esitutkimus laaditaan kerdamalla yleista tietoa kalliovaeston-
suojista ja niiden arviomenetelmista kirjallisuudesta ja erilai-
sista lahteistd seka haastattelemalla muutamia kalliovaeston-

suojien asiantuntijoita.

2 YLEISTA VAESTONSUOJISTA

2.1Vaestonsuojan rakentamisvelvollisuus

Uudisrakentamisen yhteydessa

Vaestonsuoja on rakennettava rakennusta tai samalla tontilla

tai rakennuspaikalla olevaa rakennusryhmaa varten,
— jonka kerrosala vahintdan 600 m? ja
— joissa asutaan tai tydskennellaan pysyvasti.

Kahta tai useampaa rakennusta varten rakennusvalvontavi-
ranomainen voi sallia rakennettavaksi yhteisen vaeston-
suojan, jos vaestonsuoja rakennetaan 5 vuoden kuluessa en-

simmaisen rakennuksen valmistumisesta.

Muutos- ja korjausrakentamisen yhteydessa, vain suojelukoh-

teissa

Vaestonsuoja on rakennettava, (jos se ilman suuria vaikeuk-

sia ja kohtuullisin kustannuksin kay painsa):

— Valmista rakennusta varten, jossa ei ole vaestonsuojaa,
tehdaan rakennuslupaa edellyttava > 1000 m2 koskeva muu-
tos- tai korjaustyd, minka jalkeen rakennuksessa asutaan tai

tydskennellaén pysyvasti



— Valmista rakennusta varten, jonka kerrosala on > 1000 m? ja
jossa ei asuta tai tydskennella pysyvasti, tehd&én rakennuslu-
paa edellyttava kayttotarkoituksen muutos.

Vaestonsuojan rakentamisvelvollisuus maaraytyy rakennus-
kohtaisesti /3/.

Ei vaestonsuojan rakentamisvelvoitetta

Rakentamisvelvollisuus ei koske:

rakennuksia, joiden valmistumisesta on kulunut yli 5 vuotta

rakennusluvan hakemiseen mennessa
e rakennuksia, joita varten on vaestdnsuoja

o tilapdisia rakennuksia, jotka ovat kaytdssa enintaan 5

vuotta

e rakennusta tai rakennusryhmaa, joissa ei asuta eika tyos-

kennella pysyvasti
e maatalouden tuotantorakennuksia

e tapauksia, joissa laaninhallitus on myodntanyt vapautuksen

vaestonsuojan rakentamisvelvollisuudesta ilman ehtoja.
Muutos- ja korjausty6t valvonta-alueella

ei vaestbnsuojan rakentamisvelvollisuutta /3/.



2.2 Suojaluokitus

Vaestonsuojat jaetaan K-, S1-, S3- ja S6-luokkiin varsinaisen
suojatilan mukaan. Suojaluokat esitetdan taulukossa 1. Perus-
tellusta syysta rakennusvalvontaviranomainen voi myontaa
luvan suojaluokan muuttamiseen. Kuvassa 1 on leikkauspiir-

roksia K-, S1-, S3- ja S6-luokan vaestonsuoijista.

Taulukko 1. V@esténsuojan suojaluokat, varsinainen suojatila ja las-
kennallinen henkildmé&éré. Suojaluokka osoittaa paineaallon kuormi-
tuksen, jonka véesténsuoja kestaa.

Suojelukohteissa
Suojaluokka Varsinainen | Laskennallinen | Kuormitus
suojatila henkilomaara |jonka vaes-
enintaan enintdan 0,75 |tdnsuoja
(m2) m2/hlo kestaa (bar)
0,75
m2/henkil®
K-luokan vaesténsuoja 20 26 0,25
1)
K-luokan vaesténsuoja 180 240 0,25
peruskorjattavissa
rakennuksissa
S1 terésbetonivaeston- 90 120 1
suoja
S1 kalliosuoja 900 1200 1
S3 terésbetonivaeston- 450 600 3
suoja
S3 kalliosuoja 1800 2400 3
S6 kalliosuoja 3600 4800 6
Muulla alueella (valvonta-
alueella)
K-luokan véesténsuoja 180 240 0,25
S1 terésbetonivaeston- 360 480 1
suoja
S3 terésbetonivaeston- 450 600 3
suoja
S1 kalliosuoja 1800 2400 1
S3 kalliosuoja 3600 4800 3
S6 kalliosuoja 3600 4800 6

1) Muutos- tai korjaustydn yhteydessa suojelukohteessa val-
miiseen rakennukseenrakennettavan K-luokan vaesténsuojan
suojatila saa olla enintédan 180 m2 /4/



— —

S1duokka

K-luokka

I T

kalliosuoja, luokat S1, 53 ja S8 83-luokka

Kuva 1. Suojaluokat, K,S1,S3 ja S6 /4/

2.3Suunnittelun perusteita

Koska tydn teettdjan rakentamat vaestbnsuojat ovat yleensa
Sl-luokan vaestonsuojia, kasitellaan taman luvun alla paaasi-
assa vain kyseisia suojia. Tekstissa esiintyy myos viittauksia
K-luokan vaestonsuojiin, mutta niihin liittyvien asioiden kasitte-

ly on jatetty vahemmalle.



2.4Vaestdnsuojan tilat

Vaestonsuoja koostuu varsinaisesta suojatilasta, sulkutilasta
(sulkuteltta tai -huone) ja kadymaldista. Vaestbnsuojaan Vvoi
kuulua my6s muita tiloja. Vaestonsuojaan kuuluvia tiloja ovat

kaikki ns. painesuojauksen sisdpuolella olevat tilat.

Varsinainen suojatilan koko maaraytyy pelastustoimiasetuk-

sen mukaan, ja tilan tulee olla vahintaan 2 %

e asuinrakennusten

e liike- ja toimistorakennusten

e muiden vastaavien uudisrakennusten kerrosalasta.
Vaestonsuojan varsinaisen suojatilan tulee olla vahintaan 1 %
¢ teollisuus- ja tuotantorakennusten

e kokoontumisrakennusten

e varastotilojen osalta.

Jos kerrosalan mukaan saatu ala poikkeaa huomattavasti ra-
kennuksessa tydskentelevien ja oleskelevien maarasta teolli-
suus-, tuotanto ja varastorakennuksissa seka opetus ja hoito-
alan rakennuksissa (Vaestorekisterikeskuksen rakennusluoki-
tuksen mukaan), varsinainen suojatila lasketaan henkildmaa-

ran mukaan (> 0,75 m#henkil®). /4./



Varsinainen suojatila kasittdéa yhden tai useampia suojahuo-
neita. Naiden huoneiden lukumaara maaraytyy S1-luokan va-
estonsuojissa taulukon 2 perusteella. Suojahuoneita ei saa
tehda epékaytannollisen mutkikkaiksi tai kapeiksi. Suunnitel-
missa on otettava huomioon, ettd suoja on voitava poikkeus-
oloissa jakaa majoitusosaan seka oleskeluosaan. Suojatilassa
(lukuun ottamatta alle 20 mzn K-luokan vaestonsuojia) tulee
olla vesipisteen yhteydessa pesuallas ja lattiakaivo. Ne sijoite-

taan kaymalaryhman ja suojaoven lahelle.

Véaestdnsuojan varsinaisen suojatilan lisdksi on tehtava seu-

raavat aputilat ja tilavaraukset:

— sulkuteltta, jolle on varattava lattiapinta-alaa vahintdan 2,5

m2 tai sulkuhuone, jonka huonealan tulee olla vahintaan 4 mz2

— kaymalat 1 kpl/alkavaa 20 m2 varsinaista suojatilaa; suunni-
telman mukaiset kdymalakomerot tai wc-tilat. Kaymalakome-

roille varataan tilaa vahintaan 0,7 mz/kpl

— ilmanvaihtolaitteistoille vahintaan 1,5 mz/kpl

— ensiaputila 6 m2, kun varsinainen suojatila on yli 90 mz,
Varsinaisen suojatilan tulee sisaltdd seuraavat aputilat:
— keittidlle varattava tila (n. 2 m2)

— paikka varavesisdilidille. Suojassa tulee olla mahdollisuus
veden sdilyttamiseen siten, ettd kaytettavissa on vetta véahin-

taan 40 litraa/m?2 varsinaista suojatilaa.

— paikka jateastioille (15 litraa/m? varsinaista suojatilaa). Va-
estdnsuojan jatehuolto tulee jarjestaa tarkoituksenmukaisella

tavalla.



Varsinaiseen suojatilaan ei lasketa

— suojaan rakennettujen tai rakennettavien keveiden valiseini-

en alaa

— alle 1,6 m korkeita tiloja

— alle 2 m leveita tiloja. Tallaisiin kapeisiin tiloihin voidaan kui-

tenkin sijoittaa suojan teknisia tiloja, kuten kdymalat, vara-

vesisailiot, iimanvaihtolaitteistot, kun varmistetaan niihin riitta-

vat kulkutilat.

Seuraavassa on esitetty taulukko 2, jonka perusteella tilat ja

laitteet mitoitetaan. Liséksi taulukon osalta on esitetty kaytto-

esimerkki.

Taulukko 2. S1-luokan vaesténsuoja. Tilojen mitoitus tilojen ja
varusteiden lukumaara. Jos vaestdénsuoja mitoitetaan henkil6-
maaran mukaan, mitoitus muutetaan henkilomaaramitoituksek-

si. 14/

rakennuksen tai ra-
kennusryhman ker- [ T |
rosala, m® (1 %)

rakennuksen tai ra-
kennusryhman ker-
rosala m® (2 %)

henkilomaara

varsinainen suoja-
tila 0,75 m*henk. 20 30

600 1000 2000 3000 4000

20 30 40

5000 6000 7000

60 70 80 80

100 {10 120
[

8000 9000

750 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
|
mrbororboocborochococboe b e |

40 50 B0 70 80 a0

sugjahuoneiden lu-
kurnadra vahintaan

1 kpl/90 m’ sucjati-
laa

sulkutila

— T
sulkuteltta = 2,5 m” tai sulkuhuone =

4m’

>80 m°

T
ilmanvaihtolaitteis- 2 | 1 kpl/45 m* sucjati-
tot IVL-1/45 (kpl) I laa
kéymalat, kpl/m® 21,4 321 4/2.8 QEG 5 |1 kpl/20 m® suojati-
| laa, n x 0,7 m*
ensiaputila, : 6 m®, kun varsi-
tilavaraus | nainen suojatila
I

IImanvaihtolaitteistoja voi olla 1...2 kpl/suojahuone Kaymalgi-
den lukumaaraa mitoitettaessa vaestdnsuojassa olevat WC-tilat

otetaan huomioon erikseen
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Varsinaiseen suojatilaan kuuluvat tilat:
— keittidlle varattava tila 2 m?
— paikka varavesisiilitille, > 40 litraa/m? varsinaista suojatilaa

— paikka jateastioille (jateastioiden maara 15 litraa/m2 varsi-

naista suojatilaa)
Taulukon 2 kayttoesimerkki (merkitty katkoviivalla).

Rakennuksen kerrosala on 4100 m? ja rakennus on sellainen,
ettd suojan varsinainen suojatila lasketaan 2 %:n mukaan, jol-

loin taulukosta saadaan seuraavat tiedot:
— Varsinainen suojatila on 82 mz2.

— Suojahuoneita tarvitaan vahintaéan 1 kpl.
— Sulkutila on rakennettava.

— limanvaihtolaitteistoja tarvitaan 2 kpl.

— Kaymaloita tarvitaan 5 kpl.

— Erillista ensiaputilaa ei tarvitse rakentaa.

— Suojatilan laskennallinen henkilomaara on 108. /6./
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2.5Vaestonsuojan korkeus

Suojatilan huonekorkeuden tulee olla vahintddn 2,3 m. Palk-
kien ja kanavien kohdalla suojatilan vapaan korkeuden tulee
olla vahintdan 2,0 m. Elementtikaton ripojen alapinnoista mi-
tattuna huonekorkeuden tulee olla vahintddn 2,3 m. Huone-
korkeus esitetdan kuvissa 2 ja 3. /5./

[ © L
i

-

> 2000

> 2300

Kuva 2. Suojatilan korkeuden tulee olla vahintaan 2300 mm. Va-
haisiltd osin kuten palkkien ja kanavien kohdalla, huonetilan
korkeus voi olla matalampi kuin 2300 mm, kuitenkin vahintaan
2000 mm. /4/

|
"“‘-.‘H__‘M /

Kuva 3. Seinan tai pilarin vieressa olevan tilan korkeus voi olla
alle 2000 mm. Alle 1600 mm korkeita tiloja ei lasketa varsinai-
seen suojatilaan. /4/
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2.6 Vaestdnsuojan rakenteet

Ymparysrakenteet

Suojan rakenteet voivat muodostaa osan rakennuksen kanta-
vasta rungosta. Ne voidaan tehda terasbetonista paikalla va-
lamalla tai betonielementeistd. Suojan ympéarysrakenteisiin ei
saa tehda liikuntasaumoja. Rakennuksen muun rakenteen
vaatimat liikuntasaumat on sijoitettava vaestonsuojan ulko-
puolelle. Jos vaestbnsuojien ymparysseinat koskettavat toisi-
aan, suojien valiin on jatettava liikuntasauma (kuva 4). Liikun-
tasaumojen vaikutus on otettava huomioon suojan ulkopuolel-
le vaadittavien vahvistettavien rakenteiden mitoituksessa. Va-
estbnsuojan metallirakenteiden, kuten tikkaiden, kaiteiden ja
vdlitasojen on oltava korroosionkestavyydeltédn vahintaan

kuumasinkittyja.

Véaestonsuojan kantavat sisarakenteet on tehtdva terdsbe-
tonista tai terédksesta. Vaestonsuojan ymparysrakenteet tulee
mitoittaa S1-luokan vaestdnsuojissa tavanomaisen kuormituk-
sen lisaksi seuraaville, taulukossa 3 esitetyille, asevaikutuk-

sen paineaallon aiheuttamille kuormituksille (kN/m?):

Nama ja muut kuormitukset esitetddn kuvassa 4. Kaikki vaes-
ténsuojan rakenteet on mitoitettava mielivaltaisesta suunnasta
vaikuttavalle tarahdyskuormalle, joka vastaa vahintaan vaes-
ténsuojan rakenteen massaa kaksinkertaisena. Sisdasiainmi-

nisterion asetuksessa saadetaan:

— rakenteiden kuormituksesta ja mitoituksesta

— betonin laadusta ja raudoituksesta. /4./



13

100 kN/m*
S?W/m’
30 kN/m? §
suoja

100 kN/m*

NP

X%>>>>

100 kN/m?

100 kN/m?*
I— 7
30 kN/m? Onjeellinen arva:
rakenteen ja maakerroksen
" yhteenlaskettu massa
ao ki [ 100 ki vahintaan 240 kg/m ja
suoja huonetllola heikennyksia enintaan 20 %
rakenteen alasta
100 kNim?

Vierekkain olevat vaestonsuojat

'
ﬁ rakenteen massa # | Ohjeellinen arvo
vahintdan 240 kg/m?*
heikennyksia 30 kN/m* " s
30 kN/m? J:mnla'én 20 %, massa vahintaan 240 kg/im?*
o > °
rakenteen alasta huohetiloja Ja helkennyksia
S e enintaan 20 %
avoja 30 kN 100 kNjme 30kNm?”| | 100 kNim® rakenteiden alasta
— | | |
— 7 N |1 I V7
Ulkoilmaa vastaan oleva ymparysseina
100 kN/m? 100 kN/m?*
NA I}
i
Chjeeflinen arvo:
30 kN/m? rakenteen massa 30 kN/im?#
alle 240 kgfm?
Ja heikennyksid
60 kN/m? 200 kN/m? vi20% 60 KNI 200 kN/m?
suoja huonetiloja rakenteen alasta suoja
/| T STTIIIIT
100 kN/m?*
100 kN/m? 100 kN/im? 30 kN/m?
|
o " e
100 kN/m?
ylempi suoja
30 knme 100 KN/M2| | 30 kNIm? 30 kNjm? L
30 kN/im* 100 kN/m? 30 kN/m*
suaja suoja
I alempi suoja
likuntasauma

[
Paallekkain olevat vaesténsuojat

Kuva 4. Maanalainen tai siihen verrattavalla tavalla suojattu se-
ka ulkoilmaa vastaan oleva S1-luokan vaestonsuojan katto,
ymparysseinat ja ilmaa vasten oleva lattia tulee tavanomaisen
kuormituksen liséksi mitoittaa kuvassa esitetyille asevaikutuk-
sen paineaallon aiheuttamille kuormille. K-luokan vaestén-
suojan katto, ymparysseinat ja ilmaa vasten oleva lattia on mi-
toitettava tavanomaisten kuormitusten lisaksi 25 kN/m2 sortu-
makuormalle. Vaesténsuojan kuormituksesta saadetaéan sisa-
asiainministerion asetuksessa S1- ja K-luokan terasbetonisista
vaestdnsuojista 974/2001 (RT SM-21194) /4/
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Rakenteiden paksuus

Lapivientien, ovien ja luukkujen standardimittojen vuoksi ra-
kenteiden paksuuksien tulee olla vahintdan S1-luokan vaes-

ténsuojassa seuraavat:

— Ymparysseinat ja katto ovat terasbetonia. Niiden vahim-
maispaksuus on 300 mm. Lapivientien ja ovien karmien stan-
dardimittojen vuoksi suositeltavat seinan paksuudet ovat 300

mm, 350mm ja 400 mm.

— Lattian ja kantavien terasbetonisten valiseinien paksuus on
150 mm. Kaksikerroksisen vaestdnsuojan terésbetonisen va-

lipohjan paksuus on 150 mm.

Ymparysseiniin tehtavat uppoasennukset

Vaestonsuojan ymparysseiniin voidaan tehda vaesténsuojaan
kuuluvia uppoasennuksia. Vaestonsuojan kattoon ei saa teh-
da uppoasennuksia. Mahdolliset vaesttnsuojan ylapuolella
olevat LVI-asennukset tehdaan niille tarkoitettuun asennusti-
laan (kuvat 5 ja 6). /6./

putkien asennustila

+ 17,200

LEIKKAUSPIIRUSTUS

Kuva 5. Leikkauspiirustus, jossa on nakyvissa putkien asen-
nustila /4/
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Vaestonsuojan kattoon ei saa tehda uppoasennuksia

1| —
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kaksikerroksinen vaestonsuoja

Vaestonsuojan lattian, kantavien terisbetonisten viliseinien ja pilarien
seka kaksikerroksisen viesténsuojan terdsbetonisen vilipohjan tulee olla
vahintaan 150 mm paksu (RT SM-21194).

Mikali vaestdnsuojan kaikki seindt on kokonaan perustettu ja ankkuroitu kalli-
oon, lattia voidaan tehda 100 mm paksuksi

Kuva 6. Vaestonsuojan rakenteiden paksuus /4/
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2.7 Sirpalesuojaus ja sateilysuojaus

Véaestonsuojan ovet, luukut ja venttiilit sek& muut laitteet suo-
jataan sivulta tai ylhaalta suojaavilla rakenteilla sirpaleilta tai
luodeilta, jotka tulevat 45°:n tai tata jyrkemmassa kulmassa.
Jos suojaavassa rakenteessa on aukko tai heikennys, muissa
samaan suojaukseen kuuluvissa rakenteissa talla kohtaa tar-
vitaan vastaavasti enemman suojaavaa rakennetta. Suojauk-
seen saadaan laskea mukaan kaikki rakenteet, joiden etai-
syys suojattavasta kohteesta on 10 m tai pienempi. Sirpa-
leenkestavia hatapoistumisaukon ilmanvaihdon sulkulaitteita

ja suojaovia ei tarvitse suojata sirpaleilta.

Vaestonsuojaan kuuluvat tilat suojataan radioaktiiviselta satei-
lyltda. Sateilysuojaukseen lasketaan mukaan ymparysseinien
lisaksi kaikki suojan ja ulkoilman valilla olevat kiinte&t raken-
teet, jotka suojaavat ymparysrakenteen pintaan kohdistuvalta
sateilyltd. Suojan katon osalta otetaan lisasuojauksena huo-

mioon vain suoraan katon ylapuolella olevat rakenteet. /6./
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3 KALLIORAKENTEIDEN SUUNNITTELU JA TOTEUTUS

Kalliotutkimuksella selvitetddn rakennusalueen kalliopinnan
asema, kalliolaatu ja rakenne, pohjavesisuhteet ja tarvittaessa
maaperaolosuhteet. Kalliorakennussuunnittelija keraa kallio-
tekniset tiedot alueen geologiasta ja aikaisemmista tutkimuk-
sista sek& suunnittelee hankeen eri vaiheissa tehtavat tutki-

mukset.

Tutkimus kasittdd yleensa geologisen kartoituksen, pora-
konekairauksia kalliopinnan korkeusaseman selvittdmiseksi ja
kallionaytekairauksia kallionrakenteen selvittamiseksi. Kai-
rausnaytteet tutkitaan tarvittaessa laboratoriokokein. Kohtees-
ta riippuen voidaan lisdksi tehda jannitystilamittauksia, maa-
tutkaluotauksia ja seismisia mittauksia. Kalliorakennussuunnit-
telun yhteydessd tarpeelliset kalliotutkimukset on esitetty
Suomen Geoteknillisen Yhdistyksen julkaisussa Rakennus-
alan kalliotutkimusohjeet. Lopullista lujitus-, tiivistys- ja kuiva-
tussuunnittelua varten suunnittelunaikaisia tutkimuksia tarkis-
tetaan ja taydennetddn. Kallioperdan radonpitoisuus selvite-
taan. Pohjaveden pintaa ja vuotovesien maaraa ja laatua seu-
rataan. Vuotovesimittauksia jatketaan tilan kayton aikana ja
tarpeen vaatiessa jatketaan myots rakennusaikaisia kallion
tarkkailututkimuksia. /7./

4 )
rapautuneisuus
- ~ kivilajit ‘ I's Yy
ngétlt, _ kontaktit Y, pohjavesi
| S——
siirrokset /
liuskeisuus /
poimutus /
x’ | ¥
tutkimukset ja

,
A~ ey
kerdaminen —_

A e

(i ! )
| kalliomekaaninen malli
.
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kalliorakenteen mitoitus
- analyyttiset menetelmat
- empiinset menetelmat

- numeeriset menetelmat
- vss-madraykset

/
7
e
7

lujitus ja tilan muoto
tinvistys ja sijoitus

Kuva 7. Kallioteknisen suunnittelu eri vaiheita. /7/

- louhintarajortukset
- riskianalyysi

aouhim.asuunnittelu }
- katselmukset
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3.1 Radon kalliossa

Radon on hajuton, mauton ja variton radioaktiivinen kaasu.
Radon vapautuu ilmaan kaikkialta maa- ja kallioperésta. Ulko-
na radon sekoittuu suureen ilmamaaraan, jolloin hengitysil-
man radonpitoisuus on hyvin pieni. Suljetuissa tai maanalai-
sissa tiloissa pitoisuus voi kuitenkin olla niin korkea, etta siitd
saattaa aiheutua tyontekijoille terveydellista haittaa. Kalliora-
kentamisen yhteydessa radonia saattaa esiintya erityisesti
maanalaisilla louhintatydmaalla. Radon voi olla my6s sellai-
sissa maanpéaadllisissa suljetuissa tiloissa, joissa maasta va-
pautuva radonkaasu ei paase riittavasti sekoittumaan vapaa-
seen ulkoilmaan tai, jossa ei ole riittdvaa tuuletusta. Radon

vahennetaan ennen kaikkea tuuletusjarjestelyilla /8. s. 158/.

Radonin kulkeutuminen ilmaan

Kallio- ja maanperasséa on kaikkialla pienia maaria uraania ja
radiumia. osa radiumin hajoamisessa syntyvasta kaasumai-
sesta radonista vapautuu kiviaineksen tai maan huokosiin.
Kallioperassa tyypillinen vapautuvan radonin osuus on noin
10 prosenttia. Louhintatydmaan ilman radon voi tulla pohjave-

desta tai kalliopinnasta. /9./

Radonin aiheuttama terveyshaitta

Hengitysilmassa vapaina ioneina olevat tai pienihiukkasiin
kiintyneet radonin lyhytaikaiset hajoamistuotteet tarttuvat her-
kéasti hengitysteihin ja keuhkoihin. Keuhkojen saaman satei-
lyannoksen on todettu lisdavan keuhkosydvan syntymahdolli-
suutta. /10./
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3.2Kalliotilojen lujitus

3.3 Ruiskubetonointi ja ruiskubetonin raudoitus

3.4 Pultitus

Ruiskubetonoinnilla tarkoitetaan menetelm&&, jossa betoni-
massa ruiskutetaan paineilman avulla kallioita tai muuta pin-

taa vasten.

Ruiskubetoni raudoitetaan tarvittaessa. Yleensd kéaytetaan
hehkutettua terésverkkoa. Harjaterasverkkoja kaytettaessa on
terdsten taivutussateiden oltava betoninormien mukaiset. Tal-
16in kalliossa olevat kuopat on taytettava tayttoruiskutuksella.
Ruiskubetonin terésten valin tulee olla yleensa vahintdan 100
mm, jotta terasten taakse ei muodostuisi tyhjatiloja /8. s. 146/.

Kuva 8. Ruiskubetonointi. /8/

Pultituksella estetddn kalliolohkareiden liikkeet ja kiinnitetaan

irtonaiset lohkareet kiinteaan kallion.

Pysyviksi tarkoitetut pultit tulee suojata korroosiota vastaan
joko laastilla tms. aineella tai kayttda korroosionkestavaa ma-
teriaalia. llman jousitusta olevaa jannitettyd pulttia ei saa kayt-

tad pysyvaksi tarkoitettuun lujitukseen /11. s. 60/.
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3.5Injektointikalusto

Rakennettava tai rakennettu kallio ei aina ole riittavan ehjaa ja
kuivaa. Talldin vesivuotoja joudutaan tukkimaan sementilla tai
kalliota lujittavilla ja tiivistavilla kemikaaleilla. Injektointimassa
esim. sementti pumpataan porattuihin reikiin. Massa pumpa-
taan melko suureilla paineilla, jolloin massa levida reian ym-
parilla oleviin rakoihin ja tukkii ne. Jotta injektointimassa ei tu-
lisi reidn suusta ulos, tarvitaan injektointiin tulppa, joka puris-
tetaan reidn seindmaan ja nain estetddn massan valuminen
reidn suusta. Kaytettdessa kahta tulppaa reidn tietty kohta
voidaan injektoida /8. s. 162/.

Kuva 9. Injektointikalusto. /8/

3.6 Kaytonaikainen kuivanpito

Kalliotilan kayttnaikainen kuivanpito maaraytyy tilan kaytto-
tarkoituksen ja tiiveyden mukaan. Kalliotilan kaytdnaikainen

kuivanpito tehdaan joko avo- tai salaojituksella.

Kalliontilan kattoon ja seiniin tulevat vuotovedet johdetaan
yleensa kalliotilan pohjalle ruiskubetonikerroksen ja kallion-
pinnan valiin asennettuja, ns. ruiskubetonisalaojia pitkin /11.
S. 78l/.
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3.7Kosteudenhallinta

Kalliotiloissa kosteuden hallinta vaatii suurempaa huomiota
kuin maanpaadllisissa tiloissa, koska suunnittelussa on otetta-
va huomioon myds kalliopinnoista haihtuva kosteus. Eri kayt-
totarkoituksen tilojen varustaminen omilla ilmastointikoneilla

parantaa kosteudenhallinnan edellytyksia.

Kondenssivesi on yleinen tippuvuotojen aiheuttaja esimerkiksi
sisdankayntitunneleissa, jos niissa kaytetdan lammittamatonta
ulkoilmaa. Jos kalliotilaan jaa ilmanvaihdon katvealueita, jois-
sa ilma vaihtuu huonosti, voi esiintyd kosteusongelmia ja kor-

roosiota.

Kesalla kosteuden hallinta vaatii sisdan puhallusilman lampo-
tilan nostamista tai kuivauslaitteiston ilmanvaihtoon siita riip-

puen, kuinka suuri suhteellinen kosteus tiloissa sallitaan.

Vahan kaytetyissa ja suljetuissa tiloissa edullisin kosteuden-
hallintakeino on ilmankuivatus. llman suhteellisen kosteuden
laskiessa 50 %:iin lakkaa teraksen korroosio kaytanndssa ko-
konaan. Sienien ja homeen esiintyminen kasvaa suhteellisen

kosteuden noustessa 70 %:iin. /7./
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3.8Ruiskubetonin salaojitus

Ruiskubetonisalaojien lopullinen sijainti on maaritettava aina
louhinnan jalkeen ottamalla huomioon todelliset vuotavat koh-
dat ja mahdollisuudet saada ojat sijoitettua siten, etta niihin ei
jaé vesipusseja /11. s. 79/.

3.9llmastointi

Kalliotilan olennainen LVI-tekninen piirre on ymparéivan mas-
san hidastava vaikutus ja kallioista tihkuva kosteus. Kallion
lAmpdtila ennen lammitysta on suunnilleen sama kuin vuoden
keskilampdtila (Helsinki 5,4 °C, Oulu 2,3 °C). Kalliotilaa lam-
mitettdessa lAmpohaviot ovat aluksi suuret. Kahden kolmen
vuoden kuluttua saavutetaan tasapainotila. Pitkalla aikavalilla

lampdtila on vakaa ja energiakulutus on pieni.

Kalliotilan kosteus ei noudattele maanpaallistd kosteuden
vaihtelua, vaan kalliotilaan tihkuu kosteutta maaperélle omi-

nainen, vaihteleva maara.

Suoja on suljettu tila, joka vaatii tarkoituksenmukaisen ilma-
vaihdon. Raittiin ilman maara vaihtelee kayttétarkoituksen

mukaan kuten maanpéaallisissakin tiloissa /8. s. 140/.
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4 TEKNINEN SUUNNITTELU

4.1 Savunpoisto

Savunpoisto maanalaisista tiloista on huomattavasti vaikeam-
paa kuin maanpéaallisista tiloista, eika yleensa onnistu ilman

savunpoistopuhaltimia.

Palotilanteessa estetdadn normaali ilman kiertojarjestely, jossa
korvausilma puhalletaan katossa olevista kanavista, ja korva-
usilma otetaan muualta, jotta estetdan puhtaan korvausilman
ja savun sekoittuminen. Korvausilma otetaan siséén savun al-
ta riittdvan pienelld nopeudella (n. 2 m/s). Korvausilman saan-
tiin voidaan kayttaa avattavia ovia tai seinissa ja ovissa olevia
luukkuja, jotka avautuvat savunpoistopuhaltimien kaynnisty-

essa.

Savunpoistoon voidaan kayttdd joko erillisia savunpoistolait-
teita yksin tai yhdistettyna normaaliin ilmanpoistoon. Tall6in
on huomioitava lammontaiteenottojarjestelma savunpoistoti-
lanteessa seka korvausilman saanti. Savunpoistoon voidaan
kayttda normaaleja ilmanvaihdonpoistokanavia, jos ne taytta-
vat savunpoistolle asetettavat vaatimukset. Savunpoisto jar-
jestetdaan jokaisesta palo-osastosta ja poistumistiestd erik-

seen. /7./

4.2 Jaahdytys

Normaalikayton sisdlampobtilat saattavat haitata tilan kayttéa
kriisitilanteessa, jolloin kalliotiloja taytyy jaahdyttad. Jaahdy-
tyslaitoksen mitoitukseen tarvitaan tietoa siitd, paljonko lam-
poa siirtyy kallioon jadhdytyshuipun aikana. Maanpéaallisen ti-
lan nettojddhdytystarve on lahes kaksinkertainen kalliotilaan

verrattuna, kun sisaiset lampdkuormat ovat samat. /7./
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4.3 Palo- ja henkil6turvallisuus

Erityisia maanalaisia tiloja koskevia paloma&rayksia ei ole,
vaan niihin sovelletaan Suomen rakentamisméaarayskokoel-
man rakenteellista paloturvallisuutta kasittelevien osien E1,
E2 ja E4 maarayksia ja ohjeita. Suunnittelijan tulee riittdvan
aikaisessa vaiheessa olla yhteydessa paikallisiin palo- ja pe-
lastusviranomaisiin ja sopia hankkeessa sovellettavista maa-

rayksista ja vaatimuksista.

Sammutus- ja pelastustoimintaa haittaavat maanalaisissa ti-
loissa pitkat savusukellusmatkat ja suunnistusvaikeudet. Ta-
man johdosta maanalaisissa tiloissa on kiinnitettava erityista
huomiota savusukeltajien toimintaa helpottaviin jarjestelyihin.
Sisdankayntien varustamisesta opaskartoilla ja reittiavaimilla

sovitaan paloviranomaisten kanssa.

Kalliotilat varustetaan yleensd automaattisella sammutusjar-
jestelmalla, jonka suunnittelussa ja asentamisessa noudate-
taan sisaasianministerion maarayksesta Vakuutusyhtididen
Keskusliitto ry:n saantdja Sprinklerisddnnot 1990 ja Haloni-
sdannot 1984. Lisaksi tiloissa tulee olla riittdva alkusammu-
tuskalusto. Palosammutusjarjestelmia  esitellaan RT-
ohjekortissa RT 63-10487 Sammutusjarjestelmat. Yleisin kal-
liotiloissa kaytetty sammutusjarjestelma on vesisprinklerijar-
jestelmd, jonka toimintaa ja suunnitteluperusteita selvitetdan
RT-ohjekortissa RT 63—-10488 Sprinklerilaitteistot. /7./
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5 KUNTOARVIOMENETTELY

5.1 Kuntoarvio

Kuntoarvio on kiinteiston tilojen, rakennusosien, taloteknisten
jarjestelmien ja ulkoalueiden kunnon aistinvarainen selvittami-
nen ja korjaustarpeiden yleispiirteinen arviointi sek& niiden

maaramuotoinen raportointi.

Kuntoarviossa tarkastellaan myos sisdolosuhteita ja energia-
taloutta ja tehdaan niihin liittyvia korjausehdotuksia. Kuntoar-
violla saadaan kuva kiinteistdsta ja tuodaan esiin asioiden tar-

keysjarjestys. /12./

5.2Kuntoarvion tarkastukset

Kalliovaestonsuojien kuntoarvioiden sisallét ja laajuudet eivat
sindnsa eroa kovin paljon asuinkiinteiston kuntoarvioita. Kal-
liosuojan kuntoarviossa kaydaan lapi kaikkiin vaesténsuojaan
kunnon ja korjaustarpeiden kannalta keskeiset osa-alueet.

Kuntoarviossa arvioidaan;

= Aluerakenteet, rakennustekniikka ja kiinteistotilat
= LVI-jarjestelmat

= Sahko- ja tietojarjestelmat

= Hissit, tilaajan maaritelmalla tavalla

= Energiatalous

= Sisaolot, turvallisuus, terveellisyys ja ympéristdvaikutuk-
set. /13./
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5.3Kuntoarvion vaiheet

Ennakkosuunnittelu seka lahtdtietojen keraaminen ja lapi-
kaynti

Tilaaja toimittaa kuntoarvioijien kayttdon tarjouspyynnossa
mainitut tiedot ja asiakirjat ennen kiinteistotarkastusta.

Lahtotietojen avulla kuntoarvioijat tutustuvat ennalta kiinteis-
ton taloteknisiin jarjestelmiin, analysoivat toteutettuja teknisia
ratkaisuja seka ennakoivat kiinteistotarkastuksessa selvitetta-
vid ongelmia. Kuntoarvioijat suunnittelevat lahtdtietojen avulla
alustavasti kiinteistdtarkastuksen etenemisjarjestyksen ja tar-

kastusten painopisteet. /12./

Asukaskysely

Asukaskyselylla selvitetdan asukkaiden mielipiteet asuntojen,
piha-alueiden ja yleistilojen kunnosta ja toimivuudesta. Usei-
den tilaajatahojen normaaleihin toimintarutiineihin kuuluvat
saanndlliset asukaskyselyt. Jos ndista kyselyistda saadaan
kuntoarvioon riittavat tiedot, ei erillistd kuntoarvioon liittyvaa

asukaskyselya tarvita.

Kuntoarvion asukaskyselylla kerataan lahtétietoja kuntoarvion
tekijoille. Asukaskyselyn voi tehda isdnnditsija tai kuntoarvion
tekija. Kyselyn avulla pyritdan selvittamaan rakennuksen eri
huoneistojen lampdtila- ja veto-olosuhteita seké rakenteissa,
teknisissa jarjestelmissa tai tilojen kaytdssa havaittuja epéa-
kohtia, joilla on merkitysta toiminnallisuuteen tai turvallisuu-

teen.

Asukkaiden vastaukset ovat tarkeitd, koska monet seikat tule-
vat esille vasta tiettyjen ulkoisten olosuhteiden vallitessa ja il-

menevat ainoastaan pidemman aikavalin seurannassa /14/.
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Kiinteistotarkastus

Kiinteistotarkastuksessa tarkastetaan ennalta laaditun tarkas-
tussuunnitelman mukaisesti kuntoarvioon kuuluvat alueraken-
teet ja rakennustekniikka, LVI-jarjestelmat ja sahko- seka tie-
tojarjestelmat, siséoloihin, turvallisuuteen, terveellisyyteen ja
ymparistovaikutuksiin liittyvat asiat. Tarkastus tehdéan aistin-
varaisesti, ja siind voidaan kayttaa apuna tiedonkeruulomak-
keita. Tarkastettavista kohteista kirjataan nykytilanne, arvioi-
daan mahdollisia vaurioprosesseja seké kirjataan todetut vau-

riot ja muut havainnot. /12./

Kuntoarvioraportin laatiminen ja luovutus

Kuntoarvion tilaaja sopii raportoinnin muodosta kuntoarvioijan
kanssa ennen tehtavan kaynnistamistd. Kuntoarvioraportissa
esitetddn kuntoarvioijien ehdotus kiinteiston kunnossapidon
pitkan aikavélin suunnitelmaksi eli PTS-ehdotus. PTS eli pit-
kan aikavalin kunnossapitosuunnitelma, toteutetaan kuntoar-

vion perusteella.

Jokaisesta toimenpiteestd esitetddn sisaltd, kustannusarvio
laadintahetken kustannustasossa ja ajoitus seka tarvittaessa

vaihtoehtoiset korjaustavat.

Kustannusarviot ovat ennusteita kunnossapitosuunnittelun ja
budjetoinnin lahtdtiedoiksi. Lopulliset kustannukset maarayty-
vat paatetyn korjaustoimenpiteen sisallon ja laajuuden (esi-
merkiksi lisatdiden) perusteella. Myos tarvittavat lisatutkimuk-

set esitetdan kustannusarvioineen.

Kuntoarvioraporttiin sisaltyy myos perusteellisempi kuvaus
tarkastettavien kohteiden nykytilanteesta, kunnosta ja korjaus-
toimenpide-ehdotuksista ja tarvittavista lisatutkimuksista. Ra-
porttiin liitetaan myos tarkastuskohteista otetut valokuvat seka

muut dokumentit. /14./
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5.4Kuntoarvion tarkeys ja toteutusjarjestys

Ensisijaisia seikkoja kuntoarvioinnissa ovat turvallisuuteen ja
terveellisyyteen vaikuttavat seikat. Seuraavaksi tarkeimpia
ovat korjauskustannuksiltaan merkittdvimmat rakenteiden tai
rakennusosien vauriot. Oleellisia ovat myés vauriot, jotka ai-
heuttavat laajentuessaan merkittavia vahinko- ja kustannus-

riskeja.

Piilevia vaurioita ei valttamatta I6ydetad kuntoarviossa. Kunto-
arviossa arvioidaan eri rakennusosissa tapahtuvia vauriopro-
sesseja. Epdilyttavissd tapauksissa suositellaan tarkempia
kuntotutkimuksia. Kuntoarviolla ei aina pystytd luetettavasti

selvittamadn kuntotutkimuksen tarvetta. /13./

Kuntotutkimusohjeita ovat mm.
= sisdilmaston kuntotutkimusohje
= Kosteus- ja homevaurioituneen rakennuksen ohje
= kuntotutkimusohje

= ulkobetonirakenteiden (ulkobetonijulkisivun) kuntotutki-

musohje
= rapattujen julkisivujen kuntotutkimusohje
= Kiinteistdn vesi- ja viemarilaitteistojen kuntotutkimusohje
= sahkojarjestelmien kuntotutkimusohje. /12./
Kuntoluokat

Kuntoluokkien avulla voidaan eri rakennuksia ja rakennusosia
verrata toisiinsa. Kaytetyt kuntoluokat ovat hyvakuntoinen ja
uutta vastaava, tyydyttavassa kunnossa, ei valitbnta uusimis-
tai korjaustarvetta seka valttdvassad kunnossa, uusimis- tai
korjaustarvetta huonokuntoinen, teknisesti vanhentunut, heti

korjattava tai uusittava. /15./
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6 TORKKELINMAEN KALLIOSUOJAN KUNTOARVIO

Kalliosuoja on valmistunut 1967. Halli koostuu kahdesta kak-
sikerroksisesta hallista. Tiloihin liittyy WC ja puhdistustiloja
seka puolet hallista olevaa ns. muuta tilaa. Hallien koko on
noin 150-220 cm ja keskiosan korkeus on 250-350 cm. Halli-
en leveydet ovat noin 15 metrid. Ajo-ovet ovat 3 x 2,9 metria.
Nykyinen virallinen kayttotarkoitus on varastokayttd. Nykyinen
kalliosuoja toimii mm. autojen varasto- ja parkkipaikkana ja
auto-taksilikennetta harrastavan Kovanen Oy:n toimipisteena.
Suojasta on kaksi ulosmenotietd autoille, toinen avautuu Hel-
singinkadulle ja toinen Pengerkadulle. Muut poistumistiet on
tarkoitettu kavelijoille. Hallit on perustettu peruskallioon ja kal-
lioon louhittuihin luoliin. Ulospéain hallien olemassaoloa on vai-
kea havaita /16. s. 5/.

Kuva 10. Poistumisreitti autoilijoille ja jalankulkijoille, Helsin-
ginkadulle.

+ Téassa kuntoarviossa kdydaan lapi pelkastaan rakenteita ja

niihin liittyvia asioita.
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6.1Kalliopinnanlaatu

Torkkelinm&en kallionsuojaan pinnanlaatu on paaosin hyva-
kuntoinen. Hallien kohdissa kallion ruiskubetonointi on paa-
osin hyvassa kunnossa, eika halleissa nay halkeamia. Mutta
lahes jokaisessa kalliosuojassa loytyy sisdisid halkeamia, jot-
ka aiheuttavat vuotoja ja ne ovat havaittavissa hallien pinnois-
ta. Sisdiset halkeamien vuodot voidaan estaa injektointimene-
telmalla. Joka tarkoittaa vesivuotoja joudutaan tukkimaan se-
mentilla tai kalliota lujittavilla ja tiivistavilla kemikaaleilla. Injek-
tointimassa esim. sementti pumpataan porattuihin reikiin.
Massa pumpataan melko suurella paineella, jolloin massa le-
vida reidn ymparilla oleviin rakoihin ja tukkii ne. Ruiskubetoni

on sinansa tiivis, ja estda kondensoitunutta vetta.

Kuva 11. Halli 1, toimii autojen varasto- ja parkkipaikkana.

Kalliopinnan kuntoluokka on hyvakuntoinen, uutta vastaava.
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6.1.1 Kalliosuojan kondenssivesi

Torkkelinmé&en kallionsuojassa on kaksi poistumistietd, jotka
on tarkoitettu kavelijdille. Poistumisteiden kohdissa on nahta-
vissa paljon tippavuotoja, jotka aiheutuvat kalliopinnoista haih-
tuvasta kosteudesta ja kondenssivesistd. Kondenssivesi on
yleinen tippavuotojen aiheuttaja kalliosuojien poistumiskoh-

dissa, joissa on kaytetty lammittamatonta ulkoilmaa.

Kuva 12. Poistumistie kavelijoille.

6.2 Rakenteiden kunto
6.2.1 Vaestonsuojarakenteet

Betoniset vaestbnsuojarakenteet ovat kunnossa. Ei toimenpi-

teita.

6.2.2 Pilarit ja palkit

Betoniset perusmuurit, pilari ja palkit ovat silmamaaraisesti

kunnossa. Ei valitonta uusimis- tai korjaustarvetta.
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6.2.3 Kantava alapohja

Betoninen kantava alapohja murskeen p&alla on kunnossa, ei

valitonta uusimis- tai korjaustarvetta.

6.2.4 Laatat ja palkit

Betonilaatat ja palkit ovat tyydyttavassa kunnossa. Laatoissa
ei esiinny halkeamia, joista olisi haittaa rakenteille tai niiden
kaytolle. Laattojen halkeamat eivat ole ns. painetiiviissa sei-

nan osissa.

6.2.5 Ovet

Torkkelinméen kalliontiloissa olevat metallipaineovet seka
kaasutiiviit ovet, ovat silmanmaaraisesti kunnossa. Paineovet
toimivat paineiskujen vastaanottajina. Metalliovien korrodoi-
tuminen on lahes mahdotonta, koska kallio on kayttotiloissa

hyvin tiivis.

Kuva 13. Kaasutiivis ovi.
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6.2.6 Liikennealueiden paallystys

Alueen asfaltoidut pinnat ovat paikoin kuluneita. Asfalttiin ra-
kennetut pienet kourut veden ja pintavesien johtamista varten
ovat valttdvassad kunnossa. Peruskorjauksen yhteydessa as-
faltti uusitaan, ei vaan sen takia sen pinnat ovat paikoin kulu-
neita vaan myos sen takia, koska palotilanteessa asfaltti on
myrkyllista.

Kuva 14. Liikenndidyt asvalttipinnat.

6.3 Turvallisuus
6.3.1 Kalliosuojan valaistus

Kalliosuojan valaistus on tyydyttava. Kayttajien turvallisuuden
parantamiseksi turvavalaistuksen maaraa on lisattava ja kun-

toa on parannettava.

6.3.2 Turvavalaistukset

Kalliosuojan turvavalaistuksien riittamattomyys on myos huo-
mattu. Kayttdjien turvallisuuden parantamiseksi turvavalais-

tuksen maaraa ja kuntoa on parannettava.
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6.3.3 Savunpoisto

Talla hetkelld suojassa ei ole kaytbssd savunpoistojarjestel-
maa. Pelastuslaitokselta saadun tiedon mukaan sellainen tul-
lee rakennettavaksi peruskorjausten yhteydessa, koska viran-

omaisvaatimukset ovat nailtd osin muuttuneet.

6.3.4 Sammutus

Suojassa on automaattinen sammutusjarjestelma. Jarjestelma

on painevedella toimiva sprinkler-jarjestelma.

6.4 Tietotekniikka
6.4.1 Puhelin

Kohde on liitetty Elisa Oyj:n lankapuhelinverkkoon. Lankapu-
helinverkko on asennettu 1965, kun suoja on rakennettu. Li-
saksi suoja on varustettu GSM-tukiasema-antennein siten, et-
ta suojassa kuuluu myds GSM-verkossa valitetyt puhelut. Uu-

simistarvetta ei ole.

6.4.2 Muita havaintoja

Liikuntaesteisilla ei ole ongelmia kayttaa tiloja. Tosin heidat tu-
lee kuljettaa tiloihin oikeista sisdantuloista. Em. tulee olla suo-

jien paallikoéiden ja kayttajien tiedossa.
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6.5LVI-jarjestelméat

lImastointijarjestelméa

Kiinteistossd on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjes-
telma. Jarjestelmasséa ei oteta lampoa talteen. limastointijar-
jestelmén toiminta jaetaan normaali- ja kriisiajan aikaiseen
kayttoon. Kriisiajan kayttd voidaan jakaa edelleen kolmeen eri
tilanteeseen (sulkutilanne, suodatustilanne ja ohitustilanne).
Sulkutilanteessa ulkoilmaa ei oteta lainkaan. Suodatustilan-
teessa ulkoa otettava ilma suodatetaan radioaktiivisen polyn
esisuodattimissa seka absoluutti- ja aktiivihiilisuodattimissa.

Ohitustilanteessa jarjestelma toimii taydella raitisiimamaaral-

laan.

Kuva 15. Poistoilmakanava ja Sprinklerijarjestelma.

Erityiset LVI-jarjestelmat, palotorjuntalaitteet

Véaestonsuoja on sprinklattu. Sprinklerijarjestelman maaraai-
kaistarkastukset on tehty sdanndllisesti. Kohteessa on liséksi

ensisammutukseen tarkoitettuja jauhesammuttimia.
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7 YHTEENVETO

Taman tyon tavoitteena on ollut tehda esiselvitysta kalliovaes-
tonsuojien kuntoarvioista Helsingin kaupungin rakennusviras-
ton rakennuttajalle ja Helsingin kaupungin pelastuslaitokselle.
Tyo6ssa tutkittiin, minkalaista kuntoarviomenetelmaa on kaytet-
tavissa kalliovaestosuojissa ja miten hyvin kuntoarvio kattaa
kalliosuojien rakenteelliset tutkimukset. Tyfssa on perustietoa
kalliovaestOsuojista ja maanalaisesta rakentamisesta. Tydssa
kasitelldan yleisesti kalliovaestdsuojia, jotta kalliovaestdsuoji-
en kuntoarviomenetelmda pystyttaisiin analysoimaan moni-
puolisesti. Tietoa aihepiiristd on saatu Internetista ja kirjalli-
suudesta sek& normeista. Liséksi tietoa hankittin haastatte-

lemalla muutamia kalliovaestonsuojien asiantuntijoita.

Tutkittavana asiana tassa tydssa oli kalliovaestosuojien kun-
toarviomenetelmd, joka kattaa kalliosuojien tarpeen. Lis&ksi
selvitettiin, miten kalliosuojan kuntoarvio on erilainen verrattu-
na asuinkiinteiston kuntoarvioihin. Kuntoarvion sisalttéa selvi-
tettiin alan normistosta ja standardeista seka kirjallisuudesta.
Lisaksi kuntoarvion yllapitoon tutkittin ja selvitettiin pienim-

maksi osaksi Internet-hakujen pohjalta.

Normistosta ja tietoa kuntoarvioista I6ytyy paljon, mutta pel-
kasta kalliosuojien kuntoarviosta ei ole kirjoitettu normistoa.
Syyna on se, kalliosuojan kuntoarvion tutkiminen on lahes
samanlaista verrattuna asuinkiinteiston kuntoarviomenette-
lyyn. Kalliosuojakuntoarvio eroaa asuinkiinteiston kuntoarvios-
ta paaosin siina, etta ei tutkita kalliotiloissa yleensa hisseja ja

energiataloutta.

Tutkimusmenetelman tehokasta kayttda ohjasikin ensin tiedon
hankinnan vaikeus ja mythemmin oikean ja tarkean tiedon

kartoittaminen laajasta materiaalista.
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TyO0 siséltad kalliosuojankuntoarvion kyselykaavakkeen, erityi-
sesti rakenteiden kunnon selvittamisen. Kaavake toimii par-
haiten ohjeistuksena siitd, millainen kuntoarviokyselykaavake
tulee olla ja mitk&a asiat tulee ottaa huomioon tehtaessa kallio-
suojan kuntoarviokyselykaavaketta.

Normeista |0ydetyn materiaalin pohjalta voidaan todeta, etté
ei ole tehty erillisida ohjeita vaesténsuojan korjaamisesta ja ne
tehddan 2011 vuoden aikana. Tahan vaikuttaa hyvin eri aikoi-
na tehtyjen vaestdsuojien kuntoarviomenettely. Esim. sisaasi-
ainministerio toteutti yhteistydsséa kuntien viranomaisten kans-
sa vaestbnsuojien kuntokartoituksen vuonna 2004. Vuoden
1971 jalkeen annettujen maardysten mukaisesti rakennetut
vaestonsuojat vastaavat tekniikaltaan paaosin nykyista vaati-
mustasoa. Toisaalta ennen vuotta 1972 rakennetuissa suojis-
sa on vuoden 2004 kuntokartoituksen perusteella arvioituna
niin paljon puutteita, etta niita ei saada 24 tunnissa vaes-

tonsuojakayttdéon.

Pelastuslakiehdotuksen mukaan rakennuksen rakentamiseen
verrattavien korjaus- ja muutostdiden yhteydessa seka muu-
tettaessa rakennuksen kayttotarkoitusta tulisi myos vaeston-
suoja kunnostaa siten, ettd se tayttaisi soveltuvin osin si-
sdasiainministerion asetuksella saadettavat vaestonsuojien
teknisia yksityiskohtia koskevat maaraykset. Uudistuksen tar-
peessa ovat erityisesti vuosina 1954 - 1971 rakennetut vaes-

ténsuojat.

Siis tama tarkoittaa vanhoja vaestdnsuojia jotka, eivat tayta
nykymaarayksia. Niille ei tehda erilaista kuntoarviomenettelya,

vaan niihin voidaan soveltaa nykyista kuntoarviomenetelmaa.
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Ongelmana on ollut tiedon kokoaminen halutun muotoiseksi,
jotta kuntoarviomalli todella palvelisi kayttajad. Tassa tydssa
ehdotetaan, etta kuntoarviotutkija tutkii asia kerrallaan ja pohtii
kuntoarvionmenettelyn tarkeyden ja toteutusjarjestyksen, jotta
raportti saadaan raataloityd halutun muotoiseksi ja toimivaksi
ratkaisuksi. Tutkimuksen avulla HKR-Rakennuttaja ja Helsin-
gin Pelastuslaitos pystyvat paremmin arvioimaan kalliosuojien

kuntoarvioiden siséltda ja laajuutta.

Tutkimuksen perusteella voidaan todeta, etta nykyinen kunto-
arviomalli on yksinkertainen, mika heikentdd kuntoarviotutki-
jan johtopéaatéksia ja vaikuttaa loppuraporttiin. TAman takia ei
aina valttamatta I0ydeta kuntoarviossa piilevid vaurioita. Epai-
Iyttavissa tapauksissa suositellaan tarkempia kuntotutkimuk-
sia. Kuntoarviolla ei aina kuitenkaan pystyta luotettavasti sel-

vittamaan kuntotutkimuksen tarvetta.
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LITE 1 1(2)

VAESTONSUOJIEN KUNTOARVIO KYSELYKAAVAKE
Turvallisuuteen ja terveellisyyteen liittyvat seikat ja vaes-
tosuojan rakenteet.

Taméan kaavakkeen tarkoitus on kartoittaa véestonsuojien kuntoar-
vioihin liittyvat ongelmat ja laajentaa késityksia turvallisuuteen ja
terveellisyyteen liittyvisté seikoista véestonsuojien kuntoarvion
osalta. Nama kysymykset kasittelevat pelkéstdan rakenteita ja nii-
hin liittyvia asioita. Kaavake koostuu yhdesta osiosta ja ne sisélté-
vét rasti-ruutuun-kysymyksia 10 kpl. Kyselyyn vastaaminen vie ai-
kaa noin 10-15 minuuttia. Kiitos arvokkaista tiedoistanne.

OSA |, Turvallisuuteen ja terveellisyyteen liittyvat seikat;
(Torkkelinmé&en-vaestosuoja)

1. Mik& on vaestbsuojan valaistusriittavyys?

a) Hyva |:| b) ParannettavaD ¢) Huonoa D

2. Mik&a on Vaestdsuojan turvavalaistusriittavyys?

a) Hyva |:| b) ParannettavaD ¢) Huonoa D

3. Miten liikuntaesteiselle likkuminen vaesttsuojan tiloissa onnistuu?

a) Ongelmallista |:| b) Ei ongelmallista |:|

4. Mitkad ovat vaestbnsuojissa kaytettavat palotorjuntalaiteet?
a) Sprinklerijarjestelmat D Jauhesammuttimia |:|

¢) Muita vaihtoehtoja
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OSAII, Vaestonsuojarakenteet; (Torkkelinmaen-vaestdsuoja)

5. Miten hyvéasséa kunnossa ovat kalliopinnanlaatu tai ruiskubetonointi?
a) Hyvésséa kunnossa D b) Huonossa kunnossa |:|

¢) Missa on vaurioita?

6. Miten hyvéssa kunnossa on liikennealueiden pé&allystys eli asfaltti?
a) Hyvassa kunnossa D b) Huonossa kunnossa |:|

¢) Missa on vaurioita?

7. Miten hyvassa kunnossa ovat vaestdnsuojan muut rakenteet kuten pi-
larit, palkit, laatat ja seinat?

a) Hyvassa kunnossa D b) Huonossa kunnossa |:|

¢) Missa on vaurioita?

8. Esiintyyko vuotoja kalliopinnasta?

aykyla[ | byEi[ ]

¢) Missa on vaurioita?

9. Esiintyyk6 halkeamia kalliopinnassa?

aykyla[ | byEi[ ]

¢) Missa on vaurioita?

10. Onko véaestdnsuojan ilmanvaihto padosin kunnossa?

aykyla[ | b)Ei[ ]

¢) Miksi ei ole kunnossa?




