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Kehittyva ja kasvava viherala asettaa erilaisia vaatimuksia viheralueiden
yllapidolle. Julkisten sektorien kéytossd olevat séhkoiset puurekisterit ja
hoitosuunnitelmat alkavat olla arkipdivdd. Jatkuvasti kehittyva
paikkatietoteknologia, satelliittijarjestelmat ja paikkatietojarjestelmat
mahdollistavat uusien tekniikoiden ja vélineiden kayton viheralueiden
yllapidossa. Uusien mahdollisuuksien myotda myods haasteet lisadntyvat ja
kehityksen mukana pysyminen voi olla kynnyskysymys monelle pienelle
sektorille.

Opinnaytetyon tavoitteena oli inventoida Hémeenlinnan
seurakuntayhtymén Vuorentaan hautausmaan kasvillisuus ja laatia sen
pohjalta alueelle nykypdivan vaatimusten mukaisesti hoitosuunnitelma.
Tyossd kasiteltiin - kasvillisuuden inventointia ja hoitosuunnitelman
laatimista viheralalla vallitsevien kaytdntéjen mukaan. Liséksi
perehdyttiin  kasvillisuuden inventoinnissa ja  hoitosuunnitelman
laatimisessa tarvittaviin GPS-laitteisiin ja erilaisiin ohjelmistoihin seka
satelliittipaikannuksen ja -mittauksen teoriaan.

Kerattya inventointitietoa kaytettiin taustamateriaalina hoitosuunnitelman
malliesimerkkien laatimisessa. Malliesimerkkejd laadittaessa havaittiin
mittakaavaan  ja  koordinaastitoon liittyvia  ongelmia  kuten
inventointitietojen virheellista sijoittumista pohjakartalla. Prosessin aikana
havaitut ongelmat ja virheet auttavat jatkossa vastaavanlaisten tdiden
suunnittelua ja toteutusta, jotta samoja ongelmia ja virheita voitaisiin
valttaa ja niihin voitaisiin valmistautua mahdollisimman hyvin.
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The developing and growing green sector imposes different requirements
on green space maintenance. It is becoming commonplace for public sec-
tors to have electronic tree registers and maintenance plans. The constant-
ly evolving geographical information technology, satellite systems, and
geographical information systems allow for new techniques and tools in
green space maintenance. The new opportunities will also add to the chal-
lenges, and keeping up with the developments may be a threshold question
for many small sectors.

The aim of this thesis was to inventory the vegetation of Vuorentaka Cem-
etery of the Parish Union of Hameenlinna, and to use the inventory as a
basis for making a maintenance plan for the area that meets the require-
ments of today. The thesis deals with vegetation inventory and mainten-
ance planning according to the usual practice of the green sector. In addi-
tion it studies the GPS devices , the different software, and the theory of
satellite locating and measuring needed in inventoring the vegetation and
making a maintenance plan.

The collected inventory data was used as background material in drafting
the model examples in the maintenance plan. The drafting of the model
examples brought out problems with the scale and coordinates, such as in-
correct placement of the inventory data on the base map. The problems
and errors encountered during the process will make it easier to plan and
carry out similar tasks in the future, so that the same problems could be
avoided and prepared for as well as possible.
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1 JOHDANTO

Jatkuvasti kehittyvd ja kasvava viherala asettaa omia vaatimuksiaan
julkiselle sektorille. Sahkoiset puurekisterit, hoitosuunnitelmat ja
reaaliaikaiset tydsuoritusten kirjaukset alkavat olla viheralueiden
yllapidossa  arkipdivdd.  Viime  vuosina  hurjasti  kehittynyt
paikkatietoteknologia, satellittijarjestelméat ja paikkatietojarjestelmat
mahdollistavat uusien tekniikoiden ja vélineiden kayton viheralueiden
yllapidossa. Uusien mahdollisuuksien myota myos haasteet lisdantyvat ja
kehityksen mukana pysyminen onkin oma haasteensa etenkin pienemmille
yksikoille kuten seurakunnille. P&&osin paikkatietoteknologiaa on tahan
mennessd hyddynnetty viheralan yll&pidossa isompien kaupunkien
puurekistereissa.

Opinnéytetyon tavoitteena oli inventoida Vuorentaan hautausmaan
kasvillisuus ja laatia sen pohjalta sdéhkdinen hoitosuunnitelma nykypaivén
vaatimuksiin. Tygssa perehdytédan aluksi kasvillisuuden inventointiin ja
hoitosuunnitelman laatimiseen alan vallitsevien kéytantéjen mukaan.
Satelliittipaikannuksen ja paikkatiedon teoriasta tarkastellaan GPS-
paikanmaaritysta, yhdistettya satelliittipaikannusta (GNSYS),
satellittipaikannukseen liittyvia virheldhteitd ja paikannustarkkuutta sek&
koordinaatistojarjestelmia. Lisédksi  kasitelladn  kasvillisuuden
inventoinnissa ja hoitosuunnitelman laatimisessa tarvittavia GPS-laitteita
ja niiden valintaa seké ohjelmistoja. Keréttyjen inventointitietojen pohjalta
laadittiin malliesimerkkej& hoitosuunnitelmasta.

Opinnaytetyon  aihe tarjottiin  Hameenlinna  seurakuntayhtyman
hautatoimen  ylipuutarhuri  Kari  Laihon toimesta.  Vuorentaan
hautausmaalle ei ole aiemmin laadittu hoitosuunnitelma. Vuonna 2009
solmittu kuntaliitos (Hadmeenlinna, Hauho, Kalvola, Lammi, Renko ja
Tuulos) vaikutti myds hautatoimeen ja nykypdivan vaatimukset kehittivat
tarpeen  hautausmaakohtaiselle hoitosuunnitelmalle.  Vuonna 2008
Ramboll Oy kartoitti uudestaan Vuorentaan hautausmaan ja kartoitus
sisdlsi hautaosastot ja kasvillisuuden paapiirteittdin. Kasvillisuuteen
liittyvia tietoja haluttiin tarkentaa ja tdman tyon tarkoituksena oli lisata
tarkemmat tiedot kasvillisuudesta ja sen kunnosta aiemmin laadittuun
pohjakarttaan seka laatia malliesimerkKi kasvillisuuden
hoitosuunnitelmasta. H&meenlinnan seurakuntayhtymén hautatoimen
yhteyshenkilona ja tyonohjaajana toimi ylipuutarhuri Kari Laiho.
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2 HAUTAUSMAA JA KASVILLISUUS TOIMINTAYMPARISTONA

Hautausmaat asettavat erilaisia vaatimuksia kasvillisuudelle maaperéan ja
juuriston suhteen. Jatkuvasti tehtavét kaivutyot rasittavat kasvillisuutta ja
vaikeuttavat kasvillisuuden kunnon ennalta-arvioitavuutta. Kasvillisuuden
hoitosuunnitelmaan avulla pyritddn ennakoimaan mahdollisimman tarkasti
tulevaa hoidon tarvetta ja sen vaatimia resursseja. Hoitosuunnitelman on
pohjauduttava kohteen Kkasvillisuuden inventointiin, jotta kuntoarviot
olisivat mahdollisimman oikeat. Té&ssé luvussa kasitelldan kasvillisuuden
inventointiin  ja kuntokartoitukseen liittyvid asioita kuten puiden
kuntoarviointia ja erilaisia puiden hoitotdiden laatuvaatimuksia. Liséksi
késitellddn hautausmaan kasvillisuudelle asettamia vaatimuksia ja
esitelladn Hameenlinnan seurakuntayhtymén Vuorentaan hautausmaa.

2.1 Kasvillisuus

2.1.1 Puiden kuntoarvio

Kuntokartoituksessa inventoidaan puuomaisuus ja pohjustetaan tulevan
puidenhoitosuunnitelman ja puurekisterin laatimista. Kuntokartoitus on
tehtdva puiden ollessa tdydessa lehdessé ja mukana on ehdottomasti oltava
puunhoidon ammattihenkild. Kuntokartoituksessa kiinnitetddn huomiota
muun muassa puun Yyleiseen ulkondkéon ja latvuksen tasapainoon,
aiempiin leikkauksiin ja mahdollisiin leikkausvirheisiin. Lehvéastosta
huomioidaan lehvaston massa, lehtien koko ja véri seka tippuneiden
lentien maard ja kuolleiden oksien mé&&rd. Kéépien ja sienten itibemat
maaritetddn loppukesélla tai syksylla seka rungon ja oksiston vauriot ja
lahot huomioidaan. Tuennat tarkastetaan erityisesti vanhoilta kaksi- tai
useampihaaraisilta puilta. Lisaksi tarkkaillaan juuristoalueen tiivistymista,
maanpinnan tasoja puun ympérilla ja puuistutuksen yleistd tiheytta.
Kuntokartoituksen perusteella voidaan tehda paatoksia hoitotoimenpiteista
ja siten laatia jatkoa varten my6s puidenhoitosuunnitelma.
Kuntokartoitusta seuraavia hoitotoimenpiteita voivat olla esimerkiksi
vaarallisten puiden poisto, joka pohjautuu rakennuslain mukaiseen
lupamenettelyyn, huonokuntoisten yksiléiden tarkempi tutkiminen,
leikkaus tai haavojen siistiminen, runkohaarojen ja oksien tuenta,
kasvualustan tiivistymista estavat toimenpiteet, lannoitus, paikkausistutus
tai istutuksen harventaminen. Silmamaéardisesti havaituista vaaratekijoista
on raportoitava valittdmasti alueen turvallisuudesta vastaavalle taholle.
(Eskolainen 2005, 95-96.)

2.1.2 Puidenhoitosuunnitelma ja puurekisteri

Puurekisterin  tai  puidenhoitosuunnitelman laatimista  suositellaan
erityisesti keskeisten puisto- ja katualueiden puille.
Puidenhoitosuunnitelma pohjautuu padasiassa koko puuston inventointiin,
mutta myos yksittdisten puiden inventointi on tarkedd. Vuosittaisen
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kuntokartoituksen yhteydessé tarkastetaan kaikki yloskirjatut tiedot,
kuntokartoitus voidaan tehdd useamminkin mikali siihen on tarvetta.
Yksittaiseen puuhun liitetty kuntokartoitustiedosto voi siséltaa esimerkiksi
luvun 2.1.1 Puiden kuntoarvio-tietoja lisaksi tiedot puulajista ja kannasta,
istutusvuodesta ja iastd, rungonymparysmitasta, kokonaiskorkeudesta ja
vapaasta korkeudesta alimpaan oksaan liikennevaylien varsilla.
(Eskolainen 2005, 96-97.)

Hoitotoimenpiteet kirjataan paivaméaarineen hoitosuunnitelmaan siten, etta
se kattaa koko puun elinian istutuksesta siihen saakka kunnes se korvataan
uudella. Hoitotdiden kirjaamisella on enimmakseen historiallista
merkitystd, mutta silla saattaa olla myos juridista merkitystd. Hoitotyot ja
kuntokartoitukset voidaan Kirjata tarvittaessa my6s tydmaapéivékirjaan
miké&li puidenhoitosuunnitelmaa ei ole laadittu. Hoitovirheet, sairaudet ja
vauriot Kirjataan hoitosuunnitelmaan ja ne pyritddn hoitamaan
mahdollisuuksien mukaan. Puu poistetaan valittomasti, mikali se
luokitellaan vuosittaisessa tarkastuksessa vaaralliseksi. Poistetun puun
tilalle istutetaan erillisen suunnitelman mukaisesti uusi. A2 ja A3-alueiden
syrjagisemmille osille voidaan jattdd erikseen sovittaessa kuolleita
puunrunkoja tai lahoava rungonosa lisédméan puiston monimuotoisuutta
ja tarjoamaan kayttdjille mahdollisuuksia tarkkailla luonnon kiertokulkua
ja puiden elinkaarta. (Eskolainen 2005, 96-97.)

Puunhoitosuunnitelmassa voidaan méaritella istutettujen puiden tuennan
tarkastusten ja tuentojen poiston ajankohdat, nuorten puiden kastelu ja
lannoitus, puiden suojaus sekd rungon ettd juuriston osalta ja puun
elinikaiset leikkauksen tavoitteet seka leikkausten ajankohdat. Katupuiden
osalta voidaan maadritella kokoa kontrolloivat leikkaukset. Vanhojen
puiden latvusteen tukemisen tarpeellisuus selvitetddn ja puut tuetaan
tarvittaessa. Lisaksi puunhoitosuunnitelmaan siséllytetddn vuosittaiset
kuntoarviot, jotka sisdltdvat muun muassa merkinnat lahosta ja
sienitaudeista tai k&avistd, sisadnkasvaneesta kuoresta, vaarallisista oksista
tai haaroista, maan tiivistymisesta juuristoalueella ja kasvitaudeista tai
tuholaisista (Eskolainen 2005, 96-97.)

2.1.3 Puiden hoidon tavoite ja laatuvaatimukset

Puiden tavoitteellisella hoidolla pyritdén padosin rakenteellisesti kestavéaan
ja lajilleen tyypilliseen puuhun, joka sopii kasvuympéristoonsa. Lisaksi
elinvoimaisuus, kauneus, turvallisuus ja pitkdikaisyys ovat tavoiteltavia
ominaisuuksia. Naihin ominaisuuksiin voidaan vaikuttaa vuosittaisilla
hoitotoimenpiteilld, jotka ovat muotoleikkaus, runko- ja juurivesojen
poisto, juuristoalueen hoito, tuentojen tarkastus ja korjaus seka
kuntokartoitus. ~ Madrévuosin  tehtdvid  hoitotoimenpiteitd  ovat
rakenneleikkaus  ja  hoitoleikkaus.  Lisédksi ~ voidaan  suorittaa
hoitotoimenpiteitd, joista sovitaan erikseen. Viljavuustutkimus, kastelu,
lannoitus, juuristoalueen hoito, rakentamisen aikainen puiden suojaus,
suojaus janiksiltd ja jyrisjoiltd ja puidenhoitosuunnitelman laatiminen
voivat olla kyseisid erikseen sovittavia lisatoitd. \Vuosittaiset
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hoitotoimenpiteet ja erikseen sovittavien lisdtdiden maard vaihtelevat
hoidettavan alueen ja hoidon tilaajan mukaan. (Eskolainen 1999, 15.)

Hoitotoiden laatua seurataan laatuvaatimusten avulla.  P&&osin
laatuvaatimuksissa Kiinnitetddn huomiota hoito- ja muotoleikkauksiin,
runko- ja juurivesojen poistoon, rikkakasvien torjuntaan, kasteluun,
tuentojen  tarkastukseen ja  korjaukseen, yleisen  kasvukunnon
silmamé&ardiseen  seurantaan ja  raportointiin, paikkaukseen ja
lannoitukseen. Lisatdiden osalta laatuvaatimuksia on asetettu talvi- ja
kevétsuojaukselle, rakennekehitysleikkaukselle, kastelulle, kattamiselle,
paikkaukselle ja rikkakasvientorjunnalle. (Eskolainen 2005, 25-26.)
Leikkausten osalta kiinnitetddn erityisesti huomiota hoitosuunnitelman
mukaisuuteen, leikkauspintojen siisteyteen, tappien ja rungonmyoétéisten
leikkausten valttamiseen sekd puun muiden osien vaurioitta sdilymiseen.
Kasvualustan tulee olla nuorilla puilla syvemmalta kostea, mutta ei liian
méarka. Lehvastdn on oltava elinvoimaisen ja terveen nékdinen ja liséksi
lentien tulee olla laajentuneita ja reunojen ulospéin taittuneita.
Keskeisimmilld alueilla runko- ja juurivesat on poistettava vuosittain,
muilla alueilla v&hintd&n kolmen vuoden vélein. Lannoitus on suoritettava
viljavuusanalyysien ja kuntokartoituksen pohjalta. Puiden tyvelld on
oltava vahintdan 30 cm:n alue, joka on nurmikosta ja rikkakasveista vapaa.
Rakentamisen aikaisen suojauksen tulee olla asianmukainen. Puiden
tuenta tulee olla aina kunnossa ja se on tarkastettava saannollisesti,
nuorten puiden tuenta on poistettava puun juurruttua. Puunhoitotdissé on
ehdottomasti noudatettava turvallisuutta ja kayttdd asianmukaisia
tyovélineitd.  Kuntokartoitus tehddan silmamé&ardisesti  vuosittain
tayslehtisyyden aikaan ja siind havaitut vaaralliset oksat tai puut on
poistettava mahdollisimman nopeasti. Kaikille alueille on suositeltavaa
laatia puidenhoitosuunnitelma, josta on sovittava erikseen. (Eskolainen
1999, 15.) Tarkemmat laatuvaatimukset hoidon tasolle on taulukoitu
yleisesti hyvéksyttyyn Viherympéristoliiton julkaisuun numero 32
Viheralueiden hoito VHT 05, jonka on toimittanut Marko Eskolainen.

2.2 Hautausmaa

2.2.1 Hoitosuunnitelma hautausmaalla

Hoitosuunnitelma voi olla mukana jo hautausmaan suunnittelu- ja
rakennusprosessissa, joka késittaa viisi vaihetta: tarveselvityksen laadinta,
hankesuunnittelu, yleissuunnittelu, toteutussuunnittelu ja rakentaminen.
Talloin hoitosuunnitelma otetaan mukaan toteutussuunnittelun vaiheessa.
(Aaltonen, Palo, Rimpildinen, Rintala, Ruotsalo & Sarkié 2005, 160-161.)
Hoitosuunnitelma voidaan laatia my6s aiemmin rakennetulle ja
kayttoonotetulle  hautausmaalle, jolloin laadintaprosessi aloitetaan
tarvittavilla  kartoituksilla.  Hoitosuunnitelma  siséltad tavallisesti
sdénnolliset ja wusein toistuvat tyot kuten Kkasvillisuuden hoitotyot,
puhtaanapito ja talvikunnossapito. Puuston uudistaminen kuuluu
pidemman aikavalin hoitosuunnitelmaan. Korjaus- ja uusimistarpeet on
ennakoitu hyvéssa hoitosuunnitelmassa. (Aaltonen ym. 2005, 176.)
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Viheralueiden hoitoluokitus (Nuotio 2007) madrittelee alueen hoidon
intensiivisyyttd. Alueet, joilla kulutus on suurta tai joiden sijainti on
keskimaéaraista arvokkaampi on luokiteltu hoitoluokkaa edustusviheralue
Al. Hautausmailla Al-hoitoluokituksen mukaisia alueita voi olla
esimerkiksi  kirkkojen, kappelien tai monumenttien laheisyydessa.
Edustusviheralueiden hoito on tehokasta ja mahdolliset epakohdat pyritdén
korjaamaan vélittomasti. Yleisin hautausmaiden hoitoluokka on kuitenkin
kayttoviheralue A2, johon kuuluvat kaikki hautausmaat taajamista
metsahautausmaihin. Kéayttoviheralueen tulee olla viihtyiséd ja toimiva.
Kasvillisuuden ja rakenteiden turvallisuutta seka alueen siisteytta
seurataan saannollisesti siten, etta turvallisuutta vaarantaviin epékohtiin
puututaan heti ja muihin mahdollisimman nopeasti. Talvikunnossapitoon
kiinnitetadan erityisesti huomiota. Kasvillisuuden ja nurmialueiden tulee
olla elinvoimaisia ja kasvualustojen laadun hyva. P&&osin hautausmaan
yllapito kayttoviheralueiksi luokitetuilla alueilla keskittyy kasvillisuuden
perushoitotoimenpiteisiin, kulkureittien turvallisena ja siistind pitdmiseen.
Puuston vanheneminen ja sen séilyttdminen turvallisena on yksi
hautausmaiden yleisimpia ongelmia. Puuston ikaantymista
uudistamistarvetta voidaan ennakoida vuosikymmenia aiemmin, jolloin
riittdvan puuston séilyttaminen voidaan turvata myos
uudistustoimenpiteiden aikana. (Aaltonen ym. 2005, 177-179.)

2.2.2 Yleisimmat hautausmuodot Suomessa

Hautausmaat  koostuvat tavallisesti kolmesta eri  hautatyypista,
arkkuhaudoista, uurnahaudoista ja muistolehdoista. Arkkuhautaus on
Suomessa vallitseva hautausmuoto ja se vaikuttaakin  eniten
hautausmaiden maaperddn ja pinta-alaan. Arkkuhautaus edellytt&dd
maaperalta tiettyjd ominaisuuksia, jotta maatuminen olisi mahdollista.
Savinen ja kostea maaperd on maatumisen kannalta huonoa, joten usein
hautausmaita perustettaessa joudutaankin tekemadn varsin massiivisia
maansiirtotoitd. Lisdksi arkkuhautauksen saadokset edellyttavat, ettd arkku
on haudattava vahintdan 150 cm:n syvyyteen. Soraa tai hiekkaa on siis
oltava vahintddn 150 cm:n kerros johon lisatddn arkun syvyys. Mikéli
arkkuhautausta suoritetaan useampaan kerrokseen, on soraa tai hiekkaa
oltava 210 cm:n syvyydeltd. Arkkuhautausmaiden perustaminen
soraharjuille, jotka ovat pohjavesien muodostumisalueita tai niiden
laheisyydessa, ei ole ymparistdviranomaisten mukaan suositeltavaa. Pinta-
alallisesti yksi arkkuhauta vaatii 2,5 m? (1 x 2,5 m) tilan. Uurnahautaus ei
aseta maan laadulle  vaatimuksia kuten arkkuhautaus, liséksi yksi
uurnahauta vaatii 0,09 m? (0,3 x 0,3 m) tilan. Uurnahautaus onkin
yleistymésséd Suomessa huomattavasti. Muistolehdot eivat uurnahaudan
tavoin aseta minkaanlaisia vaatimuksia maaperan suhteen, silld tuhka
katketddn muistolehtoon ilman uurnaa. Seurakunnasta riippuen alueella
voi olla seindmd tai jonkin muu vastaava, johon voidaan Kiinnittaa
omaisten niin halutessa vainajan tiedot sisaltdva laatta. (Aaltonen ym.
2005, 71-74) Muistolehto voi olla téysin luonnontilainen alue tai
esimerkiksi maanpeiteperennoilla peitetty alue.
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2.2.3 Hautausmaan kasvillisuudelle asettamat vaatimukset

Juuriston tehtdvand on ottaa maasta vettd ja ravinteita sekd ankkuroida puu
maahan kiinni (Pankakoski 2002, 38). Hautausmaalla puut joutuvat
sopeutumaan jatkuviin kaivu- ja tayttotoihin, jotka eivét vastaa alan yleisia
kéaytantdjad ja ohjeita puiden lahistolla tehtavistd kaivutoistd. Mannisto
(1999, 22) toteaa, ettd noin 80 % puiden hoito- ja yllapitotoista aiheutuu
puiden kasvualustaan liittyvistd puutteista kuten koosta ja laajuudesta.
Hautausmaan kaivutoitd voidaankin verrata esimerkiksi kunnallisteknisiin
kaivutdihin, joskin kaivut6itd voidaan hautausmaalla tehdd huomattavasti
useammin saman puun l&histossa. Puun juuristo ulottuu huomattavasti
latvuston rajojen ulkopuolelle ja siksi juuristo tulisikin Kiertdd kaivutoiden
yhteydesséd mahdollisimman kaukaa mikéli se on mahdollista. (Mannisto
1999, 82.) Lisdksi Méanniston (1999, 82) mukaan kaivutdita ei saisi tehda
2,5 metrid puun runkoa l&hempéand. Esiintulleet pienet juuret tulisi
katkaista siististi eika yli 4 cm halkaisijaltaan olevia juuria saisi katkaista
ollenkaan. Paljastuneet juuret tulisi suojata kuivumiselta ja talvella
paljastuneet juuret tulisi suojata valittémasti. Viherrakentamisen yleisen
tyoselostuksen VRT 09 kohdassa 11113.3 Kasvillisuuden ja
luontoalueiden suojaaminen ohjeistetaan, ettei kaivutdita saisi tehdd 1,5
metrid lahempéna latvuksen reunaa. Lisaksi vahingoittuneet yli 20 mm
halkaisijaltaan olevat juuret tulee hoitaa ja suojata kunnes kaivanto
taytetaan. (Tajakka 2009, 22.)

2.2.4 Vuorentaan hautausmaa, Hameenlinnan seurakuntayhtyma

Vuorentaan hautausmaa sijaitsee Hameenlinnassa Marssitien varrella ja se
oli yksi Hameenlinnan kolmesta hautausmaasta ennen vuonna 2009
tapahtunutta kuntaliitosta. Hautausmaa on vihitty kayttoon syyskuussa
1971. Samaan aikaan on vihitty kayttéon my6s Vuorentaan kappeli
(KUVA 1), jonka ovat suunnitelleet arkkitehdit Eija ja Olli Saijonmaa.
Rakennuksessa on iso kappeli/kirkkotila, pieni siunauskappeli sekd koko
Hémeen aluetta palveleva krematorio. Tyontekijoiden sosiaalitilat,
kalustosuoja, varasto sekd yleiso-wc sijaitsevat 1971 valmistuneessa
Vuorentaan huoltorakennuksessa. Vuorentaan hautausmaa on pinta-
alaltaan 12 hehtaaria. Arkku- ja uurnahautaosastojen liséksi Vuorentaan
hautausmaalla on muistolehto, johon tuhka katketdadn ilman uurnaa.
Muistolehto on luonnontilainen  metsdalue, jossa on yhteinen
muistomerkki ilman vainajien nimitietoja. Liséksi Vuorentakana on
Hé&meenlinnan  ortodoksiseurakunnan  hauta-alue, = muunuskoisten
erillisalue ja koko Hameenlinnan seurakuntayhtymén sekd Janakkalan
seurakunnan yhteinen tunnustukseton hauta-alue. Tunnustukseton hauta-
alue otettiin seurakunnan laajennusalueen kanssa kayttdon vuonna 2007.
Vuorentaan hautausmaan pohjakartta kuvassa 2 (KUVA 2). Kappelin
alueen on suunnitellut puutarha-arkkitehti Jaakko Wegelius, Tuokkolan
alueen maisema-arkkitehti Juhani Rajala, tunnustuksettoman hauta-alueen
ja seurakunnan laajennusalueen hortonomi Kari Laiho. (Laiho, haastattelu
10.10.2009.)
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Kuva 1 Vuorentaan hautausmaan kappeli. (Vilkkula 2010.)

Kuva 2 Vuorentaan hautausmaan pohjakartta. (Ramboll Oy 2008.)

Vuorentaan hautausmaa sijaitsee Ahvenistonharjun reuna-alueilla ja se
vaikuttaa olennaisesti alueen maaperaén ja kasvillisuuteen. Hautausmaa on
padosin maastoltaan rinnettd (KUVA 3), ainoastaan Tuokkolan alue on
rakennettu tasaiselle tdyttdmaalle. Kasvillisuudeltaan Vuorentaan
hautausmaan vanhemmat osat ovat hyvin luonnollisia. Pddosa puustosta
on metsdmantyé, lehtipuista alueelta 10ytyy rauduskoivua ja kotipihlajaa.
Vanhin istutettu kasvillisuus on 1970-luvun alusta, jolloin hautausmaan
perustamisen yhteydessa alueelle on istutettu pensasaitoja hautarivien
valiin, pensasryhmid, pienid puuryhmia ja perennaryhmid. Jonkin verran
on jatetty istuttamatta muun muassa kappelin alueelle suunniteltuja
perennnaryhmid.  Kasvillisuutena on  k&ytetty =~ muun  muassa
pensasangervoita, ruusuja, vuorimantyjd, Kkotipihlajoita ja kuunliljoja.
Tuokkolan alueesta valmistui osa vuonna 1995. Se on rakennettu
tayttomaalle ja on tyyliltdan rakennetumpaa kuin VVuorentaan hautausmaan
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vanhempi osa. Hauta-alueet ovat sijoiteltu mutterin mallisiin arkku- ja
uurnahautalohkoihin. Tuokkolan alueen kasvillisuus on lajistoltaan
monipuolista. ~ Seurakunnan laajennusalue on  kasvillisuudeltaan
monipuolista, mutta muodoiltaan perinteisempédé. (Laiho, haastattelu
10.10.2009.)

Kuva 3 Vuorentaan hautausmaa on maastoltaan pééosin rinnetta. (Vilkkula 2010.)

Vuorentaan hautausmaan yllapidosta  vastaa Hé&meenlinnan
seurakuntayhtyman  ylipuutarhuri  Kari  Laiho.  Liséksi  kaikilla
Hé&meenlinnan seurakunnan hautausmailla on yhteinen tydnjohtaja.
Hautausmaan  yllapitotoistd vastaa  kasvukaudella  puutarha-alan
koulutuksen saaneita henkilitd sek& kouluttamattomia kausityontekijoita.
Talvikauden yllapitotyot tehdadn erityisammattimiesten toimesta.
Jokaisella hautausmaalla on etumies, joka vastaa viikottaisten
yllapitotdiden suunnittelusta ja toteutuksesta. (Laiho, haastattelu
10.10.2009.)
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3 SATELLHTTIPAIKANNUKSEEN PERUSTUVAN INVENTOINNIN
JARJESTELMAT JA SOVELLUKSET

GPS-jarjestelmda on ollut tdhan saakka l&hestulkoon ainoa
satelliittipaikannusjarjestelma. Sen rinnalle on kehitetty toisia jarjestelmia
kuten venaldinen GLONASS ja eurooppalainen Galileo. Jarjestelmien
kehittyminen on jatkuvaa ja GPS, GLONASS ja Galileo tulevat
tulevaisuudessa muodostamaan yhdistetyn satelliittipaikannusjérjestelman
(GNSS), jonka myotd péaastdan huomattavasti parempiin tarkkuuksiin.
Laitteistojen ja ohjelmistojen tarkoitukseen sopiva valinta on entista
helpompaa laajan valikoiman ansiosta. \uorentaan hautausmaan
kasvillisuus inventoitiin GPS-laitteen avulla ja tassa luvussa pohjustetaan
tyossd kaytettyjen satelliittipaikannukseen perustuvia inventoinnin
jarjestelmia ja sovelluksia.

3.1 Satelliittipaikannus

3.1.1 Projektiot

Kartta antaa tietoa maapallon kuperasta pinnasta, mutta sité suoristettaessa
torméatadn ongelmiin, jotka aiheuttavat vaaristymild. Projisoinnin avulla
pallon pinta voidaan oikaista Kkartalle projektion avulla siten, ettd
vaaristymid syntyy mahdollisimman véhan. Eri projektiot tuottavat
erilaisia virheitd, oikeakulmainen projektio tuottaa muodoiltaan oikean
kartan, oikeanpituinen projektio mittakaavaltaan oikean kartan ja
oikeapintainen projektio pinta-alojen suhteeltaan oikean kartan. (Miettinen
2002, 116.)

Robinsonin projektiota kdytetadn kuvaamaan maailmanlaajuisia ilmigita.
Siind pinta-alat vastaavat hyvin toisiaan, joskin muodot, mittakaava ja
pinta-alan suhteet eivét taysin toteudu. Mercatorin projektiossa alueiden
muodot sailyvét ja pdivantasaajan kohdalla my6s mittakaavat ovat oikeat,
vadristymét kuitenkin kasvavat napoja kohden mennessd. Mercatorin
projektiolla projisoitua karttaa voidaan kayttdd merenkulussa. Liséksi
voidaan kayttda poikittaista Mercatorin projektiota, jossa lieriotd on
kaannetty siten, ettd jokin pituuspiireista sivuaa lieriotd. UTM-projektio
(Universal Transvense Mercator) on maailmanlaajuisesti kéytossé oleva
poikittainen lierioprojektio. UTM-projektiossa maapallo on jaettu
projektiokaistoihin, joissa jokaisessa on oma keskimeridiaani.
Projektiokaistoja on yhteensd 60 ja ne ovat leveydeltddn kuusi astetta.
Useamman kaistan avulla saadaan aina tarvittavalta alueelta muodoltaan ja
mittakaavaltaan tarkkoja karttoja. Suomi sijaitsee kaistalla 35. Suomessa
karttaprojektiona on kaytetty 1920-luvun alusta Gauss-Kriiger-projektiota,
joka on myo6s poikittainen lierioprojektio. Se vastaa Suomen
pinnanmuotoja parhaiten ja siind on myo0s esitettynd suomalainen
karttakoordinaattijarjestelmda KKJ. (Maanmittauslaitos 2010b; Miettinen
2002, 116.)
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3.1.2 Koordinaatistot KKJ, YKJ, WGS84 ja EUREF-FIN

Koordinaattijarjestelma kertoo numeerisen sijainnin maapallon pinnalla.
Karttakoordinaatistoja on kahta peruslajia, pallo- ja tasokoordinaatistoja,
ja karttakoordinaatiston valinta kannattaakin tehdd kéayttotarkoituksen
mukaan ~ mahdollisimman  oikeanlaisen  kartan  tuottamiseksi.
Paikannussatelliitit ~ kayttdvat  maapallokeskeistd  suorakulmaista
koordinaatistoa kolmiulotteista sijantiaan laskiessa ja ilmaisee paikan
kolmella luvulla X, Y ja Z, muuten maapallokeskeinen suorakulmainen
koordinaatisto ei ole yleisessa kéytossd oleva karttakoordinaatisto.
Tasokoordinaatistoa eli  suorakulmaista koordinaatistoa kaytetaan
tavallisesti paikallisissa ~ maastokartoissa. Pohjana  kdytetddn
suorakulmaista metripohjaista ruudukkoa, joka on asetettu jonkin
keskimeridiaanin eli pituuspiirin paalle tai suuremmilla alueilla useamman
keskimeridiaanin paalle projisointivirheen véalttamiseksi. (Oikarinen 2005,
12.)

Yleislehtijaon mukainen peruskoordinaatisto eli peruskoordinaatisto
(PKJ), on aiemmin Suomessa kaytetty koordinaatistojarjestelma. Se on
suorakulmainen tasokoordinaatisto, joka on jaettu kolmen asteen
kaistoihin. Jarjestelma on ollut kdytossé jo 1970-luvulta saakka ja kaikki
painetut 1:20 000-peruskartat ovat Kkyseisessd koordinaatistossa.
Jarjestelméstd kaytetddn my0s nimed kartastokoordinaattijarjestelma
(KKJ). Peruskoordinaatiston ruudukko on kartassa merkitty mustalla
viivalla. Yhteindiskoordinaatisto (YKJ) on kéytossd silloin, kun
peruskoordinaatiston on jatkuttava vyohykkeiden reunojen yli ja sen
koordinaattiviivat on merkitty karttaan punaisella. (Oikarinen 2005, 16.)

Satelliitti- ja painovoimamittauksiin perustuva 3-ulotteinen geosentrinen
koordinaattijarjestelmd WGS84 (World Geodetic System 1984) on
yleisesti kaytdssd GPS-paikantamisessa ja sen origo on nimensa
mukaisesti maapallon keskipisteessa (Peltoniemi 2010). Maarittelyiltdan
se on ITRS-koordinaattijarjestelman kanssa l&hes identtinen, jonka vuoksi
my6s ETRS89-jarjestelma ja sen suomalainen realisaatio EUREF-FIN
ovat l&hes identtisia WGS84:n kanssa. WGS84 on harvoilla pisteilld
realisoitu koordinaatisto, lahinnd pisteet kattavat vain Yhdysvaltain
puolustusministerion GPS-jarjestelmén seuranta-asemat ja sen viimeisin
paivitys on tehty 2004. (Maanmittauslaitos 2010c.)

Oikarisen (2005, 13-15) mukaan koordinaattien paivittdminen maailman
lagjuisesti samaanjarjestelmaan on ajankohtaista ihmisten, tavaroiden ja
palvelujen globaalin liikkumisen seka tarkkuusvaatimusten asettamien
uusien vaatimusten myo6td. Uusi EUREF-FIN-koordinaatisto on UTM-
lehtijaon mukainen koordinaatisto, josta Suomessa on kéytossa yksi
projektiokaista. Pohjoiselle pallonpuoliskolle on tehty oma projektionsa
ETRS-TM35FIN (European Terrestial Reference System-Transverse
Mercator), joka vastaa UTM:d4. Suomen halki kulkevaa kaistaa on
jouduttu hieman leventdmaan, jotta koko maa saataisiin kuvattua kerralla.
Yhden kaistan kayttdminen aiheuttaa projektiovirhettd maan reuna-
alueilla, tosin virhe on maksimissaan Ahvenanmaan lansiosissa 1,7 m/km
ja mantereella 0,7 m/km. Ammattilaiset kayttavat tarvittaessa
mittakaavakorjausta tdman  virheen  korjaamiseen. EUREF-FIN-
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koordinaatisto on laajennettu  1990-luvun lopulla eurooppalaisesta
ETRS98-jarjestelméstd. Laajennuksen ansiosta paastiin noin desimetrin
mittatarkkuuksiin aiemman kahden metrin sijasta. EUREF-FIN on
suorakulmainen koordinaatisto ja sen karttapohjoinen ja maantieteellinen
pohjoinen ovat ainoastaan keskimeridiaanilla samassa suunnassa.

3.1.3 GPS (Global Positioning System)

Koko maailman kattavan navigointijarjestelman ideointi aloitettiin jo
1940-luvulla, jolloin paikannusjarjestelmét palvelivat péadosin sotilallisia
jarjestelmia (Miettinen 2002, 18-19). GPS on maailmanlaajuinen
navigointi- ja paikannusjérjestelmd, jonka kehitys alkoi 1960-luvulla
Yhdysvalloissa. Sen toiminta perustuu ajanmaaritykseen ja etéisyyden
mittaukseen. Se toimii kaikkialla maapallolla 24 tuntia vuorokaudessa,
perustuen maapalloa kiertavien satelliittien lahettdamiin tietoihin. GPS:n
avulla kayttaja voi maarittaa sijaintinsa ja nopeutensa, seka tarkan ajan. 24
satelliittia kiertdd maapalloa noin 20 000 kilometrin korkeudessa.
Paikannusta varten satelliitteja on oltava nédkyvilla vahintdan kolme,
kolmiulotteiseen paikannukseen vahintadn nelj& ja maksimissaan niita voi
olla nadkyvilla 12. Kayttdjan GPS-vastaanotin laskee satelliittien
lahtettdmien signaalien perusteella oman sijaitinsa. GPS-vastaanottimet
vastaanottavat padasiassa C/A-koodia. (Miettinen 2002, 25, 32-33;
Poutanen 1998, 11.)

GPS-paikanmédritys  jaetaan  absoluuttiseen, differentiaaliseen ja
suhteelliseen paikanmaaritykseen. Absoluuttisessa paikanmaarityksessa on
kaytossa yksi vastaanotin, esimerkiksi kammenlaite, joka kayttaa
sateliittien signaalien C/A-koodia.  Vastaanotettua koodia verrataan
vastaanottimessa generoituun vastaavaan koodiin ja nain saadaan selville
signaalin kulkuaika ja etaisyys satelliittiin. VVastaanottimen paikka voidaan
laskea navigointiviestissa saadun satelliittien paikan avulla. Tdma vaatii
nelja satelliittia. (Maanmittauslaitos 2010a.)

Differentiaalinen paikanmaéaritys eli DGPS kayttaa differentiaalikorjausta
virheiden pienentdmiseksi. Vastaanottimelle vélitetdan radion vélityksella
koordinaateiltaan tunnettu piste, joiden mukaan korjaukset satelliittien
etdisyyteen on madritelty. Suomessa differentiaalikorjauksen vaélittéjia
ovat muun muassa Digita ja Merenkulkulaitos, lisdksi Geotrim oy vélittaa
DGPS-korjausta VRS-verkosta GSM/GPRS-yhteyden avulla.
(Maanmittauslaitos 2010a.)

Suhteellinen paikanmaaritys on tarkin ja se perustuu satelliittien signaalien
kantoaallon hyvaksikayttoon. Suhteellisessa paikanmaarityksessa tarvitaan
aina véhintddn kaksi vastaanotinta. Toisen vastaanottimen on oltava
koordinaateiltaan tunnetulla pisteelld ja mittauksessa maéaritelldén
vastaanotinten vélisida koordinaattieroja. Satelliitin signaaliin lukittunut
vastaanotin mittaa sen hetkisen kantoaallon vaiheen, seké aloittaa samalla
hetkelld tulevien kokonaisten aallonpituuksien lukumaarén laskemisen.
Satelliitin  liikkumisen radallaan ndkee muutoksena vastaanottimen
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laskemien saapuneiden aallonpituuksien lukumé&érassa.
(Maanmittauslaitos 2010a.)

Tarkeimpind suhteellisen paikanmaédrityksen kayttosovelluksia ovat
staattinen GPS-mittaus ja RTK-mittaus. Staattisella mittauksella paastaan
tarvittaessa jopa millimetrien tarkkuuteen, mutta se vaatii  hairiétonta
yhteyttd  satelliitteihin,  pitkikd  mittausaikoja  sekd  raskasta
jalkikateislaskentaa. Se soveltuukin parhaiten tarkkojen kiintopisteiden
mittaamiseen ja erilaisiin deformaatiomittauksiin. (Peltoniemi 2008.)

RTK-mittaus (Real Time Kinematic) eli reaaliaikainen kinemaattinen
mittaus on nimensd mukaan reaaliaikaista. Vaadittavat laskennat on
mahdollista suorittaa reaaliajassa, jolloin mitattujen pisteiden koordinaatit
saadaan heti mittaushetkelld. RTK-mittauksessa vastaanottimen on oltava
tunnetulla pisteelld ja lisdksi vastaanottimien valille tarvitaan
tiedonsiirtoyhteys.  Kiinteisiin ~ tukiasemiin  perustuva verkko-RTK-
menetelmd on korvannut viime vuosina perinteisen RTK-mittauksen.
Verkko-RTK-mittauksessa  erillinen laskentakeskus madrittelee
kartoitusvastaanottimen tarvitsemat korjaukset useamman Kiintedn
tukiaseman havainnoista. (Maanmittauslaitos 2010a.)

Suomessa  esimerkiksi  Maanmittauslaitos  k&yttdaa  verkko-RTK-
menetelmistd VRS-menetelméa (Virtual Reference Station). Kyseisessa
menetelmdssa kartoitusaseman l&helle on luotu virtuaalinen tukiasema,
jonka sijainti madrittyy kiintedn tukiasemaverkon havaintojen ja erilaisten
virheldhteiden mallinnuksen avulla. Kaytdnndssa mittaaja lahettad
sijaintinsa GSM/GPRS-yhteyttd kayttden VRS-laskentakeskukseen, joka
muodostaa virtuaalisen tukiaseman ko. paikkaan sijoittaen siihen
l&himmé&n  todellisen  tukiaseman havaintodatan.  Virhel&hteiden
maéarityksen ja interpoloinnin jalkeen laskentakeskus lahettdd RTK-
korjauksen kartoitusvastaanottimelle ik&an kuin se tulisi mittauspaikan
vieressd olevalta tukiasemalta. Kyseisella verkkomenetelmélld péaastaan
perinteistdi RTK-menetelmaa parempaan tarkkuuteen, koska etéisyydesta
riippuvasta virheestd paastdan lahes kokonaan eroon. Menetelmall
saavutetaan myos kustannus- ja ajansaastod, silla omasta tukiasemasta ja
sen pystyttamisesta voidaan luopua. (Maanmittauslaitos 2010a.)

3.1.4 Glonass ja Galileo

Neuvostoliitto kehitti GPS:n rinnalle oman jarjestelmansa Glonassin
(Globalnaya Navigatsionnaya Sputnikova Sistema). Glonass muistuttaa
toimintaperiaatteiltaan ja tekniseltd toteutukseltaan pitkélti GPS-
tekniikkaa. Suurin ero on satelliittien lahettdmissa signaaleissa, GPS
kayttad kahta radiotaajuutta ja Glonassissa kaikilla satelliiteilla on omansa.
Jarjestelmén kanssa on ollut sek& taloudellisia ettd teknisia vaikeuksia ja
Neuvostoliiton hajottua jarjestelméa on kehitetty l1&hinna kansainvélisella
rahoituksella. (Miettinen 2002, 21-23.)

EU aloitti oman paikannusjérjestelménsa Galileon kehittdmisen 1999.
Galileo on tarkoitettu p&éosin siviilien kdyttoon ja sen pddmadrana onkin
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luoda kansallisista ja sotilaallisista intresseistd irroitettu jarjestelma.
Galileon horisontaalisen tarkkuuden on arvioitu olevan 2-3 metrid.
Amerikkalaiset GPS-vastaanottimet eivét pysty vastaanottamaan Galileon
signaalia ja tdman toivotaankin vaikuttavan postitiivisesti GPS:n
kehitykseen. (Miettinen 2002, 23-25.)

3.1.5 Yhdistetty satelliittipaikannus (GNSS)

Méenpddn (2007) mukaan GPS-jarjestelman rinnalle on tullut ja tulee
edelleen muitakin satelliittijarjestelmié. Yksi tallaisista
satelliittinavigointijarjestelmistd on GNSS eli Global Navigation Satellite
System, johon kuuluvat GPS-jarjestelman lisaksi talla hetkella venaldinen
Glonass ja Euroopan Unionin ja Euroopan avaruusjarjesté ESA:n Galileo-
jarjestelmd. Mukaan on tulossa tulevaisuudessa ainakin kiinalainen
Beidou-jarjestelmé. (Peltoniemi 2008.)

IImosen (2006) mukaan Galileo-jarjestelmad on hyddynnetty 1990-luvun
alusta lahtien. Taman jalkeen 1990-luvun puolivalissd ilmestyivét
ensimmaiset monisatelliittisovellukset, jotka kayttivat yksitaajuista GPS +
GLONASS-signaalia. =~ GLONASS-satelliittien  avulla  saavutetaan
huomattavasti tehoa paikannukseen, silla esimerkiksi vuonna 2006 koko
mittauspéivan ajan nakyvisséa oli keskiméaarin viisi GLONASS-satelliittia
ja seitseman GPS-satelliittia. Tama takaa koko paivaksi selvésti
tehokkaamman mittauksen verrattuna pelkkddn GPS-mittaukseen.
(Peltoniemi 2008.)

Maenpéan (2007) mukaan Venajé on ilmoittanut tavoitteeksi GLONASS-
jarjestelman satelliitteja olevan kaytossa 26 vuoteen 2012 mennessa ja
Galileo-jarjestelmén satelliitteja on arvioitu olevan kaytossd 30 vuoteen
2013 mennesséd. Lahitulevaisuuden satelliittipaikannuksen ja mittauksen
edellytykset paranevat siis merkittdvasti ndiden muutosten myoté.
Mittaustarkkuutta ja luotettavuutta sekd huonommissa olosuhteissa
tapahtuvien mittausten edellytyksida tulevat parantamaan myo6s uudet
voimakkaammat signaalit, kuten L2C ja GPS L5 -signaalia lahettévat
Block I1F -satelliitit. Lis&ksi hairididen ja katveen sieto seka matalien
satelliittien seuranta paranee ja alustus nopeutuu. (Peltoniemi 2008.)

3.1.6 Virheldhteet ja paikannustarkkuus

Satelliittipaikannukseen vaikuttavia hairidtekijoita, eli virhel&hteitd on
monia. Taménhetkisistd virhel@hteistd suurin on ilmakehd, jonka
ionosfaari ja troposfaari vaikuttavat satelliitin signaalin etenemisnopeuteen
ja aiheuttavat néinollen virheen satelliitin etdisyydessd. Maapallon
ionosfédriin vaikuttaa auringon aktiivisuus, joka vaihtelee 11 vuoden
jaksoissa. Auringon aktiivisuuden maksimitaso on odotettavissa vuonna
2013. limakehan lisaksi virheitd aiheuttavat satelliittien radanmaéarityksen
ja kellon virheet, vastaanottimesta johtuvat virheet ja monitieheijastukset.
Monitieheijastuksessa paikannussatelliitin signaali heijastuu jostakin
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esineestd tai pinnasta, kuten vedestd, eikd ndin tavoita suoraan
vastaanottimen antennia. Satelliittien keskindinen sijainti taivaalla eli
satelliittigeometria vaikuttaa myos paikannustarkkuuteen.
Satelliittigeometrian hyvyyttd tai huonoutta kuvataan matemaattisesti
DOP-luvuilla (Dilution Of Precision). Satelliittigeometrian vaikutus
paikannuksen tarkkuuteen on sitd pienempi mit4 pienempi DOP-luku on
(KUVA 4). Yleisimmin kaytetty PDOP-arvo (Position DOP) on alle kuusi,
mik& on riittdvan hyva arvo satelliittigeometrialle. Virheiden vaikutusta
voidaan pienentdd absoluuttisessa paikanmaérityksessa erilaisilla
ionosféaari- ja troposfaarimalleilla. Differentiaalisessa paikannuksessa
voidaan kéyttdd madritettyja korjauksia, jolloin virheista paastaan lahes
kokonaan eroon. Suhteellisessa paikannuksessa laskentamenetelmasta
johtuen virhelahteet osaksi kumoavat toisensa ja
kaksitaajuusvastaanottimilla  ionosfadrin  aiheuttama virhe voidaan
maarittdd ja eliminoida. (Maanmittauslaitos 2010a.) Mittaustuloksiin voi
vaikuttaa myods katveisuus (KUVA 5) silloin kun mitataan esimerkiksi
suurien puiden tai rakennusten laheisyydessa. Suora yhteys satelliittiin voi
katketa ja nédin paikantaminen on mahdotonta tai satelliittigeometria voi
jaada liian huonoksi jaljella olevien satelliitten valilla. (VirtuaaliAMK
2010.)

Kuva 4 Vasemmalla huono satelliittigeometria, oikealla hyva satelliittigeometria.
(VirtuaaliAMK.)

N
N

Kuva 5 Katveisuuden vaikutus mittauksen aikana. (VirtuaaliAMK.)

Mittapaikasta, satelliittigeometriasta ja muista virheldhteistd johtuen
tarkkuus voi erityisesti absoluuttisessa paikannuksessa vaihdella
huomattavasti. Taulukossa 1 on esitetty karkeat tarkkuusarviot eri
paikannusmenetelmille. (Maanmittauslaitos 2010a.)
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Taulukko 1 Eri paikannusmenetelmien tarkkuusarviot. (Maanmittauslaitos 2010a.)

Paikannusmenetelmé Paikannuksen tarkkuus
Absoluuttinen paikanmaaritys alle10 m
Differentiaalinen paikanmaéritys 0,5-5m
Suhteellinen paikanmaéritys alle 5cm

3.2  Laitteistot ja ohjelmistot

3.2.1 GPS-maastotallentimet

GPS-vastaanottimien eli integroidulla maastotietokoneella varustettujen
mobiilien kdmmenlaitteiden ominaisuudet kuten tarkkuus, suorituskyky ja
nayttbominaisuudet vaihtelevat runsaasti. Parhaimmillaan DGPS-tarkkuus
on alle metri, tavallisesti alle viisi metrid. Tarvittaessa lisdantennin avulla
voidaan péasta jopa alle 20 cm:n tarkkuuteen tai vastaavasti voidaan
DGPS-tarkkuutta laskemalla paasta suurempaan tuottavuuteen. Kehittynyt
teknologia prosessorien ja VGA-nayttdjen osalta mahdollistaa
suurempienkin Kkartta-aineistojen kayton. Liséksi laitteessa voi olla
kamera, jolla voidaan ottaa koordinaatteihin sidottuja kuvia, mikrofoni ja
kauitin, jolla voidaan sanella koordinaatteihin sidottuja saneluja tai
kosketusndyttd, joka mahdollistaa  paikkaansidotun  piirtamisen.
(Peltoniemi 2008, 25-26.) Fyysisiltd ominaisuuksiltaan kammenlaitteet
ovat varsin pienid. Esimerkiksi Geotrim Oy:n maahantuoma Trimblen
Recon-kdmmenlaite painaa vain 0,49 kiloa ja on muotoilultaan pieni ja
kompakti. Se on suunniteltu ammattikdyttoon, joten tyoskentely
aariolosuhteissa kuten polyssd, pakkasessa ja sateessa on mahdollista.
Lisaksi ~ varillisen ~ TFT-ndyton  ansiosta ~ my6s  kirkkaassa
auringonpaisteessa tyoskentely on mahdollista. Akku kestdd normaalin
tyopéivan. Kayttojarjestelmand Trimblen Recon-kd&mmenlaitteessa on
Windows Mobile 5.0. DGPS-tarkkuus on noin 2-5 metrid. (Geotrim 2010.)

3.2.2 Trimble R8-satelliittimittaus

Ominaisuuksiltaan monipuolisempia ja mittaustarkkuudeltaan
kdmmenlaitteita tarkempia ovat maanmittaukseen tarkoitetut GPS-laitteet.
Geotrim Oy:n maahantuoma Trimblen R8 antaa mittaustuloksen jopa
sentin tarkkuudella. Lisaksi Trimble R8:ssa on GNSS-valmius, eli
monitaajuusalueen RTK-, GPS-, GLONASS- ja WAAS/EGNOSS-
vastaanotin, jolla saavutetaan korkea tuottavuus. Trimble R8 tukee myos
GNSS-signaaleja, mukaan luettuna uudistetut GPS L2C - ja L5 -signaalit
sekd GLONASS L1/L2 -signaalit. Fyysisen kokonsa puolesta Trimble R8
on hieman kdmmenlaitetta suurempi. Siind on integroitu vastaanotin ja
antenni, tietoliikenneradio ja irrotettava akku, kokonaisuudessaan
jarjestelmén paino on 2,6 kiloa. Siséinen Bluetooth-yhteys mahdollistaa
tietojen siirron vastaanottimen ja ohjaimen vélilla. Ulkoista tukiasemaa ei
myoské&én tarvita sisdisen 450 megahertsin radion tai GSM-modeemin
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ansiosta. Laitteen sisdisen GSM/GPRS-moduulin ansiosta se on
helppokayttdinen Trimblen VRS-verkkoa kaytettaessa. (Peltoniemi 2008.)

3.2.3 TerraSync

Trimblen Recon XC Edition-kdmmenlaitteen kéyttéliittymana on
Windows TerraSync. GPS-tallentimen pieni ndyttd asettaa rajoituksia
myo6s kayttoliittymalle ja TerraSync onkin jaettu viiteen perusikkunaan
(Section): Map, Data, Navigation, Status ja Setup. Map-ikkuna nayttaa
kaikki mitatut kohteet, sijainnin ja GPS-jéljen, taustakartan, kohteiden
véliset jéljet, navigoinnin kohteen ja lahtopisteen seka arvioidun GPS-
tarkkuuden. Kartalla nékyvid tasoja voidaan sdadelld Layers-valikosta.
Data-ikkunassa voidaan tiedonkerdyksen ja sen tarkastelun liséksi luoda
uusia tiedostoja, péivittdd vanhoja ja poistaa tarpeettomia tiedostoja seka
asettaa navigoinnin l&ht6- ja kohdepisteet. Navigation-ikkunassa
navigoidaan kohteille seka paikannettaan ja etsitddn kohteita, joiden
sijainti on tiedossa. Status-ikkunassa nakyvat satelliittitilanne ja
satelliittien  tiedot, ennuste mittausolosuhteista sekda GPS ja
reaalikorjausvastaanottimen tila. Setup-ikkunassa voidaan tehda seuraavia
toimintoja: ottaa GPS kayttdon tai pois kaytostd, ladata tallennetut
asetukset, ladata asetukset valittavasta tiedostosta, lukita valitut asetukset,
valita koordinaattisysteemi, maarittda ulkoiset sensorit sekd asettaa
tiedonkeruun, GPS-vastaanottimen, reaalikorjauksen ja yksikoiden
asetukset. (Lientola 2007.)

3.2.4 Trimble Pathfinder Office ja mittaustietojen kasittely

Trimblen Pathfinder Office on paikkatiedon késittelyohjelma, jota voidaan
kayttdd apuna paikkatiedon keradmisessd. Pathfinder Officella voidaan
muokata molempia paikkatiedon osia, sekd sijaintitietoa ettd
ominaisuustietoa. Pathfinderilla voidaan muun muassa suunnitella
mittausten aikatauluja ja laatia inventointikirjastoja, siirtdd tiedostoja
tallentimen ja tietokoneen vililla, jalkikasitelld ja korjata mitattuja tietoja
seka siirtdd tietoja paikkatietojarjestelmiin. Ohjelman perusndkymiin
kuuluvat muun muassa Map, Feature Properties ja Position Properties-
ikkunat. Map-ikkunassa voidaan kasitelld karttaa erilaisilla tyokaluilla,
Feature Properties-ikkunassa nakyvat kohteen ominaisuustiedot, joita
voidaan tarkastella ja tarvittaessa muokata. Position Properties-ikkunassa
voidaan tarkastella kohteen sijaintitietoja. (Lientola 2007.)

Tiedostojen nimedminen tapahtuu automaattisesti tietyn formaatin
mukaisesti, mutta se voidaan mittauksen aloitusvaiheessa nimetda myds
vapaamuotoisesti. Suositeltavaa on kayttdd oletusnimid ja ainoastaan
projektien avulla erotella eri mittauskohteet. Tiedostoja on kahdenlaisia,
sekd Rover- eli mittaustietostoja ettd Base- eli tukiasematiedostoja.
Mittaustiedoston nimi RKKPPHHA.SSF koostuu seuraavanlaisesti: R =
ROVER, KK = kuluva kuukausi, PP = kuluva pdivd, HH = mittauksen
aloitustunti A/B/C jne. = aloitustunnin ensimmadinen, toinen, kolmas
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tiedosto jne. Jélkikasitelty tiedosto, eli differentiaalikorjattu tiedosto saa
.SSF-péaatteen sijasta paatteen .COR ja kirjastojen tiedostot paatteen .DDF.
Korjatut ja muokatut tiedostot voidaan siirtdd Export-toiminnolla
kaytettavaksi paikkatietojarjestelmadn. Siirtotiedosto voidaan muodostaa
moneen eri muotoon jatkokaytosta riippuen. (Lientola 2007.)

GPS-tallentimen ja tietokoneen valinen tiedonsiirto tapahtuu USB-vaylan
kautta. Tallentimen ja tietokoneen vélisen yhteyden muodostaminen vaatii
Microsoft ActiveSync-ohjelman. Data-tiedoston, ominaisuuskirjaston,
reittipiste-tiedoston, taustakartta-tiedoston, asetus-tiedoston, koordinaatti-
tiedoston, koordinaatiston ja siirtotiedoston siirtdminen tiedonsiirrossa on
mahdollista. (Lientola 2007.)

Differentiaalikorjaus Differentiaalikorjaus voidaan tehdd mittauksen
jalkeen silloin, kun mittaus maastossa on tehty ilman reaaliaikaista
differentiaalikorjausta. ~ GPS-signaalia  vastaanottavalta  ukiasemalta
saadaan talléin tieto siitd, kuinka paljon virheitd kussakin mittauksen
aikaisessa satelliitin ldhettdmdssé signaalissa on. Tukiasemana voidaan
kayttaa toista GPS-vastaanotinta tai tunnettua tukiasemaa. Ominaisuus- ja
sijantitietojen muokkaaminen jalkikateen Pathfinderilla on myo6s
mahdollista. Esimerkiksi maastossa annetut virheelliset ominaisuustiedot
voidaan my6hemmin muuttaa oikeiksi tai niitd voidaan tarvittaessa lisata.
Kohteita voidaa selkeyttdd siten, ettd ne tulevat paremmin esiin
taustakartasta tai erottuvat paremmin toisistaan. Sijaintitietoja voidaan
muokata, lisatd ja myds poistaa. Havaintoja voidaan poistaa esimerkiksi
silloin, kun pistemittauksen yhteydessa tehdyt havainnot eivat osu
kohdalleen. (Lientola 2007.)

3.25 VectorWorks 12.5.1 Landmark

VectorWorks Landmark on 2D/3D CAD-ohjelma, joka on suunnattu
maisemasuunnitelun ja ymparistdsuunnittelun tydvalineeksi. Se on
graafinen ja tehokas, erilaisia valmiita objektikirjastoja sisaltdva ohjelma,
jossa myos taulukointi ja madrélaskenta ovat pitkélti automatisoituja.
Landmark on yhteensopiva useissa eri DXF/DWG-muodoissa, joten GIS-
paikkatietojen liittaminen piirustukseen on mahdollista. (Aarinakoistys Oy
2010.)
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4

4.1

INVENTOINTIPROSESSIN KUVAUS

Hémeenlinnan seurakuntayhtyman hautatoimella ei ole ollut aiemmin
hautausmaille laadittua hoitosuunnitelmaa. Vuonna 2009 solmittu
kuntaliitos Hameenlinnan, Hauhon, Kalvolan, Lammin, Rengon ja
Tuuloksen vélilla vaikutti myos hautatoimeen ja nykypaivan vaatimukset
kehittivat tarpeen hautausmaakohtaiselle hoitosuunnitelmalle. Vuorentaan
hautausmaa on kartoitettu uudelleen vuonna 2008 Ramboll Oy:n toimesta,
jolloin kartoitus sisélsi hautaosastot ja kasvillisuuden padpiirteittéin.
Taman opinndytetyon tarkoitus oli lisatd aiempaan pohjakarttaan
tarkemmat tiedot kasvillisuudesta ja sen kunnosta, sekd laatia malli
hoitosuunnitelmasta. Seuraavassa kuvataan kasvillisuuden
inventointiprosessia ja tyon tuloksia.

Inventointimenetelmén valinta

Inventointi oli tarkoitus aluksi tehdd manuaalisesti kdyttden Ramboll Oy:n
aiemmin kartoittaman kartan monistettuja osia pohjana. Tarkemmat
inventointitiedot olisi lisatty numeroinnin avulla erilliseen listaan tai ne
oltaisiin voitu liittda esimerkiksi lyhenteilla karttojen puusymboleihin.
Manuaalisen inventoinnin sijasta inventointi paatettiin kuitenkin suorittaa
GPS-laitteella. GPS-laitteeseen paadyttiin useasta syystd. Paallimmaisena
syynd oli nykypéivan mahdollisuudet inventointitietojen jatkokasittelyyn
erilaisten tietokoneohjelmistojen avulla ja nain hoitosuunnitelman
mahdollisimman  monipuolinen  jatkok&ayttd. Liséksi mahdollisten
kehitystarpeiden havaitseminen Kkyseisen menetelmén osalta ja itselle
uuden menetelman testaaminen k&ytdnnossa innoitti lopulta valitsemaan
GPS-laitteen sen jalkeen kun sahkoisen pohjakartan kayttéluvan saaminen
oli varmistunut.

4.2  Taustojen selvitys

Inventointiprosessi  alkoi  taustojen  selvityksellda  syksylld  20009.
Ensimmaéisen maastokaynnin aikana oli tarkoitus luoda yleiskuva alueesta
ja listata kaikki kasvilajit ylos inventointikirjaston luomista varten.
Havupuita ja -pensaita listaan kertyi 15, lehtipuita 17 ja lehtipensaita 35
lajia. Tunnistus paatettiin tilaajan kanssa jattaa vain lajitunistukseen, silla
lajikkeiden merkitys hoitosuunnitelman laatimisessa ja alueen yllapidossa
ei ole merkittdva. Perennat jatettiin inventoinnin ulkopuolelle siten, ettd
perennaryhmén kohdalle merkittiin ainoastaan lajit listoina ilman niiden
tdsmaéllisempaa sijaintia ryhmassa. Lisaksi tunnistamattomat lajit kuvattiin
myOhemp&é selvitystd varten. Ramboll Oy:n toimesta tuotettuun
pohjakarttaan saatiin  kéayttélupa, joten aiemmat kasvillisuuden
inventointitiedot olivat k&ytdssa hoitosuunnitelman pohjana.

Alussa mietittiin  myds koko puuston Kkartoituksen tarpeellisuutta.

Valtaosa hautausmaan puustosta on metsdmantyd, joka on kunnoltaan
hyvdd. Metsdmantyjen ongelmana on l&hinnd kuivat alaoksat ja niiden
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poistosta on jo aiemmin keskusteltu. Ahveniston hautausmaalta vastaavat
kuivat metsaméntyjen alaoksat on jo poistettu nostolavan avulla ja
vastaavaa toimenpidettd on suunniteltu myds Vuorentaan hautausmaalle.
Kartoitettavan puuston osalta paadyttiin siihen, ettd metsdmannyista
ainoastaan merkittavalla paikalla kasvavat ja muutaman vuoden sisélla
hoitotoimenpiteitd vaativat puut inventoidaan. Hoitosuunnitelman kannalta
terveiden metsamantyjen inventointi osottautui turhaksi, silld aiemmassa
Ramboll Oy:n tekemdssd kartoituksessa on kartoitettu jo koko puusto
havupuu ja lehtipuu-tarkkuudella. Tamé& tarkkuus on riittdva
metsamantyjen osalta, silla muut havupuut ja —pensaat inventoitiin
lehtipuiden ja —pensaiden tapaan, jolloin aiempaan inventointiin liitettyna
hoitosuunnitelmasta ilmenee my0s terveet metsaménnyt. Terveiden
metsdmantyjen inventointi oli myds maksukysymys, silla koko puuston
kartoitus on tyomaaréltadn huomattavasti suurempi kuin rajattu kartoitus.
Inventoitavan puuston rajaaminen oli jarkeva, koska terveen valtapuuston
alempaa tarkempi inventointi ei palvele tilaajaa eikd hyodyta
hoitosuunnitelman laatimisessa. Rajaamisen myota myos
hoitosuunnitelman rakentaminen ja esitystapa selkiytyy sekd kaytto
helpottuu ja kevenee huomattavasti. Tarvittaessa hoitosuunnitelmaan
voidaan lisdtd  Kirjallisesti  maininta  terveiden  metsaméntyjen
hoitotoimenpiteistd hoitotarpeen ilmetessa.

4.3 Pohjakartta

Aluksi kaytossé oli vain A4- ja A3-kokoon monistetut otteet Ramboll
Oy:n vuonna 2008 Kkartoittamasta Vuorentaan haustausmaan Kartasta.
Manuaalinen inventointi tuntui kuitenkin tyolaalta ratkaisulta ja kuten
aiemmin  mainittiin, GPS-laitteen kéyttoon paadyttiin - sdhkdisen
pohjakartan kayttdluvan saamisen jalkeen. Ramboll Oy toimitti sahkoisen
DWG-muotoisen pohjakartan ja antoi siihen kayttéluvan tamén
opinndytetydn materiaaliksi marraskuussa 2009. Pohjakartan kayttoluvan
hidas saaminen viivytti huomattavasti inventointiprosessin aloitusta.

4.4 GPS-laite

Inventointiin valittiin aluksi Trimblen 5800/R8 GPS-laite (KUVA 6), joka
toimii tavallista RTK-verkkoa tarkemmassa VRS-verkossa. Kyseisella
GPS-laitteella tapahtuva mittaustyd on hieman hitaampaa, koska
mittaustulokset ovat valmiiksi laskettuja ja tarkkoja. Fyysisilta
ominaisuuksiltaan laite on myds k&mmenlaitetta huomattavasti suurempi
ja siten maastossa hankalammin kuljetettavissa ja sdilytettavissa.
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Kuva 6 Trimble 5800/R8. (Mercator 2010.)

Ennen inventointikirjaston luomista ja inventointitydn etenemista GPS-
laite paatettiin vaihtaa Trimblen Recon XC Edition GPS-laitteeseen
(KUVA 7). Vaihtoon péaadyttiin l&hinn& mittaustenhokkuuteen liittyvisté
syistd. Mittaustarkkuuden osalta mietittiin kohteen vaatimaa tarkkuutta ja
sitd, mika tarkkuus on liiallista hoitosuunnitelman laatimisessa kyseiseen
kohteeseen. Liiallinen tarkkuus voi olla myds maksukysymys.
Tarkemmalla laitteella mittaaminen on hitaampaa ja siten kuluttaa
enemman tyotunteja, joten liiallinen tarkkuus ei palvele myoskaan tyon
tilaajaa. Kdmmenlaitteen x-y -tarkkuus on noin 2-5 metrig, joka riittaa
hyvin hoitosuunnitelman avulla tapahtuvaan puiden paikantamiseen
maastossa. Kdmmenlaitteen kdyttdé maastossa on kevyempaa ja mittaustyo
huomattavasti nopeampaa. Liséksi laitteen kuljettaminen on huomattavasti
RTK-laitetta helpompaa.

Kuva 7 Trimble Recon XC Edition. (ASC Scientific, 2010.)

4.5 Inventointikirjasto

Inventointikirjasto on kaytdnndssa sahkoinen lomake, joka taytetaan
mittaustyon yhteydessd GPS-laitteella. Inventointikirjaston luominen
GPS-laitteeseen oli tyolas ja térkeimpid osia koko kasvillisuuden
inventointiprosessista. Inventointikirjaston luominen alkoi heti prosessin
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alussa ensimmadisella maastokéynnilld, jossa kaikki kasvilajit listattiin
ylos. Varsinaista mallia inventointikirjastolle ei ollut, mutta
Viherympdristoliitto ry:n vuonna 2004  julkaisemasta  Puiden
kuntokartoituslomakkeesta VYL9002 (LITE 1) rajaamalla muotoutui
inventointikirjastolle pohja, jota tayttaméalla saatiin kohteeseen soveltuva
inventointikirjasto. Inventointikirjaston runko muokkaantui useaan
otteeseen inventoitavan hautausmaan ominaisuuksien mukaan. Erittéin
tarkedd oli luoda inventointikirjasto, jonka tdyttdminen maastossa on
helppoa ja nopeaa. Inventoinnissa kaytetyssa kammenlaitteessa on
kosketusnaytto, joten kirjoittaminen tapahtui muovisella kynalla naytolle
ilmestyvan ndppdimiston kautta. Teknisen sujuvuuden lisaksi yksi
inventointikirjastoon eniten vaikuttaneista seikoista oli metsémantyjen
hoitotarve kuolleiden oksien poiston osalta ja sen selkeyttdminen
hoitosuunnitelmaan.

Inventointikirjasto luotiin Trimblen Pathfinden Office-ohjelmalla (KUVA
8). Kirjastoon madriteltiin mitattavia kohteita kohtaan Features, niille
arvot Attributes sekd arvojen laadut. Features-valikko voi sisaltda
pistekohteita (Point Feature), viivakohteita (Line Feature) ja aluekohteita
(Area Feature). Vuorentaan hautausmaan inventointikirjasto sisélsi
ainoastaan pistekohteita ja aluekohteita, joiden erot ovat péaasiassa
mittaus- ja karttaanpiirtymistavassa. Pistekohteet koostuivat mitattavista
yksittdisista havupuista tai -pensaista, lehtipuista, lehtipensaista ja yhden
tai useamman lajin sisaltavistd pensasaidoista. Aluekohteina mitattiin
pensas- ja perennaryhmét. Jokaisen kohteen alla oli valittavana kohteeseen
sopivat tiedot kasvia ja sen kuntoa koskien sekd tarvittavat
hoitotoimenpiteet ajankohtineen.
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Narme: {VT mventonti
Comment: [
Features: Altnbutes: Al | Menw
X Hayupuu ta -pensas ~B Suomalanen nim Japaninmarjakuusi
X Lehbipuu Abe Muu KU‘ML."
Kotkataja
X Lehbipensas “B Koko
L2 Pensasryhma B Penzasryhman sizalla
X Penzasatally @ Rakennaviat
X Pensasata 2 lma 8 Laho. kolbw, halkeam
£ Perennavhma “B Kuori itodes
@ VinoNoispucleinen  __| ;
“B8 Kuoleits oksia On ow:“md
“B Latvus harsuuntunt On UDd&:
~B Valsisimen lshells Notrmal
<[ Kasps tai siern
8 Kuola _'_l Delault Feature Seltings:
Min Postions: 1
NewFeare F3 | NewAngibote, . F7 | | Accuscy:  Code
LogIntervat  1seconds
EdiFeatus, F4 | EdiAwbue F8 | [Label1: Suamalainen nimi
Label 2: Koko
DeleteFeateF5 | DessteAmiuters |
Press F1 for help

Kuva 8 Vuorentaan hautausmaan inventointikirjasto Triblen Pathfinder Office:ssa.
(Vilkkula 2010.)
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Inventointikirjaston padkohteita olivat havupuut ja -pensaat, lehtipuut,
lehtipensaat (ryhmat ja yksittaispensaat) seka lehtipensasaidat (yksi laji,
kaksi lajia) ja perennaryhmat. Kaikkia padkohteita varten tehtiin omat
pistekohteet, joiden ominaisuudet ja niiden poikkesivat hieman toisistaan
inventoitavan kohteen mukaan. Ominaisuuksien maéérittelya vaikeutti
rajoitettu  kirjainmaard, jolloin haluttu kysymys piti  muotoilla
mahdollisimman tiiviisti. Havupuiden ja -pensaiden seka lehtipuiden
kuntoa Kkartoittavasta valikosta loytyivat taulukon 2 mukaiset
ominaisuudet arvoineen.

Taulukko 2 Havupuiden ja —pensaiden seké lehtipuiden ominaisuudet arvoineen.

Kohde (Feature) Ominaisuus Ominaisuuden arvo

(Attribute)
Havupuu tai - Laji Esim. tuivio, serbiankuusi,
pensas rauduskoivu, kotipihlaja,
Lehtipuu tunnistamaton

Koko Ké&é&pioiva, nuori, keskikokoinen,

suuri

Pensasryhman sisalla Kyll, ei

Rakennevikoja Kyll4, ei

Laho, kolhu, halkeama  Kyll3, ei

Vino, toispuoleinen Kyllg, ei

Kuolleita oksia Kyll, ei

Latvus harsuuntunut Kyll4, ei

Valaisimen Kyll, ei

laheisyydessa

Ké&éap4, sieni Kyll4, ei

Kuollut Kyllg, ei

Huomioita rakenteesta ~ Vapaa tekstikentta

Poisto 0-1, 2-4, 5-7

Seurantaan Kyll4, ei

Rakenneleikkaus 0-1, 2-4, 5-7

Hoitoleikkaus 0-1, 2-4, 5-7

Kuolleiden oksien 0-1, 2-4, 5-7

poisto

Huomioita hoidosta Vapaa tekstikenttd
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Lehtipensasryhmien ja yksittdisten lehtipensaiden kuntoa kartoittavasta
valikosta l0ytyivét taulukon 3 mukaiset ominaisuudet arvoineen.

Taulukko 3 Lehtipensasryhmien ja yksittdispensaiden ominaisuudet arvoineen.

Kohde (Feature)

Ominaisuus (Attribute)

Ominaisuuden arvo

Lehtipensasryhma
Lehtipensas

Laji

Kappalemé&ara
Koko

Rakennevikoja
Kuolleita oksia
Toispuoleinen
Kasvitauteja
Rikkakasveja tyvella
Kuolleita yksildita
Huomiot rakenteesta
Poisto

Seurantaan
Alasleikkaus
Hoitoleikkaus
Paikkausistutus
Huomiot hoidosta

Esim. norjanangervo, nuokkusyreeni,
valamonruusu, tunnistamaton

1-5, 6-10, 11-15, 16-20, 21-25, yli 25
Ké&dpiodivd, nuori, keskikokoinen,
suuri

Kyll§, ei

Kyll, ei

Kylla, ei

Kylla, ei

Kylla, ei

Kyll, ei

Vapaa tekstikentta

0-1, 2-4,5-7

Kyll, ei

0-1, 2-4,5-7

0-1, 2-4, 5-7

0-1, 2-4,5-7

Vapaa tekstikentta

Pensasaitojen kuntoa Kkartoittavasta valikosta

loytyivat taulukon 4

mukaiset ominaisuudet arvoineen. Taulukkoa on hieman yksinkertaistettu
1 tai 2 -lajisuuteen liittyvien ominaisuuksien arvojen osalta.

Taulukko 4 Lehtipensasaitojen ominaisuudet arvoineen.

Kohde (Feature)

Ominaisuus
(Attribute)

Ominaisuuden arvo

Lehtipensasaita 1 tai 2 Laji

lajia

Tyyppi
Korkeus

Esim.ruusuangervo,
koivuangervo
Muotoonleikattava, aidanne
0-50 cm, 50-100 cm, yli 100
cm

Rakennevikoja
Kuolleita oksia
Rikkakasveja tyvella
Haittaa hautakiville
Kasvitauteja
Kuolleita yksildita
Huomiot rakenteesta
Poisto

Seurantaan
Alasleikkaus
Muotoonleikkaus
Hoitoleikkaus
Paikkausistutus
Huomiot hoidosta

Laji 1, laji 2, molemmat, ei
Laji 1, laji 2, molemmat, ei
Kyll4, ei

Kylla, ei

Laji 1, laji 2, molemmat, ei
Laji 1, laji 2, molemmat, ei
Vapaa tekstikentta

0-1, 2-4, 5-7

Kyll, ei

0-1, 2-4, 5-7

0-1, 2-4, 5-7

0-1, 2-4, 5-7

0-1, 2-4,5-7

Vapaa tekstikentta
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Perennaryhmat inventointiin aluekohteina ja niista merkittiin vapaisiin
tekstikenttiin lajit ja huomiot. Inventointikirjasto kokonaisuudessaan
liitteessa (LITE 2).

Taustatyon merkitys nakyi inventointikirjaston laatimisessa etenkin laji-
valikon rakennetta mietittdesséd. Lajimadritys oli yksi inventoinnin
tarkeimmisté tavoitteista. Ensimmaisella maastokaynnilld yloskirjatut lajit,
siséltaen tunnistamaton-vaihtoehton, listattiin laji-valikon
vastausvaihtoehdoiksi, jolloin lajimadrityksestd saatiin  maastossa
joutuisaa. Liséksi laji-valikon alle liséttiin vapaa tekstikentta, johon oli
mahdollista Kirjoittaa kasvin laji, tai tarvittaessa lisaksi lajike, mikali
kyseista vaihtoehtoa ei valmiissa valikossa ollut tai se oli epdhuomiossa
jaanyt puuttumaan inventointikirjastoa luodessa. Taustatyolla kartoitettiin
my0s suurimmat ongelmat kasvillisuudessa, jolloin inventointikirjastoon
paatyi mukaan vain tarpeellisia kohtia kasvillisuuden kunnosta.
Kuntoarviossa painotettiin 1ahinnd puun kokoa, muotoa, sijaintia, vaurioita
tai kasvitauteja. Juuriston kuntoa ei lahdetty Vuorentaan hautausmaalla
arvioimaan. Juuriston ongelmat nakyvét padosin latvuksessa ja on syyta
ottaa huomioon hautausmaan erityiset ominaisuudet kasvuymparistona.
Hautausmaan jatkuvat kaivuty6t asettavat kasvillisuudelle ja etenkin
juuristolle erityisia vaatimuksia kestavyyden suhteen. Lisaksi kaivutdiden
arviointi ja sen vaikutus juuristoon etukateen on suhteellisen vaikeaa.
Kerattavien tietojen rajaus tarkeimpiin oli olennaista myds lomakkeen
kéytettdvyyden ja tyon taloudellisuuden kannalta. Liiallisen tiedon
kerddminen olisi hidastanut mittausta huomattavasti ja tehnyt tulosten
jatkokasittelysta ja jatkokaytosta raskasta.

Ennen maastossa tapahtuvaa inventointia inventointikirjasto siirrettiin
Trimblen Pathfinder Officella GPS-laitteeseen. Inventointikirjaston
toimivuutta testattiin ennen varsinaista inventointia useaan otteeseen ja
mahdolliset puutteet ja virheet korjattiin. Osa virheistda huomattiin jo
ennen varsinaista inventointityotd, mutta joitakin puutteita havaittiin myods
ensimmadiselld inventointikdynnilla, jonka jalkeen Kkyseiset puutteet
korjattiin ja uusi péivitetty inventointikirjasto siirrettiin GPS-laitteeseen.
IImenneet puutteet olivat lahinnd lajit-valikosta puuttuvia lajeja tai
kahdesta lajista koostuvan pensasaidan puuttuminen mitattavista
paakohteista.

Laadittu inventointikirjasto onnistui suhteellisen hyvin siihen néhden
mink& verran aiheesta oli saatavilla taustamateriaalia ennen tamén tyén
tekemistd. Inventointikirjaston laatiminen tapahtui lahinnd kokeilun
kautta, toimivia ja hankalia osioita testauksen jalkeen muuttamalla.
Inventointikirjaston testaaminen olisi vaatinut huomattavasti enemman
aikaa, jotta harmillisilta ongelmilta ja virheiltd oltaisiin valtytty. Laji-
valikko osoittautui onnistuneimmaksi osaksi inventointikirjastoa, silla
siihen keratyt esitiedot olivat suhteessa maaréallisesti runsaimmat. Lisaksi
lajien tunnistaminen ja kirjoittaminen kosketusnaytolla olisi ollut ty6lasta
inventoinnin yhteydessa. Jonkinverran turhia kysymyksia ja vastauksia jai
poistamatta, mutta niiden tarpeettomuus huomattiin vasta inventoinnin
yhteydessd maastossa. Esimerkiksi Kyll&/Ei -vastaukset olivat useassa
kohdassa siten turhia, ettd niihin vastaaminen jai jo muutaman
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inventointitunnin jalkeen. Rastitettava lomake olisi ollut helpoin, mutta
sen luominen Pathfinder Officella ei ollut mahdollista joten suurin osa
kysymyksistd jouduttiin muotoilemaan siten, ettd vastausvaihtoehdoiksi
muodostui Kyll&/Ei. Téhan olisi tosin riittanyt pelkka Kylla-vastaus, joka
olisi hieman nopeuttanut lomakkeen kayttda. Turhan informaation, kuten
Ei-vastausten  kerddminen on hyodytonta ja lisdd ainoastaan
jatkokasiteltdvan tiedon maardd. P&dosin kysymykset olivat hyvin
tilvistettyjd ja avoimet tekstikentdt rakenteen ja hoidon kysymysten
jalkeen olivat riittavia lisahuomioille. Kahden lajin pensasaidat olivat
hankalia inventointikirjaston kannalta. Niihin liittyvat kysymykset olisi
Voitu tiivistaa yhteen siten, etta vastaus olisi annettu ainoastaan koko aitaa
koskien. Inventointikirjastoon olisi ollut hyodyllistad liittd4d vapaa
tekstikenttd, johon olisi voinut Kirjata mikéli kohteesta on otettu
selventavd kuva ja kuvan numero. Nyt maastossa otettiin vain joitakin
satunnaisia kuvia esimerkiksi koivujen runkovaurioista (KUVA 9).

P

Kuva 9 Vaurio rauduskoivun rungossa Tuokkolan alueella. (Vilkkula 2010.)

Inventointi maastossa

Vuorentaan hautausmaan inventointi suoritettiin marras-joulukuussa 2009.
Kuntokartoitus tulisi tehdd puiden ollessa téydesséd lehdessd, mutta
kéytdnnon syistd inventoinnin ajankohta siirtyi myohdisemmaksi kuin
alunperin oli tarkoitus. Inventointimenetelmén valitsemisessa ja lopulta
my6s GPS-laitteen vaihtamisessa ja siihen perehtymisessa kului
yliméardista aikaa. Inventointikirjaston laatiminen kesti  myos
huomattavasti oletettua kauemmin.

Inventointi tehtiin yhteensd kahdeksana eri kertana, joista jokainen oli
kestoltaan tunnista kahteen tuntia. Yhteensd Vuorentaan hautausmaan
inventointiin kului maastossa noin 15 tyOtuntia. Inventoinnissa edettiin
jarjestelmallisesti hautauosasto kerrallaan. Ennen inventointia GPS-laite
ladattiin ja tarkastettiin viimeisimméan inventointikirjaston tallennus ja
toiminta laitteessa. Jokaisen inventoitikerran jalkeen A4-kokoisesta
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pohjakartasta véritettiin lapikaydyt alueet eri vérein, jotta eri kerrat olisi
helposti erotettavissa ja tyossa voitaisiin edetd jarjestelméllisesti. Tyota
hankaloitti hieman noin viiden asteen pakkanen, joka vaikutti selkeésti
GPS-laitteen toimintaan ja akun kestoon. Laitteen toiminta hidastui sen
myo6ta mitd kauemmin maastossa oli kulunut aikaa ja joitakin kertoja
laitteen joutui k&ynnistamaan uudestaan kayttojarjestelméan jumittumisen
vuoksi. Akku kesti muutaman asteen pakkasessa noin kaksi tuntia ja se
rajoitti inventointikertojen kestoa.

Kéytannossé inventointi tapahtui siten, etté jokaisen inventoitavan kohteen
kohdalla  taytettiin inventointikirjastosta ~ pistekohteeseen tai
aluekohteeseen liittyva valikko ja sen jalkeen mitattavalle kohteelle
mitattiin paikkatieto. Pistekohteina mitattiin kaikki yksittdiset puut ja
pensaat sekd pensasaitojen molemmat padt. Aluekohteina mitattiin
pensasryhmat ja perennaryhmat. Pistekohteiden ja aluekohteiden mittaus
erosi toisistaan silld, ettd pistekohteessa satelliittihavaintoja kerétessé
GPS-laitteen tulee olla mahdollisimman paikallaan ja aluekohdetta
mitattaessa GPS-laitteen kanssa kuljetaan hitaasti mitattavan alueen
ympari. Pistekohteesta Kkartalle ilmestyy siis yksittdinen piste ja
aluekohteesta mitatun alueen &é&riviivat. Mitattaessa paikkatietoja on hyvé
kerdtd muutamia, jotta mitattavan kohteen sijanti on mahdollisimman
oikea mitattujen pisteiden keskiarvon mukaan. Ennen mittausta on
mahdollista tehdd ennuste tulevalla  mittaushetkelld  olevasta
satelliittitilanteesta ja varmistaa nédin  mahdollisimman edullinen
mittausajankohta. Vuorentaan hautausmaata inventoitaessa tatd ei
kuitenkaan tehty, silla mittaukset oli suoritettava joka tapauksessa
kyseisend aikana. Satelliittitilanne oli kuitenkin hyva, tavallisesti
satelliitteja oli nadkyvilla nejastd yhdeksaan ja mittaustyd sujun sen osalta
ongelmitta. Kaikki mittauskerrat mitattiin omiin tiedostoihinsa, jotta
mahdollisilta tietojen katoamiselta véltyttaisiin.

4.7 Tiedostojen siirto ja kasittely

Inventointititedostot  siirrettiin -~ jokaisen ~ mittauskerran  jalkeen
tietokoneelle, jossa niiden onnistuminen tarkastettiin Trimblen Pathfinder
Officella (KUVA 10) ennen seuraavaa inventointikertaa. \uorentaan
hautausmaan mittaustiedot nimettiin automaattisesta nimeamiskaytannosta
poiketen muotoon VTppkkvvvy, esimerkiksi 2.12.2009 suoritettu mittaus
nimettiin VT02122009.SSF.
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Kuva1l0 2.12.2009 mittauskerran tiedot Pathfinder Office:ssa. (Vilkkula 2010.)

Pohjakartta tuotiin VectorWorks:in Import single DXF/DWG-file -
toiminnolla. Tuonnin aikana ei tapahtunut virheitd, mutta my6hemmin
mittakaavan ja koordinaatiston kanssa ilmeni joitakin ongelmia.
Koordinaattijarjestelmasta ei ollut varmuutta, mutta epdiltiin sen olevan
KKJ-pohjainen. Lisdksi pohjakarttatiedoston mittakaavasta ei ollut tarkkaa
tietoa, vaan  pohjakartta  skaalattiin  my6hemmin  uudelleen
tarkistusmittauksen jalkeen.

Tarkastetut tiedostot vietiin Export-toiminnolla .DWG-muotoon. .DWG-
muotoiset  inventointitiedostot  tuotiin  yksittdin  VectorWorksiin
pohjakarttatiedostoon. Inventoititietojen olisi pitany asettua oikeille
paikoille  automaattisesti, —mutta aiemmista  koordinaatisto- ja
mittakaavaongelmista johtuen inventointitiedostoja ei saatu oikeaan
mittakaavaan ja sijantiin pohjakartalle useista yrityksistd huolimatta.
Inventointitiedostojen tuomista pohjakartalle yritettiin myés AutoCAD-
ohjelmassa, jossa ilmeni téysin sama ongelma. Ongelmaa yritettiin
ratkaista alusta saakka Pathfinder Officen Export-valintoja muuttamalla.
Valintoja kirjattiin vélilla ylds ja epdonnistuneen suorituksen jalkeen
vaihdettiin valintoja, tdméa oli kuitenkin tyolasta eika tuottanut haluttua
tulosta. Useiden yritysten jalkeen inventointitiedot saatiin pohjakarttaan
lahes oikeassa mittakaavassa, koordinaatiston osalta ongelma ei koskaan
ratkennut tdysin vaan tiedostot siirrettiin pohjakartalla manuaalisesti
mahdollisimman oikeille paikoille. Aiemman kartoituksen puusymbolien
puuttuminen pohjakartasta kuitenkin esti inventointitietojen tarkan
sijoittamisen pohjakartalle. Myhemmin pohjakartasta kuitekin l6ydettiin
kuitenkin versio, jossa tarvittavat puusymbolit olivat.
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Ongelmat mittakaavan ja koordinaatiston kanssa ratkaistiin lopulta
ottamalla Vuorentaan hautausmaalta tarkastusmitta ja skaalaamalla
pohjakartta uudestaan. Mittakaavassa ei kuitenkaan en&é ollut virhetta
juuri lainkaan vaan ongelmat johtuivat l&hinnda pohjakartan ja
inventointitiedostojen koordinaattijarjestelmien yhteensopimattomuudesta.
Lopulta paddyttiin manuaalisesti skaalaamaan seka mittaustiedostoja etta
pohjakarttaa siten, ettd pohjakartan puusymbolit ja inventoinnin tiedot
vastasivat toisiaan mahdollisimman hyvin. Apuna skaalauksessa kaytettiin
adripisteiden puita. Tamaékin jalkeen yhteensopivuudessa oli vield
paikoittain havaittavissa suhteellisen suuria eroja siten, ettd osa puustosta
oli kohdillaan kun taas osa ei vastannut ollenkaan aiempia tietoja.
Differentiaalikorjauksen tekeméttd jaadmista epdiltiin osaksi ongelmien
aiheuttajaksi, mutta asiasta ei paasty varmuuteen silla poikkeamat olivat
niin suuria.

4.8 Malli hoitosuunnitelman visuaalisesta rakenteesta

Inventointitietojen pohjalta oli tarkoitus laatia VVuorentaan hautausmaalle
puiden ja pensaiden hoitosuunnitelma. Mittakaavaan ja koordinaatistoon
liittyvien ongelmien vuoksi inventointitietoja ei saatu useammankaan
yrityksen jalkeen pohjakarttaan tdysin oikeille paikoille (KUVA 11).
Inventointitietojen liittdminen manuaalisesti pohjakarttaan oikealle
sijainnille olisi ollut liian ty6l&s prosessi tdman tyon puitteissa ja siksi
hoitosuunnitelman laatiminen paatettiinkin kokonaisuudessaan jattaa
tekemattd ja laatia ainoastaan joitakin esimerkkeja hoitosuunnitelman
visuaalisesta rakenteesta. Inventoititiedot jadvat jatkossa myos tilaajan
kayttoon, jolloin niitd voidaan jatkotydstad halutulla tavalla ja liséksi
hoitotoimenpiteiden kirjaaminen inventoinnin yhteydessa on jo o0sa
hoitosuunnitelmaa.

28



Vuorentaan hautausmaan kasvillisuuden inventointi ja hoitosuunnitelman laatiminen

Kuva 11 Inventointitietojen sijainti (mustat raksit) verrattuna Ramboll Oy:n
kartoitukseen (vihredt symbolit) ennen manuaalista siirtoa oikeille paikoille.
(Vilkkula 2010.)

Hoitosuunnitelma voidaan tehda varillisend, mutta silloin on pohdittava
kartan jatkotyostod, esimerkiksi kopiointia tydmaakéayttéon. Osa varillisen
hoitosuunnitelman informaatiosta havidd mustavalkoisen kopioinnin
myo6td, kun mustavalkoinen kartta sailyttdd informatiivisuutensa
useammankin kopiointikerran jalkeen. Varien kaytto lis4d huomattavasti
esitystekniikan  vaihtoehtoja  ja  mahdollisuuksia  eritelld  eri
hoitotoimenpiteitd vaativat kohteet, joiden vastineet on mustavalkoisessa
kartassa loydettdvd muun muassa symbolien viivatyyleistd ja
tekstiliitteistd. Vuorentaan hautausmaan hoitosuunnitelman esimerkeista
tehtiin kopiointisyistd mustavalkoiset.

Symboleina on kéytetty mahdollisimman tavallisia muotoja, kuten
ympyréd, kuusikulmiota, nelitta ja viivaa. Lehtipuiden ja -pensaiden
symbolina on ympyrd, havupuiden ja -pensaiden kuusikulmio ja
pensasaitojen viiva, sekd pensas- ja perennaryhmien symbolina on
kaytetty aariviivaa. Kasvin kokoa kuvaamaan laadittiin vain kaksi
erikoikoista symbolia, joista toinen on k&&pidvan ja nuoren kohteen
symboli ja toinen keskikokoisen ja suuren kohteen symboli. Symbolien
esittavyytta lisattiin kahden viivatyylin avulla. Ehja viiva kertoo kasvin
hoitotarpeesta, jolloin  symboli  kiinnittdd paremmin  huomiota
hoitosuunnitelmassa, katkoviivallinen symboli puolestaan kertoo ettei
kasvi vaadi erityisid hoitotoimenpiteita. Viivatyylin lisaksi voidaan viivan
paksuudella korostaa tiettyjd kohteita, esimerkiksi poistettavaa
kasvillisuutta. Poistettavien yksittdispuiden ja -pensaiden symboliksi
valittiin yleisesti poistettavan kasvillisuuden symbolina kaytetty rasti.
Metsdmantyja, joista on maard poistaa kuolleita oksia kuvataan neli6lla.
Poistettavien pensasryhmien ja pensasaitojen kohdalla paadyttiin
ainoastaan muuttamaan viivan paksuutta. Pensasryhman tai pensasaidan
keskelle voisi liittdd lisaksi poistettavan kasvillisuuden symbolina
kaytetyn raksin. Poistettavan kasvillisuuden symbolien viivanpaksuus on
0.35 pikselia, joten ne erottuvat paremmin kartalta. P&&asiassa suositeltu
viivan minimipaksuus on tulostusteknisistd syistd 0.18 pikselia.
Pohjakartan viivan paksuus oli 0.03 pikselig, eikd sitda muutettu.
Hoitosuunnitelman tiedot merkittiin pohjakarttaan viivanpaksuudella 0.18
ja 0.35 pikselid, jotta tiedot olisi helppo erottaa pohjakartan informaatiosta
seka tulostusteknisistd syistd. Ote malliesimerkkien symboleista on
kuvassa 12 (KUVA 12), tarkemmat merkkien selitykset ovat liitteessé
(LITE 3).
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[/ ™ vy _——_—— Lehtipensas sits, ei hoidontarvetts
e ) ( k2 Lehtipuu tai-pensas, ei hoidontarvetta
Mo oml e
Havu- tai lehtipensasryhma (perennaryhmd), hoidontarve

% il

[Py > Havu- tai lehtipensasryhma (perennaryhma), ei hoidontarvetta
o

Kuva 12  Hoitosuunnitelman symbolit selityksineen. (Vilkkula 2010.)

Symbolien yhteyteen on lisatty tekstilyhenne, josta ilmenee kasvin suku ja
laji sekd mahdollinen hoitotoimenpide aikaméaritteineen. Lyhenne on
liitetty hoitosuunnitelman kayton sujuvuutta ajatellen suoraan karttaan
symbolin yhteyteen. Kasvillisuus oltaisiin voitu myds numeroida, jolloin
kasvillisuuden tiedot l6ytyisivat erillisestd listasta omalla numerollaan.
Yksi erillisen listan hyvistd puolista on suurempi informaatiomé&éra
hoitosuunnitelmaan liitettyyn lyhenteeseen verrattuna. Erillisen listan
kaytettavyys esimerkiksi maastossa on kuitenkin heikompi kuin
yhtendisen hoitosuunnitelman. Kasvillisuuden maarésta riippuen voidaan
hoitosuunnitelman symbolien yhteyteen lisdtd paljonkin tietoa tai kayttaa
esimerkiksi vareja, jolloin voidaan helpommin korostaa esimerkiksi
poistettavaa tai jotain tiettya hoitotoimenpidettd vaativaa kasvillisuutta.

Kasvin nimi koostuu tieteellisen nimen suvun ja lajin kahdesta
ensimmadisesta kirjaimesta ja tarvittaessa lajikkeen ensimmaisesté
kirjaimesta, esimerkiksi rauduskoivu Betula pendula on lyhenteeltddn
Bepe, sirotuomipihlaja Amelanchier laevis Amla ja kadpidvuorimanty
Pinus mugo ’Pumilio’ Pimu’P’. Hoitotoimenpiteet on merkitty kasvin
tieteellisen nimen lyhenteen perddn seuraavasti: seurantaan (SEUR),
rakenneleikkaus (RL), hoitoleikkaus (HL), muotoonleikkaus (ML),
alasleikkaus (AL) ja uusiminen tai paikkaus (UUSI). Hoitotoimenpiteiden
aikamaéritteet ovat samat kuin inventointikirjastossa olleet 0—1 vuoden, 2—
4 vuoden ja 5-7 vuoden kuluessa inventoinnin suorittamisesta.

Esimerkiksi kuvassa 13 on kaksi tapionp0ytaa Picea abies *Tabuliformis’
(Piab’T’), jotka eivdt vaadi hoitoa, ryhmda norjanangervoja Spiraea
"Grefsheim’ (Sp’G’) joille suositellaan alasleikkausta 5-7 vuoden
kuluessa inventoinnin suorittamisesta ja 2—4 vuoden kuluessa inventoinnin
suorittamisesta poistettava mongolianvaahtera Acer tataricum subsp.
ginnala (Actasp.qg).

30



Vuorentaan hautausmaan kasvillisuuden inventointi ja hoitosuunnitelman laatiminen

Sp'G'/AL 5-7

Actasp.g/2-4

Kuva 13  Esimerkki puusymboliin liitetysta lyhenteestd, josta selvidvat kasvin tiedot ja
hoitoarvio. (Vilkkula 2010.)

Hoitosuunnitelman malliin liitettiin mahdollisimman vahéan tietoa, jotta
hoitosuunnitelma  olisi  helposti  luettava ja selked. Kaikki
inventointikirjastoon merkityt kohdat 16ytyvat tarkemmin esimerkiksi
VectorWorksin Object Infon Data-vélilehdelta (KUVA 14).

|Object Info - Data x|
Shape Data |Render |

O Lehtipuu-1 %
O MITTAKAAVA-PVM-HAUTAUSMAA-OSASTO
O Pensasai-1 |

% Pensasry
Suomalaine: Norjanangervo

Muu:

Kpl: 1-5

Koko: Keskikokoinen
Rakennevia: Ei
Kuolleita_:
Toispuolei:
Kasvitaute:
Rikkakasve:
Kuolleita2:
Huomiot_ra:
Poisto:
Seurantaan:
Alasleikka: 5-7
Hoitoleikk:
Paikkausis:
Huomiot_ho:

1 [

[ Norjanangervo |

Kuva 14  VectorWorks:n Object Infon Data-valilehdell4 nakyvét tiedot norjanangervo-
ryhmastda. (Vilkkula 2010.)
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Hoitosuunnitelmasta tehtiin kaksi esimerkkid. Ensimmainen esimerkki on
Vuorentaan hautausmaan laajennusalueelta (LIITE 4) ja toinen
Vuorentaan kappelin ympéristosta (LIITE 5). Né&ihin esimerkkikohteisiin
paadyttiin inventointitietojen helpon sijoittelun ja suhteellisen hyvén
yhteensopivuuden vuoksi. Laajennusalue sijaitsee aivan hautausmaan
toisessa péaéssa, joten aaripisteiden avulla inventointitietojen sijoittelu kavi
suhteellisen ongelmitta. Kappelin ymparistossad kasvillisuutta on melko
vahan ja liséksi helposti tunnistettavat ja sijoitettavat pensas- ja puuryhmat
helpottivat inventointitietojen sijoittelua.

Laajennusalueen kasvillisuus on padosin nuorta eikd vaadi lahivuosina
juurikaan hoitoa, rakenneleikkauksia suositellaan sirotuomipihlajoille seka
sirotuomipihlaja- ja mongolianvaahterarivistoille. Rakenneleikkausten
ajankohta on 0-1 wvuoden kuluessa inventoinnin suorittamisesta.
Laajennusalueen vanhempi puusto on osaksi karsinyt rakennusaikaisista
vaurioista, ja joidenkin rauduskoivujen poistoa suositellaan tehtavaksi
ldhivuosina.  Kappelin alueen kasvillisuus on pé&dosin peréisin 1970-
luvulta. Hoitotoimenpiteitd on enemman ja ne ajoittuvat 0—4 vuoden
sisdlle inventoinnin suorittamisesta. Lisaksi jotainkin poistoja ja uusimisia
on suositeltu tehtévéksi alueelle.
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5 JOHTOPAATOKSET

Viime vuosien aikana huimasti kehittynyt paikkatietoteknologia,
lisddntyneet ja kehittyneet satelliittijarjestelmat sek& monipuolisesti
yhteensopivat paikkatietojarjestelmat mahdollistavat erilaisten rekisterien
ja hoitosuunnitelmien laatimisen viheralueiden yll&pidon tarpeisiin.
Kehittynyt  paikkatietotegnologia  lisdd  viheralueiden  yllapidon
mahdollisuuksia, mutta asettaa my6s haasteita. Paikkatietoteknologiaa on
tdhdn mennessd hyodynnetty erityisesti isojen kaupunkien, kuntien ja
seurakuntien puurekistereissd. Puurekisterit siséltavat kaytdnnossa samaa
informaatiota ~ kuin  hoitosuunnitelma  silld  erotuksella,  ettd
hoitosuunnitelma késittad usein alueen koko kasvillisuuden.

GPS-maastotallentimet soveltuvat erinomaisesti kaytettavaksi
kasvillisuuden inventoinnissa. Haluttuihin mittaustuloksiin paaseminen
vaatii kohteeseen oikeanlaisen GPS-laitteen. Ennen tyon aloittamista
onkin hyva pohtia mika on riittava tarkkuus silloin, kun maastossa etsitaan
hoitosuunnitelman  mukaista  hoitokohdetta. = Muutaman  metrin
mittaustarkkuudella voidaan maastossa paikantaan suhteellisen helposti
esimerkiksi poistettava suuri lehtipuu, jossa on jokin tietty rakennevika.
Kémmenlaitteella péastdankin riittaviin  tarkkuuksiin ~ silloin, kun
mittaustyotd tehd&an hoitosuunnitelman pohjaksi. Kadmmenlaite on
maastossa helppokayttdinen ja mittaustyd on sujuvaa. Liséksi kehittyneet
kameralliset kammenlaitteet mahdollistavat esimerkiksi
paikkaansidottujen kuvien ottamisen vaikkapa inventoidun kohteen
rakenneviasta tai taudista. Tarkemmilla GPS-laitteilla mittaustyé on
huomattavasti hitaampaa, eiké liiallinen tarkkuus tassé vaiheessa palvele
yllapidon tarpeita tai ole kustannustehokasta. Taustatyd on yksi
inventoinnin ja hoitosuunnitelman laatimisen suurimmista ty6vaiheista,
eika sen merkitystd kannata vahatell4. Huolellisesti tehdyn taustatyon
avulla voidaan laatia inventoitavaan kohteeseen sopiva inventointikirjasto
ja néin kerdtd mahdollismman tehokkaasti tarvittava tieto alueen
kasvillisuudesta ja sen kunnosta. Kunnon lisaksi inventointikirjastossa
olevat elementit hoitotoimenpiteiden maarittdmiseksi vahentavat tietojen
jatkokasittelyn maadraa. Samalla voidaan suunnitella kasvillisuuden hoitoa
mahdollisimman tehokkaasti ja oikeellisesti.

Uusien mahdollisuuksien myo6ta myos paikkatiedon luomat vaatimukset ja
haasteet lisaantyvat. Yhteensopivuus voi tuottaa ongelmia séhkdista
hoitosuunnitelmaa laadittaessa. Koordinaatistojen ja mittakaavojen
yhteensopivuudessa voi olla ongelmia, jolloin inventointitietojen
liittdminen pohjakarttaa on k&ytdnnossd mahdotonta tai tuottaa
kustannuksia ajatellen liikaa ty6td. Ennen inventointity6té ja siihen tehtyja
investointeja olisikin  hyvd varmistaa laitteiden ja ohjelmistojen
yhteensopivuus. Yhteensopivuusongelmien liséksi ohjelmistojen ja
laitteiden  hankinnasta  aiheutuvat  kustannukset  voivat  olla
ylitsepddseméaton haaste esimerkiksi pienten seurakuntien kohdalla.
Nykypdivan vaatimusten mukaisen s&hkoisen hoitosuunnitelman
laatiminen  ja  péivittdminen  vaatisi  vahintddn  GPS-laitteen
ohjelmistoineen, seké liséksi yhteensopivan suunnitteluohjelman. Joitakin
hoitosuunnitelman laatimiseen liittyvid osia on mahdollista alihankkia,
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mutta péivitettdvan hoitosuunnitelman yllapito vaatii joka tapauksessa
joitakin laite- ja ohjelmistohankitoja. Toisaalta nykypdivan laitevalikoimat
ovat niin laajat, ettd esimerkiksi edullinen GPS-laite voi maksaa itsensé
nopeastikin takaisin. Kustannuskysymykseksi ei valttdméatta nouse juuri
laitehankinta vaan laitteen ja ohjelmistojen kéyton koulutus ja osaamisen
paivittaminen sek& kehityksen mukana pysyminen. Suurien yksikdiden
kehityksen mukana pysyminen on suurempien henkilosté- ja
laiteresurssien ansiosta huomattavasti pienempié yksikoita helpompaa.

Toimiva yhteistyd tyon tilagjan kanssa on ehdottoman tarked4
hoitosuunnitelman laatimisprosessissa. Séahkdisten pohjakarttojen ja muun
taustamateriaalinen hankkimisen on oltava sujuvaa ja mutkatonta, jotta
tyon tekeminen olisi mielekéstd ja tehokasta. Tyota laaditaan tilaajalle,
jolloin  on myods tilaagjan edunmukaista pyrkia mahdollisimman
saumattomaan yhteistyéhon tyon tekijan kanssa. Yhteisistd saannoista ja
luvista on sovittava hyvissa ajoin, jotta pysyttéisiin tyon aikataulussa.

Hoitosuunnitelman malliesimerkkien laadinnan yhteydessd huomatut
ongelmat ja virheet auttavat jatkossa vastaavanlaisten todiden
suunnittelussa ja toteuttamisessa, jotta samojen ongelmia ja virheitd
osattaisiin vélttdd ja varautua niihin mahdollisimman hyvin. Taustatyon
aikana voidaan osa mahdollisista tulevista ongelmista ja virheista valtta,
mutta esimerkiksi pohjakartan ja inventointitietojen
yhteensopimattomuudelle ei juuri voida mitddn. Parhaimpaan tulokseen
paastaan luultavasti silloin kun pohjakartan laatija tekee myds
kasvillisuuden tarkemman inventoinnin. Talléin voidaan olla varmoja
tietojen yhteensopivuudesta. Ennen prosessin aloittamista olisi hyvé
testata ohjelmistojen ja muiden tyon osien yhteensopivuus.
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VYL9002 Puiden kuntokartoituslomake

Viherymparistoliitto ry 2004

o

VvYL9002 €

9. Viheralueiden hoito

PUIDEN KUNTOKARTOITUSLOMAKE

VYL9002

Liite 1/1

sivu 1/3

Kohde

Nimi

Sijainti

"Hankekoodi

Tehtava

Kuntokartoituksen tekija

Yritys

Osoite

Yhteyshenkild/ lisatietoja

Puhelin Faksi

Séahkoposti

Kuntokartoitus

Paivamaara

Puun nimi

Tieteellinen nimi

Huomioitavaa

Puun nro/ koordinaatit

Istutusvuosi/ ika jos tiedossa

Koko *

O kap O nup D ksp [ sup

WKasvutapa >

O Oyp Okp

Kasvupaikka *

Onur Oni ODa Oki i
ia [Jku

Puu rakennevikainen

O Kyna [ Ei

Ymparysmitta 130 cm korkeudelta

Juuristoalue

Huomioitavaa

Kaivuita/ tayttda juuristoalueella

[ Kaivuita [J Tayttéa [ Ei

Vaurioita pintajuurissa

O Kylla CJEi

Tyvi alle 0,5 m Huomioitavaa

Havaittua lahoa O Kylta [ Ei

Onkaloita O Kylla [JEi

Halkeamia O kyna CJEi

Kolhuja O Kya CJEi

Kuori irtoilee/ kuolleita alueita O Kyla CJEi

Syvaan istutettu O kyla CJEi

Nurmikkoa/ rikkaruohoja tyvella O Kkylta [JEi .
Kaapa/ sieni O Kyna CJEi Laji, mika?
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VYL9002 Puiden kuntokartoituslomake
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9. Viheralueiden hoito VYL9002

PUIDEN KUNTOKARTOITUSLOMAKE

Liite 1/2

sivu 2/3

Runko yli 0,5 m

Huomioitavaa

Havaittu lahoa O kyla CJEi

Onkaloita O Kylia [(JEi

Halkeamia O Kylla [JEi

Kolhuja [ Kylla CJEi

Kuori irtoilee/ kuolleita alueita O Kkyla JEi

Paarunko haarautuu Okyna CJEi o
Haara revennyt/ murtunut O kyla CJEi

Haaraliitos heikko/ kuorta véliss& O Kylla [J Ei

Rungonmy®étéisia leikkauksia O Kkyna CJEi

Poistettu iso haara/ oksa O kyna JEi

Tappeja O Kylla CJEi

‘Runsaasti haavapintoja O kylla (JEi

Erityistoimenpiteet O kylia [J Ei Mita?
Tuenta O kyla CJEi

Kaapa/ sieni O kyna CJEi Laji, mika?
Latvus Huomioitavaa
Kilpalatva O kyla CJEi

Lehdiston vari

[ Hyva [ Huono

Vuosikasvu [J Hyva [ Keskinkertainen
] Huono
Latvus harsuuntunut O kylia CJEi
Latvus toispuoleinen/ vino O kylla CJEi
Haara revennyt/ murtunut O kylla CJEi
Haaraliitos heikko/ kuorta vélissa O kylla JEi
Poistettu iso haara/ oksa O kylla OJEi
Kuolleita oksia O Kylla JEi
Tappeja O Kyna (JEi
Runsaasti leikkauspintoja O Kylla [JEi
Erityistoimenpiteet O Kylla (JEi Mita?
Tuenta O Kylla [ Ei
Kéaéapal sieni O Kyna [ Ei Laji, mika?
Vieressa valaisin/ tolppa ym. O kyla JEi
Suositellut toimenpiteet Huomioitavaa
Nurmikon poisto tyvelta Okyna CJEi
Rakennekehitysleikkaus O Kyia CJEi
Hoitoleikkaus * (ajankohta) Jo1 d2-4 057
Latvusta/ haaraa pidennetaan O kyla JE
Tuenta O kyna [JEi
Puu seurantaan O kyla CJ Ei
Mikroporatutkimus O kyna [JEi
Puu poistetaan * (ajankohta) Jo1 d24 57
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9. Viheralueiden hoito VYL9002

PUIDEN KUNTOKARTOITUSLOMAKE

Liite 1/3

sivu 3/3

Suositeltujen toimenpiteiden mukaan:

Huomioitavaa

Puu hoidettu pvm
Puu poistettu pvm
Mikroporatutkimus tulos
Muuta, mita?
..Mauta, mita?

* Lyhenteiden selitykset

Koko:

- kap = kaapiokasvuinen puu
- nup = nuori, pieni puu

- ksp = keskisuuri puu

- Sup = suuri puu

Kasvutapa:

- rp = ryhmapuu

- yp = yksittaispuu
- kp = katupuu

Kasvupaikka:

- nur = nurmikko
- ni = niitty

- a = asfaltti

- ki = kiveys

- i = istutusallas

- ia = istutusalue
- ku = kuorikate

Ajankohta:

- 0-1 = 0-1 vuotta kuntokartoituksesta eteenpain
- 2-4 = 2-4 vuotta kuntokartoituksesta eteenpain
- 5-7 = 5-7 vuotta kuntokartoituksesta eteenpéin

Allekirjoitukset

Aika ja paikka

Kuntokartoituksen tekija

Nimen selvennys

 Liitteet
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Vuorentaan hautausmaan inventointikirjasto

F:\ONT\VT inventointi.ddf
VT inventointi

Havupuu tai -pensas
Suomalainen nimi Menu,
Japaninmarjakuusi

Kanadantuija
Kotikataja
Kadpiovuorimanty
Metsakuusi
Metsaméanty
Mustakuusi
Pihta
Pylvastuija
Sembramanty
Serbiankuusi
Surukuusi
Tuivio
Kartiovalkokuusi
Vuorimanty
Tunnistamaton
Muu Text,

Point Feature, Label 1 = Suomalainen nimi,

Normal, Normal

Maximum Length = 30

Normal, Normal

Koko
Kadpidiva
Nuori
Keskikokoinen
Suuri
Pensasryhman sisalla
Kylla
Ei
Rakenneviat
Kylla
Ei
Laho, kolhu, halkeam
Kylla
Ei
Kuori irtoilee
Kylla
Ei
Vino/toispuoleinen Menu,
Kylla
Ei
Kuolleita oksia
Kylla
Ei
Latvus harsuuntunut
Kylla
Ei
Valaisimen lahellad Menu,
Kylla
Ei
Kaapa tai sieni
Kylla
Ei
Kuollut
Kylla
Ei
Huomiot rakenteesta

Menu,

Menu,

Menu,

Menu,

Menu,

Menu,

Normal, Normal

Menu, Normal, Normal

Normal, Normal

Menu, Normal, Normal

Normal, Normal

Normal, Normal

Normal, Normal

Menu, Normal, Normal

Normal, Normal

Normal, Normal

Normal, Normal

Text, Maximum Length = 100

Normal, Normal

Poisto
0-1
2-4
5=7
Seurantaan
Kylla
Ei
Rakenneleikkaus
0-1
2-4
5=7
Hoitoleikkaus
0-1
2-4
5-7
Kuoll. oksien poisto
0-1

Menu,

Menu,

Menu,

Menu,

Normal, Normal

Normal, Normal

Normal, Normal

Normal, Normal

Menu, Normal, Normal

Label 2

Koko

Liite 2/1

3.11.2010
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Vuorentaan hautausmaan inventointikirjasto

F:\ONT\VT inventointi.ddf
2-4
5-7

Huomiot hoidosta Text,

Maximum Length = 100

Normal, Normal

Lehtipuu
Suomalainen nimi
Harmaaleppéa
Hieskoivu

Jalava
Koristeomenapuu
Koristeorapihlaja
Kotipihlaja
Metsavaahtera
Mongolianvaahtera
Paperikoivu
Pilvikirsikka
Pirkkalankoivu
Pylvaspihlaja
Rauduskoivu
Saarni
Sirotuomipihlaja
Sulkaharmaaleppéa
Visakoivu
Tunnistamaton

Muu Text,

Menu,

Point Feature, Label 1 = Suomalainen nimi, Label 2 = Koko

Normal, Normal

Maximum Length = 50

Normal, Normal

Koko Menu,
Kaapisiva
Nuori
Keskikokoinen
Suuri
Pensasryhman sisalla
Kylla
Ei
Rakenneviat
Kylla
Ei
Laho, kolhu, halkeam
Kylla
Ei
Kuori irtoilee
Kylla
Ei
Vino/toispuoleinen Menu,
Kylla
Ei
Kuolleita oksia
Kylla
Ei
Latvus harsuuntunut
Kylla
Ei
Valaisimen ldhella Menu,
Kylla
Ei
Kaapa tai sieni
Kylla
Ei
Kuollut
Kylla
Ei
Huomiot rakenteesta

Menu,

Menu,

Menu,

Menu,

Menu,

Normal, Normal

Menu, Normal, Normal

Normal, Normal

Menu, Normal, Normal

Normal, Normal

Normal, Normal

Normal, Normal

Menu, Normal, Normal

Normal, Normal

Normal, Normal

Normal, Normal

Text, Maximum Length = 100

Normal, Normal

Poisto

0-1

2-4

5=7
Seurantaan

Kylla

Ei
Rakenneleikkaus

0-1

2-4

5-7
Hoitoleikkaus

0-1

Menu,

Menu,

Menu,

Menu,

Normal, Normal

Normal, Normal

Normal, Normal

Normal, Normal
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2-4
5-7
Huomiot hoidosta Text, Maximum Length = 10

Normal, Normal

Label 1 =
Normal

Lehtipensas Point Feature,
Suomalainen nimi Menu, Normal,
Euroopansorvarinpens
Hurmehappomarja
Idanvirpiangervo
Imukarhivilliviini
Isotuomipihlaja
Japaninhappomarja
Juhannusruusu
Kalliotuhkapensas
Keijuangervo
Keltakotakuusama
Keltaoksakanukka
Koivuangervo
Koreanonnenpensas
Kurtturuusu
Kuusama
Kadpiosorvarinpensas
Lannenheisiangervo
Marja-aronia
Neilikkaruusu
Norjanangervo
Nuokkusyreeni
Nasia
Pallohortensia
Pensashanhikki
Pihasyreeni
Ruusuangervo
Seppelvarpu
Sinikuusama
Siperiankarho
Syyshortensia
Taikinamarja
Unkarinsyreeni
Valamonruusu
Valkolumimarja
Viitapihlaja-angervo
Tunnistamaton
Muu Text, Maximum Length = 50
Normal, Normal
Koko Menu, Normal, Normal
Kaapioiva
Nuori
Keskikokoinen
Suuri
Pensasryhmén sis&dlla
Kylla
Ei
Rakenneviat
Kylla
Ei
Kuolleita oksia
Kylla
Ei
Repeytymia
Kylla
Ei
Toispuoleinen
Kylld
Ei
Kasvitauteja
Kylla
Ei
Rikkakasveja tyvella
Kylla
Ei
Kuollut
Kylla
Ei
Huomiot rakenteesta

Menu, Normal, Norma

Menu, Normal, Normal
Menu, Normal, Normal
Menu, Normal, Normal
Menu, Normal, Normal
Menu, Normal, Normal

Menu, Normal, Norma
Normal, Normal

Menu,

Text, Maximum Lengt
Normal, Normal
Menu, Normal,

Poisto Normal

0

Suomalainen nimi, Label 2 = Koko

1

1

h = 100
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0-1
2-4
5=
Seurantaan Menu, Normal, Normal
Kylla
Ei
Alasleikkaus Menu, Normal, Normal
0-1
2-4
5=
Hoitoleikkaus Menu, Normal, Normal
0-1
2-4
5-7
Huomiot rakenteesta Text, Maximum Length = 100
Normal, Normal

Pensasryhma Area Feature, Label 1 = Suomalainen nimi, Label 2 = Koko
Suomalainen nimi Menu, Normal, Normal
Euroopansorvarinpens
Hurmehappomarja
Idanvirpiangervo
Isotuomipihlaja
Japaninhappomarija
Juhannusruusu
Kalliotuhkapensas
Keijuangervo
Keltakotakuusama
Keltaoksakanukka
Koivuangervo
Koreanonnenpensas
Kurtturuusu
Kuusama
Kaapiésorvarinpensas
Lannenheisiangervo
Marja-aronia
Neilikkaruusu
Norjanangervo
Nuokkusyreeni
Pallohortensia
Pensashanhikki
Pihasyreeni
Ruusuangervo
Seppelvarpu
Sinikuusama
Syyshortensia
Taikinamarja
Unkarinsyreeni
Valamonruusu
Valkolumimarja
Viitapihlaja-angervo
Kadpiovuorimanty
Vuorimanty
Japaninmarjakuusi
Tuivio
Tunnistamaton
Muu Text, Maximum Length = 50
Normal, Normal
Kpl Menu, Normal, Normal
1-5
6-10
11=15
16-20
21=25
yli 25
Koko Menu, Normal, Normal
Kaapioiva
Nuori
Keskikokoinen
Suuri
Rakenneviat Menu, Normal, Normal
Kylla
Ei
Kuolleita oksia Menu, Normal, Normal
Kylla
Ei
Toispuoleinen Menu, Normal, Normal
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Kylla
Ei

Kasvitauteja Menu, Normal, Normal
Kylla
Ei

Rikkakasveja tyvella Menu, Normal,
Kylla
Ei

Kuolleita yksiloita Menu, Normal,
Kylla
Ei

Normal

Normal

Huomiot rakenteesta Text, Maximum Length = 100

Normal, Normal
Poisto Menu, Normal, Normal
0-1
2-4
5-7
Seurantaan Menu, Normal, Normal
Kylla
Ei
Alasleikkaus Menu, Normal, Normal
0-1
2-4
5-7
Hoitoleikkaus Menu, Normal, Normal
2-4
5-7
Paikkausistutus Menu, Normal, Normal
Kylla
Ei
Huomiot hoidosta Text, Maximum Length
Normal, Normal

Pensasaita 1 laji Point Feature, Label
Laji Menu, Normal, Normal
Idanvirpiangervo
Isotuomipihlaja
Juhannusruusu
Kalliotuhkapensas
Keijuangervo
Koivuangervo
Kurtturuusu
Kuusama
Lannenheisiangervo
Marja-aronia
Neilikkaruusu
Norjanangervo
Nuokkusyreeni
Pensashanhikki
Pihasyreeni
Ruusuangervo
Sinikuusama
Taikinamarja
Unkarinsyreeni
Valamonruusu
Valkolumimarja
Viitapihlaja-angervo
Kanadantuija
Pylvastuija
Tunnistamaton
Muu Text, Maximum Length
Normal, Normal
Tyyppi Menu, Normal, Normal
Muotoonleikattava
Aidanne
Korkeus Menu, Normal, Normal
0-50 cm
50-100 cm
yli 100 cm
Rakenneviat Menu, Normal, Normal
Kylla
Ei
Kuolleita oksia Menu, Normal, Normal
Kylla
Ei
Rikkakasveja tyvella Menu, Normal,

1

10

50

0

Laji, Label 2 = Muu

Normal
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Kylla
Ei

Kasvitauteja Menu, Normal, Normal
Kylla
Ei

Rikkakasveja tyvella Menu, Normal,
Kylla
Ei

Kuolleita yksiloita Menu, Normal,
Kylla
Ei

Normal

Normal

Huomiot rakenteesta Text, Maximum Length = 100

Normal, Normal
Poisto Menu, Normal, Normal
0-1
2-4
5-7
Seurantaan Menu, Normal, Normal
Kylla
Ei
Alasleikkaus Menu, Normal, Normal
0-1
2-4
5-7
Hoitoleikkaus Menu, Normal, Normal
2-4
5-7
Paikkausistutus Menu, Normal, Normal
Kylla
Ei
Huomiot hoidosta Text, Maximum Length
Normal, Normal

Pensasaita 1 laji Point Feature, Label
Laji Menu, Normal, Normal
Idanvirpiangervo
Isotuomipihlaja
Juhannusruusu
Kalliotuhkapensas
Keijuangervo
Koivuangervo
Kurtturuusu
Kuusama
Lannenheisiangervo
Marja-aronia
Neilikkaruusu
Norjanangervo
Nuokkusyreeni
Pensashanhikki
Pihasyreeni
Ruusuangervo
Sinikuusama
Taikinamarja
Unkarinsyreeni
Valamonruusu
Valkolumimarja
Viitapihlaja-angervo
Kanadantuija
Pylvastuija
Tunnistamaton
Muu Text, Maximum Length
Normal, Normal
Tyyppi Menu, Normal, Normal
Muotoonleikattava
Aidanne
Korkeus Menu, Normal, Normal
0-50 cm
50-100 cm
yli 100 cm
Rakenneviat Menu, Normal, Normal
Kylla
Ei
Kuolleita oksia Menu, Normal, Normal
Kylla
Ei
Rikkakasveja tyvella Menu, Normal,

1

10

50

0

Laji, Label 2 = Muu

Normal
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Kylla
Ei
Haittaa hautakiville Menu, Normal, Normal
Kylla
Ei
Kasvitauteja Menu, Normal, Normal
Kylla
Ei
Kuolleita yksiloita Menu, Normal, Normal
Kylla
Ei
Huomiot rakenteesta Text, Maximum Length = 100
Normal, Normal
Poisto Menu, Normal, Normal
0-1
2-4
5-7
Seurantaan Menu, Normal, Normal
Kylla
Ei
Alasleikkaus Menu, Normal, Normal
0-1
2-4
5-7
Muotoonleikkaus Menu, Normal, Normal
0-1
2-4
5=7
Hoitoleikkaus Menu, Normal, Normal
0-1
2-4
5=7
Paikkausistutus Menu, Normal, Normal
Kylla
Ei
Huomiot hoidosta Text, Maximum Length = 100
Normal, Normal
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Pensasaita 2 lajia Point Feature, Label 1 = Muotoonleikattava, Label 2 = Laji 1

Laji 1 Menu, Normal, Normal
Idanvirpiangervo
Isotuomipihlaja
Juhannusruusu
Kalliotuhkapensas
Keijuangervo
Koivuangervo
Kurtturuusu
Kuusama
Lannenheisiangervo
Marja-aronia
Neilikkaruusu
Norjanangervo
Nuokkusyreeni
Pensashanhikki
Pihasyreeni
Ruusuangervo
Sinikuusama
Taikinamarja
Unkarinsyreeni
Valamonruusu
Valkolumimarja
Viitapihlaja-angervo
Kanadantuija
Pylvastuija
Tunnistamaton

Laji 2 Menu, Normal, Normal
Idanvirpiangervo
Isotuomipihlaja
Juhannusruusu
Kalliotuhkapensas
Keijuangervo
Koivuangervo
Kurtturuusu
Kuusama
Lannenheisiangervo
Marja-aronia
Neilikkaruusu
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Norjanangervo
Nuokkusyreeni
Pensashanhikki
Pihasyreeni
Ruusuangervo
Sinikuusama
Taikinamarja
Unkarinsyreeni
Valamonruusu
Valkolumimarija
Viitapihlaja-angervo
Kanadantuija
Pylvastuija
Tunnistamaton

Muu Text,

Normal,

Muotoonleikattava Menu,
Laji 1
Laji 2
Molemmat
Ei
Aidanne Menu,
Laji 1
Laji 2
Molemmat
Ei
Korkeus Menu,
0-50 cm
50-100 cm
yli 100 cm
Rakenneviat Menu,
Laji 1
Laji 2
Molemmat
Ei
Kuolleita oksia Menu,
Laji 1
Laji 2
Molemmat
Ei
Rikkakasveja tyvella
Kylla
Ei
Haittaa hautakiville
Kylla
Ei
Kasvitauteja Menu,
Laji 1
Laji 2
Molemmat
Ei
Kuolleita yksiloita
Laji 1
Laji 2
Molemmat
Ei
Huomiot rakenteesta

Normal,

Poisto Menu,
0-1
2-4
5-7

Seurantaan Menu,
Kylla
Ei

Alasleikkaus Menu,
0-1
2-4
S

Muotoonleikkaus Menu,
0-1
2-4
5-17

Hoitoleikkaus Menu,
0-1
2-4
5-7

Maximum Length

Normal,

Normal,

Normal,

Normal,

Normal,

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Menu, Normal,

Menu, Normal,

Normal,

Normal

Menu, Normal,

Text, Maximum Length
Normal

Normal,

Normal,

Normal,

Normal,

Normal,

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

100
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Paikkausistutus Menu, Normal, Normal
Kylla

Ei
Huomiot hoidosta Text, Maximum Length = 100
Normal, Normal

Perennaryhma Area Feature, Label 1 = Lajit, Label 2 = Huomioita
Lajit Text, Maximum Length = 100
Normal, Normal
Huomioita Text, Maximum Length = 100
Normal, Normal
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Hoitosuunnitelman malliesimerkkien merkkien selitykset

MERKKIEN SELITYKSET

glo

T
WIS

Bepe/HL5-7

Kolme tervetta metsamantya,
ei inventoitu

Havupuu tai -pensas, hoidontarve

Havupuu tai -pensas, ei hoidontarvetta

Lehtipuu tai -pensas, hoidontarve

Lehtipuu tai -pensas, ei hoidontarvetta

Poistettava havupuu tai -pensas, poistettava lehtipuu tai -pensas

Metsamanty, jossa poistettavia kuolleita oksia

Poistettava pensasryhma

Lehtipensasaita, hoidontarve

Lehtipensasaita, ei hoidontarvetta

Havu- tai lehtipensasryhma (perennaryhma4), hoidontarve

Havu- tai lehtipensasryhma (perennaryhma), ei hoidontarvetta

Kasvin tiedot
Suku, laji (lajike)/hoitotoimenpide (mikali ei selvia symbolista)
ja hoitotoimenpiteen aikaméaarite

Muu huomio kartalla
Suku, laji, lajike = tieteellisen nimen suvun ja lajin kaksi ensimmaista kirjainta,
tarvittaessa lajikkeen ensimmainen kirjain

Hoitotoimenpiteet = seurantaan (SEUR), rakenneleikkaus (RL), hoitoleikkaus (HL),
muotoonleikkaus (ML), alasleikkaus (AL), uusiminen (UUSI)

Hoitotoimenpiteen aikaméaarite = 0-1 vuoden kuluttua inventoinnista (0-1), 2-4 vuoden
kuluttua inventoinnista (2-4), 5-7 vuoden kuluttua inventoinnista (5-7)
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Hoitosuunnitelman malliesimerkki: Vuorentaan hautausmaan laajennusalue
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Hoitosuunnitelman malliesimerkki: Vuorentaan hautausmaan kappeli
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