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Weather covers are used to protect a building and its frame while construction.
This thesis was researching how cost-efficient different weather covers are in
apartment buildings from the contractor’s aspect.

The thesis consists of theory and research parts. The theory part examines how
Finnish weather conditions affect to building industry and how weather covers
effect on it. The purpose was to find out pros and cons of different weather cov-
ering solutions.

The research part contains a report of weather coverings costs and benefits.
The purpose to find out if weather covering ever pays back itself. Information
was collected from industry literature and carrying out an inquiry.

The inquiries were carried out by e-mail. The results were approximately similar.
Weather covering is great expenditure in an apartment building project, but with
a suitable solution in question and correctly done it can achieve successful hu-
midity control which shows in costs, schedule and quality positively.
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1 Johdanto

Opinnaytetyosta keskusteltaessa NCC Suomi Oy:n kanssa paadyttiin saasuo-
jausaiheeseen. Saasuojauksen kayttd kerrostalorakentamisessa on ollut ajan-
kohtainen puheenaihe jo pidemman aikaa, johtuen julkisuudessa puhutuista kos-

teus- ja homeongelmista.

Tavoitteena tydssa on selvittaa urakoitsijan nakdkulmasta erilaisten sadasuojarat-
kaisujen kustannustehokkuutta ottaen huomioon kustannus-, aikataulu- ja laatu-
vaikutukset. Tata kautta saadaan yritykselle tulevia hankkeita varten vertailutie-

toja eri suojaratkaisujen hyddyista ja haitoista.

Tyo keskittyy elementtirakenteisessa asuinkerrostalorakentamisessa kaytettaviin
saasuojausratkaisuihin. Tutkimus perustuu kyselytutkimukseen ja alan kirjallisuu-

teen tutustumiseen.

Yhteenveto-osiossa kaydaan kasatut tulokset lapi ja selvitetdan vastaus tyon
paatavoitteeseen. Tarkeina tuloksena on osoittaa, ettd oikeanlaisen suojaratkai-

sun avulla saasuojasta on enemman hyotya kuin haittaa.



2 Saasuojaus

Saasuoja on tilapainen suojarakenne, jonka avulla on tarkoitus suojata tyékohde,
tydntekijat ja rakennusmateriaalit sateelta, lumelta, jaalta, pakkaselta tai liialta
auringonvalolta. Yleisimmin saasuoja asennetaan vesikattovaiheessa ja kayte-
tdan kunnes vesikatto on vedenpitava. Koko rakennuksen suojausta kaytetaan
tyypillisesti isompien kohteiden, kuten kerrostalojen rakennus- ja saneerausura-
koissa. Saasuojaa voidaan kayttaa koko tydomaan huputuksen ohella myds pie-
nemmissa tyokohteissa ja -vaiheissa esimerkiksi pihakansissa ja vesikatoilla.
Lahtokohtaisesti kosteusteknisesti vaativat tydvaiheet kannattaa tehda saasuo-

jan alla. Sdasuojaus on seka kustannus- etta laatukysymys. (Ratu S-1232.)
2.1 Rakennuksen kosteuslahteet

Rakennuksen kosteuslahteista yleisimmat ovat vesi- ja lumisade, jaa, valumave-
det, ilmankosteus, kosteus maaperassa ja tyonaikaiset kayttovedet. Kuva 1. esit-
téd kosteuden kulkeutumisesta rakennukseen. Rakennustydmaalla suurimmat
huolenaiheet ovat sade, lumi ja jaa, joihin juuri sdasuojauksella voidaan vaikut-
taa. (RT 05-10710.)

Talvirakentajalle jaa, lumisade ja tuiskut saattavat olla todellinen haitta. Jos lu-
mentuloa tydkohteeseen ei voida estaa, tyon edistyminen hidastuu huomattavasti

ja saattaa pysahtya kokonaan. (Rantamaki & Kivijakola 1988, 14.)

1 sade, lumi, jaa, katto-
ja valumavedet,
tuulen vaikutus
maakosteus

sisailman kosteus
kayttévedet

Kuva 1. Yleisia rakennuksen kosteuden lahteita (RT 05-10710)



Rakennuskosteus puolestaan tarkoittaa rakentamisen aikana seka ennen sita ra-
kennusosiin tai -aineisiin joutunutta tasapainokosteuden ylittdvaa kosteutta. Ra-
kennuskosteudesta johtuvat vauriot johtuvat yleensa rakennusosan riittamatto-

masta kuivumisajasta ennen pinnoitusta. (RT 05-10710.)
2.2 Saaolosuhteet ja rakentaminen

Talven pituus Suomessa on merkittava kautta maan. Tahan lisattyna syksyn ja
kevaan satunnaiset kylmat saat seka kesakaudelle sattuvat vuosilomat, on vuo-
tuisesta rakentamisesta suurin osa luokitellaan talvirakentamiseksi. Talven lam-
potilat, valaistus seka lumi ja jaa hidastavat kaikkia tyosuorituksia. llman suojaus-
toimia tyOsuoritteita rajoittaa merkittavasti pakkanen. Lampdtilojen laskiessa
tydskentely alkaa hankaloitua niin tyontekijoiltd kuin koneiltakin. Pahimmassa ta-
pauksessa tydskentely kdy jopa mahdottomaksi. (Rantamaki & Kivijakola, 1988,
9-10.)

Tuuli yhdessa pakkasen kanssa moninkertaistaa pakkasen purevuuden, jolloin
teknisten hankaluuksien ohella tyonteon esteeksi muodostuu tydntekijoiden suh-
tautuminen tilanteeseen. Tydteho voi lampdolosuhteiden takia laskea merkitta-
vasti. (Rantamaki & Kivijakola 1988, 11.)

Tuulen ja pakkasen lisaksi vesi- ja lumisade vahentaa tyotehoa voimakkaasti.
Lumisade, jaa ja tuisku voivat olla talvirakentajalle todellinen haitta. Jos lumisa-
detta tyOkohteeseen ei voida estaa, tydon edistyminen hidastuu merkittavasti ja

pahimmillaan pysahtyy kokonaan. (Rantamaki & Kivijakola 1988, 13.)
2.3 Talven tuomat kustannukset

Talven aiheuttamat kustannukset muodostuvat kokonaistydmenekin kasvusta,
materiaalihukasta seka materiaalien pilaantumisesta, energiantarpeen kasvusta,
tydkoneiden ja laitteiden tarpeen lisdantymisesta seka naiden aiheuttamasta ra-
kennusajan pidentymisesta. Talvesta aiheutuvien lisdkustannusten suuruus riip-
puu rakennustyon ajoituksesta, eli kaytannossa siitd miten alttissa vaiheessa

tydmaa on saan vaikutuksille (Rantamaki & Kivijakola 1988, 10.)



Talven aiheuttamien lisatdiden vaatima aika voidaan osittain korvata suurenta-
malla tydéryhmia ja lisdamalla yleisesti resursseja. Useimmiten talvi kuitenkin vii-

vastyttaa rakentamista ja aiheuttaa ylimaaraisia kustannuksia. (Ratu C8-0377.)

Talven sddolosuhteet aiheuttavat hankkeen kokonaistydmenekin kasvua. Taman
aiheuttaa tdiden talvityOhaitat ja -lisat, tuotantokatkojen ja -keskeytysten lisaan-
tyminen, talvilisatyot ja tydnaikaiset asennukset. Lumen luonti, rakenteiden lam-
mitys, valujen suojaukset ja lumen seka jaan poisto muoteista ovat talvisaan ai-
heuttamia lisatoita. (Ratu C8-0377.)

Materiaalihukkaa ilmenee talvella huomattavasti enemman kuin muina vuoden-
aikoina. Tydvaiheissa jaatynyt tavara rikkoontuu helposti, materiaalia pilaantuu,
kalustoa ja kayttotarvikkeita katoaa lumen alle. Lisdkustannuksia muodostuu
myOs rakennusmateriaalien ja tyokoneiden suojauskaluston hankkimisesta.
(Ratu C8-0377.)

Koneiden ja laitteiden tarve kasvaa ja on nain suurempi kuin muina vuoden-
aikoina. Tarvitaan erilaisia koneita, lisakoneita, laitteita seka tehokkaampia ko-

neita. Esimerkiksi lammityskalustoa, kuivaimia. (Ratu C8-0377.)

Energiatarpeen lisdantyy kylmien saaolosuhteiden ja valoisuuden vahenemisen
takia talvella suurempi energiantarve muodostuu suuresta lammitystarpeesta,
kuivatuksessa, valaistuksessa ja lisdantyneesta tyokoneiden ja -laitteiden kay-
tosta. (Ratu C8-0377.)

2.4 Saasuojauksen hyodyt

Oikeanlaisella suojaratkaisulla voidaan vahentaa hankkeen kustannusmenekkia
ja lyhentaa aikataulua, seka parantaa tyéturvallisuutta ja laatua. Sdasuojaus va-

hentaa tai jopa poistaa talven aiheuttamia haittoja.

Suojaaminen saastaa rakentamiseen tarvittavan energian maaraa ja varmistaa
tydskentelylle kelvolliset olosuhteet talviolosuhteista huolimatta. Lumitdiden teke-
miselta saastytaan ja nain ollen estaa myos tydkalujen ja tarvikkeiden hukkumista
lumeen. Liukastumisvaara pienenee oleellisesti, mika on erityisen tarkeaa vaa-
rallisten koneiden tai alueiden laheisyydessa liikuttaessa. (Rantamaki & Kivija-
kola 1988, 21.)



Saasuojan hankinta on myds aikataulukysymys. Kun saalle altis tydvaihe teh-
daan talvella ulkona, usein ei ole muuta mahdollisuutta kuin tehda se saasuojan
alla. Suojan alla tydvaihe etenee saaolosuhteista huolimatta. Tydntekijdéiden mie-
lesta suojan alla on huomattavasti mielekkdampaa ja nain ollen suojaa kaytetta-
essa sairauslomapaivat jaavat todennakdisesti vahaisemmiksi. (Rantamaki & Ki-
vijakola 1988, 22.)

Rakennuksen huputuksen avulla voidaan vahentaa myds ymparistoon leviavaa
rakennuspdlya, mutta tama tarkoittaa ettd saasuojan sisalla on oltava erityisen

tarkka siisteyden ja ilmanvaihdon suhteen (kosteudenhallinta.fi.)

Oikein kaytettyna saasuoja vahentaa rakennusvirheiden syntymista ja pienentaa

siten myds rakennuskustannuksia (Rantamaki & Kivijakola 1988, 23.)
2.5 Saasuojauksen ongelmat

Saasuojaukseen liittyvia ongelmakohtia ovat nostojen hankaloituminen, rinnak-
kaisten tyovaiheiden vaikeutumisen, telinerakenteen stabiilisuuteen, etta ankku-
rointiin liittyvat kysymykset (kosteudenhallinta.fi). Ankkuroinnin vaativuuden takia
tuuli ja lumikuorma ovat suuri ongelma saasuojia kaytettaessa. Tuuli on arvaa-
maton ja saattaa aiheuttaa vaaratilanteita, jos siihen ei varauduta huolella. (Ran-
tamaki & Kivijakola 1988, 24.)

Saasuojaus hankaloittaa tydmaalogistiikkaa. Materiaalisiirrot suojan sisélle ja
ulos hankaloituu ja lisda suojan valiaikaisia purkutarvetta. Suojan valiaikainen
purkaminen ja uudelleen kasaaminen lisaa aina suojan kokonaiskustannuksia,

kun toimittajan telineryhma tulee suorittamaan toimenpiteen omaan hintaansa.

Talviaikana peitteiden paalle voi keraantya lunta ja jaata, jonka takia se taytyy
puhdistaa suojan katolta valittdmasti. Liian suuri lumimassa vaarantaa rakentei-
den kestavyytta ja lisda huomattavasti telineen jalkakuormia. Asia korostuu, kun

jalkoja perustetaan olemassa olevien rakenteiden paalle. (Telinekataja 2019.)

Saasuojan sisalla aiheutuvia ongelmia ovat lampdtilan lika kohoaminen, valais-

tus ja pdlyisyys. Lampdtila voi kohota kevat- ja kesaaikaan liikaa jolloin ilman-



vaihtoa pitaa tehostaa tai suojan sivuja avata valiaikaisesti. Suojan sisally sii-
vouksesta taytyy pitda huolta, ettei polyisyys nouse liian korkealle tasolle. (Kos-

teudenhallinta.fi.)

Telineen tuulipinnan kasvaminen peitettaessa tulee ottaa huomioon ja peitteiden
kasittely kovalla tuulella toteutetaan erityisella varovaisuudella. Suojan sauma-
kohdat on tiivistettava huolella, jotta tuuli ei paase rakennuksen ja peitteen valiin.
(Kone-Ratu 07-3022.)

2.6 Hankesuunnittelu

Rakennuskohteen saasuojauksen suunnittelu aloitetaan kartoittamalla asiakkaan
tarpeita ja suojan kayttdtarkoitusta. Kohteen mitat, sijainti ja suojauksen kaytto-
aika on otetaan huomioon. Suunnitteluvaiheessa tulee miettia huputetaanko koko
rakennus kerralla vai lohkoissa. Suuren kohteen kokonaan huputtaminen saa-
suojan alle on hankalaa , mutta vaihtoehtoisesti jakaminen pienempiin lohkoihin
on helpompaa. Tarvittavat siirrot ja avaamiset logistiikkasyista on suunniteltava
etukateen. Suojarakenteen ankkurointitavat taytyy selvittda etukateen. Talvira-
kentamisen suunnittelussa on valttamatonta kayttaa tilastotietoja kyseisen alu-

een tilastotietoja. (Ramirent 2019.)

Suunnitteluvaiheessa arvioidaan mahdolliset kosteusriskit valitussa rakennusta-
vassa. Kosteusriskien kartoituksessa kdydaan lapi rakennedetaljeja ja arvioidaan

riskialttius rakenteen tydmaatoteutuksen kannalta. (Ratu S-1232.)

Suojauskaluston kayttd suunnitellaan tarkasti rakennusosa- ja tydvaihekohtai-
sesti. Suojan siirtelyyn ja kiinniankkurointiin liittyvat yksityiskohdat huomioidaan.
tuenta ja ankkurointi suunnitellaan valmistajan ohjeiden, saaolosuhteiden, vuo-
denajan ja tydnaikaisen rasituksen mukaan. Ankkuroinnista esimerkkina on kuva

2. Ramirentin esitteesta.
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Ankkurilaippakiinnitys Seinakiinnitysputki
kahdella betoniruuvilla Ja silmukkaruuvi
tai kiila-ankkurilla

Kuormaliina

VST-seinatuki Ankkurilatta

kiinnitys kahdella kiinnitys betoniruuvilla
betoniruuvilla tai

killa-ankkurilla

Kuva 2. ankkurointiratkaisuja telineille (Ramirent 2019)

Tybmaasuunnittelun osalta on mietittdva saasuojan asennustila, nostokaluston
kayttdalueet seka tarve. Tontilla tarvittavat varastointialueet suunnitellaan suo-
jauskokonaisuutta silmallapitden. Lumen ja jaan putoaminen suojan katolta tulee

tiedostaa ja sita vastaan varautua. (Ramirent 2019.)

Halvin ja paras tapa suojautua saaolosuhteiden vaikutukselta on ajoittaa raken-
taminen oikein. Talldin rakennus on automaattisesti suojassa saata ja kylmaa
vuodenaikaa. Talvirakentamisen suunnittelussa on valttamatonta kayttaa tilasto-
tietoja kyseisen alueen vuosittaisista sddolosuhteista. Kustannuksiin ja lisare-
surssien tarpeeseen on hyva varautua suunnittelemalla talvirakentaminen hyvin
ja varautumalla hairidihin. Vuodenaikojen vaikutus rakentamisen suunnitteluun
voidaan toteuttaa esimerkiksi kuvan 3. osoittamalla tavalla. (Rantamaki & Kivija-
kola 1988, 15.)

Talven aiheuttamat muutokset rakentamiseen ovat suuret, jonka takia siihen on

varauduttava huolellisesti ennakkosuunnittelun avulla. Erityisesti talven vuoksi
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tarpeellisen lisa- ja erikoiskaluston saatavuuden varmistaminen on tarkeaa. Tyo6-
maakohtaiset talven rakentamissuunnitelmat, kaluston tarpeen laskeminen seka

kaluston varaaminen ajoissa on merkittavaa. (Rantamaki & Kivijakola 1988, 15.)

Suojauksen suunnittelussa tulee ottaa huomioon tydn- ja viikkosuunnitteluun.
Suunnittelun tarkeytta kuvaa se, etta suuri osa piilevista rakennusvirheista johtuu
talven saaolosuhteiden aiheuttamista vaurioista. Naméa ovat usein suuria ja vai-

keasti korjattavia. (Rantamaki & Kivijakola 1988, 16.)

e-lsnula)mueew

Ug,
ieysn og ueewo

Kuva 3. Vuodenaikojen vaikutus rakentamisen ajoituksen suunnitteluun (Ratu S-

1232)
2.7 Suojauskaluston valinta

Suojausmenetelma valitaan sen mukaan, miltd halutaan suojautua. Syksy- ja tal-
viaikaan suojaudutaan paasaantoisesti kylmyydelta, tuulelta seka vesi- ja lumi-
sateelta. Kohteen koon perusteella tulee miettia, onnistuuko koko rakennuksen

huputus kustannustehokkaasti vai onko kannattavampaa peittaa osa kerrallaan.

(Ratu S-1232.)
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Suojausratkaisun kannattavuutta arvioitaessa tehdaan vertailulaskelmat tyoko-
konaisuuden kustannuksista ja kestosta kaytettdessa suojauskalustoa tai teh-
dessa tyd ilman suojausta. Suojauksen kannattavuutta arvioitaessa otetaan huo-
mioon vuodenaika, saaolosuhteet, tydkohde ja -suorite, kalustokustannukset ja
laatuvaatimukset. Suojauskalusto ja sen kayttd on mitoitettava siten, ettd nosto-
kaluston kapasiteetti riittaa. Lisaksi on otettava huomioon kaluston kokoamisen,

kayton ja varastoinnin tilantarve. (Ratu S-1232.)

3 Saasuojauksen kustannustehokkuus

Kerrostalohankkeen saasuojauksen kustannustehokkuutta voidaan arvioida kus-
tannus-, aikataulu- ja laatunakdkulmista. Myos saasuojan tuomat tyéturvallisuus
hyddyt vaikuttavat mahdollisesti hankkeen kustannustehokkuuteen. Tassa kap-

paleessa selvitetaan sdasuojan kustannustehokkuuteen vaikuttavia tekijoita.
3.1 Kustannukset

Saasuojan kustannukset muodostuvat paaasiassa asennuksesta ja purkami-
sesta seka taman valiin jaavasta vuokra-ajasta kuvan 4. mukaisesti. Asennuksen
ja purun hinta muodostuu €/telineneliometri, jossa telinetyét ovat omalla hinnal-

laan ja saasuojaus omalla hinnallaan.

I Asennus ja purku I I € I
Sadsuojaus ) ) ) - €
I Vuokra (€/vrk] l | Vuokra-aika (vrk) |

Kuva 4. Saasuojauksen kustannusten muodostuminen
3.2 Aikataulu

Aikataulutuksessa on otettava huomioon eri rakennusosien vaatima saavaraus,
kuivumisaika ja paallystettavyysvaatimukset. Rakenteita tulee kuivattaa tai niiden
tulee antaa kuivua riittavasti, ennen kuin ne paallystetaan. Kuivumisajat arvioi-

daan rakennesuunnittelijan kanssa. (Ratu S-1232.)

13



Kuva 5. esittda suojauksen vaikutukset aikatauluun, joiden kautta kustannuste-
hokkuus kasvaa. Tyontekijakustannukset pienenevat vahentyvan tydomaaran ja
tydtehon parantumisen kautta. Kuivumisaikojen lyhentymisen kautta esimerkiksi
pintojen paallystys vauhdittuu. Vaikutukset nakyvat kustannushyoétyina ja kustan-

nustehokkuuden paranemisena.

I Vahentyvé tyomaard I tth | I Tydntekijakustannukset (€/h) I

Al — 1)| S |) +€
I Kuivumisajat lyhentyy I Vrk | I Ajansaastd (€/vrk) I

Kuva 5. Saasuojauksen vaikutukset aikatauluun
3.3 Laatu

Saasuojan kustannustehokkuutta tutkittaessa yksi mittari on laatu. Laatua tutkit-
taessa huomioidaan kosteusvaurioiden vaheneminen ja imagon paraneminen.

Imago on taloudellisesti vaikeasti maaritettava kasite.

Saasuojauksella onnistutaan vahentamaan kosteudesta aiheutuvia vaurioita ra-
kennuksen valmistumisen jalkeen. Kosteusvaurioiden vaheneminen vaikuttaa ra-
kennuksen valmistumisen jalkeisia korjaustdita ja tata kautta kustannuksiin. Kos-
teusvaurioiden vaheneminen voi parhaimmillaan parantaa asumisoloja ja raken-
nuksen ulkonakoa. Kuvassa 6. esitetaan, etta jokainen valtetty kosteusvaurio pa-

rantaa kustannustehokkuutta. (Toivari 2011.)

Imagon paraneminen on toinen merkittava laadullinen mittari, joka on vaikea to-
deta taloudellisesti. Saasuojalla on mahdollisuus parantaa imagoa ja sita kautta
se tuo lisdarvoa itse yritykselle. Suojauksen kayttd vaikuttaa tilaajan, loppukayt-

tajan seka aliurakoitsijoiden mielikuvaan rakennusurakoitsijasta. (Toivari 2011.)

Laatu

+ €

Vaikea mitata kdytdnnossa

Kosteusvauriot vahentyy

| €/kpl |

Kuva 6. Saasuojauksen vaikutus rakennuksen laatuun
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3.4 Energiankulutus

Rakennusaikaisen saasuojan kaytto talvella vahentaa rakennuksen lammitystar-
vetta. Kuvassa 7. esitetaan, mista energiankulutus talvella syntyy. Energiankulu-
tukseen vaikuttaa lammityskaluston maara ja niiden teho. Lisakustannuksia syn-

tyy, jos lammityskalusto on vuokralla.

Saasuojauksen ansiosta kustannukset energian ja lammityksen osalta pienenee.

Tarvitaan vahemman lammityskalustoa ja tata kautta energiaa.

Teho (kW)
. | Energiankulutus
Smmitvslaitteet i
a_mml Vs_a' vee » Laitteiden maara (kpl) - €
ilmankuivaimet -
Vuokra-aika (vrk)

Kuva 7. Saasuojauksen vaikutus rakennuksen lammitystarpeeseen
3.5 Tyédturvallisuus

Saasuojauksen tyoturvallisuuden huomioiminen alkaa jo pystytettaessa ja asen-
nuksen aikana. Haasteena on I0ytdad ammattitaitoinen telineurakoitsija, jonka
tydntekoon ei tarvitse turvallisuusnakokulmista puuttua tyontekoon. Vaikka lop-
putulos on turvalliset telineet, se etta I0ydat turvallisen tekijan on haastavaa.
(Juola 2019.)

Tyotapaturmat maksavat useita satoja miljoonia yrityksille. Keskimaarainen kor-
vaus tapaturmasta muutaman tuhannen euron luokkaa. Rakentamisessa sattuu
keskimaaraista enemman tyotapaturmia. Rakentamisessa tehdaan paljon t6ita
tyoéturvallisuuden parantamiseksi ja yksittaisilla tydmailla paastaan hyvin pieniin

tapaturmalukuihin. (Herrala 2011.)

Saasuojauksella voidaan vaikuttaa talven aiheuttamiin tapaturmiin, joita ovat lu-
men takia liukastumiset. Tyoturvallisuuden vaikutukset kustannustehokkuuteen
muodostuvat kuvan 8. osoittamalla tavalla. Tyotapaturmat ja siitd seuraava mah-

dollinen sairausloma ovat aina suuri kustannushaitta rakennusurakan aikana ja
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niitd vahentamalla saadaan kustannushyoétya. Jokainen tapaturma, joka voidaan

saasuojauksella estaa parantaa saasuojan kustannustehokkuutta.

Tydturvallisuus ) I Vahentyneet tapaturmat I ) I Kustannukset (€/kpl) ] ) + €

Kuva 8. Saasuojauksen vaikutukset tyoturvallisuuskustannuksiin

4 Koko rakennuksen saasuojaus

Koko rakennuksen saasuojaus voidaan toteuttaa joko suurella saasuojahallilla tai

julkisivusuojan ja vesikaton saasuojauksen yhdistelmalla.

Saasuojahalli on kantavan rungon ja katemateriaalin muodostama tilapainen
suojarakenne. Kokoamiseen kaytettavien osien ja useiden saasuojatoimittajien
ansiosta kokoamismahdollisuuksia ja saasuojatyyppeja on useita. Kuvassa 9.
esimerkki symmetrisen ja epasymmetrisen katon suojauksesta. Suojauskalus-
tolla pyritdan suojaamaan tyokohde, tyontekijat, rakennusmateriaalit sddolosuh-
teilta. (Kone-Ratu 07-3022.)

Sugja toteutettu perusosista

Epasymmetrisen katon suqgjaus

Kuva 9. Saasuoja on muunneltavissa eri kattomuotoihin (Ramirent 2019)
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Julkisivusuojia ovat telinekatto ja rakennustelineeseen kiinnitettavat rakennus- ja
julkisivupeitteet seka suojakasetit, jotka kiinnitetaan telinerunkoon. Julkisivusuo-
jia kaytetaan ylimman tyotason, seinien tai koko rakennuksen tydaikaiseen suo-
jaukseen. (Ratu S-1232.)

Telinekatto kasataan rakennustelineiden vakio-osista, kantavista katekaarista tai
ristikkorakenteista. Ristikkorakenteista voidaan kasata koko katon peittava suoja.
(Kone-Ratu 07-3022.)

Esimerkkiratkaisuja

RamiTower on kuvan 10. mukainen tydn aikana ja nouseva rakennussuojakatto.
Saasuojan ja nosturin yhdistelma, kun julkisivuilla ei tarvita erillisia rakennusteli-
neitd. Omalla suojan sisapuolisella nosturilla voidaan nostaa ja asentaa kerralla
maksimissaan 3200 kg elementteja. Rakennuskohde on koko tydnajan saalta

suojassa. nostot suoritetaan suojan paadysta ilman etta suojaa tarvitsee avata.

Kun tybvaihe tai kerros on valmis, suoja nostetaan sen omalla moottorilla ylos-
pain. (Ramirent 2019.)

Kuva 10. RamiTower saasuojahalli tybmaakaytdssa (Ramirent 2019)

Telinekatajan KH- ja KH XL saasuojat ovat kuvan 11. mukaisia julkisivutelineista

ja alumiiniristikoista kasattavia suojarakenteita. Katto-osa vedetaan kattoristi-
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kossa oleviin uriin. Elementit ovat kevyita, joka mahdollistaa asennustydn suju-
misen hyvin ilman nosturia. Asennusty6ta voidaan nopeuttaa huomattavasti kat-
torakenteiden esiasennuksella maassa ja niiden nostamisella kokonaisina loh-
koina ylos kohteeseen. Runkona toimii Layherin telinejarjestelma ja korkeus on
vapaasti valittavissa. Suoja voidaan avata esimerkiksi materiaalinostoja varten.
(Telinekataja 2019.)

Kuva 11. KH XL saasuoja kaytossa tydmaalla (Telinekataja 2019)

5 Julkisivusuoja

Julkisivusuoja on telinerunkoon kiinnitettavat suojapeitteet tai seinakasetit. Julki-
sivusuojia kaytetaan ylimman tyétason tai seinien suojaamiseen. Kaytetaan sil-

loin, kun on tarvetta julkisivutdiden saasuojaamiseen.
Esimerkkiratkaisu

Telinekatajan Protect-suojaseina on alumiinirunkoisista kaseteista koostuva suo-
jaseindjarjestelma, joka on mitoitettu kaytettavaksi yndessa Layherin telinejarjes-
telman kanssa. Kaseteista syntyy vedenpitava, kestava, siisti ja valoa lapaiseva
seinapinta julkisivun suojaksi. Suojaseina ei ala lepattaa pitkaaikaisessakaan
kaytdssa. Kuvassa 12. nakyy julkisivutelineisiin yhdistetty kasettirakenteinen suo-

jaseina. (Telinekataja 2019.)
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Kuva 12. Protect-suojaseina tydmaakaytossa (Telinekataja 2019)

6 Vesikaton saasuojaus

Vesikaton saasuojaus tarkoittaa nimensa mukaisesti vesikaton alueen saasuo-
jausta. Se on nopeampi ja halvempi kuin koko rakennuksen huputus, johtuen te-
linetdiden vahentymisesta. Suojausratkaisua voidaan kayttaa kaikille kattotyy-
peille. Suojarakenne kiinnitetdan rakennuksen ymparille kasattuun telinerunkoon

tai konsoleihin julkisivussa.

Vaihtoehtoisesti eras suojaustoimenpide on asentaa kantavan laatan paalle hoy-
rynsuluksi kumibitumikermi, joka toimii tyonaikaisena vedeneristeena ja myo-
hemmin rakenteen ilman- ja hdyrynsulkuna. Vesikaton vedeneristeena tama rat-
kaisu estaa alempia rakenteita kastumasta ja mahdollistaa sisatdiden aloituksen,

mutta varsinaisia vesikattotdita ratkaisu ei suojaa. (RIL 250-2011, 102.)
Esimerkkiratkaisuja

Telinekatajan IH-kasettikatto on kuvan 13. mukainen teraskaseteista ja -risti-
koista kasattava moduulirakenteinen ja pitkaikainen kattorakenne. Osia tarvitaan
vain vahan, joten asennus on nopeaa. Ristikot ja kasetit voidaan kasata maassa
valmiiksi ja nostaa kokonaisina lohkoina ylds kohteeseen. Suojan korkeus on va-
paasti valittavissa. Voidaan tarvittaessa avata esikerkiksi materiaalinostoja var-
ten. (Telinekataja 2019.)
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Kuva 13. kasettikatto kaytossa (Telinekataja 2019)

Ramirent tarjoaa myds ratkaisua kasettikatto on suojaratkaisu vaativiin kohteisiin.
Kattorakenteen runko muodostuu kattoristikoista. Katto tuetaan paasaantoisesti
terastelineiden paalla. Varsinaisen vesikatteen muodostavat peltikasetit, jotka li-

mitetaan toistensa paalle. (Ramirent 2019.)

7 Pienet saasuojahallit

Pienet saasuojahallit ovat kevyempia ja pienempia ratkaisuja kuin koko raken-
nuksen suojaamiseen kaytettavat saasuojahallit. Pienia halleja kaytetaan paaasi-
assa rakennusmateriaalien varastona, pienten rakennusten saasuojaksi, yksittai-
sen tydvaiheen suojaamiseen seka tyOpisteiden suojaamiseen. Naista yleisin

kaytdn kohde on materiaalien suojaus.

Kustannussaantoja syntyy kun materiaalihukka pienenee, niiden hukkumisen ja
pilaantumisen vahentyessa. Pelkastdan materiaalin varastoinnin kannalta kus-
tannustehokkain ratkaisu olisi tasmalliset tavarantoimitukset. Materiaalin seisot-
taminen tydmaalla lisda kustannuksia ja mahdollistaa materiaalien pilaantumisen
ja hukkumisen (Rantamaki & Kivijakola 1988, 30.)
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Pienia saasuojahalleja voidaan kayttaa tydmaalla tydsuojana yleisimmin kiintei-
den tyopisteiden esimerkiksi sirkkeli, raudoituspdyta ja maalauspoyta paalla. Tal-
lainen saasuojaratkaisu on helpoin ja kustannustehokkain tehda itse esimerkiksi

rakennustelineista ja lainapeitteista.( Rantamaki & Kivijakola 1988.)

Ramirent tarjoaa suuren valikoiman varastohalleja tilapaiseen seka pitkakestoi-
seen materiaalien, tarvikkeiden ja koneiden varastointiin seka suojaamiseen.
Heilta I6ytyy niin valmiita seka telinekalustosta kasattavia halliratkaisuja. Kuvassa

14. esiintyy yksi Ramirentin varastohalliratkaisu.

Kuva 14. Ramirent varastohalli kaytdéssa (Ramirent 2019)

8 Suojapeitteet

Suojapeitteiksi lasketaan rakennus-, julkisivu- ja erikoispeitteet. Peitteita kayte-
taan kosteudentorjunnan lisaksi valiaikaisina suojina, routasuojaukseen, holvi- ja
laattavalujen lampdsuojaukseen seka taydentamassa muita suojausmenetelmia.
(Ratu S-1232.)

Saata ja vuodenaikojen rasituksia kestavat ja auringonvaloa huonosti lapaisevat
suojapeitteet ovat rakennuspeitteita. Liepeissa reunavahvistetut renkaat kiinni-
tyksen helpottamiseksi. Julkisivupeitteet ovat puolestaan ohuita, kevyita ja aurin-
gonvaloa lapaisevia. Liepeissa renkaat helpottamassa kiinnitysta toisiinsa. Eri-
koispeitteet ovat lampd-, eriste- ja verkkovahvistettuja peittoja. Valmistusmateri-

aali maaraytyy kayttétarkoituksen perusteella. (Kone-Ratu 07-3022.)
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9 Vertailutaulukon yhteenveto ja analysointi

Liitteessa 1 oli tarkoitus tuoda eri ratkaisut rinnakkain ja vertailla minkalaisissa
tilanteissa mikakin ratkaisu on optimaalisin. Lahtokohtaisesti tavoite oli saada ke-
rattyd myds hintatietoja, mutta niiden saaminen suojatoimittajilta oli haastavaa.
Taulukkoa varten sain Ramirentilta tietoa heidan saasuojauksen hinnoista. Kaytin
naita tietoja teline- ja saasuojaustdiden hintojen laskentaan koko rakennuksen,
pelkan julkisivun ja pelkan vesikaton suojaukselle. Laskentaesimerkissa kalleim-
maksi muodostui ymmarrettavasti koko rakennuksen suojaus. Halvin oli pelkan
vesikaton saasuojaus ja naiden kahden vaihtoehdon valiin asettui julkisivun saa-

suojaus.

Koko rakennuksen huputuksesta puhuttaessa vaihtoehdoiksi jaa suuren saasuo-
jahallin seka julkisivutelineiden ja vesikattotelineiden yhdistelma. Saasuojahallin
etuja on helppo ja nopeampi kasaus, johtuen valmiista rakenteista jotka noste-
taan paikoilleen. Telinerakenteinen julkisivu- ja vesikattosuoja vaatii enemman
telinetdita ja onkin hitaampi pystyttaa ja purkaa. Suojahalli on kallimpi ratkaisu

korkeampien vuokrahintojen takia.

Kun on tarvetta suojata vain rakennuksen julkisivu tai siihen liittyvat tydvaiheet,
on jarkevin ratkaisu julkisivusuoja. Julkisivusuojan kaytto ei ole optimaalinen rat-
kaisu kaikkiin julkisivutdihin. Muuraustoissa se toimii paremmin kuin rappaus-

toissa.

Perinteisessa elementtikerrostalorakentamisessa paasaantoisesti kustannuste-
hokkain saasuojaratkaisu on pelkan vesikaton suojaus, silloin kun ei ole tarvetta
suojata julkisivuja. Vesikaton saasuojaus on hyvin kustannustehokas silloin, kun
runko nostetaan nopeasti vesikattokorkeuteen ja suoja otetaan kayttéon. Heti kun
vesikatto on vetta pitava, voidaan suoja ottaa pois ja vuokra-aika jaa lyhyeksi.
Telinetdiden pieni maara ja lyhyeksi tarkoitettu vuokra-aika ovat ratkaisun hyvat

puolet.

Pienet sdasuojahallit ovat varteenotettavia vaihtoehtoja tilapaisvarastoina, yksit-
taisten tydvaiheiden ja tyodpisteiden suojaamisessa. Kustannustehokkuus on hy-
vin tilannekohtaista, mutta yleisesti ottaen materiaalien varastointi tydmaalla ei

ole kannattavaa. Kustannustehokkain tapa toteuttaa materiaalien varastointi on
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tasmalliset toimitukset, jolloin materiaali ei seiso tydmaalla pitkia aikoja. Pienia
suojahalleja on myds kannattavampaa rakentaa itse esimerkiksi telineista ja suo-

japeitteista.

Suojapeitteitd on vaikea vertailla varsinaisten saasuojaratkaisujen kanssa, silla
ne ovat paaasiassa vain taydentavia ratkaisuja muihin suojausmenetelmiin. Ne

ovat halpa tapa suorittaa yksittaisten tyovaiheiden lyhyet suojaukset.

10 Kyselytutkimus

Kyselytutkimus oli yksi opinnaytetydn tutkimusmenetelmista, jonka avulla oli tar-
koitus kerata kaytannon kokemuksia, tietoa ja mielipiteitd kerrostalohankkeen
saasuojaamisesta. Kohderyhmina tutkimuksessa olivat urakan eri osapuolet,
jotka ovat tydssaan toimineet sdasuojien kanssa. Tutkimus toteutettiin sahkoépos-

titse l1ahettamalla eri kohderyhmille samankaltaiset kysymyspatteristot.

Kyselytutkimuksen toteutukseen vaihtoehtoisia ratkaisuja olisi ollut paikanpaalla
tai puhelimitse haastattelu. Sahkopostikyselyn vahvuus oli, etta osallistujat saivat
rauhassa pohtia vastauksiaan ja nain vastausten laatu oli korkea. Paikanpaalla
tai puhelimitse haastattelu olisi varmasti tuonut suuremman osallistujamaaran,
mutta vastausten laatu olisi mahdollisesti huonompi. Naiden asioiden valossa pa-
ras vaihtoehto olisi toteuttaa kysely lahettamalla kysymykset etukateen ja suorit-
tamalla varsinainen kysely paikanpaalla. Nain saadaan suuri osallistujamaara

seka laadukkaita vastauksia.

Kyselyn tuloksia analysoitiin vertaamalla osallistujien mielipiteita toisiinsa seka
kirjallisuudesta kerattyyn teoriatietoon. Vertailun avulla saatiin kattavasti kerattya
teoriaa, kaytantoa ja mielipiteitd. Tarkea tavoite oli selvittda milla tavoin saasuo-

jaan suhtaudutaan urakan eri osapuolten kesken.
10.1 Kyselyn toteutus

Opinnaytetyossa toteutettiin kyselytutkimus, johon osallistui henkildita kerrosta-
lohankkeen eri osapuolilta. Kyselyyn osallistuneet ovat osallisia rakennushank-
keeseen ja tydtehtaviensa kautta kohdanneet saasuojia. Kyselyyn osallistui ty6-

maahenkildston, hankinnan, tilaajan ja sadasuojatoimittajan edustajia.
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Kyselyihin valmisteltiin liitteiden 2-5 mukaiset kysymyspatteristot, jotka olivat
paaosin samanlaiset. Kysymykset keskittyivat saasuojauksen kustannustehok-
kuuteen, laatuvaikutuksiin ja kehitysideoihin. Tulosten perusteella oli tarkoitus
kerata nakokulmia eri puolita hanketta ja selvittda eroavatko nakemykset eri osa-

puolilla.
10.2 Tulosten yhteenveto ja analysointi

Kaikki kyselyyn osallistuneet olivat yhta mielta siita, etta saasuojan kaytolla on
hyotya rakennuksen kosteudenhallinnassa. Kosteudenhallinta on jarjestetty ja
kuivumisaikoja on mahdollista ennakoida. Hyoty on olemassa varsinkin vesikat-
tovaiheen kosteudenhallinnassa seka joiltain osin julkisivutdissa. Julkisivutdissa
suojaus voidaan toteuttaa kevyemmin ja kustannustehokkaammin saman loppu-
tuloksen saavuttamiseksi. Paakaupunkiseudulla suuri osa asemakaavoista ei
lahtokohtaisesti kannata saasuojaa, monimuotoisuuden ja laajojen massojen ta-

kia.

Saasuojauksen vaikutus aikatauluun aiheutti hajontaa vastauksissa. Osan vas-
taajista mielesta aikatauluvaikutus on havaittavissa, kun taas toiset vastaajat
ajattelivat etta vaikutus on huomaamaton. Yhteneva mielipide aikatauluvaikutuk-
sesta oli se, etta suoja vaikuttaa positiivisesti saadolosuhteista johtuvien hidastei-
den nakokulmasta. Varsinainen suojauksen telinetyd on ajallisesti niin lyhyt, etta
sita ei tarvitse suuremmin ottaa huomioon aikataulussa. Suoja vaikeuttaa jossain
maarin viereisia tydvaiheita mutta telinetoita pystyy tekemaan myds hieman paal-

lekkain muiden tydvaiheiden kanssa.

Saasuojauksen oikeanlaista suunnittelua korostettin muutamassa vastauk-
sessa. Oikein suunniteltu suojaus poistaa ainakin negatiivisia aikatauluvaikutuk-
sia. Hankkeeseen sopivalla ja jarkevasti toteutetulla suojauksella saavutetaan

my0s positiivisia aikatauluvaikutuksia.

Taysin selva asia on se, ettd kustannuksia saasuojauksesta tulee hankkeeseen
paljon lisaa. Toisaalta jos suojaus on laskettu tilaajan toimesta urakkaan, ei siita
koidu varsinaista kustannuslisaa. Omaperusteisessa asuntorakentamisessa suo-

jauksen hinta voi olla liian kallis toteutettavaksi.
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Kustannushyddyt saasuojauksesta heijastuvat suoraan laatuun ja kuivumisaikoi-
hin, kun rakenteet eivat paase kastumaan suojan asennuksen jalkeen. Saastot
verrattuna kustannuksiin jaavat todennakoisesti pienemmiksi, eikd nain ollen

saasuoja maksa itseaan takaisin.

Mielipiteet sdasuojauksen laatuvaikutuksista olivat kaikilla vastanneilla yhtenai-

set. Laatuvaikutukset nékyvat lahinna kosteusvaurioiden vaaran vahentymisena.

Kysymys saasuojan kayton tuomasta lisaarvosta aiheutti hieman eriavia mielipi-
teitd. Suurempi osa vastanneista kuitenkin oli sita mielta, ettd suoja tuo jossain
maarin lisdarvoa. Lisaarvo nakyy rakennuttajalle ja loppukayttajalle. Suuret tilaa-
jat usein jo vaativat suojan kayttéa ja asunnonostajien olisi myds jo aika kiinnittaa

siihen huomiota.

Saasuojan rakennusaikainen kaytté voi tuoda lisdarvoa jos imagoarvoa pysty-
téan markkinoimaan oikein. Vaikka suojaus ja kosteudenhallinta hoidetaan kun-
nolla muilla keinoin lisdarvo on huomaamaton. Asunnonostajan nakokulmasta
epailyksia ilmeni siita, ettd maksaako kukaan enemman samasta asunnosta joka

on rakennettu suojan alla.

Kustannustehokkuutta arvioitaessa on tarkeaa harkita onko saasuoja edes valt-
tamaton seka suunnitella se niin, etta varaudutaan poistamaan kastumiset saalta
ja muilta kosteusrasituksilta esimerkiksi osittamalla saasuojaus. Koko rakennuk-
sen suojaus ei ole kustannustehokasta, vaan tarkeintd on kosteudelle alttiiden
materiaalien ja tydvaiheiden suojaus. Sdasuojan kustannustehokkuutta voidaan
lisata suunnittelemalla telineiden ja saasuojien aikataulut siten, ettd ne voidaan

siirtaa rakennuksesta suoraan toiseen.

Saasuojan vapaaehtoinen sisallyttaminen tarjouskilpailuun ei vaikuta suoraan
urakoitsijan valintaan, mutta jos suojaus annetaan vaihtoehtoisen tarjouksen

mahdollisuudeksi, hankintapaatdsta tehtaessa asiaa pitaa ainakin arvioida.
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11 Kehitysideat

11.1 Oma kehitysidea

Oma ajatukseni elementtikerrostalon saasuojauksen kehitysideasta on ratkaista
ongelma suojauksesta jo runkovaiheessa. Paaosin saasuoja pystytetaan ja ote-
taan kayttdon siina vaiheessa kun runko on nostettu vesikattokorkeuteen. Nykyi-
sin on kuitenkin jo kdytdssa rungon mukana nousevia seka hallinosturilla varus-
tettuja sdasuojahalleja. Nama ovat kuitenkin jo niin kalliita ratkaisuja ettd monella

ei ole varaa kyseisen suojan alla rakentaa.

Runkovaiheen saasuojauksen nakisin voitavan toteuttaa joko aina kerroksen
noston jalkeisella holvin tiivistamisella tai kevyemmalla helposti paikoilleen nos-

tettavalla suojalla.

Kerroksittain holvin tiivistamisesta voisi saada hyvin kustannustehokkaan keinon
suojata alemmat kerrokset runkoa nostettaessa, jos siihen 16ytyisi helppo ja var-
masti vedenpitava keino. Holvi ja lapiviennit tulisi saada nopeasti tiivistettya ja

keraantyva vesi johdettua hallitusti alas holvilta.

Toisena vaihtoehtona olisi mielestani kehittda saasuojateline, joka on niin kevyt-
rakenteinen ja helposti ankkuroitava, etta sen voi siirtda aina kerroksen noston

yhteydessa sivuun ja kerroksen valmistuttua siirtaa takaisin paikoilleen.
11.2 Kyselyyn osallistuneiden kehitysideoita

Saasuoja on tilapainen avattava rakennelma, jonka ei ole tarkoitus tayttaa vede-
neristeen tai vesikaton vaatimuksia. Telineristikon liitokset ovat suojan heikko
kohta, vaikka siina on tiivistekumi. Liitosratkaisuja tulisi vieléa parantaa. (Tuuri
2019.)

Saasuojaurakoitsija olisi hyva ottaa mukaan ja sitouttaa projektiin jo heti alkuvai-
heessa. Tata kautta saasuojien ja siihen liittyvien urakoiden toteuttamiselle saa-
daan mahdollisesti ammattitietoisia vaihtoehtoratkaisuja, joiden kautta saadaan
hyotya aikataulullisesti tai kustannuksellisesti. Erityisesti laskentakohteille olisi

hyva saada saasuojien ja telineiden ammattilainen antamaan kehitysideoita. Tata
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kautta saadaan etua urakkakilpailuun muihin kilpailijoihin nahden varsinkin talou-
dellisesti. (Enarvi 2019.)

Mahdollisuuksien mukainen ei kosteudelle alttiden materiaalien kayttdé osana ra-
kennetta muodostaa itse suojan ja on kosteudenhallinnan kannalta helpompi hal-

lita jo rakennusvaiheessa. (Kiesila 2019.)

Kevyempia ratkaisujen loytamisen kautta tyokustannukset saadaan pienem-
miksi. Sdasuojan ankkurointipaikat on huomioitava jo rakennesuunnittelussa. Ta-
paukset joissa suoja tulee vesikatolle iiman telineita tai rakennuksessa on jyrkat
katon harjat, telineankkurointi jaa usein hyvin alas ja rakennetta joudutaan vah-

vistamaan. (Turunen 2019.)

Ammattitaitoisen telineurakoitsijan, jonka tyontekoon ja tyoéturvallisuuteen ei tar-
vitse puuttua, on hankala I6ytaa. Vaikka kaytetaan turvallisia telineita, on vaikea
|6ytaa turvallinen tekija. Logistiikka on myds tarkea telinetydssa, koska teline ka-

sattuna hakkeihin on todella tilaa vieva. (Juola 2019.)

12 Yhteenveto

Saasuojan avulla voidaan vahentaa tai jopa poistaa kokonaan saaolosuhteista
johtuvia ongelmia rakennustyomaalla. Parhaat hyodyt sdasuojasta saadaan irti
silloin, kun runkovaihe toteutetaan syksy- ja talvikaudella. Suojauksen vuokra-
kustannukset ovat suuret, joten vuokra-aika on tarkoituksen mukaista optimoida
mahdollisimman lyhyeksi ja tehokkaaksi. Saasuojauksen tarkka suunnittelu ko-
konaisuudessa ja tydvaiheittain on merkittavassa roolissa suojan tuomien saas-

téjen kannalta.

Saasuojauksella saavutetaan betonielementtirakenteisessa kerrostalohank-
keessa monia hyotyja. Vaikutuksia havaitaan kustannuksissa, aikataulussa, laa-
dussa ja tyoturvallisuudessa. Kustannushyddyt muodostuvat paaasiassa juuri ai-

kataulu- ja laatuvaikutuksista.

Aikatauluvaikutukset eivat ole merkittavia elementtikerrostalossa. Aikataulun ly-

heneminen perustuu lahinna kuivumisaikojen lyhenemiseen seka talvilisatdiden
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ja saaolosuhteista aiheutuvien katkojen vahenemiseen. Tyétehon parantuminen

ja vaheneva tydmaara talvikaudella helpottavat kokonaisaikataulua

Laatuvaikutukset nakyvat kosteusvaurioiden vahenemisena ja imagon paranemi-
sena. Rakennuksen valmistumisen jalkeiset kosteusvaurioiden korjauskustan-
nukset pienenevat. Imagon paraneminen ei ole suoraan taloudellisesti mitattava
hyoty, mutta sen kautta asiakkaan, aliurakoitsijoiden ja loppukayttajien suhtautu-

minen urakoitsijaan paranee.

Tyoturvallisuuden kannalta kustannustehokkuus nakyy saaolosuhteiden, kuten
lumen, jaan ja valaistuksen takia vahentyneiden tapaturmia kautta. Tapaturmat
ja niista seuraavat sairauslomapaivat tulevat kalliiksi, jokainen valtetty tapaturma

parantaa kustannustehokkuutta.

13 Johtopaatokset

Saasuojien kayttd on aikaisemmin nakynyt paaasiassa korjausrakentamisen
hankkeissa, mutta saasuojaukset ovat lisdantymaan pain myds uudisrakennus-
hankkeissa, kun tilaaja tulee yha useammin niitd vaatimaan. Saasuojauksen li-
saantyminen on ollut hidasta, koska tarjouskilpailussa perinteisesti halvin tarjous
on voittanut. Kun suojaus vaaditaan tilaajan puolelta, itse suojaus ei ole kustan-

nuslisa.

Opinnaytetyon tekeminen saasuojausaiheesta oli haastava mutta monipuolinen.
Aiheena saasuojaus oli ajankohtainen ja laaja. Tydn rajaaminen oli merkittavassa
roolissa, johtuen aiheen laajuudesta. Aihetta olisi voinut tutkia monella eri tutki-
musmenetelmalla ja eri nakdkulmista. Saasuojauksesta ei viela |10ydy kokonais-
valtaista ja kaytannossa toteutettua tutkimusta, joten jatkotutkimuksen voisi to-
teuttaa todellista kohdetta seuraamalla. Saasuojauksen vaikutukset rakennus-

hankkeen kustannustehokkuuteen eivat toteudu oletetusti ja teoriaan mukaisesti.

Opinnaytety6ta tehdessa loytyi monia hyvia asioita saasuojauksessa. Vaikka
saalta suojautuminen ei ole uusi asia, 10ytyi ratkaisuista viela monia puutteita ja
ongelmia. Kehitysideoita I0ytyi niin sdasuojien rakenteellisissa ominaisuuksissa

kuin suunnittelukysymyksissa. Kun naitd ongelmia saadaan ratkaistua uusilla
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menetelmilla, sdasuojat tulevat varmasti lisdantymaan entisestaan myos uudis-

rakentamisen puolella.
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Liite 1

Kayttotarkoitus

Hyodyt

Ongelmat

Hinta

Ramirentin limoittamat sddsuojaksen hinnat telinetydlle ja sddsuojakselle.

saasuojan tukiteline 0,12 € / teline- m2 /vrk, alv 0 %, tyohinta 14 € / m2 (sis. asennus ja purku)

saasuoja 0,23 € / sddsuoja-m2 / vrk, alv 0 %, tydhinta 19 € / m2 (

. asennus ja purku)

_ Lask kerrostalo: pohjanala 460m2 vaipanala  1290m2 tilavuus 6900m3 Vuokra-aika 3kk ja 6kk _
Suuret sédsuojahallit Julkisivusuoja+katto Julkisivusuoja sadsuoja Pienet sddsuojat
Kantavan rungon ja ketemateriaalin Telinek ja julkisi lineide Telinerunkoon kiinnitettavat Vesikaton alueen saasuojaus joko Kevyempii ja pit id ratk

muodostama suojarakenne.
Kayttétarkoituksena koko rakennuksen
suojaaminen

Hyvi ratkaisu koko rakennnuksen
suojaamiseen.

Nopea k
osien takia.

Hyvin kallis ratkaisu.

Ei mahdol PAT Ii

yhdistelmd, johon kiinnitetaan
suojapeitteet. Kdytetadn koko
rakennuksen huputukseen.

suojapeitteet tai kasetit, joiden
kéyttotarkoitus on julkisivun ja
tyotaasojen suojaus.

telinekatolla tai tyénaikaisella
kumiibitumikermi vedeneristykselld,

joita kdytetaan padasiassa
rakennusmateriaalien varastona,
tydpisteen suojana, yksittdisten
tyovaiheid o

Hyva ratkaisu koko rakennuksen
huputukseen.
Jos tarvetta telin

e julkisivutoissa
tehda suojan

Hieman halvempi kuin sdasuojahal
Julkisivutdissa ei valttamatta pystytd
hy6dyntdmaan samoja telineita.

Hyva ratkaisu kun tarvetta vain
julkisivutéiden suojaukseen.

Kuin ei ole tarvetta suojata julkisivuja
niin hyva ratkaisu. Telinekatto voidaan

nouseviin telin

Kevyita ja helposti miesvoimin
siirrettavid suojahalleja.

Jul utdissd hankala havaita
kokonaisuutta ennen suojien
purkamista.

Ty 5
vaatii vedenposton toteuttamista
katolta johtamalla se hallitusti pois tai

Materiaalivarastona ei
kustannustehokas. Tasmlliset
toimitukset kaikista paras tapa. Myos
itse telineistd ja suojapeitteesta tehty
ratkaisu halvempi.

Telinety6t 14€/m2*1750m2=24500€
Telinevuokra
0,12€/m2/vrk*1750m2=210€/vrk
Sadsuojaus
19€/m2*1750m2=33250€
Suojavuokra
0,23€/m2/vrk*1750m2=402,5€/vrk
Vuokra 3kk yht. 112875€

Vuokra 6kk yht. 168000€

Telinety6t 14€/m2*1290m2=18060€
Telinevuokra
0,12€/m2/vrk*1290m2=154,8€/vrk
Sadsuojaus
19€/m2*1290m2=24510€
Suojavuokra
0,23€/m2/vrk*1290m2=296,7€/vrk
Vuokra 3kk yht. 83205€

Vuokra 6kk yht. 123840€

Telinety6t* 14€/m2*1750m2=24500€
Telinevuokra*
0,12€/m2/vrk*1750m2=210€/vrk_
Sadsuojaus

19€/m2*460m2=8740€

Suojavuokra
0,23€/m2/vrk*460m2=105.8€/vrk
Vuokra 3kk yht. 61662€

Vuokra 6kk yht. 90084€

* Esimerkissa telineet koko
rakennuksen ymp:
saasuojaus vain vesikaton alueella.




Liite 2

Kysymykset tilaaja

1.

Mika on tilaajana nakemyksesi saasuojan kayttéon kerrostalohank-
keessa?

Millaisia kustannushydétyja/-haittoja sdasuojauksen kaytdlla on kerrostalo-
hankkeessa?

Miten suojan kayttd vaikuttaa hankkeen aikatauluun?

Millaisia laatuvaikutuksia saasuojan kaytolla on hankkeen lopputulok-
seen?

Mika on mielestasi kustannustehokkain saasuojaratkaisu kerrostalohank-
keeseen?

Tuoko rakennusaikainen saasuojan kaytto lisdarvoa valmiille kohteelle?

Vaikuttaako saasuojan sisallyttaminen tarjouskilpailussa urakoitsijan va-
lintaan?

Millaisen kehitysidean antaisit saasuojille tulevaisuudessa?



Liite 3

Kysymykset tydmaahenkilostod

1. Mita mielta olet sdasuojan kaytosta kerrostalorakentamisessa?

2. Millaisia kustannushyotyja/-haittoja sdasuojauksen kaytolla on kerrostalo-
hankkeessa?

3. Milla tavoin saasuoja mielestasi vaikuttaa hankkeen aikatauluun?

4. Millaisia laatuvaikutuksia saasuojan kaytolla on hankkeen lopputulok-
seen?

5. Mika on mielestasi kustannustehokkain saasuojaratkaisu kerrostalokoh-
teeseen?

6. Tuoko rakennusaikainen saasuojan kayttd mielestasi lisdarvoa valmiille
kohteelle?

7. Millaisen kehitysidean l6ytaisit saasuojiin tulevaisuudessa?



Liite 4

Kysymykset saasuojatoimittaja

1. Millaisia eri sdasuojaratkaisuja tarjoatte kerrostalohankkeisiin?

2. Millaisia kustannushyotyja/-haittoja sdasuojauksen kaytolla on kerrostalo-

hankkeelle?

3. Miten suojan kaytto vaikuttaa hankkeen aikatauluun?

4. Millaisia laatuvaikutuksia saasuojan kaytolla on lopputulokseen?

5. Mika on mielestasi kustannustehokkain saasuojaratkaisu kerrostalohank-

keeseen?

6. Tuoko rakennusaikainen saasuojan kayttd mielestasi lisdarvoa valmiille

kohteelle?

7. Millaisen kehitysidean l6ytaisit saasuojiin tulevaisuudessa?



Liite 5

Kysymykset Hankinta

1. Millaisia kustannushyotyja/-haittoja sdasuojauksen kaytolla on kerrostalo-
hankkeessa?

2. Miten suojan kayttd vaikuttaa hankkeen aikatauluun?

3. Millaisia laatuvaikutuksia saasuojan kaytolla on hankkeen lopputulok-
seen?

4. Mika on mielestasi kustannustehokkain saasuojaratkaisu kerrostalohank-
keeseen?

5. Tuoko rakennusaikainen saasuojan kayttd mielestasi lisdarvoa valmiille
kohteelle?

6. Vaikuttaako saasuojan sisallyttaminen tarjouskilpailussa urakoitsijan va-
lintaan?

7. Millaisen kehitysidean loytaisit saasuojille tulevaisuudessa?



