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Tiivistelma

Opinnédytetyoni teknisen osuuden tavoitteena oli tehdd tietokanta Liikenneviraston
rautatieosaston Lénsi-Suomen aluetoiminnassa huomioitavista ympéristokohteista.
Tietokannassa kéytetty materiaali on péddosin perdisin Museovirastolta, Suomen
Ympiristokeskukselta, Karttakeskukselta sekd Liikennevirastolta.

Tietokannan pédperiaatteena on ratakilometreihin sidottu paikkatieto, jota voidaan
tarkastella sekd digitaaliselta kartalta ettd PDF-muodossa olevilta kartoilta. Tarkempaa
kohdekohtaista tietoa saadaan digitaaliseen karttaan sidotuista ominaisuustaulukoista ja
PDF-karttojen ohessa kéytettdvistd Excel-pohjaisista taulukoista. Tietokanta on
toteutettu siten, ettd sen pdivittdminen ja laajentaminen on mahdollista.

Tietokanta on tehty Poyry CM Oy:n, Liikenneviraston seké sen yhteistydkumppaneiden
kayttoon. Tietokannan sidhkdisestd julkaisumuodosta huolimatta se ei ole julkisesti
saatavissa, eikd tdmdn kirjallisen tyon liitteend. Tietokanta auttaa tyohon sisdltyvien
kohteiden tiedonhallinnassa ja siitd on suuri ajankdytollinen apu ennen kaikkea
maankdytOstd vastaavien henkildiden paivittdisessd tyossi.

Opinndytetyoni kirjallisen osuuden tavoitteena oli tarkastella tekeméni tietokannan
sisdltdmid kohteita yleispiirteisesti, tarkastelualueella olevia kdytdnnonesimerkkeja
apuna kéyttden. Kirjallinen tyd ei ole toimintatapaohje kohteiden vaikutusalueella
tyoskenteleville, eiki sité tulla liittiméén tietokantaan missddn muodossa.

Avainsanat paikkatieto, tietokanta, Liikenneviraston rautaticosaston
aluetoiminta
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Abstract

The purpose of the technical part of my thesis was to create a database of the
environmental objects to be taken into account in regional activities performed by the
Finnish Transport Agency’s Rail Department in Western Finland. The relevant material
was sourced mainly from the National Board of Antiquities and Historical Monuments,
Finland’s Environmental Administration, Karttakeskus and the Finnish Transport
Agency.

The most important feature of the database is the geographical information associated
with track-kilometres. The geographical information can be reviewed by a digital map
and by maps which are in PDF format. More details can be found within the attribute
tables and Excel charts which are used in conjunction with the PDF maps. The database
has been developed in such a way that it can be updated and expanded in the future.

The database is made for Poyry CM PLC, the Finnish Transport Agency and its
partners. It will be published in digital form however it is not available to the public or
attached to this report. The database helps with data management of the included
environmental objects but above all it accelerates the daily work of the railway
administrators who are responsible for the land use.

The purpose of this report was to review the environmental objects of the database in a
general way with the help of practical examples. This report will not be attached to the
database in any form. This is not a directive for those who work within the sphere of
influence of the environmental objects.

Keywords geographical information, database, regional activity
performed by Finnish Transport Agency’s Rail Department
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Erityissanasto

ArcMap

paikkatieto

ratakilometri

ArcGIS

ArcGIS-sarjan ohjelma, jota kdytetddn ensisijaisesti
paikkatietoaineiston katseluun, muokkaamiseen, luomiseen
ja analysoimiseen. (ArcMap 2010)

Tieto, johon liittyy maantieteellinen sijainti.

Rautateiden yhteydessd kiytettdva mittayksikko, joka ei aina
vastaa kilometria.

Esrin paikkatieto-ohjelmistosarja. (ArcGIS 2010)

paéllysrakenneluokka, rataluokka

suojastettu rata

kauko-ohjaus

junankulunvalvonta

radio-ohjattu rata

rautatieliikennepaikka

km-lukema

raisu

bentoniitti

jm

PAH-yhdisteet

radan investointityo

SOVA

Mairaytyy radalla kdytettdvien kiskojen, pdlkkyjen ja
tukikerroksen mukaan.

Junien tormdysvaaran estdvilla turvajérjestelmalla varustettu
rata.

Keskitetty liikenteenohjausjarjestelma.

Laitteisto, joka varmistaa nopeusrajoitusten, opasteiden ja
muiden merkkien noudattamisen.

Rata, jolla opasteet ndytetdén kulunvalvontalaitteen
vilitykselld.

Rataverkolla sijaitseva nimetty kohde, jossa pyséhtyy
henkil6- ja tavaraliikennetta.

Lukema, joka kertoo kohteen sijainnin rataverkolla
ratakilometreind ja -metreind.

Raidetunnus, joka yksiloi kaikki rataverkon raiteet.

Luonnon savea, jonka oleellisempana osana on
montmorilloniittisavi. Pystyy absorboimaan suuria mééria
vettd ja laajenemaan sen seurauksena jopa
kymmenkertaiseksi. (Bentoniitti 2010)

juoksumetri

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt, jotka ovat yhteen
liittyneistd aromaattisista renkaista koostuvia hiilivetyja.
Syntyvit, kun orgaaninen aine palaa epatiydellisesti. (PAH-
yhdiste 2010)

Liikenneviraston rautatieosaston investointiyksikon teettima
tyoO.

Suunnitelmien ja ohjelmien ymparistovaikutusten arviointi.



YVA Arviointi, jossa tunnistetaan ja arvioidaan yksittdisten
hankkeiden tai suunnitelmien ja ohjelmien kielteisii ja
myonteisid vaikutuksia mm. thmisiin, luontoon,
rakennettuun ympiristoon ja luonnonvaroihin.



1 Johdanto

1.1 Tyon tausta ja tavoitteet

Entisen  Ratahallintokeskuksen,  nykyisen  Liikenneviraston, rautatiealueiden
alueisdnnoitsijoiden maankdytto- ja lupa-asioista vastaavat henkildt selvittavét péivittdin
rautatiealueella tai sen ldheisyydessd olevien ympéristokohteiden sijaintitietoja.
Selvitysty0 on aikaa vievdd ja paikoin hankalaa, koska Liikennevirastolla tai milldén
muullakaan taholla ei vield ole kdytdssddn yhtendisté tietokantaa, jossa on sijaintitiedot

halutuista ympéristokohteista.

Tédmin tyon teknisen osuuden péddtavoitteena oli koota yksi yhtendinen paikkatietoon
perustuva tietokanta, jossa on materiaali Liikenneviraston rautatieosaston Lénsi-
Suomen aluetoiminnassa huomioitavista ympéristokohteista. Tietokannan tarkoituksena
on palvella kidyttdjddnsd kohteiden paikantamisessa ja ensisijaisen tiedon, kuten
esimerkiksi lajin, luokan ja tyypin, hankinnassa. Tavoitteena ei ole oikeiden
toimintatapojen méérittdminen kunkin kohteen vaikutusalueella, vaan toimijoiden tulee

selvittdd ne muilta tahoilta.

Tietokannan on tarkoitus toimia ennen kaikkea Lédnsi-Suomen rautatiealueen
maankdytostd  vastaavien  tyOkaluna  selvitettdessd ~ ympdériston ~ kannalta
huomionarvoisten kohteiden sijaintia. Tietokannan kéyttdmiselld pyritddn helpottamaan
maankdytostd vastaavien lupakisittelyiden kulkua ja edistimdén ympéristoén huomioon
ottamista radan kunnossapidon sekéd rakennushankkeiden yhteydessd. Tietokanta tulee
olemaan myds radanpitdjin sekd radan kunnossapidon ja suunnittelun parissa

tyoskentelevien konsulttien ja urakoitsijoiden kdytossa.

1.2 Tyon sisalto ja kaytto

Tietokanta on tarkasteltavissa kahdella eri tavalla; ArcMap:n paikkatietoformaatissa
sekd PDF-karttojen ja Excel-taulukoiden yhdistelménd. Olennaisinta kummankin
tarkastelutavan kiytossd on, ettd kohteet pystytdén paikantamaan ratakilometrein, ei

ainoastaan koordinaatein.
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Ensin mainitun, ArcMap-paikkatietoformaatin, kéyttiminen vaatii ArcGIS-lisenssin
sekd formaatin riittdvin kdyttdosaamisen. Formaatin kdyttiminen mahdollistaa koko
tietokantaan sisdllytetyn alueen tarkastelun yhdelld kertaa. Kohteita voi tarpeen mukaan
tutkia hyvin tarkallakin mittakaavalla, mutta 1: 5000 tarkempien mittakaavojen
kiyttdminen ei endd ole jirkevdd kohteen paikantamisen kannalta. Ohjelmalla voidaan
myoOs etsid kohteita tai kohderyhmid erilaisia rajauksia kéyttden ja kohteet voidaan
muuttaa nidkyméttomiksi. Ohjelman siséltimit ominaisuustaulukot antavat kohteista
yksityiskohtaisempaa tietoa, kuten esimerkiksi kohteen nimen, sijaintikoordinaatit,

sijaintikunnan, koon ja tunnuksen.

PDF-karttojen ja Excel-taulukoiden yhdistelmén tarkastelu on kiyttdjille tydladmpi,
eikd se ole yhtd élykds kuin paikkatietoformaatissa oleva tietokanta. Kartat ovat
tarkimmillaan 1: 10 000 mittakaavassa, eikd niiden zoomaamisella ole vaikutusta
mittakaavaan. Kartoilla nikyy kaikki ne ympdristokohteet, jotka sijaitsevat kulloinkin
kyseesséd olevalla kartalla. Tédstd johtuen joissakin tapauksissa kohteiden paillekkiiset
sijainnit hankaloittavat niiden hahmottamista. Kohteiden tarkemmat sijaintitiedot
selvidvit Excel-taulukoista, esimerkki taulukon pohjasta on liitteend 1. Tiettyjd kohteita
etsiessd kohderajaus tulee tehdd Excelissd, jonka jilkeen kohteita voi halutessaan
tarkastella kartoilta. Excel-taulukoiden sisdltd on péddasiassa sama kuin paikkatieto-
ohjelman ominaisuustaulukoiden. Merkittivin ero on, ettd Excel-taulukossa kohteen

sijainti on esitetty ratakilometrimuodossa.

Tietokanta tulee olemaan saatavilla Poyry CM Oy:n sisdisessd verkossa sekd
Liikenneviraston hallinnoimassa extranetissd, Rataportissa. Tietokantaa ei luovuteta
missddn muodossa julkiseen jakeluun sen siséltimdn viranomaiskdyttoon tarkoitetun
sijaintitiedon vuoksi. Siséltonsd vuoksi tietokantaa ei myoOskddn liitetd opinndytetyoni

kirjalliseen osuuteen.

1.3 Tyon rajaukset

Teknisend  tyond  toteutettuun  tietokantaan  sisdllytettiin  maantieteellisesti
Liikenneviraston rautatieosaston Lansi-Suomen aluetoiminnan késittima alue. Kyseisté
rajausta kaytettiin, koska Poyry CM Oy toimii alueisdnnditsijand tdlld alueella. Téssd

vaiheessa tietokantaan siséllytettiin sijaintitiedot pohjavesi- ja luonnonsuojelualueista,
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uhanalaisista  lajeista, suojelluista  rakennuksista, teistd ja alueista sekd

muinaisjdédnndoksistd ja tarindkohteista.

Tarkoituksena on tiydentdd tietokantaa mydhemmin muun muassa pilaantuneiden
maiden, pohjaveden suojauksen sekd raideliikenteen melukohteiden sijaintitiedoilla.
Kaikki tietokantaan siséllyttdvit kohteet ovat radanpidon ympéristondkokulmasta
tarkeitd, joiden valinnassa ja rajauksessa on huomioitu sekd maankédytostd vastaavien,

ettd Liikenneviraston ympdristdasiantuntijan ndkemys.
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2 Rataverkko

Rataverkolla tarkoitetaan Liikenneviraston hallinnassa olevaa rataverkostoa, joka on
jaettu maantieteellisesti 12 kunnossapitoalueeseen, kuvan 1 mukaisesti (Oy VR-Rata
Ab). Suomen litkenndidyn rataverkon pituus on 5 919 km, josta sdhkoistettyd osuutta on
3 067 km (Rataverkko). Rataverkko koostuu yksiraiteisista rataosista aina neliraiteisiin
rataosiin ja sen sallitut nopeudet vaihtelevat wvalilldi 20...220 km/h radan
paillysrakenneluokasta, raiteesta ja junan tyypistd riippuen. (Rataverkon
kuvaus...2009.) Raideleveyden, kiskojen sisdreunojen vélisen etdisyyden, nimellismitta
on 1 524 mm, mutta rautaticalueeksi luokitellun alueen leveys vaihtelee raidealuetta

ympérdivin maaston mukaan noin 20 m:sti jopa satoihin metreihin (Kandell, 2010).

Kunnossapitoalueet

Alue 1 Uusimaa

Alue 2; Lounaisrannikka
Alue 3 (Riihimaki-Seindjoki

s Alue 4: Rauma-({Pieksamaki)
Alue 5. Haapamaen tahti
Alue B Savon rata

Alue 7. Karjalan rata

==

pri—"

| ——|

e Alue 8: Yla-Savo
I Alue 90 Peohjanmaan rata
s Alue 10 Keski-Suomi
I Alue 11 Kainuu—{0ulu)
=

Alue 12; (OQulu}=-Lappi

Viass H s

Lansi-Suomi

(/it's'\-suumi
 Winikdals
Hamana

Tarka ™

Eteld-Suomi

Hantka 1

Kuva 1: Suomen rataverkon maantieteellinen laajuus, kunnossapito- ja aluetoiminta-

alueet (Kunnossapidon kilpailutus)
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Rautatiealueella liikkkuminen on aina luvanvaraista. Asiaton oleskelu yleison kéytosté
pois rajatuilla alueilla on kielletty, samoin kuin radan ylittdiminen muualta kuin
virallisesta ylityskohdasta. Rautatielain 68 §:n mukaan rautatielainsddddnnon

rikkomisesta voidaan antaa sakkorangaistus. (Rataverkolla litkkuminen.)

Teknisiltd jarjestelmiltddn rataverkko koostuu suojastetuista, kauko-ohjatuista,
sahkoistetyistd, junankulunvalvonnalla varustetuista ja radio-ohjatuista radoista
(Rataverkon kuvaus...2009, 32—40). Teknisten jérjestelmien taso riippuu rataluokasta ja

niiden olemassa olo puolestaan vaikuttaa rautatiealueella kayttdytymiseen.

Rataverkon parissa tyoskentelyd helpottaa rataverkon jako numeroituihin rataosiin sekd
rautatieliikennepaikkoihin ja litkennepaikkojen osiin. Kustakin liikennepaikasta tai sen
osasta on tiedossa oma lyhenne, sijainti km-lukemana ja Raisu-raidetunnus. (P6yry CM
Oy 2010.) Liséksi tiedetddn, milld rataosalla litkennepaikat tai sen osat sijaitsevat,
minkd tyyppisid ne ovat ja pysdhtyyko paikalla henkild- tai tavaraliikennettd (Luettelo
rautatieliikennepaikoista...2009). Taulukko 1 on laadittu esimerkiksi edelld mainituista
tunnistetiedoista. Osaa ndistd tunnistetiedoista on kéaytetty tietokannan sisdltimissd

taulukoissa, kohteiden paikantamisen helpottamiseksi.

Taulukko 1:Esimerkkejé rautatieliikennepaikkojen tunnistetiedoista

Nimi Tampere Tampere asema Orivesi
Lyhenne Tre Tpe Ov
Km-sijainti - 187+389 228+276
1301, (Riihimaki)- 1301, (Riihimaki)- 1405, (Tampere)-
Rataosa (Tampere) (Tampere) Orivesi
osiin jaettu

Tyyppi likennepaikka likennepaikan osa likennepaikka
Raisu 003 808 009

2.1 Rataverkon isannointi

Rataverkon isé@nndinti on jaettu neljddn alueisdnndintiosaan FEteld-, Itd-, Lénsi- ja
Pohjois-Suomen alueille (Alueisédnnditsijat). Alueisdnndintitoiminta koostuu muun
muassa hallinnollisista, teknisistd, taloudellisista, turvallisuus- ja erillistehtdvista

(Rataisdnndinti Pohjois-Suomessa...2010, 3).
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Rataisénnoéitsijiorganisaation  merkittivin  tehtivd on toimia edunvalvojana
Liikenneviraston ja eri toimijoiden — kuten urakoitsijoiden, suunnittelijoiden ja
litkennditsijoiden — vilisten sopimusten toteutumisen valvonnassa. Rataisdnnditsijat
vastaavat ~ Liikenneviraston  hallinnassa  olevien  ja  kyseessd olevan
isdnnditsijdorganisaation toimialueelle sijoittuvien ratojen, ratarakenteiden ja -laitteiden,
maa-alueiden ja rakennusten isdnndinnistd. Lisdksi rataisdnnditsijoiden tehtdvd on
edustaa toimialueellaan, valtakirjansa puitteissa Liikennevirastoa ja seurata
toimialueensa kuntoa erillisen valvontasuunnitelman mukaisesti. (Rataisdnndinti

Pohjois-Suomessa...2010, 3.)

2.2 Rataverkon kunnossapito

Rataverkon kunnossapitoon kiytetddn vuosittain noin 145 miljoonaa euroa
(Kunnossapidon kilpailutus). Erityisosaamista, erikoiskalustoa ja -materiaaleja vaativia
kunnossapitotoitd valvovat Kkilpailutetut alueisdnnoitsijit, jotka myos valmistelevat
kunnossapitotdiden  kilpailutukset. ~Kunnossapitotdiden —asteittain  aloitetun ja
hankintalain edellyttimén kilpailutuksen etuna alalle on saatu lisdd osaamista sekd

toimivat markkinat. (Kunnossapito.)

Rataverkon jatkuvan kunnossapidon taustalla on sen liikennekelpoisuuden
varmistaminen. Kunnossapitotyot kohdistuvat radan pééllysrakenteeseen — kiskoihin,
polkkyihin, vaihteisiin ja tukikerrokseen —, alusrakenteisiin, tasoristeyksiin, siltoihin,
erilaisiin litkenteenohjaus-, turva-, sihkdrata- ja vahvavirtalaitteisiin ja maa-alueisiin.
Kaikki kunnossapitoty6t tehddén kaupallisen liikenteen ehdoilla tietyissd tyoOraoissa.
Ty6t pyritddn toteuttamaan siten, ettei radan eri osien kéyttokelpoisuus heikkene

elinkaarensa aikana. (Kunnossapito.)

Hoitotoimenpiteisiin lukeutuvat tarkastukset, méiirdaikaishuollot, vikojen korjaukset
sekd lumityot. MyoOs tarkastuksissa ja radan kuntoseurannassa ilmenevit korjaustarpeet
hoidetaan kunnossapidon yhteydessd. Niihin korjaustoimenpiteisiin lukeutuvat
ratap6lkkyjen hajavaihdot, kuluneiden kaarikiskojen, vaihteiden sekd eri jirjestelmien

osien vaihdot. (Kunnossapito.) Ratapolkkyjen hajavaihdon jilkeinen raide on kuvassa 2.
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| RS N
Kuva 2: Ratapolkkyjen hajavaihdon tulos Orivesi-Haapamadki vililld vuonna 2009
(Poyry CM Oy 2009)

2.3 Liikenneviraston rautatieosaston Lansi-Suomen aluetoiminta

Liikenneviraston rautatieosaston Lansi-Suomen aluetoiminnan maantieteellinen
ulottuvuus on nédhtivissd kuvassa 1 ja sen rajapisteitd ilmansuunnittain ovat:

- eteldssd Rithimiki

- lounaassa Akaan Toijala

- pohjoisessa Sievi

- koillisessa Ainekoski

- 1déassa Pieksamaki

Kunnossapitoalueista Lansi-Suomen rautatiealueeseen lukeutuvat kuvan 1 mukaisesti
alueet 3—5 ja 9E, joiden alueisdnndinnistd vastaa Péyry CM Oy vuoden 2012 loppuun
saakka. Ratarakenteeseen liittyvdn kunnossapidon koko alueella hoitaa VR Track Oy
marraskuuhun 2010 saakka. Joulukuussa 2010 kunnossapitoalueen 4 ratarakenteeseen
liittyvd kunnossapito siirtyy Destia Rail Oy:lle. Sdhkoératakunnossapitdjand toimii

paidasiassa Eltel Networks Oy, mutta pieni osa kuuluu VR Track Oy:n hoitoon.
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2.4 Radanpito ymparistonakokulmasta

Ratalain 5 §:ssé sdéddetdén, ettd rataverkon ja rautatielitkenteen ympéristohaittojen tulee
jdddda mahdollisimman vihdisiksi. Ratalain 6 §n ja 29 §n mukaan
ympdristondkdkohdat on huomioitava sekd rautateiden rakentamisessa ettd
kunnossapidossa. Vaikka hankkeesta aiheutuisi vdhdn ymparistovaikutuksia, on niistd
oltava selvilld kaikissa rakentamis-, kunnossapito- ja suunnitteluvaiheissa. (Radanpidon

ympdristdohje...2010, 28.)
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3 Pohjavesialueet

Ympiristokeskuksien tekemén luokittelun ja kartoituksen mukaan pohjavesialue
tarkoittaa ~ maaperdmuodostumaa,  josta  pohjavettdi  arvioidaan  saatavan
vedenhankinnallista hyotykdyttod varten. Pohjaveden muodostumisalueella tarkoitetaan
aluetta, jossa maaperd on hienoa hiekkaa tai sitd karkeampaa maalajia aivan pinnasta
alkaen. Néin ollen suuri osa sadevedestd pddsee imeytyméddn maaperddn, pdityen
pohjavedeksi. Muodostumisalueeseen lukeutuvat myds sellaiset kallio- ja
moreenialueet, jotka liittyvit pohjavesialueeseen vilittomaésti ja joilta valuva vesi
vaikuttaa huomattavasti pohjaveden kokonaismééridén. Pohjavesialueen raja puolestaan
kulkee muodostumisalueen ympérilld siten, ettd siihen sisdltyvdt pohjavesialue
kokonaisuudessaan seké sithen vaikuttavat alueet. (Rataverkon

pohjavesialueiden...2008, 13.)

Pohjavesialueet on luokiteltu alueen merkittivyyden ja kdyton mukaisesti I-, II-, ja III-
luokan pohjavesialueiksi. Téamén lisdksi luokittelu tehdddn kayttokelpoisuuden ja
suojelutarpeen mukaan kolmeen luokkaan seuraavasti:

- Vedenhankintaa varten tirked pohjavesialue (I-luokka)

- Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue (II-luokka)

- Muu pohjavesialue (I1I-luokka). (Rataverkon pohjavesialueiden...2008, 13.)

3.1 Suojelua koskeva lainsiadéanto

Pohjaveden suojeluun liittyvid lakeja ja asetuksia on useita, mutta niistd tdrkeimpéand
voinee pitdd ymparistonsuojelulakia, jonka mukaan pohjaveden vaarantaminen téirkeilld
ja vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla on kielletty. Ymparistonsuojelulaissa
médratddn myos pohjaveden pilaamis- ja muuttamiskielto. (Ympéristonsuojelulaki.)
Pilaamiskiellon mukaan tirkedlld tai muulla vedenhankintaan kelpuutetulla
pohjavesialueella kaikenlainen pohjaveden pilaantumista aiheuttava toiminta on
kielletty. Kyseessd oleva kielto on ehdoton, eikd sithen voida myontdd poikkeuksia.
(Rataverkon pohjavesialueiden...2008, 12.) Pohjaveden muuttamista koskevan,
Vesilaissa asetetun sdddoksen mukaan ympdristovirastolta (1.1.2010 alkaen AVI)
vaaditaan lupa, ennen kuin voidaan alkaa sellaisiin toimenpiteisiin, jotka esimerkiksi

voivat aiheuttaa pohjavettd ottavan laitoksen vedensaannin vaikeutumisen. Sdddoksesti



18 (57)

on tiarked huomioida, etti se koskee myOs maa-ainesten ottamista ja muuta toimintaa,
mikdli seuraukset voivat olla samat kuin edelld mainitut. (Rataverkon

pohjavesialueiden...2008, 12.)

3.2 Pohjavesialueet ja rataverkko

Harjut ja reunamuodostumat eivit ole ainoastaan merkittdvid pohjavesien muodostumis-
ja varastoitumisalueita, vaan niille on myds rakennettu suuri osa Suomen rataverkosta.
Néiden kahden yhteenliittymidn myotd on laskettu, ettd Suomen rataverkko leikkaa
vedenhankinnan kannalta tirkeitd I- ja II-luokan pohjavesialueita noin 550 kilometrin
matkalla. Kun kaikki pohjavesialueet lasketaan yhteen, rataverkon leikkaamia alueita

kertyy noin 650 kilometrid. (Rataverkon pohjavesialueiden...2008, 9.)

Rataverkon, ja sen mydtd syntyvdn radanpidon ja rautatieliikenteen, aiheuttama uhka
pohjavesien laadulle syntyy enimméikseen vaarallisten aineiden kuljetuksista. Jotta
ndiltd voidaan vilttyd ja ennaltachkdisy on mahdollisimman tehokasta, tulee kaikkein
riskialteimmat pohjavesialueet paikantaa ja riskienarvioinnin myotd kartoittaa erilaiset
toimenpiteet, joilla riskit saadaan minimoitua tai jopa poistettua kokonaan. (Rataverkon

pohjavesialueiden...2008, 9.)

3.3 Radanpidon aiheuttamat riskit

Pohjavesialueille sijoittuvasta radanpidosta aiheutuu pohjaveden pilaantumisen suhteen
eriasteisia, pistekuormitusluonteisia riskejd. Pohjaveden laatua tarkasteltaessa riskit
liittyvét haitallisten aineiden kisittelyyn, kuljetukseen ja varastointiin. Radanpidon
kannalta keskeisintd on kuljetus ja siind tapahtuvat onnettomuustilanteet.
Onnettomuustilanteissa, joissa siilio rikkoutuu voi maaperddn ja edelleen pohjaveteen
vuotaa suuriakin méérid haitallisia aineita. Pienempid méadrid haitallisia aineita voi
padstd pohjaveteen esimerkiksi séilididen ylitdyttdjen ja tihkuvuotojen myotd. Lisdksi
tankkauksen, huolto- ja korjaustdiden yhteydessd voi maaperdén valua haitallisia
aineita, mutta nykyisten suojaustoimenpiteiden ansioista aineet harvemmin paétyvat

pohjavesiin. (Rataverkon pohjavesialueiden...2008, 14.)
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Radanpidosta aiheutuvat pohjavesialueisiin kohdistuvat riskit pyritddn tiedostamaan
kaksivaiheisen pohjavesiriskinarvioinnin avulla ja niiden minimointiin pyritddn

riskienhallinnan avulla (Rataverkon pohjavesialueiden...2008, 14).

Ratarakenteessa kiytetyistd kreosoottikyllésteisistd puupélkyistd on virheellisesti
esitetty, ettd ne saattavat uhata pohjavetti. Esityksen mukaan kreosoottip6lkyisti saattaa
kulkeutua pohjaveteen esimerkiksi arseenia, kuparia, tinaa, lyijyd ja muita
raskasmetalleja. Puupolkkyjen kylldsteend kéytetty kreosoottidljy on kuitenkin

kivihiilitervan tilse, eiké siihen sisélly raskasmetalleja. (Koivujarvi 2009, 6.)

3.4 Vaikutus rataan liittyviin toihin

Pohjavesialueiden huomioiminen rataan liittyvissé tdissd edellyttdd, ettd toimijat tietdvét
pohjavesialueiden sijainnin. Kéytdnndssd tdma tarkoittaa, ettd ellei pohjavesialueita ole
kartoitettu suunnitteluvaiheessa tai lupakisittelyn yhteydessd, ei niitd mydskddn

huomioida rakentamisen yhteydessa.

Uusien rataosuuksien suunnittelussa pyritidn huomioimaan pohjavesialueet siten, etti
rataosuudet sijoittuvat niiden ulkopuolelle. Pohjavesialueita ei kuitenkaan aina pystytd
kiertimdén ja télloin kohteelle tehdddn suojauspddtds. Suojauspddtoksen perustana
kiytetddn  valtakunnalliseen  riskiluokitukseen  perustuvaa  pohjavesialueiden
arvoluokitusta sekd tapauskohtaista riskiarviota Ratahallintokeskuksen maaperd- ja
pohjavesistrategian mukaisesti. (Rataverkon pohjavesialueiden riskienhallinta...2009,

9.)

Radanpitdjd inventoi vuosittain rataverkon tasoristeyksid, eli selvittdd niiden
ominaisuuksia mahdollisten jatkotoimenpiteiden pohjaksi. Viime aikoina tasoristeyksia
on poistettu noin 50 tasoristeyksen vuosivauhdilla. Parantamalla tasoristeyksien
turvallisuutta sekd poistamalla niitd, onnettomuusriski pienenee. Onnettomuusriskin
pienentyessi ~myds pohjaveteen kohdistuva riski  pienenee. (Rataverkon

pohjavesialueiden riskienhallinta...2009, 9.)

Kunnossapitotehtdviin ~ sisdltyvdn ja pohjavesialueilla sijoittuvan vesakon ja

rikkakasvien torjuntaan ei endd nykyisin kdytetd torjunta-aineita, vaan torjunta tehdéén
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mekaanisesti. Tdstd huolimatta kiytettyjen kemikaalien vaikutus voi edelleen nidkya
pohjavedessd torjunta-ainejdédmind, silld monet torjunta-aineet ja niiden hajoamistuotteet

ovat erittdin pysyvid. (Rataverkon pohjavesialueiden riskienhallinta...2009, 8-9.)

Radanpitdjén ja kunnossapitdjan vilisessd kunnossapitosopimuksessa kunnossapitdjad
velvoitetaan  kiinnittdmd&dn huomiota nithin  kdyttdmiinsd materiaalethin ja
tydmenetelmiin, joista voi aiheutua pééstdjd pohjavesiin. Kunnossapitdjian tulee myds
ottaa tehostetun valvonnan kohteeksi ne alueet, jotka sijaitsevat tirkedlld tai muulla
vedenhankintakdyttoon soveltuvalla pohjavesialueella. Lisdksi kunnossapitdjan on

noudatettava seuraavia varotoimenpiteita:

Oljyjen, polttoaineiden, bitumiliuosten, liuottimien ja muiden haitallisten

aineiden kasittely tulee tehdi varovaisuutta noudattaen

- haitallisten aineiden pddsy suoraan maaperdén on estettava

- vahinkotapauksissa, joissa Oljyd tai muuta edelld mainittua haitallista ainetta
piddsee maahan, on haitta-ainepitoinen maa-aines késiteltdvd alueellisen
ympdristokeskuksen ~ (1.1.2010  alkaen =~ ELY-keskus) ja  kunnan
ympdristdviranomaisen hyviksymadlld tavalla

- kunnossapitotydomaalla on aina oltava imeytysturvetta tai vastaavaa Oljyjen
imeytykseen tarkoitettua materiaalia

- imeytetty aine on késiteltivd kunnan ympéristoviranomaisen ohjeiden

mukaisesti. (Liite 14...2010, 3.)

Suosituksena on, ettd kunnossapitotehtivissd kéytettidvissd koneissa kdytetddn rikitontad
polttodljyd ja laitteissa biohajoavaa hydrauliikkadljyd. Tehtdvien suorittajan tulee
kiinnittdd huomioita koneiden polttoaineen kulutukseen sekd niistd aiheutuviin
pakokaasupidstoihin.  Lisdksi  kunnossapitosopimus  velvoittaa  huomioimaan
ympdristondkokulman jo kéytettivdn kaluston mitoituksessa ja valinnassa. (Liite

14...2010, 3.)

Ratahallintokeskus on vuonna 2009 annetun lausunnon mukaan echdottanut, ettei
kreosoottipolkkyjd kédytetd I ja II luokan pohjavesialueilla, vaikka niistd ei ole havaittu
jddmid pohjavedessd. Kreosoottiin liittyvét pohjavedenpilaantumiset koskevat ldhinnd
entisaikoina  harjoitettua  kylldstystoimintaa.  Kreosoottipdlkkyjen  vaihtaminen
betonipolkkyihin vie useita vuosia, silld vaihtoty6 tehdddn niin kutsuttuna hajavaihtona.

(Koivujdrvi 2009, 6.)
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3.5 Aineisto tietokannassa

Pohjavesialueiden kartoituksen ldhtokohtana pidettiin 100 metrin etdisyyttd
rataverkosta. Kartoituksen pohjatietona kéytettiin Ympéristohallinnon www-sivuilta
ladattavissa olevaa paikkatietoaineistoa. Laaja, koko Suomen kattava aineisto késitti
noin 12400 pohjavesialuetta. Aineisto rajattiin ArcMap:lla 100 metrin etdisyyteen
rataverkosta, jolloin tietokantaan sisdllytettdvid pohjavesialueita oli endé 113 kappaletta.
Yhden tietokannassa olevan, Kivistonmiden, I-luokan pohjavesialueen maantieteellinen

sijainti on kuvan 3 mukainen.

B =

Rataosa 1505
(Seindjoki)-Vaasa @
km-vali 434...435 N A Tuke
: Pohjavesialue
@— Ratakilometri 4

-0 0,25 0,5 1:15000 |~ I

s km ! i
= | Pohiskarlat© Kartiakeskus 2010, Luoanonsuoieluslvest ja pohiavesialuset @ OIVA, 2010
= Muinaisjazinnakset, suojellut aluest ja rakennuksel © Musecvirasto 2010, Uhanalaiset lajt © SYKE 2010 "

Kuva 3: Seindjoella sijaitsevan, I-luokkaan lukeutuvan Kivistonméien pohjavesialueen

sijainti rataosalla Seinéjoki-Vaasa

Pohjavesialueiden yksityiskohtainen tieto vietiin Exceliin, johon myos linkitettiin
pohjavesialueiden kohdekortit. Kohdekortteja ei ole liitetty paikkatietoformaatilla
tehtyyn karttaan. Esimerkkind Ilmajoella sijaitsevan Koskenkorvan pohjavesialueen

kohdekortti, joka on liitteend 2.
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4 Pohjavesisuojaus

Kasvanut ympiristotietoisuus on auttanut huomaamaan, ettd Suomen pohjavedet ovat
vaarassa. Vaaratekijoitd ovat liikenteen kemikaalikuljetusten lisdksi muun muassa

kaatopaikat ja saastuneet maa-alueet. (Oy ViaPipe Ab.)

4.1 Rakentaminen rautatiealueelle

Vanhoille rautateille rakennettava pohjavesisuojaus on teknisesti vaikeaa ja
taloudellisesti kallista toteuttaa, koska suojaus on rakennettava koko ratarakenteen alle,
eikd rata ole litkennditdvissd tdiden aikana. Télloin suuri ongelma tulee litkenndinnin
seisahtumisen takia, koska vaihtoehtoisia kiertoteitd ei juuri ole. Vanhojen
rataosuuksien pohjavesisuojaus voidaan tehdd perusparannustdiden yhteydessd, mutta
useimmiten yritetddn muita toimenpiteitd. Tdmdn vuoksi pohjavesiensuojaustdita
toteutetaan  kdytdnndssd  vain uusia rataosia  rakennettaessa.  (Rataverkon

pohjavesialueiden...2008, 16.)

4.2 Esimerkkikohde

Pohjois-Pohjanmaalla, Kokkolan kaupungissa sijaitsevalla Ykspihlajan véliratapihalla
on tehty pohjavesisuojaus vuonna 2009. Alueella sijaitsee Patamden I-luokan
pohjavesialue ja se haluttiin suojata rautatiealueen toiminnallisen parantamisen

yhteydessa.

Pohjavesisuojaus rakennettiin kilometrivilille 555+650-556+060 liitteesséd 3 esitettyjen
suunnitelmien mukaisesti. Raiteiden alle sijoittunut suojaus tehtiin niin sanottuna
vaativana kloridisuojauksena; kaksikerroksisena yhdistelmérakenteena.
Kaksikerroksinen yhdistelmdrakenne koostuu bentoniittimatosta ja sen péélle
asetettavasta limisaumatusta ohutmuovista. Suojauksen ja radan tukikerroksen valissd,

suojakerroksena kiytettiin hiekkaa. (Ykspihlajan Viliratapiha...2009, 15.)

Bentoniittimaton tuli tdyttdd InfraRYL kohdassa 14231.1.1 esitetyt vaatimukset.
Mattosaumojen vdhimmadislimitys oli 300 mm ja saumojen tiiviys varmistettiin

kayttdmélld bentoniittijauhetta 0,4 kg/jm. Bentoniittimaton asennuksen jilkeen sen
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pinnan puhtaus tarkistettiin, mahdolliset irtokivet, jalanjdljet ja epdtasaisuudet
poistettiin. Bentoniittimaton péélle asennettavalta ohutmuovilta edellytettiin InfraRYL
kohdan 14231.1.2 mukaisten vaatimusten tdyttdmistd. TyOssd kiytettiin LLDPE-
laatuista ohutmuovia, jonka nimellispaksuus oli 0,5 mm. Muovit asennettiin tasaisella
rata-alueella vdhintddn 0,5 m limitykselld siten, ettei vesi padse virtaamaan muovin alle.
Ojien pohjilla kaytettiin vdhintddn 2 m limitystd, rataan ndhden pituussuuntaisesti

asennettujen mattojen saumoissa. (Ykspihlajan Viliratapiha...2009, 15-16.)

InfraRYL kohdan 14231.3.1 mukaan tietyissa tilanteissa kloridisuojauksen yhteyteen
tarvitaan suoja- ja salaojakerros poistamaan tiivistettd kuormittava vedenpaine
(Rakennustieto Oy 2006, 226). InfraRYL kohdan 14231.1.3 vaatimukset tiyttdva, 100
mm paksuinen salaojakerros asennettiin ohutmuovin paille. Suojakerroksessa kiytettiin
alueen kaivumaana saatua, InfraRYL:n vaatimukset tayttdnyttd hiekkaa. (Ykspihlajan

Viliratapiha...2009, 16.)

Bentoniittimattoon tehtyjen ldpivientien tiiveys varmistettiin InfraRYL kohdan
14231.1.3 vaatimusten sekd liitteen 3 tyyppipoikkileikkausten mukaisilla ratkaisuilla.
Bentoniittimatot limitettiin ldpivientien kohdilla toisiinsa veden virtaussuunta
huomioiden. Alempi ja ylempi matto leikattiin siten, ettd niiden ja pylvéén viliin jadnyt
rako oli kuivana enintddn 5 mm. Sekd alustan ettdi maton pinta tehtiin
lapivientipylvddstd poispdin viettdviksi huomioiden, ettd ldpiviennin perustuksen
yldpinnan ja maton alapinnan viliin jdi vdhintddn 300 mm suojakerros. Lopuksi
mattojen saumat ja ldpiviennin reunojen tiiveydet varmistettiin kdyttamalld

bentoniittijauhetta 0,5 kg/jm. (Ykspihlajan Viliratapiha...2009, 16.)

4.3 Vaikutus rataan liittyviin toihin

Olemassa oleva pohjavedensuojausrakenne tulee huomioida sekd suunnittelu- ettd
rakentamisvaiheessa. Suojausrakenteen toimivuuden kannalta on tirkedd, ettei sitéd
rikota edes pieneltd alueelta ja jatetd korjaamatta. Suojausrakennetta vahingoittavia
tyovaiheita ovat muun muassa kaivuty6t sekd radan alitusten ja erilaisten perustusten

tekeminen. (Sinkkonen 2010.)
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Pohjavedensuojausalueella sattuneessa onnettomuustilanteessa, jossa esimerkiksi 6ljyé
pidsee maaperddn, ei saastunutta maa-ainesta saa jattdd paikalleen suojausrakenteeseen
vedoten. Vaikka pohjavedensuojausrakenne olisikin olemassa, on saastunut maa-aines
kaivettava  pois  ja késiteltdva viranomaisten ohjeiden mukaisesti.
Pohjavedensuojausrakenne ei sindlladn vaikuta toimintatapoihin pohjavesialueilla.
Kéaytdnnossé se antaa vain enemmin aikaa vahingon korjaamiseen, mikd puolestaan voi
joissakin tilanteissa olla hyvin ratkaisevaa pohjaveden pilaantumisen kannalta.

(Sinkkonen 2010.)

4.4 Aineisto tietokannassa

Pohjavesisuojauskohteet on tarkoitus sisdllyttdd tietokantaan vasta myohemmaéssi
vaiheessa toistaiseksi  puutteellisen ja  keskenerdisen sijaintitiedon  vuoksi.
Pohjavesisuojauksien sijaintitiedot tullaan lisddméédn tietokantaan kiyttien samoja

rajauskriteerejd kuin pohjavesialueiden suhteen.
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5 Pintavedet

Téssd tyOssd pintavesilld tarkoitetaan jdrvid, lampia, jokia, puroja tai vastaavia
vesialueita, jotka ovat pohjavesiin verrattuna enemmin alttiita &killisille

onnettomuustilanteille, yksittdisille padstdille ja muulle likaantumiselle.

5.1 Rautatieliikenteen aiheuttamat vaarat ja niihin varautuminen

Talousvettd toimittavan laitoksen ja kunnan terveydensuojeluviranomaisen on oltava
tietoisia vedenmuodostumis- tai valuma-alueella sijaitsevasta rautatieliikenteestd, silld
se voi aiheuttaa veden pilaantumisen esimerkiksi torjunta-aineiden kdyton myotd tai
mahdollisen kemikaalionnettomuuden sattuessa. Kyseisilld alueilla sijaitseva
rautatieliikenne on kirjattava laitoksen varautumissuunnitelmaan, kuten kaikki muutkin
pilaantumisvaaran aiheuttamat toiminnot. Rautatieliikenteen toiminnanharjoittajien on
puolestaan oltava tietoisia veden hankinnalle mahdollisesti aiheuttamastaan vaarasta.

(Talousveden laadun...2009, 21.)

5.2 Vaikutus rataan liittyviin toihin

Pintavesiin enemmén tai vihemmén kohdistuvien tdiden suunnitteluvaiheessa tulee
lahtokohtaisesti ottaa yhteys kyseiselld alueella toimivaan ELY-keskukseen. Pintavesiin
védhdisesti vaikuttavat ty6t voidaan joissain tapauksissa toteuttaa maanomistajan ja
ELY-keskuksen luvalla, mutta muissa tapauksissa toille tulee hakea vesilain mukainen

ympéristdlupa AVI:lta.

Ympiristolupaa haettaessa hakijan tulee muun muassa médrittdd, kuinka ty6t on
suunniteltu toteutettavan ja kuinka vesistd on huomioitu. Suunnittelussa on hyva
huomioida, ettd lupaprosessi voi kestdd useita kuukausia, eikd lupaa aina myodnnetd.
Myodnnetyssd luvassa ei anneta suoranaisia toimintaohjeita, vaan siind kerrotaan mitd

laki sanoo.

5.3 Aineisto tietokannassa

Pintavesistd ei ainakaan toistaiseksi ole olemassa ratakilometreihin tai koordinaatteihin

perustuvaa sijaintitietoa. Tastd huolimatta tietokannan kayttdjat nikevat niiden sijainnit,
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silld ne on merkitty pohjakarttoihin, kuvassa 4 ndkyvilld tavalla. On mahdollista, ettd
tietokannan kehittyessd my0s pintavesien sijainnit esitetddn ratakilometrein,

kohdekohtaisen yksityiskohtaisemman tiedon kera.
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6 Pilaantunut maa

Maata pidetdén pilaantuneena seuraavissa tapauksissa:
1. Maa-aluetta ei voida kéyttdd sen alkuperdiseen tai muuhun
suunniteltuun kéyttotarkoitukseen.
2. Thmisen toimesta maaperddin pddsseen haitallisen aineen pitoisuus
ylittdd huomattavasti alueen luontaisen pitoisuuden.
3. Maaperissd olevan haitallisen aineen kokonaismédrad on merkittiva tai
se aitheuttaa merkittdvad vilitontd vaaraa ympéristolle ja terveydelle.

(Kunta ja pilaantunut maaperé 2006, 6.)

Maaperdn pilaantumisen voivat aiheuttaa sekd orgaaniset ettd epdorgaaniset aineet,
mikadli niitd pddtyy maaperddn haitallisia tai vaarallisia miédrid. Tastd voi aiheutua
ekologisia riskejd ympéristolle ja terveysriskejd ihmisille, aineellisia riskejd
rakennuksille sekd taloudellisia riskejd maankdyton rajoittuvuuteen ja kunnostukseen
liittyen. Lisdksi erilaiset esteettiset, psykologiset ja sekundddriset riskit eivit ole

poissuljettuja vaikutuksia. (Penttinen 2001, 7.)

Suomessa maaperdd yleisimmin pilaavia aineita ovat raskasmetallit, erilaiset Oljy-
yhdisteet ja klooratut hiilivety-yhdisteet. Pilaantumisen laajuuteen vaikuttavat
maaperdssd tapahtuvat erilaiset fysikaaliset, kemialliset ja biologiset ilmiot. Liséksi
maaperdn sekd sinne pdisseiden haitallisten aineiden ominaisuudet vaikuttavat siihen,
kuinka haitalliset aineet kulkeutuvat. Téllaisia ominaisuuksia ovat muun muassa tiheys,
liukoisuus, haihtuvuus, biohajoavaisuus, maalaji, maan pH, hapetus—pelkistys-

olosuhteet, kosteus. (Penttinen 2001, 7.)

Maaperdn pilaantumisen ja puhdistamisen arviointiin vaikuttavat muun muassa
haitallisten aineiden pitoisuudet ja sijainti, maaperd- ja pohjavesiolosuhteet, alueen
kayttomuoto, terveydelle ja ympéristdlle aiheutuvan haitan todennikdisyys ja vakavuus
(Valtioneuvoston asetus...2007, 2 §). Esimerkiksi teollisuusalueella maaperéltd ei
vaadita samantasoista puhtautta kuin asuinalueella (Kunta ja pilaantunut maaperd 2006,

6).
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Rautatie-alueista puhuttaessa pilaantuneet maat ovat ongelma tyypillisesti ratapihoilla,
joilla wvuosia sitten harjoitettu toiminta on pilaantumisen taustalla (Rataverkon
pohjavesialueiden...2008, 15). Maaperdn kunnostustarve nousee ajankohtaiseksi muun
muassa silloin, kun alueen kéyttotarkoitusta ollaan muuttamassa; esimerkiksi ratapihaa

laajennetaan (Penttinen 2001, 7).

6.1 Esimerkkikohde Ykspihlajan vialiratapihalla

Kokkolassa, Ykspihlajan viliratapihalla maaperin 6ljyhiilivety-, raskasmetalli- ja PAH-
yhdisteiden pitoisuudet selvitettiin maaperdkairauksin ennen mittavia rakennustoitd.
Ennakkotutkimuksissa raidealueella, sepelikerroksen pinnalla, havaittiin purppuraa
jauhetta. Havaintokohdasta otetusta néytteessd todettiin ylemmit ohjearvot ylittdvét
pitoisuudet arseenia (210 mg/kg), kuparia (375 mg/kg) ja sinkkid (668 mg/kg). Tadmén
lisdksi muista néytteistd paljastui pahimmillaan ylemmén ohjearvon ylittdva

oljyhiilivetyjakeiden C,, -C,, pitoisuus (5 350 mg/kg). Alemman ohjearvon ylittdvisti
arvoista pahimmat olivat Oljyhiilivetyjakeiden C,,—C,, pitoisuus (858 mg/kg),
C,, —C,, pitoisuus (1 410 mg/kg) ja fluoranteenipitoisuus (9,2 mg/kg). (Nordstrom &
Nykédnen 2010, 3-4.)

Kohonneet raskasmetallipitoisuudet koko ratapiha-alueella keskittyvdt lahinné
pintasepeliin, silld vain yhdestd sepelin alapuolisesta maandytteestd ilmeni ylemmaén
ohjearvon ylittdvd sinkkipitoisuus (471 mg/kg) ja alemman ohjearvon ylittiva

kuparipitoisuus (165 mg/kg) (Nordstrom & Nykénen 2010, 3—4).

Ennakkotutkimustuloksia kéytettiin kaivettavien maa-ainesten jiteluokituksen ja
kaatopaikkakelpoisuuden  arviointiin.  Arvion perusteella osa  kaivettavasta
hiekansekaisesta ratasepelistd voitiin luokitella tavanomaiseksi jétteeksi ja siten sijoittaa
tavanomaisen jitteen kaatopaikalle, Ekorosk Oy:n Storkohmon jiteasemalle. Alemmat
ohjearvot alittava maa-aines hyddynnettiin Ykspihlajan syvdsataman tiyttoalueella ja
Ykspihlajan ratapiha-alueella, pohjavesialueen ulkopuolella. (Nordstrom & Nykénen
2010).

Ennakkotutkimuksissa todettujen ohjearvojen ylittdvien haitta-ainepitoisuuksien takia

tdytyli ennen rakennustyotd laatia pilaantuneen maaperdn puhdistusilmoitus sekd
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kunnostussuunnitelma. Puhdistusilmoituksen kohteena ollut alue kunnostettiin Lénsi-
Suomen ympiéristokeskuksen antaman péddtoksen mukaisesti. (Nordstrom & Nykédnen

2010, 3.)

6.2 Vaikutus rataan liittyviin toihin

Radan kunnossapito- tai investointitdiden yhteydessd havaituista pilaantuneista maista
tai epdilyistd pilaantuneiden maiden olemassa olosta seuraa aina ympéristdteknisen
asiantuntijan tarkemmat tutkimukset. Ympéristotekninen asiantuntija ottaa kyseessd
olevan alueen maa-aineksista ndytteitd ja jaannospitoisuusndytteitd sekd analysoi
nédytteet erilaisilla menetelmilld. Néytteiden analysoinnin jidlkeen ympéristdtekninen

asiantuntija antaa toimenpide-ehdotuksen jatkotoimenpiteisiin. (Heino 2010.)

Télld hetkelld Liikenneviraston rautatieosaston projekteihin liittyvien pilaantuneiden
maiden kisittelyyn tarvittavat toimenpideluvat hakee niytteet ottanut ja analysoinut
ympdristdtekninen asiantuntija. Lupaa haetaan ensisijaisesti kunnan ympéristdasioista
vastaavalta ja sen jdlkeen tapauskohtaisesti ELY-keskukselta tai AVI:lta. (Kandell
2010.)

Ratatdiden ndkokulmasta jo pilaantuneiden maiden mahdollinen olemassa olo
keskeyttdd kdynnissd olevat tyot ainakin jossain méérin. Toiden keskeyttamiselld
halutaan varmistaa, ettei pilaantuneita maita levitetd laajemmalle alueelle, vaaranneta
tyontekijoiden terveyttd tai saada aikaan jotain muuta vahinkoa. Kun tarvittavat
toimenpideohjeet ja luvat ovat kunnossa, useimmiten alueella jo tyoskennellyt
urakoitsija tekee tarvittavat toimenpiteet my0s pilaantuneiden maiden suhteen. (Heino

2010.)

6.3 Aineisto tietokannassa

Pilaantuneet maat oli tarkoitus siséllyttdd tietokantaan, mutta toistaiseksi puutteellisen ja
keskenerdisen tiedon vuoksi tdmid tullaan tekemdin myo6hemmin. Pilaantuneiden
maiden kartoitusta rautatiealueilla ja sen ldheisyydessd tehnyt ympéristotekninen
asiantuntija on tekemidssd yhteenvetoa, josta selvidd muun muassa jo puhdistettujen

maiden, nykyisin pilaantuneiden maiden ja potentiaalisesti pilaantuneiden maiden
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sijjainti. Yhteenvedon valmistuttua pilaantuneita maita koskeva sijaintitieto voidaan
syottdd tietokantaan. Muussa tapauksessa tietokantaan syotetty paikkatieto olisi hyvin

puutteellista ja se antaisi vddrian kuvan pilaantuneiden maiden nykytilanteesta.
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7 Luonnonsuojelualueet

Luonnonsuojelualueella tarkoitetaan lailla, asetuksella tai ympéristokeskuksen
padtokselld perustettua aluetta. Alue sijaitsee useimmiten valtion omistamalla maalla ja
sitd hoitaa Metsdhallitus. Luonnonsuojelualueiden tarkoitus ei ole ainoastaan luonnon
erityispiirteiden ja moninaisuuden suojelu, vaan niiden avulla pyritdén edistimédn ja
turvaamaan ihmisten hyvinvointia sekd elinmahdollisuuksia. Liséksi niiden avulla
vaalitaan paikallisia kulttuuriperintéja sekd sdilytetdéin kansallisia maisema-arvoja.

(Metsihallitus 2009.)

Suomessa on seitsemédn valtioneuvoston hyviksymdd luonnonsuojeluohjelmaa.
Valtioneuvosto on asettanut kullekin suojeluohjelmalle erilaisia suojelutavoitteita,
joiden perusteella muun muassa perustetaan uusia  luonnonsuojelualueita

(Suojeluohjelmat ja -alueet 2010).

Suomessa luonnonsuojelun juuret ulottuvat pitkélle historiaan. Nykyistd edeltidvi
luonnonsuojelulaki tuli voimaan 1923, jolloin ensimmadiset elidlajit rauhoitettiin.
(Luonnonsuojelu 2010.) Nykyddn suurin osa Suomen luonnonsuojelualueista kuuluu
EU:n hankkeena toteutettuun Natura 2000 -verkostoon, joka antaa turvaa
luontodirektiivissd méadritellyille luontotyypeille ja lajien elinymparistdille (Natura 2000

-verkosto 2009).

7.1 Luonnon monimuotoisuus rautateiden nakokulmasta

Ratahallintokeskuksen ymparistostrategia 2009-2013:n mukaan rataympéristostrategian
tavoitteena on luonnon monimuotoisuuden huomioiminen maankéytossd sekd sen
sdilyttdiminen nykytasolla rataverkon varrella. Radanpidon ja luontoarvojen
yhteensovittamisen tavoitteeksi on asetettu, ettd radanpidon prosessit suunnitellaan ja
toteutetaan siten, ettei luonnon monimuotoisuus kdrsi ja suojelualueet siilyttavit

arvonsa. (Ratahallintokeskuksen ympéristostrategia...2009, 16.)
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Tavoitteeseen pddsemiseksi on listattu useita radanpitéjén vastuulla olevia toimenpiteitd,
kuten
- laatia esittely- ja ohjemateriaalin radanpidon turvallisuuden ja luonnon-
suojelullisten arvojen edellyttimisté toimista
- kehittad kdytantdjd radanpidon prosesseissa luonnon monimuotoisuutta
edistavisti
- panostaa riittdviin luontoselvityksiin ja seurantoihin suunnittelun yhteydessi
- laatia ohjeistus eri lupakédytdnnoistd suunnittelu-, rakentamis- ja kunnossapito-

projektien aikana. (Ratahallintokeskuksen ympadristostrategia...2009, 16.)

Luonnonsuojelualueiden suhteen pitee sama kuin pohjavesialueidenkin suhteen; niiden
huomioiminen rataan liittyvissd toissd edellyttdd, ettd toimijat tietdvét niiden sijainnin.
Kéytdnnossd tdmd vaatii suunnitteluvaiheessa tai lupakisittelyn yhteydessd tehdyn

sijaintikartoituksen.

7.2 Aineisto tietokannassa

Tietokannan pohjatietona kéytettiin Ympdéristohallinnon www-sivuilta ladattavissa
olevaa paikkatietoaineistoa. Aineistossa on erikseen Natura 2000 -alueet, valtion ja
yksityisen mailla olevat luonnonsuojelualueet sekd muiksi luonnonsuojelualueiksi
luokitellut alueet. Laaja, koko Suomen kattava aineisto sisdlsi yhteensd noin 11 000
aluetta, jotka rajattiin ArcMap:lla Lénsi-Suomen aluetoiminta-alueelle, 100 metrin
etidisyyteen rataverkosta. Kyseessd olevia rajausehtoja kédyttden, tietokantaan

siséllytettiin 55 luonnonsuojelualuetta.

Esimerkki tietokantaan siséllytetyistd luonnonsuojelualueista on kuvassa 5. Esimerkki
on Tampereen Kalkussa kulkevan (Lielahti)-Kokeméki-radan kilometrien 198+000-
199+000 wvéliltd, jossa on sekd luonnonsuojelu- ettd Natura 2000 -alue. Kummatkin

alueet sijaitsevat alle 20 metrin etdisyydelld radan pohjois- ja eteldpuolella.
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Kuva 5: Tampereen Kalkussa sijaitsevat Natura 2000 - ja luonnonsuojelualueet.
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8 Uhanalaiset lajit Suomessa

Luonnonsuojelulain mukaan lajin uhanalaisuus on perusteltu, mikéli sen luontainen
sdilyminen on vaarantunut. Luonnonsuojeluasetuksessa on lueteltu 1 410 tillaista lajia.
(Uhanalaiset lajit.) Lajien uhanalaisuuden asteesta kertoo kuvassa 6 esitetyn [TUCN-

luokituksen mukainen uhanalaisuusluokka.

IUCN-luokitus sovellettuna Suomen kansallista uhanalaistarkastelua varten
The IUCN threat classification adapted to the Finnish national evaluation of threatened species

Extint (EX)/Reglonally Extinct (RE)

Kaikkiaan Suomessa arvioidaan olevan Havinneet/Alueelisesti havinneet

noin 43 000 lajia, jotka jakautuivat

vuoden 2000 uhanalaisarvicinnissa 186
IUCN-luokkin kuvan mukaisest. Extinct in the Wild (EW)

Approximately 43,000 species are found e e

in Finland. In the 2000 evaluation of

threatened species in Finland they were
grouped to the IUCN threat categories 240
according to the diagram.

1,060
452
804
Near Threatened {(NT) 1 060
Silmallapidett&vat '
Ca 19,000 Least Concern (L) 12330
e Elinvoimaiget
Arvigidut
rit {0}

tunnetut

Mot Evaluated (NE)
Arvioimatia jatetyt

24,246

Kuva 6: Suomen kansallisiin uhanalaistarkasteluihin sovellettu [IUCN-luokitus (IUCN-

luokitus...)

8.1 Vaikutus rataan liittyviin toihin

Uhanalaisten lajien vaikutus rataan liittyviin toihin on lajikohtaista. Toiset lajit voivat
rajoittaa joissain méadrin toiden laajuutta ja toiset voivat jopa estdd tietynlaiset tyot
kokonaan. Siksi on tidrked, ettd uhanalaisten lajien kartoitus tehdddn jo
suunnitteluvaiheessa. Mikéli kohteessa tehdddn suunnitelmien ja ohjelmien

ympdristdvaikutusten arviointi (SOVA) tai ympéristovaikutusten arviointi (YVA),
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selvidd uhanalaisten lajien tilanne samassa yhteydessd. Viranomaiset antavat ohjeet ja

médrdykset kunkin uhanalaisen lajin vaikutusalueella toimimisen suhteen.

8.2 Aineisto tietokannassa

Suomen Ympiristokeskuksen (SYKE) ylldpitimén uhanalaisten lajien rekisterin, niin
kutsutun UHEX-rekisterin, kiyttdlupa on saatavissa radanpidon tehtdvien hoitamiseksi.
Rekisterin sisdltdmien salassa pidettdvien tietojen takia kdyttoluvan saaminen edellyttid,
ettd rekisterin tilaajana on viranomainen. Tdssd tyOssd rekisterin tilasi Liikenneviraston
rautatieosaston ympdristoasiantuntija. Liikenneviraston luovuttaessa aineiston POyry
CM Oy:lle, sen kayttdoikeuksista tehtiin liitteend 4 oleva sopimus. Sopimuksessa
médritellddn muun muassa rekisteritietojen kdytto ja salassapito. Sopimus velvoittaa,
ettd kaikkien tietokantaa kdyttdvien henkildiden on tehtdva henkilokohtaisesti aineiston

kayttooikeussopimus Liikenneviraston kanssa.

Tietokantaan otettiin mukaan uhanalaiset lajit, joista oli havaintopisteitd 100 metrin
etidisyydelld rataverkosta. Lajien aineisto kdsiteltiin samalla tavalla kuin muidenkin
kohteiden aineistot, joista lopputuloksena on kartta ArcMapin paikkatietoformaatissa,
PDF-kartat sekd Excel-taulukot. Aineiston kisittelyn alkuvaiheessa mukana oli noin
2300 eri havaintopistettd. Rajaamisen jélkeen tietokantaan siséllytettiin noin 200
havaintopistettd, joiden tarkkuus vaihtelee 1-1 000 metrin vélilld. ITUCN-luokituksen
mukaan kaikki havainnot ovat ddrimmaéisen uhanalaisten (CR) ja arvioimatta jétettyjen
(NE) uhanalaisluokkien vililld. Parhaiten edustettuna ovat vaarantuneet (VU) lajit,
puutteellisesti tunnettuihin (DD) lukeutui ainoastaan yksi havainto. Yleisin
tietokannassa esiintyvd uhanalainen laji on kuvassa 7 ndkyvd liito-orava. Useita

havaintoja on myos hirvenkellosta ja ketoneilikasta.
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Kuva 7: Liito-orava, Pteromys volans (Perustietoa)
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9 Muinaisjaannokset

Muinaisjdédnndoksilla késitetddn menneistd sukupolvista sdilyneitd muistoja, jotka voivat
sijaita maassa sekd vedessi. Ne kertovat entisaikojen tavoista eldid, asua, liikkua,
elinkeinojen ja wuskonnon harjoittamisesta sekd kuolleiden hautaamisesta. Osa
muinaisjddnndksistd, kuten asuin- ja tyOpaikat, ovat peittyneet maan alle ja osa on
peittynyt veden alle, kuten laivojen hylyt. Toiset muinaisjadnnokset erottuvat hyvin
maisemasta, kuten erilaiset hautardykkiot, uhrikivet ja linnavuoret. (Museovirasto

2010.)

Muinaisjdédnndkset lajitellaan kolmeen eri ryhméédn: esihistoriallisiin, historiallisiin ja
vedenalaisiin muinaisjddnnoksiin. Yhtd jadnnostd lukuun ottamatta kaikki Suomessa
tunnetut noin 16 000 esihistoriallista muinaisjadnnostd ovat perdisin jaddkauden
jalkeiseltd ajalta, joista vanhimmat ovat perdisin noin 9 000 vuoden takaa. Kivikautisia
muinaisjdédnndksid on l0ytynyt tasaisesti koko Suomesta, mutta pronssi- ja rautakauden
tunnetuimmat  10ydét ovat  keskittyneet tietyille alueille.  Esihistoriallisia
muinaisjdinndksid ovat muun muassa asuinpaikat, erilaiset hauta- ja kulttipaikat,

kivirakenteet ja puolustusvarustukset. (Museovirasto 2010.)

Historiallisen ajan muinaisjdédnndksid on 10ytynyt laajalti erilaisia ja ne ovat perdisin
keskiajalta  ldhtien; vanhimmat 1200-luvulta ja nuorimmat 1900-luvulta.
Esihistoriallisesta ajasta poiketen, historialliselta ajalta sédilyneet muinaisjdéinndkset
koostuvat osaksi kirjallisista dokumenteista; vanhoista asiakirjoista ja kartoista.
Historiallisiin muinaisjdénnoksiin lukeutuvat esimerkiksi maaseudun autioituneet
kyldtontit ja kartanonpaikat, kivi- ja kalliohakkaukset sekd hyldtyt hautausmaat.
(Museovirasto 2010.)

Vedenalaisia muinaisjdinnoksid on perdisin sekd esihistorialliselta ettd historialliselta
ajalta. Suurin osa niistd on laivojen ja veneiden hylkyjd, mutta esimerkiksi myds
satama-, meritaistelu- ja haaksirikkopaikat, asuin-, hauta- ja uhripaikat lukeutuvat

vedenalaisiin muinaisjddnnoksiin. (Museovirasto 2010.)
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9.1 Vaikutus rautatiealueen toimintaan

Kiintedt muinaisjdédnnokset ovat rauhoitettuja muinaismuistolain (295/63) mukaan.
Rauhoituksen vuoksi kiinteiden muinaisjddnnosten kaivaminen, peittdminen,
muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen sekd muu niihin kajoaminen on kielletty
ilman muinaismuistolain nojalla annettua lupaa. Muinaismuistolain 13 §:ssd sdddetddn

uuden rautatien rakentamiseen liittyen:

muuta sellaista yleistd tyohanketta taikka kaavoitusta suunniteltaessa on
hyvissd ajoin otettava selko siitd, saattaako hankkeen tai kaavoituksen
toimeenpaneminen tulla koskemaan kiintedd muinaisjdénndsti. Jos niin on
laita, on siitd viipymadttd ilmoitettava muinaistieteelliselle toimikunnalle
asiasta  neuvottelemista  varten. = Neuvottelussa on  kuultava

maanomistajaa. (Muinaismuistolaki 295/65 13 §.)

Mikéli neuvotteluissa ei pddstd yksimieliseen lopputulokseen, asia jétetddn

valtioneuvoston ratkaistavaksi (Muinaismuistolaki 295/63 13 §).

Myd6s muinaisjdédnndsten suhteen pétee sama kuin pohjavesialueiden suhteen. Mikili
niiden sijaintia ei ole selvitetty suunnitteluvaiheessa tai lupakisittelyn yhteydessi, ei
niitd osata huomioida varsinaisten téiden yhteydessd. Mikéli muinaisjadnnoksid esiintyy

tyoalueella, voi Museovirastosta kysyé tapauskohtaisia toimintatapaohjeita.

9.2 Aineisto tietokannassa

Museoviraston ylldpitimédn muinaisjdédnnosrekisterin paikkatiedot ovat tilattavissa
opinndytetoitd ja tutkimuksia sekd viranomaistoimintaan ja suunnitteluhankkeita varten.
Kaikille kansalaisille avoin muinaisjdannosrekisteri on saatavissa museoviraston www-
sivuilta. Néiden kahden aineiston vélinen ero on, ettd avoin muinaisjddnndsrekisteristd
saa tietoja myds niin sanotuista mahdollisista muinaisjaannoksistd ja irtoloytopaikoista.
Paikkatietoaineisto puolestaan siséltdd ainoastaan rauhoitetut muinaisjiinnokset, joita
muinaismuistolaki koskee. Kuvassa 8 on Museoviraston kyltti, joka kertoo kohteen

olevan muinaisjddnnos sekd lain suojaama.
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Lain suajaama =

MUINAISJAANNOS

FORNMINNE

Kuva 8: Museoviraston muinaisjadnnds-kyltti (Eldiméni matkat...2010)

Muinaisjddnnosrekisterin paikkatietojen luovutuksen yhteydessd laadittiin liitteend 5
oleva luovutussopimus. Luovutussopimuksessa méidiritelldén tarkoin muun muassa
luovutettavan aineiston sisdltd ja luovutusmuoto, tietojen kayttotarkoitus sekd
luovutuksen muut ehdot. Aineiston ja aineiston osien sdhkdinen luovuttaminen
Liikennevirastolle ja sen yhteistyokumppaneille on luvallista kun aineiston kdyttdminen
koskee teknistd tyotdni. Aineiston luovuttamiseen muille kolmansille osapuolille

vaaditaan Museoviraston kirjallinen suostumus. (Tietoaineiston luovutussopimus

075/005/2010.)

Saamani muinaisjddnndsaineisto siséltdd paikkatiedon Lénsi-Suomen alueella olevista,
28.4.2010 mennessd  Museoviraston  ylldpitdmidn  rekisteriin  syotetyisti
muinaismuistolain ~ (295/1963)  nojalla  suojelluista  muinaisjidnndskohteista.
Huomionarvoista on, ettd osa aineiston sisdltdmistd kohteista on esitetty pisteind, jotka
edustavat kunkin kohteen arvioitua keskipistetti. Kohteiden luonteesta johtuen pisteet
ovat arvioituja, eivit tarkkoja maastosijainteja ja sijaintitarkkuudet ovat £ 50 metria.

(Tietoaineiston luovutussopimus 075/005/2010).
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Muinaisjdédnndsaineisto késiteltiin ja liitettiin tietokantaan samalla tavalla kuin muut
edelld mainitut, tietokantaan sisdllytetyt aineistot. Museoviraston luovuttama aineisto
sisdlsi melkein 9 000 kohdetta, joista rajaamisen jdlkeen tietokantaan sisdllytettiin
ainoastaan 43 kappaletta. Esimerkki kiintedstd muinaisjadannoksestd on kuvassa 9

havainnollistettu, Himeenlinnassa sijaitseva Varikonniemi.

— =L

= o WV
Varlonleml dittuva, 0y N

Rataosa 1301
(Riihim&ki) - (Tampere)
km-vali 107...108

@ Ratakilometri

- Muinaisjaannds (alue)

0.125 0.25

’ Pohiakartat & 2010, L el : Dd’l‘ﬂ\esiﬂ.!ﬁﬂ 2 0IVA, 2010 I
B Muineissa jelut aluest ja © Musecvirasto 2010, Unanalaiset lajt © SYKE 2010

Kuva 9: Himeenlinnassa sijaitseva Varikonniemi, kiinted muinaisjaannds.
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10 Kulttuurihistoriallisesti arvokas ympéristo

Téssd tyossd kulttuurihistoriallisesti arvokkaalla ympéristolld tarkoitetaan rakennuksia,
pihapiirejd, puistoja, katuja, siltoja, kanavia ja muita rakenteita, joihin on tallentunut
sekd  kulttuuriamme  ettd  historiaamme.  N@md  kohteet = muodostavat
rakennusperintomme, joka on osa rakennettua ympéristod, rakennustekniikkaa ja

kansakuntamme kulttuuria. (Rakennusperinnén ja kulttuuriympériston...2008.)

Rakennusperintoén on sitoutunut paljon ty6td, erilaisia materiaaleja, energiaa ja
pddomaa, mutta vain osa rakennusperintokohteista on saanut tunnustetun arvon, jonka
myo6td niitd hoidetaan asianmukaisesti. Monien kohteiden sdilyminen on vaakalaudalla
puutteellisen tiedon, arvostuksen ja huonon hoidon vuoksi. Lisdksi useat arvokkaat
rakennukset jaavét tyhjilleen ilman, ettd niiden kéyttomahdollisuuksia hyddynnetédén.

(Rakennusperinnén ja kulttuuriympériston...2008.)

Kulttuurihistoriallisesti arvokkaan ympériston sdilymisen kannalta olisi tdrkedd, ettéd
rakennusperintokohteet pidettéisiin kdytdssd, niitd korjattaisiin oikein ja kunnossapito
olisi jatkuvaa. Lisdksi tdrkedd on rakennusperintod kunnioittava tdydennysrakentaminen
muun ympdriston muuttamisen ohella. Edelld mainituin keinoin kohteiden sekd niiden
ympdriston kdyttoikd pitenee, mikd puolestaan vaikuttaa taloudellisesti muun muassa

kulttuurimatkailuun. (Rakennusperinnén ja kulttuuriympériston...2008.)

10.1 Rautatieasemat

Rautatieasemien, niihin liittyvien rakennuksien ja asemapuistojen rakentaminen on
merkittivd osa Suomen historiallista rakennuskulttuuria. Kautta maan sijaitsevat
asemarakennukset muodostavat harvinaisen ldpileikkauksen eri rakennustyyleistd, joille
on ominaista valtiollisesta rautatielaitoksesta ja keskusjohtoisesta rakentamisesta
seurannut huomattava yhtendisyys. Suurin osa asemarakennuksista on puuverhoiltuja ja
hirsirunkoisia, kuten kuvassa 10 oleva Hyvinkddn asema. Suurimmat ja vilkkaimmat
asemarakennukset tehtiin kivirakenteisina, kuten esimerkiksi vuonna 1936 valmistunut

Tampereen rautatieaseman asemarakennus. (Rakennusperinto.fi 2008.)
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Kuva 10: Hyvinkéén rautatieasema 1900-luvun taitteessa (Rakennusperinto.fi 2008)

10.2 Vaikutus rataan liittyviin toihin

Kulttuurihistoriallisesti arvokkaan ympériston vaikutus rataan liittyviin t6ihin on
tapauskohtaista. Kunnossapitotoistd voi aiheutua vahinkoa l4dhinnd rautatieasemien
pihapiireille, mikédli vesakonraivaus tehdddn liian laajalta alueelta. Muista ratatdistd
aiheutuva térind voi vahingoittaa rakenteita, mutta se on hyvin harvinaista. Rakenteet
ovat sijainneet radan ldheisyydessd jo useita vuosikymmenii ja ovat kestdneet tirindn

haittavaikutukset tuona aikana. (Virtanen 2010.)

10.3 Aineisto tietokannassa

Tietokantaan sisdllytetyt kulttuurihistoriallisesti arvokkaan ympériston kohteet
koostuvat seuraavista kokonaisuuksista:

- valtakunnallisesti merkittdvit rakennetut kulttuuriymparistot (RKY)

- rakennettu kulttuuriympéristé 1993 (RKY 1993)

- asetuksella 480/35 suojellut rakennukset

- sopimuksella suojellut rautatierakennukset
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Paikkatietoaineisto =~ on  saatu =~ Museovirastolta ~ samalla  tavalla  kuin
muinaisjddnndsrekisterin paikkatietoaineisto ja se siséltdd aineiston 28.4.2010 mennessa

Museoviraston ylldpitdmaan rekisteriin syotetyistd kohteista.

Tdhén kategoriaan lukeutuneita pistemiisid, aluemaisia ja viivamaisia kohteita koko
Lansi-Suomen alueella on noin 1 450. Lukuméird ei vastaa tdysin olemassa olevien
kohteiden mééraa, silld jotkut kohteet ovat mainittu aineistossa kahdessa eri ryhméssa.
Kohteiden digitaalinen kisittely ja tietokantaan liittiminen tehtiin samoin kuin
esimerkiksi muinaisjddnnosten paikkatiedot. Tietokantaan sisdllytettiin noin 250
kohdetta. RKY 1993 -luokitukseen siséltyvd, erittdin laaja-alainen Onnistaipaleen kyld

ja kulttuurimaisema ovat kuvassa 11. Kohde sijaitsee muutaman kilometrin pééssi

Oriveden keskustasta.

Rataosa 1502
4 (Orivesi) - Haapamaki
%l km-vili 234...237

e @ Ratakilometri

b= Rky 1993 (alue)

0 0I25 0|5 1km

1:20 000

L1 Pohiokariat © Kantakeskus 2010, acleiue st polines 2010 " p ,
F i L, Muinalsjaannokeet, sucjellut alueat nnukse 10 2010, Uhanalaiset jit® SYKE 2010 i =l |

Kuva 11: RKY 1993 -kohteeksi luokitellut Onnistaipaleen kyld ja kulttuurimaisema
Orivedella.
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11 Raideliikenteen tirina

VTT:n tekemédn arvion mukaan noin 150 000-200 000 asukasta altistuu Suomessa
raidelitkennetdrindlle. Tarindn kannalta vaikeat ja ongelmallisimmat rataosat sijoittuvat
padosin Lénsi-Suomen aluetoiminta-alueen ulkopuolelle; esimerkiksi rataosille
Riihiméki—Vartius ja Raahe—Oulu. Radan varsilla asuvia héiritsee todettavasti yli 3000

tonnia painavat tavarajunat. (Kaaresoja 2007, 25.)

11.1 Raideliikennetiarinidn syntyminen

Raideliikenteestd aiheutuvaan tdrinddn vaikuttavat erityisesti radan perustamistapa,
radan alla oleva maaperd seki radan ja tarkasteltavan kohteen vdlinen maaperi, raiteella
kulkevan junan kokonaispituus, -paino ja akselipaino, junan nopeus, kaluston telien

rakenne seké telien ja pyordkertojen kunto (Esiselvitys pddradan...2007, 23).

Raideliikenteen tdrind syntyy nauhamaisesta tdrindldhteestd, junasta. Térindldhteen
herdtteend toimii junan pyordkerroista raiteeseen kohdistuva dynaaminen kuormitus,
joka aiheuttaa raiteeseen paikallisesti hetkellisen painuman. Painuma puolestaan etenee
vérdhtelyliikkeend ldpi ratarakenteiden péddtyen ympérdivddn maaperdén. Painuman
suuruus on suoraan verrannollinen radan ja sen alla olevan maaperin jaykkyyteen. Tésti
johtuen pehmeille maalajeille, kuten savi ja siltti, perustettujen ratojen painumat ovat
suurempia kuin karkearakeisten maalajien, kuten moreeni, varaan perustettujen. Néin
ollen myos raideliikenteen tédrind on tyypillisesti voimakkaampaa pehmeille maalajeille

perustettujen ratojen ympéristossd. (Esiselvitys pdédradan...2007, 23.)

Yksittdiset pyordkerrat ja telit eivédt vaikuta ainoastaan tirinin voimakkuuteen, vaan
myo0s taajuussisiltoon. Vaikutus on suurimmillaan hyvin ldhelld raidetta ja etdisyyden
kasvaessa yksittdisen pyordkerran tirindvaikutus pienenee ja taajuussisdltd muuttuu.
Téllaisissa tilanteissa tdrindn voimakkuuteen kasvavasti vaikuttaa pyorikertojen maara,
koska useiden pyorédkertojen aiheuttamat tirindaallot summautuvat. Raideliikenteen
tdrindaaltojen summautuminen eli interferenssi on esitetty kuvassa 12. (Esiselvitys

padradan...2007, 23.)
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Kuva 12: Raideliikenteen tirindaaltojen interferenssi (Kaaresoja 2007, 26)

Vaihe-erosta riippuen eri herételdhteistd perdisin olevat tédrindaallot voivat sekd
vahvistaa, etti heikentdd toisiaan. Siksi kerroksellinen maaperd ja pohjasuhteiden
voimakas paikallinen vaihtelu vaikuttavat tirindn heijastumiseen ja edelleen
merkittdvasti tdrindn summautumiseen. Tarindn summautuminen, interferenssiaalto on
tyypillisesti jaksottaisesti voimistuvaa ja heikentyvdd, tdmd ndkyy kuvassa 13.

(Esiselvitys pdiradan...2007, 23.)

Heilahdusnopeus, mmJ/s

6 17 18 19 20 2H 22 23 MU K 2% 7T B 29 3N H
Aika, s

Kuva 13: Rautatieliikenteestd aiheutuva tyypillinen interferenssiaalto (Esiselvitys

padradan...2007, 24)
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11.2 Haittavaikutukset

Asutuksen yleistyvd keskittyminen ratojen ldheisyyteen, raskaan tavarajunakaluston
lisddntyminen sekd junien nopeuden kasvu lisdédvit raideliikenteen tdrindongelmia.
Raideliikenteestd syntyvd tdrind luokitellaan melun kaltaiseksi ymparistohaitaksi
(Kaaresoja 2007, 15.) ja se voi aiheuttaa haittaa viihtyvyydelle seké terveydelle. Liséksi
se voi vaikuttaa rakennusten kuntoon sekd kiinteistdjen arvoon. Téstd johtuen
raidelitkenteen térind voi aiheuttaa radanpitéjélle ja liikennditsijdlle ylimédrdisid kuluja

korvausvaatimusten myo6té. (Esiselvitys pddradan...2007, 8.)

11.3 Vaikutus rataan liittyviin toihin

Térindherkit kohteet rajoittavat raidestabilisaattorilla tehtévid radan sepelitukikerroksen
tiivistdmistoitd, koska raidestabilisaattorin tirind vastaa 100 000 bruttotonnia painavan
kaluston aiheuttamaa tdrindd. Muutoin tdrindherkédt kohteet rajoittavat raskaiden

tavarajunien nopeuksia. (Sinkkonen 2010.)

11.4 Aineisto tietokannassa

Raideliikennetérind ei varsinaisesti ole ympéristdkohde, ennemminkin ympéristdoire.
Se haluttiin ottaa mukaan tietokantaan, koska se on asettanut rajoituksia

rautatietoiminnalle.

Tietokannassa olevat tirindkohteet ovat perdisin vuonna 2007 valmistuneen Suomen
rataverkon tdrindselvityksen myotd kootusta paikkatietokartasta. Paikkatietokartassa
ndkyy kuvan 14 mukaisesti kohteet, joissa on tehty tirindmittauksia ja katselmuksia

seké kohteet, joista on tullut yhteydenottoja Ratahallintokeskukseen.
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Kuva 14: Téarindkohteet Liikenneviraston rautatieosaston Ldnsi-Suomen aluetoiminta-

alueella (Kaaresoja 2007, liite 6)
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12 Rautatieliikenteen melu

Suomen lainsddddnnén mukaan melu, ei ainoastaan rautatielitkennemelu, on terveydelle
haitallista, ympdériston viihtyvyyttd merkittdvisti vdhentdvdd tai tyOntekoa
merkityksellisesti haittaavaa dintd, jonka voimakkuutta kuvataan desibeleini. Melu
voidaan jaotella sille altistumisympariston ja -tilanteen mukaan esimerkiksi asumis- ja
ympdristomeluksi. Yleisin meluaja on liikenne (Melu 2010.) ja se voidaan jakaa
rautatieliilkenteen sekd tie- ja katuliikenteen meluksi. Suomessa rautatieliikenteen
melualueella asuu noin 50 000 ihmist, mutta tie- ja katuliikenteen melulle altistuu noin

880 000 asukasta (VR Group 2010).

12.1 Rautatieliikennemelun lihteet

Rautatieliikenteestd syntyvin melun tyyppi vaihtelee junan nopeuden ja mallin, radan ja
kiytettdvdn kaluston kunnon mukaan. Melun pédldhde voi esimerkiksi olla veturin
moottori, jarrut, tuuletus- ja muut kdyttolaitteet tai vaunujen kytkennistd aiheutuvat
ddnet. (Raideliikenne ja melu). Kaikkiin edelli mainittuihin meluldhteisiin vaikuttaa
junan nopeus. Junan ollessa paikallaan eniten melua syntyy vaunujen kytkenndstd.
Junan ldhtiessd liikkeelle hallitsevana melulédhteend on veturin moottori sekd sen muut
kayttolaitteet (Raideliikenne ja melu). Jarrutusmelu on puolestaan suurimmillaan junan

pyséhtyessa.

Kiskojen ja junan terdspyorien kosketuspinnassa syntyvd vierintimelu on yleisin
raidelitkennemelun tyypeisti. Vierintimelu kasvaa vallitsevaksi melutyypiksi vasta, kun
juna saavuttaa yli 60 km/h nopeuden. (Raideliikenne ja melu.) Sen voimakkuuteen
vaikuttaa kosketuspintojen tasaisuus ja junan nopeus; mitd suurempi kosketuspintojen
epdtasaisuus on, sitd voimakkaampaa melua syntyy. Iskumelua saattaa esiintyd pydrien
ylittdessd kiskojen jatkokohtia, joissa kiskojen péiden vélinen etdisyys ja/tai korkeusero
on merkittava. Iskumelua voi esiintyd myds jatkuvakiskoisilla raiteilla, joissa kiskojen
pddt on  hitsattu yhteen. Jatkuvakiskoissa iskumelua aiheuttavat hitsauksien

epdtasaisuudet ja kiskojen alaspdin taipuneet pait. (Hanski 2004, 14-18).

Suoralta raideosuudelta kaarteeseen siirryttdessd vierintimelun liséksi syntyy myos niin

kutsuttua kaarrekirskuntaa. Kaarrekirskunnalla on monta aiheuttajaa, jotka kaikki ovat



49 (57)

perdisin kiskon ja pyorien kosketuksesta. Junan ajaessa kaarteessa joidenkin pyorien

laipat hankaavat kiskoa ja loput pydrét luisuvat kiskon paélld. (Hanski 2004, 19.)

Junan ilmanvastuksesta aiheutuvien turbulenttisten ilmavirtausten aiheuttaman
aerodynaamisen melun (Hanski 2004, 22) osuus on ratkaiseva, kun junan nopeus ylittdd
250 km/h (Raideliitkenne ja melu). Suomen rataverkolla tdmdn hetkinen suurin
ajonopeus on 220 km/h, jolloin aerodynaaminen melun vaikutus ei ainakaan toistaiseksi

ole ongelma.

12.2 Meluntorjunta

Meluntorjunnan suhteen suuressa roolissa on sekd kiskojen ettd kaluston pitdminen
hyvéssd kunnossa. Juuri hiotun kiskon ja sorvatun pydridn melutasoa alentava vaikutus
voi olla jopa 10-20 dB huonokuntoisiin kiskoihin ja pyoriin verrattuna. Kiskon hionta
on kallis toimenpide, eikd silld vilttimittd saavuteta merkittivdd hyotya
meluntorjunnassa, mikéli litkenndivén kaluston pyorien epdtasaisuus on suurempi kuin
kiskon. Pydrien epidtasaisuuden syntymiseen voidaan vaikuttaa kdytettdvilld jarruilla.
Kitkaan perustuvat, valurautaisilla jarrupaloilla varustetut, anturajarrut kuluttavat
pyordd merkittdvésti ja hyvin epdtasaisesti. Halutessa hidastaa pydrien kulumista,
valurautaiset jarrupalat voidaan korvata komposiittimateriaalilla tai anturajarrut toisella

toimintaperiaatteella (Hanski 2004, 27.)

Rautatieliikenteestd ~ aiheutuvaan meluun voidaan  vaikuttaa myds hyvélla
rakentamissuunnittelulla. Suunnittelun aikana voidaan valita sellaiset rakenteelliset
ratkaisut sekd radan perustus- ja vahvistustoimenpiteet, joilla meluhaittoja pystytddn

vihentimédn. (Melun ja tirindn torjunta.)

Suomen rautateiden liikennditsija VR ja rataverkosta vastaava Liikennevirasto pyrkivat
vihentdmédn rautatieliikenteen aiheuttamaa melua. VR:lld on vastuu rautateilld
kaytettdvan kaluston kunnossapidosta. VR:n uusimmassa kalustossa valurautaiset
jarruanturat on korvattu sintratuilla jarruanturoilla, jotka pienentdvét jarrumelua. Lisdksi
VR osallistuu hankkeeseen, jonka tavoitteena on nopeuttaa komposiitista valmistettujen
jarruanturoiden kehitysty6td. Liikennevirasto puolestaan vastaa rakenteellisesta

meluntorjunnasta yhdessa kuntien kanssa. (VR Group 2010.)
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12.3 Aineisto tietokannassa

Raideliikennemelua, kuten raideliikennetdrinddkddn, ei varsinaisesti voida lukea
ympadristokohteeksi, koska se on oire, ei olemassa oleva konkreettinen asia. Se otettiin
mukaan tihdn tyohon, koska sen torjuntaan on kiinnitetty viime vuosina paljon

huomiota.

Raideliikennemelukohteita ei ole siséllytetty tietokantaan, koska raideliikennemelua on
sielld, missd junat kulkevat. Sen sijaan tietokantaan voidaan my6hemmin lisité kohteet,
joissa on tehty erilaisia meluntorjuntatoimenpiteitd, kuten esimerkiksi rakennettu

meluvalleja ja -seinid.
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13 Jatkotoimenpiteet

Tietokannan kéytettdvyyden kannalta on tirkedd, ettd sitd pdivitetddn sdannollisesti.
Lisdksi tietokannan laajentaminen ainakin tissd tydssd mainituilla kohteilla olisi
tietokannan kayttdjien edunmukaista. Tietokanta on helposti laajennettavissa koko
rataverkon aluetoiminnan kattavaksi tai tulevaisuudessa jopa koko Suomen kattavaksi.
Toistaiseksi on kuitenkin epédselvdd, minkd tahon vastuulle péivittdminen ja

laajentaminen jadvit.

Lisdksi tietokannan kéytettdvyyden kannalta on tirkedd, ettd ArcMap
paikkatietoformaatin kdyttdominaisuudet saadaan kaikkien kéyttdjien saataville ilman
formaatin lisenssin ostamista. Tdmd on teknisesti mahdollista kayttoliittymén avulla,

jonka kéytdnnon toteuttaminen jdinee Liikenneviraston vastuulle.

Mielestdni olisi ennen kaikkea urakoitsijoiden edunmukaista, mikili laadittaisiin
toimintaohje tdssd ty0ssd mainittujen kohteiden vaikutusalueilla. Toimintaohjeen
laadinnassa ja kdytossd tulisi kuitenkin huomioida, ettd joissakin tapauksissa toiminta
on hyvin tapauskohtaista. Toimintaohjeen voisi liittdd tietokantaan ja tdlloin kaikki

tarvittava tieto olisi saatavilla yhdestd paikasta.
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14 Yhteenveto

Liikenneviraston rautatieosaston toiminta-alueella on useita ympéristokohteita, jotka
tulee huomioida kaikessa toiminnassa suunnittelun ja tdiden toteuttamisen vélilla.
Kohteiden tiedostamisen ja sen myotd varomisen kannalta on térkedd, ettd kohteiden

sijaintitiedot ovat helposti kaikkien niit tarvitsevien saatavilla.

Tietokannan tekeminen on vaatinut useita kymmenid yhteydenottoja kunnan
ympdristoviranomaisista valtion virkamiehiin. Kaikkien tietokantaan liitettyjen
sijaintitietojen saaminen ei ole ollut itsestddn selvdd. Joidenkin tietojen saaminen kesti
jopa useita kuukausia. Tietokanta on kuitenkin vasta pintaraapaisu ratatdissé varottavien
ympdristokohteiden kartoituksessa. Tietokannan laajentaminen, kehittiminen ja

monipuolistaminen vaatii paljon osaamista, aikaa ja yhteisty6té eri tahojen vililla.
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HUOMIOITAVAT YMPARISTOKOHTEET

Liite 1

Rataosa: (Riihimaki) - (Tampere)
Rataosalyhenne: (Rii) - (Tre)
Rataosanumero: 1301
Kilometrivali: 74+060 - 182+008
HUOMIOITAVA KOHDE
POHJAVESI- |POHJAVESI- |[PINTAVESI PILAANTUNUT |[LUONNON- UHANALAINEN |MUINAIS- KULTTUURI- TARINA MELU
ALUE SUOJAUS MAA SUOJELU- LAJI JAANNOS HISTORIALLISESTI
ALUE ARVOKAS
SIJAINTI KM YMPARISTO
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POHJAVESIALUEEN KOHDEKORTTI Koskenkorva
Kohdekorttinro 441-1
Rataosuus (km-tunnus) Pohjavesialue
441-442 Koskenkorva (1014503)
Koskenkorvan ratapiha
Péaasijaintikunta [Imajoki
Muu sijaintikunta
Karttalehti 124410

Pohjavesialueen tiedot

Alueluokka I
Kokonaispinta-ala (km?) 2,15
Muodostumisalueen pinta-ala (km2) 0,92
Vedenottamoiden lukumaara 1
Havaintopaikkojen lukumaéara ~10

Rataosuuden tiedot

Kunnossapitotaso 4

Hydrogeologinen kuvaus

Koskenkorvan pohjavesialue muodostuu koillinen-lounas -suuntaisesta harjusta.
Ratalinja kulkee harjun poikki pohjavesialueen pohjoisosassa. Maapera harjun
ydinosissa on hyvin vetta johtavaa. Harjun liepeilld maaperéa on hienojakoisempaa.
Pohjavedenpinta on alueella noin 10 metrin syvyydelld maanpinnasta. Pohjaveden
virtaus suuntautuu rata-alueelta luoteeseen kohti Kyrdnjokea.

Rautatieliikennemaarat

Kokonaisliikennemaara, v. 2007 (ilman SM1-, SM2- ja SM4-

kalustoa) 1,7 bruttotonnia (milj.)
Henkil6liikenteen maara, v. 2007 -
Tavaraliikenteen méara, v. 2007 0,833 milj. tonnia

Vaarallisten aineiden kuljetukset, v. 2007 (milj. tonnia)

yhteensa 0,018
puristetut, nesteytetyt ja paineen alaisina liuotetut kaasut (VAK 2)

palavat nesteet (VAK3) 0,018
syOvyttavat aineet (VAK 8) -

Pohjavesiriskit ja pohjaveden suojelu

Pohjavesisuojaukset ei

Mahdolliset rata-alueen riskitoiminnot ja pohjaveden laatuun vaikuttavat tekijat:
Koskenkorvan ratapiha, tasoristeys

Pohjavesialueen muut mahdolliset riskitoiminnot:
Koskenkorvan tehdasalue, maatalous
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POHJAVESIALUEEN KOHDEKORTTI Koskenkorva

Pohjavesiriskinarviointi

I-vaiheen pohjavesiriskinarvioinnin (15.9.08) perusteella kohde edellyttaa Il-vaiheen
riskinarviointia.
[I-vaiheen riskinarvioinnin perusteella maaritellyt eri rataosuuksien riskiluokat.

Rataosuus (rata-km), liikkennepaikka Riskiluokka Riskin suuruus
441-442, Koskenkorva C vahainen

Koskenkorvan pohjavesialueen poikki kulkevalla rataosuudella 441-442 sijaitsee
Koskenkorvan ratapiha.

Pohjavesiseuranta

Pohjavesialueella ei ole Ratahallintokeskuksen pohjavesiseurantaa.

Riskien ja onnettomuustilanteiden hallinta

10

[I-vaiheen riskinarvioinnin perusteella esitetyt toimenpidesuositukset:
toteutusaikataulu

Kertaluonteinen Koskenkorvan ratapiha-alueella tehtava vuoteen 2010-2011
pohjaveden laadun selvitys, jonka tulosten perusteella mennesséa
paatetddn mahdollisista jatkotoimenpiteista.

Pelastuslaitoksen ja liikkennditsijan (VR Oy) tulisi huomioida Jatkuva

pohjavesiriski onnettomuustilanteiden torjunnan
suunnittelussa.

Ratapiha-alueella tehtavien rakennus- ja Jatkuva
kunnostustoimenpiteiden yhteydessa tulee tehda maaperan
pilaantuneisuusselvitykset.

Toimenpidesuositusten toteutumista seuraa perustettava seurantaryhméd, johon valitaan

edustajat Ratahallintokeskuksen lisaksi Lansi-Suomen ymparistékeskuksesta seka
paikallisista ymparistd- ja pelastusviranomaisista.

Yhteystiedot

Alueellinen ympéristékeskus Lansi-Suomen ymparistékeskus
Koulukatu 19
PL 262
65101 Vaasa
020 610 109

Kunnan ympéristéviranomainen lImajoen kunta
Ympéristotoimi
llkantie 18
PL 23
60801 lImajoki
06 4191 111

Pelastusviranomainen Etela-Pohjanmaan pelastuslaitos
Koulukatu 20 B
60100 Seinjoki
06 4242 400

Isdnnoitsija Raimo Laikola
Péyry CM Oy
010 334 1134
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SAHKORADAN JA VALAISTUKSEN PERUSTUSTEN
LAPIVIENTI POHJAVESISUOJAUKSEN KOHDALLA

. Pohjamaa

. Sahkdradan ja valaistuksen perustukset
. Alempi bentoniittimatto

. Ylempi bentoniittimatto

. Ohutmuovi

. Salaojakerros (salaojahiekka 100 mm)
. Suojakerros (kaivumaata)
. Tukikerros

CoO~NOOOA,WN=

. Pylvaan ja bentoniittimaton valin tiivistys bentoniittijauheella (0,5 kg/m)

B.
ANTURALLINEN PORTAALIPERUSTUS

POHJAVESISUOJAUKSEN YLAPUOLELLA

1. Pohjamaa

2. Bentoniittimatto ja chutmuovi

3. Salaojakerros (salaojahiekka 100 mm)
4. Murske (300 mm)

5. Anturallinen portaaliperustus

6. Suojakerros (kaivumaata)

7. Tukikerros

POHJAVEDEN SUOJAUS (vaativa kloridisuojaus)
(InfraRYL 14230)

ASFALTOITUJEN ALUEIDEN RAKENNEKERROKSET

Tukikerros

Suojakerros

AB 50 mm

Salaojakerros

(salaojahiekka 100 mm)

KBABT 50 mm

Kantava kerros (murske) 350 mm

Ohutmuovi

Pohjamaa

Bentoniittimatto

Pohjamaa

Liit

e 33(3)
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Vira Dnro 4007/032/2010
Sto 5.7.2010

Sopimus uhanalaisten lajien rekisteritietojen kaytosta ja
salassapidosta

1. Sopimuksen osapuolet

Liikennevirasto

Y-tunnus: 1010547

PL 33

00521 Helsinki

Yhteyshenkil6: Susanna Koivujarvi

P&yry CM Qy

Y-tunnus: 0692498-4
Jaakonkatu 3

01620 Vantaa
Yhteyshenkilt: Maija Tikkala

2. Sopimuksen tausta ja tarkoitus

Liikennevirasto on pyytanyt Suomen ymparistokeskukselta rekisteritietoja rautatiealueella si-
jaitsevista uhanalaisista lajeista Lansi-Suomen alueella uhanalaisten lajien ja niiden esiintymien
sdilymisen turvaamiseksi. Suomen ymparistékeskus on luovuttanut 17.6.2010 tiedot Liikennevi-
rastolle. Pyydetyt rekisteritiedot on toimitettu edelleen Péyry CM Oy:lle, jossa on tekeilld opin-
ndytetydna radanpitoa palveleva sdhkdinen tietokanta uhanalaisten lajien esiintymistiedoista.

Edelld mainitut uhanalaisia lajeja koskevat rekisteritiedot ovat viranomaisten julkisuudesta an-
netun lain (621/1999) 24 §:n 1 momentin 14 kohdan mukaan salassa pidettavia, mikali tiedon an-
taminen vaarantaisi kysymyksessa olevan uhanalaisen lajin suojelun. Téssa sopimuksessa sovi-
taan uhanalaisten lajien rekisteritietojen kayttamisesta ja tietojen salassapidosta.

3. Sopimuksen kohteena olevat rekisteritiedot

Tédma sopimus koskee uhanalaisten lajien rekisteritietoja, jotka on saatu Suomen ymparistokes-
kuksen uhanalaisia lajeja koskevasta rekisteristd (jaljempéana rekisteritiedot).

Liikennevirasto
PL 33 puh. 020 637 373 kirjaamo@liikennevirasto.fi www liikennevirasto.fi
00521 HELSINKI faksi 020 637 3700 etunimi.sukunimi@liikennevirasto.fi
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4. Hanke, jota varten rekisteritiedot luovutetaan

Péyry CM Oy:ssé laaditaan extranetissa yllépidettéva sahkdinen tietokanta uhanalaisten lajien
esiintymistiedoista rautatiealueella Lénsi-Suomessa. Tietokanta laaditaan Pdyry CM Qy:ssé
opinndytetydna, jonka tekee Maija Tikkala.

5. Rekisteritietojen kiyttd

P&yry CM Oy saa kayttdoikeuden rekisteritietoihin ainoastaan tédman sopimuksen 4 kohdassa
mainitun hankkeen toteuttamista varten. Rekisteritieoja ei saa kayttda mihinkaan muuhun tar-
koitukseen.

Valmista uhanalaisten lajien esiintymistietoja sisdltavaa tietokantaa voidaan hyddyntaa ainoas-
taan radan kunnossapidossa ja muussa radanpidon toiminnassa uhanalaisten lajien s&ilymisen
turvaamiseksi.

P&yry CM Oy:n on palautettava uhanalaisia lajeja koskevat rekisteritiedot Litkennevirastolle Lan-
si-Suomea koskevan rautatien isdnngintisopimuksen paatyttya. Edelld mainitun sopimuksen
paatyttya Poyry CM Oy:n on myés tuhottava sahkoisesséa tai muussa muodossa olevat uhanalai-
sia lajeja koskevat tiedot, jotka ovat sen hallinnassa.

6. Rekisteritietojen salassapito

P&yry CM Oy:n on huolehdittava siitd, ettd kaikki POyry CM Qy:ssa rekisteritietoja k'éytt'évé{ hen-
kilét sitoutuvat noudattamaan viranomaisten julkisuudesta annetun lain mukaisia salassapito-
saannoksia. Edella mainitun velvoitteen toteuttamiseksi kaikkien rekisteritietojen kayttajien on
allekirjoitettava salassapitositoumus.

Rekisteritietoja ei saa luovuttaa milldan tavalla eikd missddn muodossa sivullisille, ellei luovut-
tamiseen ole saatu Liikenneviraston ja Suomen ymparistokeskuksen kirjallista suostumusta.

Rekisteritietojen kayton yhteydessa tulee mainita tiedon ldhde ja alkupera.

7. Rekisteritietojen tekijanoikeudet

Suomen ympéristokeskus omistaa rekisteritietojen tekijanoikeudet eika se vastaa mistaan valit-
tomista tai valillisistéd vahingoista, jotka aiheutuvat mahdollisista virheista tai puutteista tie-
doissa.

Liikennevirasto
PL33 puh. 020 637 373 kirjaamo@liikennevirasto.fi www.liikennevirasto.fi
00521 HELSINKI faksi 020 637 3700 etunimi.sukunimi@liikennevirasto.fi
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8. Sopimuksen voimaantulo

Tama sopimus on voimassa taannehtivasti siitd hetkestéd [ahtien kun P&yry CM Oy:n saanut re-
kisteritiedot haltuunsa.

9. Erimielisyyksien ratkaiseminen
Sopimusosapuolet pyrkivat ratkaisemaan sopimusta koskevat erimielisyydet ensisijaisesti kes-

kindisin neuvotteluin. Jos erimielisyyttd ei saada sovittua, voidaan sopimusta koskevat erimieli-
syydet jattaa Helsingin kardjaoikeuden ratkaistavaksi.

10. Sopimuskappaleet ja allekirjoitukset

Tata sopimusta on tehty kaksi (2) samanlaista kappaletta, yksi (1) kummallekin sopijapuolelle.

Helsingissa, 5. paivana heindkuuta 2010

Litkennevirasto Pdyry CM Qy

p%’\Ol: B M

\V\o\‘\\ Tikka\a

Aki Harkénen
Rataverkkovastuualueen johtajan sijaisena

i -
| e (
Marita Luntinen
Lakimies

Liikennevirasto
PL33 puh. 020 637 373 kirjaamo@liikennevirasto.fi www.liikennevirasto.fi
00521 HELSINKI faksi 020 637 3700 etunimi.sukunimi@liikennevirasto.fi
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TIETOAINEISTON LUOVUTUSSOPIMUS

1. SOPIJAPUOLET
Aineiston luovuttaja
Museovirasto
Y-tunnus 0292559-2
P1. 913, 00101 HELSINKI
Yhteyshenkilot: Yli-intendentti Helena Taskinen, p. (09) 4050 92 70 seki tutkija
Minna Ryyppd, p. (09) 4050 9441, sahkdposti: minna.ryyppo@nba.fi

Aineiston saaja

Yhdistys/yritys: Poyry CM Oy

Y-tunnus:

Osoite: Himeenkatu 23 A, 33200 Tampere
Yhieyshenkils: Maija Tikkala

2. LUOVUTETTAVA AINEISTO

Sopimus  koskee valtakunnallisesti merkittivien rakennettujen ympéristdjen,
asetuksella  480/85  suojeltujen  rakennusten,  sopimuksella  suojeltujen
rautatierakennusten  sekd  muinaismuistolain - {295/1963)  nojalla  suojeltuja
muinaisjddnndskohteiden tietojen luovutusta.

Luovutettava aineisto on Shape -muodossa oleva paikkatictoaineisto.

Muinaisjdénndsten osalta aineisto sisiltdd perusticdot niisti Linsi-Suomen rata-alueen
muinaisjdanndskohteista, jotka on sopimuspéiviin mennessd sydtetty Museoviraston
ylldpitdmidn muinaisjadnndsrekisteriin. Tiedosto sisiltid kohteen tunnuksen, nimen,
ominaisuustietoja sekd kohteen keskikoordinaatit yhtendiskoordinaatistossa (YKJ,
ilmoitettu tunnuksilla p ja 1).

Aluemaiset kohteet on esitetty aineistossa pisteind, mikd tulee ottaa huomioon
aineiston kiytossd. Piste edustaa kohteen arvioitua keskipistettit. Sijainnin tarkkuus on
+-50 metrid. Muinaisjddnntskohteiden luonteesta johtuen kyse on aina arviosta, ei
tdsmaéllisestd sijainnista maastossa.
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KAYTTOTARKOITUS JA LUOVUTUKSEN EHDOT

Luovutettavat aineistot on irrotettu Museoviraston yllapitdméstd rekisteristd ja ne
luovutetaan kéyitGoikeuden saajalle ilman editointia. Aineisto on tarkoitettu aineiston
saajan kdyttéon Linsi-Suomen rata-alueen ympéristéselvitysti varten.

Museovirasto edellyttdd, cttd kiyton jatkuessa tietosisillén ajantasaisuus tarkistetaan
véhintédn kahden vuoden sisdlld sopimuksen sopimuspéiviisti,

Aineiston saaja on velvollinen suojaamaan aineiston muulta kuin sopimuksen
mukaiselta kiytolta,

Aineistoa eikd osaa siitd saa luovuttaa sdhkéisend kolmannelle osapuolelle ilman
Muscoviraston  kirjallista  suostumusta. Aineiston saa kuitenkin  luovuttaa
Liikennevirastolle  ja  sen  yhteistydkumppaneille  saaltamiseksi  aineisto
Liikenneviraston extranetiin ylla@mainittua kiyttotarkoitusta varten. Aineistoa ei saa
antaa eikd jiljentdmistd sallia yksityiseen kiyttéon.

Aineistoa el saa esittdd tai julkaista digitaalisessa muodossa siten, ettd aineisto on
kopioitavissa digitaalisesti (esim. internet) muuten kuin tdmin sopimuksen
mukaisessa kiytossd. Kéytettdessd aineistoa tulosteissa tai raporteissa, on lihteeksi
mainittava Museovirasto sekd aineiston luovutusvuosi.

Aineiston luovutus cdelleen késiteltaviksi muille  yhteistySkumppaneille (kuin
Liikennevirastolle) tai alihankintatyoni edellyttdii aina Museoviraston etukiiteen
antamaa kirjallista suostumusta.

Suostumuksen saatuaankin kdyttdoikeuden saaja vastaa siitd, ettd yhteistydkumppani
tai alihankkija sitoutuu olemaan kiyi{tdmittd aineistoa muuhun tarkoitukseen kuin ao.
hankkeeseen, olemaan luovuttamatta aineistoa edelleen kolmannelle osapuolelle ja
palauttamaan aineiston ja hivittimién aineiston mahdolliset jaljenndkset vilittémasti
hankkeen péatyttyd.

TEKIJANOIKEUS

Luovutettavan tictokannan tekijanoikeus kuuluu Museovirastolle,

TIETOAINEISTON MAKSULLISUUS

Tietoaineisto on maksuton. Aineiston irrotuksesta rekisteristd peritddn kulloinkin
voimassa olevan Museoviraston hinnaston mukainen tuntiveloituksen mukainen
asiantuntijapalvelun maksu.

Maksuehto on 14 pédivid netto. Viivistyneelle suoritukselle peritddn viiviistyskorkoa

korkolain mulkaan.

VASTUU JA VAHINGONKORVAUKSET

Liite 5 2(4)
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Kéayttdjd sitoutuu perehtymédn luovutetun tietoaineiston siséltéon. Museovirasto ei
vasiaa virheistd, jotka aiheutuvat kdyttéoikeuden saajan aineistoon sen luovuttamisen
tai  péivityksen jdlkeen tekemistd muutoksista, kiytetyn lailteiston tai
tietokoneohjelman puutteista tai kiyttdoikeuden saajan tavasta kisitelld aineistoa.

Museovirasto ei vastaa mahdollisen virheellisen tiedon aiheuttamista vahingoista tai
vahingoista, jotka aiheutuval Museovirastosta riippumattomista syistd eikd valillisesti
vahingosta. Museoviraston korvausvastuu rajoittuu kaikissa tapauksissa aineiston
tdmén sopimuksen mukaiscen luovutushintaan (ks. kohta 5.).

Mikal: kayttdoikeuden saaja rikkoo tai laiminlyd sopimuksen ehtoja, vastaa tdmi
Museovirastolle sopimusrikkomuksesta aiheutuvasta vahingosta.

SOPIMUKSEN VOIMASSAOLOAIKA JA IRTISANOMINEN
Sopimus tulee voimaan kun Museovirasto vastaanottaa allekirjoitetun sopimuksen,

Kumpikin osapuoli voi irtisanoa tdmén sopimuksen p#ittyviksi kuluvan vuoden
joulukuun viimeisend paivdand ilmoittamalla siitd kirjallisesti toiselle osapuolelle
viimeistdan saman vuoden syyskuun loppuun mennessi.

SOPIMUKSEN SIIRTAMINEN

Kiyttdoikeuden saajalla ei ole oikeutla siirtdd sopimusta 1ai osaakaan siitd
kolmannelle osapuolelle ilman Museoviraston kirjallista suostumusta, Kaikki
muutokset tai lisfiykset t8hin sopimukseen on sovittava kirjallisesti ja otettava
sopimuksen liitteeksi, jotta ne olisivat patevia.

SOPIMUSRIKKOMUS JA SOPIMUKSEN PURKAMINEN

Sopijaosapuolella on oikeus purkaa sopimus siltd osin kuin on kohtuullista silloin, jos
tomen osapuoli oleellisesti rikkoo sopimusehtoja. Mikéli  sopimusrikkomus on
korjattavissa, sopimuksen purkaminen edellytidd kuitenkin, ettel
sopimusrikkomukseen syyllistynyt osapuoli ole korjannut sopimusrikkomustaan
toisen sopijapuolen kirjallisesti asettaman kohtuullisen, kuitenkin  vahintéin
kolmenkymmenen (30) pdivin méériajan puitteissa.

Sopimuksen purkautuessa Museovirastolla on oikeus saada tdysi korvaus kaikista
sopimuksen piiriin kuuluneista tehtédvistd ja syntyneistd kuluista ja vahingoista.

ERIMIELISYYKSIEN SELVITTAMINEN

Tastd sopimuksesta mahdollisesti atheutuvat erimielisyydet pyritddn ratkaisemaan
ensisijaisesti neuvottelemalla. Mikali erimielisyyksid ei voida sopia neuvotteluin, asia
ratkaistaan Helsingin kérdjaoikeudessa.
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JAKELU

Tétd sopimusta on laadittu kaksi samansiséltoistd kappaletta, yksi kummallekin
osapuolelle.

AINEISTON SAAJAN ALLEKIRJOITUS

Paikka ja aika: Tamv-ere 35.1070

e g
Allekirjoitus: %)\MH\X‘)\J‘\

[

Nimen selvennys: W\ 0o\ “Tikkala
Asema:  tekninen Racjor lijo
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