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1 JOHDANTO

Kotiautomaatiojarjestelmat ovat saavuttaneet suuren suosion osana Kkiin-
teistdjen sahkdistystda. Ouman Plus on Ouman Oy:n valmistama uusi ko-
tiautomaatiojarjestelma, jolla voidaan hallita kaikkea kodin tekniikkaa,
muun muassa lammitystd, ilmanvaihtoa, valaistusta ja turvatekniikkaa.
Menestydkseen markkinoilla kotiautomaatiojarjestelméan taytyy olla help-
pokayttéinen ja helposti sahkdurakoitsijan asennettavissa ja kayttoon-
otettavissa. Opinnédytetyon tarkoituksena oli laatia Ouman Plus -
kotiautomaatiojarjestelmastd sahkourakoitsijalle selke&dt asennus- ja

kayttéonotto-ohjeet.

Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelmé& lanseerattiin Kuopion asunto-
messuilla, minne rakennettuun omakotitaloon jarjestelm& asennettiin.
Asuntomessut tarjosivat hyvan mahdollisuuden saada kaytdnnén koke-
musta Ouman Plussan soveltamisesta todelliseen kohteeseen. Asunto-
messuilla opittua tietoa hyédynnettiin asennus- ja kdyttéénotto-ohjeiden

tekemisessa.



2 Ouman Oy

2.1 Yritysesittely

Kiinteistbautomaatiota valmistama yritys Ouman Oy on perustettu vuon-
na 1988. Yritys tyo6llistda noin 50 henkilda ja sen liikevaihto vuodessa on
noin 8 M€. Ouman Oy on Suomessa lammodnsdadon markkinajohtaja. Yri-
tyksen péaakonttori, tuotekehitysyksikkté ja tuotanto sijaitsevat Kempe-
leessa. Kempeleen toimipaikan Kkiinteistd nakyy kuvassa 1. Ruotsin
myynnistd vastaa Tukholmassa sijaitseva myyntikonttori. Alue-edustajia

on lahes kaikissa Suomen suuremmissa kaupungeissa. /1/

Kuva 1. Ouman Oy:n Kempeleen toimipaikka. /1/

Ouman Oy:n vahvuutena on erityisesti lAmmodnsaéatd, mutta lisdksi se
valmistaa saatdjarjestelmat ilmanvaihtoon sek& erilaisiin kiinteistéjen
ohjaus- ja valvontatarpeisiin. Saaté- ja ohjausjarjestelmien lisdksi Ou-

man Oy valmistaa erilaisia lampdétilanmittausantureita. /1/



2.2 Historiaa

Yritys sai alkunsa Eino Hintsalan kehitettyd uudenlaisen omakotitalon
[Ammonsédatimen. Lammonsdadin kehitettiin, koska sdatimelle oli markki-
noilla kysyntéda. Insinddritoimisto Matti Kangas Oy suunnitteli aluksi tar-

vittavan elektroniikan. /1/

Koska tuotteen menekki oli hyva, taytyi Hintsalan hankkia markkinointi-
ja organisointiosaamista, jota han sai Martti Jokelaiselta. EH Systems Ky
perustettiin ja toimenkuvat muodostuivat luontevasti osaamisen mukaan
siten, ettd toimitusjohtajaksi tuli Martti Jokelainen ja tuotekehityksesta
vastaavaksi Eino Hintsala. Insinddritoimisto Matti Kangas Oy vastasi
elektroniikkasuunnittelusta alkuaikoina, mutta yrityksen kasvaessa alet-

tiin elektroniikkasuunnittelu tehda itse. /1/

Yrityksen alkuperainen nimi oli EH Systems Ky, mutta nimi muuttui vuon-
na 1995 Ouman Finland Oy:ksi. Vuonna 2008 yhtid jakautui kahteen
osaan: liiketoimintayhtiéksi Ouman Oy ja kiinteistdosakeyhtioksi Kiinteis-
t6 Oy voimanpesa. Omistuspohja on kummassakin yhtiéssd sama. Ou-
man Oy:n toimenkuvaan kuuluu kiinteistdautomaation valmistus ja Kiin-

teistd Oy voimanpesa huolehtii yhtion omistamista liiketiloista. /1/

2.3 Tuoteperheet

2.3.1 Lammonsaatimet
Ouman EH-800

Ouman EH-800 (kuva 2) on pientalojen lammoOnsaatojarjestelmé, joka
soveltuu vesikeskuslammitteisiin taloihin. Lammitysveden lammodntuotto-
tapa voi olla esimerkiksi sahkd, 6ljy, kaukolampd, puu tai pelletti. Ouman
EH-800-saatimen tarkoitus on saataa lammitysjarjestelmén menoveden
l[ampdtila juuri lammitystarvetta vastaavaksi. Sdatimeen voidaan liittaa

myods kaksi mittaus- tai halytystietoa. /2/
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Kuva 2. Ouman EH-800-saadin. /2/

Lammoénsaatd perustuu ulkolampdtilan muutoksiin. Ulkolampdtilan muut-
tuessa on jokaisessa rakennuksessa yksildllinen rakenneviive. Rakenne-
viive tarkoittaa sitd, miten rakennus reagoi ulkolampdtilan muuttumiseen.
Rakenneviive muodostuu useista tekijoista. Suurimmat tekijat ovat lam-
mon varautuminen seiniin ja lattiaan seka ulkolampdtilan muutosvaiku-
tuksen siirtyminen eristekerroksen lapi huonetiloihin viiveella. Lattioissa
taas on merkittava vastakkaissuuntainen viive lammon tuottamiseen, kun
lattiassa kiertavdn menoveden lampodtilaa muutetaan, muutosvaikutus

nakyy huoneessa merkittavalla viiveella.

Ouman EH-800 ottaa kaikki lampdtilaan vaikuttavat tekijdt huomioon ja
pyrkii sdatamaan lammitysjarjestelméan menoveden siten, ettd huonelam-
potila pysyy tasaisesti sille asetetussa arvossa. Huoneldmpdtilan pysy-
essa vakiona asumismukavuus paranee ja energiaa saastyy. Energian
sdastdd saadaan huonelampdotilan ollessa vakiona, koska yhden asteen
huonelampd6tilan muutos vastaa viitta prosenttia lammityksen energian-
kulutuksesta. /2/

Ouman EH-800:aan on saatavilla lisavarusteena laajennusyksikké EXU-
800. EXU-800 mahdollistaa toisen lammityspiirin ohjauksen, yhden rele-
ohjauksen ja kahden Ilisamittaustiedon liittamisen Ouman EH-800-
saatimeen. Lisdksi sédatimeen voi lisata EH-netin ja GSM-modeemin In-
ternetissa ja tekstiviestilla ohjaamista varten. Saadinta voi ohjata myos
lahiverkosta liittamalla lahiverkon ja saatimen yhteen Ethernet-

kaapelilla. /2/
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EH-800-tuoteperhe sisédltada myodés EH-800B-mallin, joka on halvempi ja
pelkistetympi sédadin kuin EH-800. EH-800B-mallista puuttuu mahdolli-
suus yhdistaa saadin Internetiin tai lahiverkkoon eika siind ole mydskaan
RJ45-liityntdd. Muuten EH-800B sisaltdd samat ominaisuudet kuin EH-
800. /2/

Ouman EH-200

Ouman EH-200-sarjassa on lammoén- ja kayttovedenséaatimia kaikenko-
koisille kiinteistdille. Sarjalla voi sdatda kaikkia vesikiertoisia lammitys-
jarjestelmia lammodntuottotavasta (6ljy, maa-, kaukolampd yms.) riippu-
matta. Ouman EH-200-sarjan lammdnsdadon tarkoitus on saataa lammi-
tysjarjestelman menoveden lampdtila juuri lammitystarvetta vastaavaksi.
Kayttoveden sdadolla pidetaan kayttéveden lampotila nopeissa muutosti-
lanteissa ennakoivansdadon ja pika-ajotoiminnon avulla vakiona (58 °C).

EH-200-sarja sisaltda kolme eri sdadinta. /2/

Kuva 3. Ouman EH-203-saadin. /2/

EH-203 (kuva 3) on kolmipiirinen sdadin, jolla voidaan ohjata kahta lam-
mityspiiria ja yhta kayttovesipiiria. EH-201/L on yksipiirinen s&dadin lam-
mitykseen ja EH-201/V on yksipiirinen kayttévedensdadin. Saatimilla

voidaan tehda my6s monta mittaus-, halytys- ja ohjaustoimintoa. /2/
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EH-203- ja EH-201/L-sdatimia on mahdollisuus valvoa ja etdaohjata web-
selaimella ja matkapuhelimella. LON- ja Modbus-protokollaa kayttaviin
valvomoratkaisuihin sdatimet on mahdollista yhdistda sovitinkorttien

kautta. /2/

2.3.2 llmastoinninsaatimet
Ouman EH-105

Ouman EH-105 (kuva 4) on ilmastoinninsdadin, jonka tarkoituksena on
tuoda tarkkuutta ja tehokkuutta ilmastoinnin sdatéén. Ouman EH-105 so-
veltuu kaikenkokoisiin kiinteistdoihin ja se pystyy ohjaamaan monipuoli-

sesti ilmastointia. /2/

Kuva 4. Ouman EH-105-saadin. /2/

Saadin mittaa ilmanvaihdon tarpeellisuutta ilman lampétilan, hiilidioksi-
dipitoisuuden seka suhteellisen kosteuden mukaan ja ohjaa ilmanvaihto-

konetta mittaustietojen perusteella. /2/

Tarpeenmukainen ilmanvaihto lisaéd viihtyisyytta, suojelee rakenteita ja
saastdd myos energiaa. Helppokayttdinen ja monipuolinen Ouman EH-

105 soveltuu mité erilaisimpiin ja vaativimpiin sovelluksiin. /2/

EH-105:t4 voidaan etaohjata ja valvoa Internetissé EH-net-palvelimen
valityksella tai matkapuhelimen avulla edellyttaen, ettd GSM-modeemi on
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kytketty. Saatimet voidaan myds liittdd sovitinkorttien avulla Lon- ja

Modbus-protokollaa kayttaviin valvomoratkaisuihin. /2/

2.3.3 Ohjausjarjestelmat
Ouman EH-60

Ouman EH-60:lla voidaan toteuttaa ohjaus- ja valvontaratkaisuja pienis-
sa kiinteistdissa. Sita voidaan kayttdd mm. rakennuksen murtovalvonnan
toteutukseen, lammityksen kauko-ohjaukseen ja valvontaan, palo- ja ve-
sivuotovalvontaan seka autolammitys-, valaistus- tai ovilukitusohjauk-

seen. /2/

Kuva 5. Ouman EH-60-saadin. /2/

Ouman EH-60:n (kuva 5), voi asentaa joko suoraan sahkoépaakeskukseen
tai erilliseen automaatiokeskukseen. Ouman EH-60:n etaohjaus ja val-
vonta voidaan toteuttaa matkapuhelimella tai Internetissa. Matkapuheli-
mella ohjaus vaatii GSM-modeemin ja Internetistd ohjaus EH-netin lisa-

yksen. /2/
Ouman EH-686

Ouman EH-686 (kuva 6) on ohjaus- ja valvontayksikk® suurempiin kiin-
teistdihin. Siind on kahdeksan mittaus- tai kytkintietoa ja kahdeksan oh-
jauslahtoda, joista kuusi on releita ja kaksi on sadadettdvaa jannitelahtoa.
Mittaukset ja ohjaukset ohjelmoidaan aina kiinteiston tarpeiden mukaan.

EH-686:sta voidaan kayttaa myos isantalaitteena RS-485 -vaylassa. /2/
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Ouman EH-686:n etdohjaus ja valvonta voidaan toteuttaa matkapuheli-
mella tai Internetissd. Matkapuhelimella ohjaus vaatii GSM-modeemin ja
Internetista ohjaus EH-netin lisayksen. EH-686 pystytdaan yhdistamaan
myds MODBUS 600 -liityntayksikdn valityksella Modbus-protokollaa tu-

keviin valvomoratkaisuihin. /2/

Kuva 6. Ouman EH-686-saadin. /2/
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3 Muiden valmistajien kotiautomaatiojarjestelmia

3.1 Kotiautomaatiojarjestelmat

Markkinoilla on usean valmistajan kotiautomaatiojarjestelmia. Jarjestel-
mat vastaavat usein toiminnaltaan toisiaan, mutta ne on toteutettu hie-
man eri tavoilla. Yleensa kotiautomaatiojarjestelmalla voidaan toteuttaa
l[Ammityksen-, ilmastoinnin-, valaistuksen- ja sdhkdryhmé&aohjaukset seka
vesivuoto-, palo- ja murtovalvonta. Kotiautomaatiojarjestelmid voidaan

yleenséa ohjata etaohjauksena matkapuhelimella tai Internetissa.

Jarjestelmien valmistajilla on yleensé jokin osa-alue, esimerkiksi lammi-
tyksen- tai valaistuksens&at6, johon valmistajan kotiautomaatiojarjestel-
ma painottuu. Yhtd parasta jarjestelmda on hankala nimeta, koska jarjes-

telméan valintaan vaikuttaa sen kayttékohteen vaatimukset.

Seuraavassa on kerrottu hieman tarkemmin markkinoilla olevista IHC- ja
EBTS-kodinohjausjarjestelmista. Muita kotiautomaatiojarjestelmia ovat
esimerkiksi KNX, GIRA, DJS Automation ja Carlo Gavazzi.

3.2 IHC-kodinohjausjarjestelma

IHC (Intelligent House Control) on Stromforsin valmistama kodinohjaus-
jarjestelma. IHC:ll& voidaan ohjata valaistusta, sdhkéryhmia, lammitysta,

ilmastointia sek& murto-, vesivuoto- ja palovalvontaa. /3/

IHC-kodinohjausjarjestelma on erityisesti keskittynyt valaistuksen ohja-
ukseen. Silla voidaan toteuttaa valaistuksen ohjaus monipuolisesti kyt-
kimilla, valonsaatimilla, ajastimilla, liiketunnistimilla, hdmarakytkimilla ja
kauko-ohjaimilla. Valaisimia voidaan ohjata yksittdin tai sopivia valaisin-

ryhmid yhdessa. /3/

IHC -kodinohjausjarjestelma toteutetaan tahtikaapelointina, mika tarkoit-
taa, ettd kaikki komponentit kaapeloidaan suoraan keskukselle. Tama
mahdollistaa sahkdlaitteiden joustavan ja muunneltavan kaytén. /3/ Toi-

saalta kaapelointitdita on enemmaéan tahtikaapelointina.

Stromfors IHC-jarjestelma on ohjelmoitavissa vapaasti Windows-
pohjaisella ohjelmalla. Sen etaohjaus ja valvonta voidaan toteuttaa mat-

kapuhelimella tai Internetissa. /3/
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3.3 EBTS -kodinohjausjarjestelma

EBTS on EKE Building Technology Systemsin valmistama kodinohjaus-
jarjestelma, joka tuli markkinoille vuoden 2010 alussa. EBTS-
kodinohjausjarjestelméalla voidaan toteuttaa kaikki automaatiotoiminnot
lahes vastaavasti kuin muillakin kotiautomaatiojarjestelmilla. Sen erikoi-
suutena on, ettd se koostuu fyysisesti eri yksikoistd, joita ovat turva-,

mittaus-, ohjaus-, s&ato- ja keskusyksikko. /4/

Sopivan laaja EBTS -kodinohjausjarjestelma voidaan valita neljasta val-
miiksi suunnitellusta kokoonpanosta, joita ovat EBTS-100.S, EBTS-
100.M, EBTS-100.L ja EBTS-100.XL. Kokoonpanoissa yksikdiden (turva-,
mittaus-, ohjaus- ja saatoyksikéiden) mé&ara vaihtelee kokoonpanon mu-
kaan. Sopivan laajan EBTS-kodinohjausjarjestelman voi myo0s raataloida
itse. /4/
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4 Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelma

Ouman Plus on Ouman Oy:n uusi kotiautomaatiojarjestelma, jolla voi-
daan ohjata ja valvoa kaikkea kiinteistéon tekniikkaa eli lammityksen- ja
kayttovedensaatod, huonekohtaista lammityksensdatéa, ilmanvaihtoa,
valaistusta, sahkdéryhmia sekd murto-, palo-, haka- ja vesivuotovalvon-
taa. Ouman Plussan toimintoja havainnollistava lohkokaavioesitys nakyy

kuvassa 7.

GSM-
puhelinyksikkd Kayttopaneeli Koodinohisulkija
Kuorivalvonta - -
Tilavalvonta :I ;I l——ﬁl

Vesiv.valvonta

Héakailmaisimet |;| . Q |_—N| . Sireeni

Paloilmaisimet * IV-kone

Ulkoanturi I:I— Menovesimoottorit /
paavesiventtiili

Menovesianturit I:I—‘

Ouman Plus - Huonekohtaisen

Kulutusseurannat I:I—‘ keskusyksikké — limmityksen

ohjausyksikkd
Huoneyksikot [i . [i [i —I—- Sahkoryhmaohjaukset

Il ohjaus javalvonta [ | Mittaus I ohjattavat toimilaitteet [ [l Mittaus ja ohjaus

Kuva 7. Lohkokaavioesitys Ouman Plussasta.

Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelman etuja erillisilla jarjestelmilla to-
teutettuun automaatioratkaisuun ovat hallittavuus, energiatehokkuus ja
kustannussdastd. Edut saadaan, kun erilliset ohjausjarjestelmat, kuten
lammitys-, ilmanvaihto- ja valvontajarjestelmat integroidaan yhdeksi jar-
jestelmaksi, jolloin kaikkea tekniikkaa hallitaan keskitetysti yhdesta pai-
kasta. Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelma kykenee optimoimaan saa-

toprosesseja alykkaasti minimoiden kiinteiston energiankulutuksen.

Ouman Plussaa voidaan ohjata tilanneohjauksilla, jotka ovat poissa, pit-
kdan poissa, palaamassa kotiin, kotona ja y6. Tilanneohjauksilla halli-
taan muun muassa lammitystd, ilmanvaihtoa ja murtovalvontaa. Ouman
Plus on ohjelmoitu valmiiksi yleisimmin tarvittaville toiminnoille. Taméa

helpottaa jarjestelman suunnittelua, asennusta ja kayttoonottoa.
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Kuva 8. Ouman Plus -kayttépaneeli. /5/

Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelma asennetaan automaatiokeskuk-
seen, joka sijoitetaan yleensa sahkopaakeskuksen viereen. Ouman Plus-
saa ohjataan paikallisesti kayttopaneelista (kuva 8) ja etdohjaus voidaan
toteuttaa matkapuhelimella tai Internetissa. Ouman Plus pystytdan yhdis-
tamaan myods Modbus RTU -protokollaa tukeviin kaupallisiin valvomorat-

kaisuihin.
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5 Ouman Plussan asennus

5.1 Asennusohjeiden tarkoitus

Laadituilla asennusohjeilla selvitetddn kenttalaitteiden yhdistaminen
Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelmaan ja sitd, mitd on huomioitava
kenttdlaitteiden sijoittelussa ja kaapeloinnissa. Né&illa asennusohjeilla ei
ole tarkoitus selvittdd kenttadlaitteiden tarkkoja asennusohjeita, vaan jo-
kaisen kenttalaitteen pakkauksessa ovat mukana niiden yksityiskohtaiset

asennusohjeet.

Asennusohjeiden tarkoitus on auttaa sahkourakoitsijaa Ouman Plus -
kotiautomaatiojarjestelman kaapeloinnissa, kenttélaitteiden sijoittelussa
ja piirien kytkennéssa. Lisdksi selvitetddn automaatiokeskuksen ja jar-
jestelman osalta tarvittavan sédhkdpaadkeskuksen asennus. Asennetta-
vaan kohteeseen saadaan piirrettya kytkentdkuvat Ouman Plus -
suunnitteluohjelmalla, joka piirtda kuvat toteutettavan kohteen mukaisilla
toiminnoilla. Naissa asennusohjeissa olevat kytkentdkuvat ovat esimerk-

kikuvia kytkenndista.

5.2 Asennusohjeet

5.2.1 Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelman suunni  ttelu

Ouman Oy:ll& on Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelméan suunnittelua

helpottava tydkalu Internetissd osoitteessa https://oumanplus.ouman.net.

Tydkaluna on suunnitteluohjelma, jolla jarjestelm& voidaan suunnitella,
tilata ja kilpailuttaa. Kotiautomaatiojarjestelma suunnitellaan antamalla

ohjelmalle kuvassa 9 nakyvien toimintojen tiedot.

_ Kulutus-
ohjaukset seuranta

Turva- - | Sahko-
toiminnot Lammitys limanvaihto *

¥
¥
¥

Kuva 9. Suunnitteluohjelmalla suunnittelun vaiheet.

Suunnitteluohjelma piirtaa kiinteistéon tulevan kotiautomaatiojarjestel-
man kytkentédkaavion ja piirien kytkentdkuvat ohjelmalle annettujen kent-

talaitetietojen perusteella. Liitteessd 1 on esitetty suunnitteluohjelman
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piirtamat kytkentakuvat. Lisaksi ohjelma antaa suunnitelmasta yhteenve-
don, yleiskuvan, LVI-sdatokaavion ja toimitussisallén hintatietoineen
(kuva 10). Suunnitteluohjelmalla voidaan myds tilata suunniteltu kotiau-

tomaatiojarjestelma ja kilpailuttaa sen asennus sahkdurakoitsijoilla.

Yhteen- . Yleis- Kytkenta- LVI-sadto- .| Toimitus-
veto kuva kaavio kaavio | sisalto

¥

Kuva 10. Suunnitteluohjelman antamat tiedot.

Suunnitteluohjelmaa kayttaakseen on rekisterdidyttava ohjelman kaytta-
jaksi. Ouman Oy:n hyvaksyttyd kayttdjan voi ohjelman kaytén aloittaa.
Suunnitteluohjelma on ilmainen. Jotta ohjelmalla voidaan tehda suunni-
telma, on tiedettdva mita toimintoja toteutettavalta Ouman Plus -
kotiautomaatiojarjestelméaltd haluaa. Kuvassa 11 nakyy suunnitteluohjel-

man toimitussisaltovalilehti.

Pl—US TO O L Suunnitteluohjelma

m Yhteenveto | Yleiskuva | Kytkentikaavio | LVI-sddtokaavio Toimitussisa’ltb[

Suunnitelman mukainen toimitussisaltd "Esimerkki "
Sahkdonumero Tuotekoodi Tuote Maara OVH Yhteensa
PLUS 101 Ouman Plus 101 1 1580,00€ 1580,00€
TMOILLX Ulkolampétila-/ valeisuusanturi 1 4900 € 48 00 €
TCR-10 TCR-10 -huonesaidin 3 108,00 € 32400
HTC245R2 L1/L2 Moottori 1 156,00 € 156,00 €
HRYD24-3 Venttilimoottori ON/OFF-palloventtiilille 1 141,00 € 141,00 €
R220 Palloventtiili WVeden katkaisun ON/OFF-palloventtiili 1 60,00 € 60,00 €
TMS-3M-MTC10 Menovesianturi 1 2400 € 2400€
1234 Murtovalvonnan koodinohisulkija 1 200,00 € 200,00 €
TAG-STAR100R RF-TAG -avaimenperachjain 2 420€ 840€
7123127 DS-ICAS300 Paloilmaisin 4 36,00 € 144,00 €
7138475 SIREN Sireeni 1 13,00 € 13,00€
7138440 SM-FM Owi-fikkunakosketin uppoasennettava malli 1 TO00€ 7T00€
7138439 SM-PM Owi-fikkunakosketin pinta-asennettava malli 1 TO00€ 7T00€
7139877 DDM-LC100PI Liiketunnistin 2 2400 € 4800 €
7165540 DL Vesivuotoanturi 4 12,00€ 48,00 €
7139877 DCO-530R Hakailmaisin 1 2400 € 2400€
Tilavaatimus ryhmakeskuksessa j::‘)g ? 803"4025
SPK releyksikkd: 113mm (7 moduulia) Alv 64478 €
Yhieensg 344818 €
» Aseta alennusprosentti  » Aseta asennuksen ja kayttoonoton hinta Nayta ainoastaan jalleenmyyntihinnat

Kuva 11. Suunnitteluohjelman toimitussisaltdvalileh ti. /16/
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5.2.2 Automaatiokeskus

Ouman Plus 100 -kotiautomaatiojarjestelman automaatiokeskus sisaltaa
vakiona Ouman Plus -keskusyksikdn, akun, teholdhdeyksikén ja GSM-
puhelinyksikén (valmiiksi avattu 6 kk liittymd). Ouman Plus 101 -
kotiautomaatiojarjestelman automaatiokeskus sisaltda lisaksi huonekoh-
taisen [Ammityksen ohjausyksikon. Ouman Plus 100 -
kotiautomaatiojarjestelmaa kaytetaan yleensa silloin, kun ohjataan vesi-
keskuslammitysta ja Ouman Plus 101 -kotiautomaatiojarjestelmaa sahko-
lammityskohteissa (ks. 5.2.7 huonekohtainen lammityksen ohjausyksik-
ko).

Automaatiokeskuksen kyljessa on nelja RJ45-liityntaa, joilla voi helposti
yhdistaa huonekohtaisen lammityksen ohjausyksikdn, releyksikdon, kayt-
topaneelin ja esimerkiksi sahkopaakeskuksen IT- osan kuvan 12 mukai-
sesti. Keskuksen siséiset johdotukset on tehty tehtaalla valmiiksi. Kes-
kuksen oven voi asentaa kummallekin puolelle aukeavaksi ja uppoasen-
nuskehyksella saadaan peitettyd siististi keskuksen ja seindn vélinen

rako. Keskuksen koko on 50 x 60 x 10 cm.

PUNAINEN .
RJ45-KAAPELI /J’ ) 5

[

Zal NAYTTOPANEELI

SPK-RELEYKSIKKO
CATSH/RJ45

Esim. 5PK:n IT-osa

HUONEQHJAUKSET li0
LAAJENNUSYKSIKKO

Kuva 12. Automaatiokeskukseen tulevat RJ45-liitynna t. /6/

Automaatiokeskus sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan tekniseen tilaan
sahkopaakeskuksen laheisyyteen. Sen voi asentaa joko uppo- tai pinta-
asennuksena. Automaatiokeskuksen alle laitetaan kiinnitystuet pohjasta

kiinnittamista varten, mutta keskuksen voi kiinnittdd myds kyljesta. Au-
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tomaatiokeskuksen ymparille jatetdaan tilaa kaapeloinneille ja mahdollisil-

le lisalaitteille.

Automaatiokeskukseen tuodaan 230 VAC:n sy6tté sdhkodkeskukselta au-
tomaatiokeskuksen vasemmassa ylakulmassa olevalle sulakkeelle ja rivi-
liittimille. Kenttalaitepiirit kaapeloidaan automaatiokeskukselle yla- ja

alapuolella olevista multilaipoista.

5.2.3 Ouman Plus -keskusyksikko

Ouman Plus -keskusyksikkod (kuva 13) ohjaa kotiautomaatiojarjestelman
kaikkia toimintoja. Keskusyksikdon oikeanlaisen kytkentdkaavion toteutet-
tavaan kotiautomaatiojarjestelméadn saa tehtya Ouman Plus -
suunnitteluohjelmalla (ks. 5.2.1 Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelman
suunnittelu). Keskusyksikko toimitetaan valmiiksi ohjelmoituna suunnitte-

luohjelmassa annetuilla toiminnailla.

Kuva 13. Ouman Plus -keskusyksikkd, kun siihen on k iinnitetty kayt-
topaneeli. /5/

Ohjelman piirtamassa taydellisessad kytkentakaaviossa katkoviivalla piir-
retyt johdotukset ovat tehdasjohdotuksia. Mittaus- ja ohjauspiirit kytke-
taan keskusyksikkdodn kytkentdkaavion mukaisesti mittaus- ja ohjauspii-
rien liittimiin. Liitteesta 1 nakyy keskusyksikdn taydellinen kytkentakaa-

vio ja kuvasta 14 keskusyksikon pelkistetty kuvaus.
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Mittaustulot 1..22 | [Jannitelahdot 4193 |
Jannite-
syotto  91--92| [ Modbus-vayla A1.B2[ Triaclahdot 42 62| | _ Relelahdot 71..84 |

Kuva 14. Keskusyksikon rakenteen pelkistetty kuvaus
5.2.4 Huonekohtaisen lammityksen ohjausyksikk®

Huonekohtaisen lammityksen ohjausyksikk6éd kaytetddn kotiautomaa-
tiojarjestelméassé, kun kotiautomaatiojarjestelmalla ohjataan huonekoh-
taista l[Ammonsdat6d. Ouman Plus 101 -jarjestelmasséd on huonekohtai-
sen lammityksen ohjausyksikkdé vakiona automaatiokeskuksen sisélla ja
Ouman Plus 100 -jarjestelmaan se voidaan lisatd automaatiokeskuksen

ulkopuolelle helposti RJ45-liittimella.

Ouman Plus 101 -jarjestelmaa kaytetdan, kun ohjataan sahkélammitysta.
Sahkélammityksessd huonekohtaisen lammityksen ohjausyksikén releet
ohjaavat sahkdkeskukseen asennettavia sahkdlammityksen kontaktoreja.
Kontaktorin releiden kayttéjannite tulee olla 24 VAC. Ouman Plus 101 -
jarjestelma voi ohjata myds vesikeskuslammitysta. Vesikeskuslammityk-
sessa huonekohtaisen lammityksen ohjausyksikk6é kannattaa yleenséa kui-
tenkin sijoittaa jakotukin viereen eli kayttdd Ouman Plus 100 -

jarjestelmaa. Nain vadhennetdan kaapelointia.

Vesikeskuslammityksessd huonekohtaisen lammityksen ohjausyksikon
releet ohjaavat jakotukilla olevia vesikierron huonekohtaisia termomoot-
toreita. Ouman Plussan huonekohtaisella lammityksen ohjausyksikélla
voidaan ohjata 24 VAC tai 230 VAC termomoottoreita. Huonekohtaiselle
l[Ammityksen ohjausyksikélle tulee RJ45-kaapelissa, huoneyksikkdvaylan
ohjaustieto sekd 24 VAC syodttd. 24 VAC syo6ttoéa kaytetddn 24 V termo-
moottoreiden jannitteend. Jos termomoottorit toimivat 230 V:n jannitteel-
14, tuodaan sahkokeskukselta MMJ3x1,5S-kaapelilla sahk6syotté huone-

kohtaiselle lammityksen ohjausyksikdlle.

Huonekohtaisen lammityksen ohjausyksikdn releiden koskettimien toiset
paat on yhdistetty tehdasjohdotuksena. Huonekohtaisten termomootto-

reiden kayttéjannitteen mukaan kytketdan releen koskettimien yhdistet-
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tyihin napoihin 230 VAC tai 24 VAC jannite. Koskettimilta otetaan ohja-
ukset huonekohtaisille termomoottoreille. Huonekohtaisen lammityksen

ohjausyksikdn kytkentakuva on esitetty kuvassa 15.

L L L L F L LFLUEL

Kuva 15. Huonekohtaisen lammityksen ohjausyksikdn k ytkentakuva.
5.2.5 Akku ja teholahdeyksikkd

Akku ja teholdahdeyksikkd (AP1+BAT2) (kuva 16) sijaitsevat automaa-
tiokeskuksessa. Akkulaturi lataa akkua, joka toimii kotiautomaatiojarjes-
telmén varavoimana esim. sdhkdkatkon aikana. Akun jannite on 12 VDC.
Teholahdeyksikkéon (AP1) kytketdan kaikki kotiautomaatiojarjestelman
tarvitsemat 12 VDC jannitteet. Toimilaitteet, jotka tarvitsevat 24 VAC
jannitteen, kytketddn automaatiokeskuksessa oleville riviliittimille. Akku

voidaan sijoittaa myds esim. sdhkdpaakeskuksen IT- osaan.

Akku

Akkulaturifteholahdeyksikkd

Kuva 16. Akku ja tehonldhdeyksikkd. /2/

Akku ja teholdhdeyksikk6 seka riviliittimien sahkdsyo6tdt on kytketty au-
tomaatiokeskuksessa valmiiksi. Kuvasta 17 nakyy AP1:n jannitelahdot.
Teholdhdeyksikon jannitelahddt ovat

« 2 kpl 230 VAC
e 3 kpl 24 VAC max. 350 mA (liittimet 31...36)
e 6 kpl 12 VDC max. 800 mA (liittimet 37...48) /2/.
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Kuva 17. Teholdhdeyksikdon kytkentakuva. /2/

5.2.6 GSM-puhelinyksikkd

GSM-puhelinyksikké (kuva 18) on kytketty automaatiokeskukseen val-
miiksi. Toimituksen mukana on valmiiksi avattu 6 kk:n liittymé&, joka laite-

taan GSM-puhelinyksikk6dn. Liittym&an numero on Kirjoitettu kirjekuoreen,
jossa liittyméa on.

Kuva 18. GSM-puhelinyksikkd. /2/

5.2.7 Sahkokeskuksen asennukset

Relekortti

Relekortti asennetaan sahkokeskuksen DIN-kiskoon. Relekortti tarvitsee
sahkokeskuksesta tilaa 7,7 x 11,3 cm. Relekortissa on kuusi 24 VAC re-
lettd, joissa on 16 A:n vaihtokarki. Automaatiokeskuksen ja releyksikon
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sisdiset johdotukset on tehty valmiiksi tehtaalla. Relekortti liitetdan au-
tomaatiokeskukseen RJ45-kaapelilla kuvan 8 mukaisesti. Kaapelina kay-
tetddn CATS5/CAT6 -kaapelia, jonka kummassakin paadyssa on urosliitti-

met.

Kuvasta 19 nakyy ohjaukset, joita toimintoja releet ohjaavat. Ohjattava
vaihe kytketdan aina C-liittimeen. Nuolet nayttavat, kytketdankoé sahko-
ryhmalle lahteva vaihe avautuvaan vai sulkeutuvaan koskettimeen. Nol-
la- ja suojamaajohtimet kytketdaan normaalisti niille kuuluviin sdhkékes-

kuksen nolla- ja suojamaakiskoihin.

max 16A max 16A max 16A max 16A max 16A max 16A
g @ @ g @ @ ¢ @ @ s @B @ s @ @ g B B
NC C HNO NC C HNO NC C NO NC C NO NC C HNO NC C HNO
12 1 14 2 24 iz 34 42 # 44 52 51 B4 62 &1 G4
VALAISTUS 1 VALAISTUS 2 AUTOLAMMITYS SAHKORYHMA 1 SAHKORYHMA 2 LAMMONPUDOTUS

Kuva 19. Sdhkopaékeskukseen tulevan relekortin kytk  entédkuva. /5/
Valaistusohjaukset

Ouman Plussalla voidaan ohjata kahta valaistusryhmaa eri logiikoilla
ajan ja valoisuuden mukaan. Esimerkiksi valaistusryhma 1 (ulkovalot)
syttyy pimeéalld kello 15.00 ja valaistusryhma 2 (pihavalot) pimealla kello
18.00. Ryhmille otetaan sadhkot relepaketin releiden 1 ja 2 koskettimilta.
Kayttoonotossa maaritellaan valaistusryhmien toimintalogiikat kaytto-
paneelista. Valaistusryhmia voidaan ohjata myds kasin sdhkékeskukselta

tai valokytkimeltad halutusta paikasta.

Jos valaistusryhmia halutaan ohjata sdhkokeskukselta, asennetaan (1-0-
auto) vipukytkin sdhkotkeskukseen kuvan 20 mukaisesti. Kytkimella voi-
daan ohjata valaistus syttyméaan, sammumaan tai antaa Ouman Plussan
ohjata valaistusta automaattisesti. Valaistusryhmat kaapeloidaan omina

ryhmindan sahkdopaakeskukselta MMJ3x1,5S-kaapelilla.
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Kuva 20. Valaisturyhman kytkenta, kun keskukseen la itetaan vipu-
kytkin.

Jos valaistusryhmia halutaan ohjata keskuksen ulkopuolelta, asennetaan
5-kytkin haluttuun paikkaan esim. ulko-oven viereen. Sahkdkeskuksesta
kytkimelle viedddn MMJ4x1,5S-kaapeli, josta jatketaan MMJ3x1,5S-
kaapelilla valaistusryhmalle. Kytkimelld voi valita kayttaako valaistus-
ryhmaa kasin (paalla/pois)- vai automaatti (paalla/pois)-ohjauksilla. Kyt-

kimeen laitetaan toimintoja selventavat tarrat kuvan 21 mukaisesti.
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Kuva 21. Valaisturyhmien kytkent&, kun valaistusryh maéa ohjataan
kédsin keskuksen ulkopuolelta.

Autoldimmitys

Autonlammitysohjauksella voidaan ohjata autolammityspistorasiaa (kuva
22). Toiminnon avulla autoa lammitetddn sopivan aikaa ulkolampdtilan
mukaan. Autolammitys lammittdd, kun tilanneohjaus sallii autolammityk-
sen, ulkolampdtila on alle autolammityksen asetusarvon ja autolammi-
tyksen aikaohjelma ohjaa autolammityksen lammittdmaan. Toinen tapa
saada autolammitys lammittdm&aan on ohjata sita lisdaikapainikkeella tai
normaalilla (sulkeutuvalla) kytkimella. Kolmas tapa on ohjata Ouman
Plus -kayttépaneelista autolammityksen ohjaustavaksi "kasiajo paalla”.



Kuva 22. Autolammityksen ohjauksella saadaan ohjatt
tyspistorasiaa ulkolampdtilan ja aikaohjelmien muka

Autolammityspistorasia kaapeloidaan

omana ryhmanaan

29

ua autolammi-
isesti. /5/

sahko-paa-

keskukselle MMJ3x2,5S-kaapelilla. Autolammityksen sahkdsyodttd otetaan
relepaketilta releen 3 koskettimelta. Autolammityksen syo6tté suojataan

vikavirtasuojakytkimella (30 mA) ja 16 A:n johdonsuojakatkaisijalla.

Lisdaikapainikkeella (LAP 5) saadaan ohjattua autolammityspistorasialle

sahko 1...5 tuntia (mm. imurointia varten). Painike sijoitetaan haluttuun
paikkaan esimerkiksi eteiseen. Lisdaikapainikkeen kytkentd nakyy ku-
vassa 23. Lisdaikapainikkeena voi kayttdd myds normaalia kytkinta, jol-
loin kytkimen koskettimen ollessa kiinni ohjataan sahkod autolammityksel-

le.
OUMAN
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Kuva 23. Autolammityksen lisaaikapainikkeen kytkent

akuva. /5/
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Sdhkéryhmdohjaukset

Haluttuja sahkéryhmia voidaan ohjata sahkottomiksi tilanneohjauksien
pitkdan poissa ja poissa mukaan. Ryhmia ohjataan releyksikon releilla 4

(pitkdan poissa) ja 5 (poissa). Kytkenta nakyy kuvasta 19.

Ohjattavia sahkéryhmia voi olla esimerkiksi poissa tilanteessa silitys-
rauta ja kahvinkeitin seka pitk&dan poissa tilanteessa kiuas (kuva 24) ja
liesi. Kun releyksikéon sdhkdryhmaohjauksilla ohjataan useampaa sahko-
ryhnmaa, ohjataan releyksikon koskettimilla kontaktoreja, jotka ohjaavat
sahkoryhmia.

Kuva 24. Sahkoryhméaohjauksilla voidaan ohjata esim. kiuas sam-
muksiin kotoa lahdettaesséa. /5/

Limménpudotusohjaus

Relekortin releelld 6 ohjataan sahkdélammityksen tai vesikeskuslammityk-
sen lammonpudotusta. Sahkdlammityksessa lammonpudotus kytketdan
termostaattien lammodnpudotuspiiriin (230 VAC) ja vesikeskuslammityk-
sessa lammonpudotus kytketddn lammityslaitteen lammonpudotusliitti-

meen.

5.2.8 Venttiilimoottorit

Ouman Plussalla voidaan ohjata kahden lammityspiirin ja yhden kaytt6-
vesipiirin sdatod seka paavedensulkua. Menovesipiireja sdadetdan oh-
jaamalla venttiilimoottoreita ulko- ja menovesiantureiden lampdtilamit-

taustietojen perusteella. Huonekohtaiset sdaadot tehddaan huonekompen-
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sointina huoneanturin mittaustiedon mukaan. Padavedensulkua ohjataan
tilanneohjauksilla ja vesivuotovalvonnalla. Venttiilimoottorit asennetaan
perinteisten kasikayttoventtiilien tilalle. Venttiilimoottoreiden paikat 16y-
tyvat suunnitteluohjelman piirtaméasta LVI-suunnitelmasta, johon ne on

piirretty seuraavasti:

e Ll-moottori (HTC24-SR) asennetaan L1-lammitysverkoston venttii-
limoottoriksi.

e L2-moottori (HTC24-SR) asennetaan L2-lammitysverkoston venttii-
limoottoriksi.

* LV-moottori (HRYD-24SR) (kuva 25) asennetaan kayttovesipiirin
verkoston venttiilimoottoriksi.

+ Paavesiventtiili (HRYD 24-3) asennetaan paaveden venttiilimootto-

riksi.

Kuva 25. HRYD-24SR, janniteohjattu (0...10 V) LV-mo ottori. /2/

Venttiilimoottorit kaapeloidaan KLM4x0,8-kaapelilla automaatiokeskuk-
selle. Moottorin viereen asennetaan vesitiivis kytkentéarasia, jossa moot-
toreiden kytkennat tehdéaén. L1- ja L2-menovesiventtiilimoottorit kytke-
tdan kuvan 26 mukaisesti, LV-menovesimoottori kuvan 27 mukaisesti ja

paavesiventtiilimoottori kytketdan kuvan 28 mukaisesti.
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Kuva 26. L1- ja L2-menovesimoottorin kytkentakuva.
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Kuva 27. LV-menovesimoottorin kytkentakuva.
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Kuva 28. Paavesiventtiilimoottorin kytkentakuva.
5.2.9 Menovesi- ja kiertovesipiirien anturit

Putkessa virtaavan nesteen lampétilan mittaukseen kaytetddn meno-
vesianturia TMS (kuva 29). Anturi asennetaan putken pintaan kiinnitys-
pannan avulla 0,5...1,5 m:n etdisyydelle venttiilistda putken suoralle

osuudelle./2/
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Kuva 29. TMS-anturi. /2/

Antureiden sijoitus putkistoon |0ytyy suunnitteluohjelman piirtaméasta

LVI-suunnitelmasta, johon ne on piirretty seuraavasti:

* Ll-menovesianturi asennetaan L1-menovesipiirin lammitysverkos-
toon lahtevaan putkeen.

» L2-menovesianturi asennetaan L2-menovesipiirin lammitysverkos-
toon lahtevaan putkeen.

e LV-menovesianturi asennetaan kayttovesipiirin verkostoon lahte-
vaan putkeen.

 LV-kiertovesianturi asennetaan kayttdvesipiirin kierrosta palaa-

vaan putkeen. (Kayttovesiventtiilille palaavaan putkeen).

Anturit kaapeloidaan KLM4x0,8-kaapelilla keskukselle. Kaapelointivai-
heessa jatetdan riittavasti kaapelia anturin kiinnityskohdalle kytkentaa
varten. Kytkentd tehdaan kuvan 30 mukaisesti. Anturit kytketddn Ouman
Plussan liittimiin 3 (L1-menovesianturi), 4 (L2-menovesianturi), 5 (LV-
menovesianturi) ja 6 (LV-kiertovesianturi). Johtojen napaisuudella ei ole
valia.

Ouman Plus TMS-anturi

KLM 2x0,8
3.6 [}

X <

Kuva 30. Pinta-antureiden (TMS) kytkentakuva.
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5.2.10Illmanvaihtokone

IlImanvaihtokonetta voidaan ohjata kahdella eri tavalla, joko 0...10 V oh-
jauksella tai kosketintieto-ohjauksella. Ohjaustapa maaraytyy IV-koneen
mallin mukaan. Ohjauksella 0...10 V voidaan ohjata 1V-koneen puhallus-
nopeutta portaittain tilanneohjauksien perusteella. Kosketintieto-
ohjauksella ohjataan IV-koneen tehonrajoitusta, eli ilmanvaihto toimii

joko maksimi- tai minimiteholla.

IImanvaihtokone kaapeloidaan KLM4x0,8-kaapelilla automaatiokeskuk-
selta. Keskuksen ja IV-koneen vélille vedetddn myods varakaapeli myo-
hempia tarpeita varten (esim. KLM4x0,8). IV-kone kytketdan Ouman

Plussaan kuvan 31 mukaan.

Ouman Plus IV-kone

64 KLM 4x0,8 S 010V
4 =
S A

Kuva 31. IV-koneen kytkentakuva.
5.2.11 Huoneyksikot

Huoneyksikditd (Ouman TCR-10) (kuva 32) kaytetaan sadhko- ja vesikes-
kuslammityksen huonekohtaiseen ohjaukseen sekéa niilla voidaan ohjata
ilmanvaihdon tehostusta ja yo-tilannetta. Huonelampdtilan mittaukseen
kaytetdan huoneanturia, joka on huoneyksikdn sisalla. Huoneyksikkddn
voidaan asentaa myods ulkoinen lattia-anturi, jota kaytetddn minimi ja
maksimi lampdtilanrajoitukseen. Lattia-anturin tilalle voi laittaa myos

esimerkiksi ikkuna-anturin sdadettaessa ikkunalammitysta.
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Kuva 32. TCR-10-huoneyksikkd. /5/

Huoneyksikdt asennetaan kuivaan tilaan kojerasian paalle 1500 mm:n
korkeuteen. Huoneyksikdt ketjutetaan NOMAK2x2x0,5+0,5-kaapelilla ja
kytketdan Modbus-kenttavayldaan kuvan 33 mukaisesti. Huoneyksikdiden
tarvitsema jannite 24 VAC otetaan automaatiokeskuksessa olevilta rivi-
liittimilta. Viimeiseen huoneyksikkddn asetellaan 120 Q vastus huoneyk-
sik6ssa olevilta DIP-kytkimilta nostamalla ensimmainen (vasemman puo-

leinen) DIP-kytkin ylés, muiden DIP-kytkimien pitaa jaada alas.

R1:h1 R2:h2 R3:h3
OUMAN OUMAN OUMAN
TCR-10 TCR-10 TCR-10
Ouman Plus AB[1 -~ ABlL ~ ABJL -
= & & & & & &
& L 24~ L 24~ 124~
Al e—1= e e
: | MODBUS
o 1

Ly

L NOMAK 2%2x0.5+0.5

Kuva 33. Huoneyksikdiden kytkentadkuva. /5/

Jokaiselle huoneyksikolle asetellaan oma vaylaosoitteensa (kuva 34).
Vaylaosoite asetellaan sammuttamalla huoneyksikkd ja painamalla pit-
kdan M-painiketta. Huoneyksikdon k&aynnistyttya selataan nuoli-
painikkeesta ylospéain parametri 12. Parametrissa 12 asetellaan huo-
neyksikdn vaylaosoite nuoli-painikkeella. Vaylaosoitteet asetellaan juok-
sevasti vaylaosoitteesta 1 lahtien (1,2,3,...). Huoneyksikdiden vayla-

osoitteet maaraavat, mitd huonekohtaisen lammityksen ohjausyksikon
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reletta huoneyksik6t ohjaavat. Vaylaosoite 1 ohjaa reletta 1, vayladosoite

2 ohjaa relettd 2 jne. /5/

Vaylaosoite

Vaylaosoiteparametri

Kuva 34. Vayladosoitteen asettaminen TCR-10-huoneyks ikkdon. /5/
5.2.12 Vesivuotovalvonta

Vesivuotovalvonta toteutetaan teippiantureilla (kuva 35). Anturit halytta-
vat veden yhdistettyd teipin reunoilla olevat kupariliuskat yhteen. Teip-
pianturit sijoitetaan yleensa jakotukkien, wc-kynnyksien ja astian- seka
pyykinpesukoneiden alle /2/.

Kuva 35. Teippianturi (DL). /2/
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Teippianturit kaapeloidaan silmukkaan KLM4x0,8-kaapelilla. Kaapelit
tuodaan anturin sijoituspaikan viereen kytkentarasiaan. Teippianturit kyt-
ketdan kytkentarasioissa rinnan kuvan 36 mukaisesti. Teippianturit ovat

2 m pitkid ja niissa on metrin liitosjohto valmiina /2/.

Teippiant.1 Teippiant.2 Teippiant.3
DL DL DL
e ™ i
C | NO C | NO C | NO
o g e K K ]
| 9 @&
| Et'ﬂ'gﬂ‘" ml KLM 4x0.8 [ l

= e - = -

Kuva 36. Vesivuotovalvonnan kytkentakuva. /5/
5.2.13 Palovalvonta
Hakavaroittimet

Hakavaroittimet suositellaan sijoitettavaksi kaikkiin tulisijallisiin tiloihin.
Yleisimmin hak&avaroittimet sijoitetaan seinan yladosaan, kuitenkin vahin-
tdan 30 cm katonrajasta. Kun hakéavaroitin tulee kattoon, minimietaisyys

seindsta on 50 cm.

Hakavaroittimet kaapeloidaan silmukkaan KLM4x0,8-kaapelilla. Varoitti-
mien tarvitsema jannite 12 VDC otetaan teholdhdeyksikolta (AP1). Haka-

varoitinpiiri kytketddn Ouman Plussan kanavaan 10 kuvan 37 mukaisesti.

Hakailm. 1 Hakailm. 2 Hikailm. 3
DCO-530R DCO-530R DCO-530R
= 1voc I &~ 12vioc || £ 12vDe
CINC| - [ +|JCcInC]-]+]lCcNC]- ]|+
P1 LITTIMET| P1LUTTIMET|  |AP1 LUTTIMET
ot 3748 37.48 3748
| DLUEN T ] KLM 4x0.8
s o o o o o

Kuva 37. Hakavaroitinpiirin kytkentakuva. /5/
Palovaroittimet

Palovaroittimet (kuva 38) sijoitetaan kattoon poistoilman laheisyyteen
(max 2 m), etdisyyden seinasta ja muista esteistd on oltava vahintdan 50

cm.



38

Kuva 38. Palovaroittimen sijoitus. /2/

Palovaroittimet kaapeloidaan silmukkaan KLM4x0,8-kaapelilla. Varoitti-
mien tarvitsema jannite 12 VDC otetaan teholahdeyksikdltd AP1. Palova-

roitinpiiri kytketddn Ouman Plussan kanavaan 11 kuvan 39 mukaisesti.

Paloilm. 1 Palcilm. 2 Paloilm. 3
DS-ICAS 300 DSICAS 300 DS-ICAS 300
= 12V DC == 12V DC =~ 12V DC
{:|N{:|_|+{:|H{:|_|+{:|H{:|_|+
EP1 LUTTIMET km LITTIMET] AP1 LINTTIMET
i— - —11—# 3748 3748 3748
OUMAN '™
| PLUS “tl KLM 4x0.8
= = = == =

Kuva 39. Palovaroitinpiirin kytkentakuva. /5/
5.2.14 Murtovalvonta
Kuorivalvonta

Kuorivalvonta toteutetaan kayttamalla lasirikkoilmaisimia tai ovikosketti-
mia (magneettikosketin). Ovikoskettimet asennetaan kaikkiin ulko-oviin

ja lasirikkoilmaisimet ikkunoiden laheisyyteen.

Ovikoskettimet sijoitetaan ovien aukeavan puolen ylakulmiin ja lasirik-
koilmaisimet valvottavien lasien laheisyyteen. Kenttdlaitteet kaapeloi-
daan silmukkaan KLM4x0,8-kaapelilla. Lasirikkoilmaisimien tarvitsema
jannite 12 VDC otetaan automaatiokeskuksessa olevalta teholahdeyksi-
koltd (AP1). Silmukan viimeiseen kenttalaitteeseen kytketddn 5,11 kQ
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paatevastus. Vastus tulee toimituksen mukana. Kuorivalvontapiiri kytke-

taan kuvan 40 mukaisesti.

lasirikko ovik. pinta ovik. uppo
DGB SM-PM SM-FM
£t 12V DC = £
CINC]- [+ C | NC c | NC
e, AP1 LITTIMET
I ouman T# 118 5k11
| PLUS | KLM 4x0.8
e o ———

Kuva 40. Kuorivalvontapiirin kytkentakuva. /5/
Tilavalvonta

Tilavalvonta toteutetaan infrapunaliikeilmaisimilla (kuva 41), jotka toimi-
vat liikkeen ja lammon vaikutuksesta. Tasta syysta liikeilmaisimien sijoit-
telussa on otettava huomioon, ettei niitd sijoiteta esimerkiksi suoraan
ikkunaa tai takkaa kohti tai muualle, missa lammon liike aiheuttaa virhe-
halytyksia. Jos tilavalvonnan toteutus IR-liikeilmaisimilla on vaikea, kay-

tetddn muun tyyppisia liikeilmaisimia, esim. mikroaaltoilmaisimia.

s
\ - ™ -

Kuva 41. Liikeilmaisin (IR). /2/

Liikeilmaisimet kaapeloidaan silmukkaan KLM4x0,8-kaapelilla. Liikeil-
maisimien tarvitsema sahkd otetaan teholahdeyksikélta (AP1). Silmukan
viimeiseen kenttdlaitteeseen kytketaan 5,11 kQ pdaatevastus. Vastus tu-
lee liikeilmaisimen mukana. Tilavalvontapiiri kytketddn kuvan 42 mukai-

sesti.
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Kuva 42. Tilavalvontapiirin kytkentakuva. /5/

5.2.15Kayttopaneeli

Ouman Plussan kayttopaneelilla hallitaan koko kotiautomaatiojarjestel-

man toimintoja. Kayttopaneeli (kuva 8) sijoitetaan yleensa eteiseen, mut-

ta sen voi asentaa myds muuhun haluttuun paikkaan. Suositeltu asen-

nuskorkeus on 1500 mm.

Kayttopaneeli yhdistetdan saatimeen RJ45-urosliittimilla kuvan 12 mu-

kaisesti. Kaapelina kaytetdan CAT5/CAT6-kaapelia.

5.2.16 Murtovalvonnan tilaindikointiledi

Murtovalvonnan tilaindikointiledi (kuva 43) nayttda, onko murtovalvonta

aktiivinen. Laitettaessa murtovalvonta aktiiviseksi ledi vilkkuu poistumis-

viiveen (30 s) ajan, minka jalkeen murtovalvonta aktivoituu ja ledi palaa

jatkuvasti. Kun murtovalvonta ei ole aktiivinen, ledi on sammuksissa.

Tultaessa kotiin ledi vilkkuu tuloviiveen (30 s) ajan.

Kuva 43. Murtovalvonnan tilaindikointiledi. /2/
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Murtovalvonnan tilaindikointiledi sijoitetaan yleensa eteiseen paikkaan,
jossa on vapaata tilaa. Ledi kaapeloidaan KLM4x0,8-kaapelilla keskuk-

selta. Murtovalvonnan tilaindikointiledi kytketaan kuvan 44 mukaisesti.

0
— 12V AC/DC —

Z F @
65 41 L

A05 24 ~
Tilaindikointi LED Ouman Plus

Kuva 44. Murtovalvonnan tilaindikointiledin kytkent a. 5/
5.2.17 Koodinohisulkija

Koodinohisulkijalla (kuva 45) ohjataan tilanneohjauksia "poissa” ja "koto-
na” kayttaen joko numerokoodia tai avaimenperaohjainta. Tilanneohjauk-
sella poissa saadaan esimerkiksi murtovalvonta aktiiviseksi, paavesi
kiinni, valitut sahkopisteet sdhkottémiksi, ilmanvaihto minimiin, lAmmitys-
td pienemmalle tai muita mahdollisia toimintoja. Tilanneohjauksella koto-
na kaikki toiminnot palaavat normaaliksi. Toiminnot voidaan ohjelmoida

kayttéonoton yhteydessa kayttépaneelista.
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Kuva 45. Koodinohisulkija (SBP STAR 100 R). /2/

Koodinohisulkijan ensisijainen sijoituspaikka on paaoven lahella, etei-
sessa 1500 mm:n korkeudessa. Koodinohisulkija kaapeloidaan
KLM4x0,8-kaapelilla keskukselle. Koodinohisulkijan alle laitetaan koje-
rasia sen kytkemista ja kiinnittamista varten. (Kytkentd nakyy kuvasta
46). Koodinohisulkijan ja avaimenperédohjaimien ohjelmointi tehd&an

pakkauksessa olevan ohjelmointiohjeen mukaan.
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Kuva 46. Koodinohisulkijan kytkentakuva. /5/
5.2.18 YO-painike

YoO-tilanne voidaan ohjata yoO-painikkeella, joka sijoitetaan haluttuun
paikkaan esimerkiksi eteiseen tai makuuhuoneeseen. YO-painikkeena
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toimii normaali painonappi. Painonappeja voidaan asentaa useampi rin-
nakkain. Painikkeet kaapeloidaan keskukseen KLM4x0,8-kaapelilla. YO-

painikkeet kytketdan kuvan 47 mukaisesti.

Painonappi Painonappi Painonappi
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Kuva 47. YO-painikkeiden kytkentdkuva.
5.2.19 Ulkoanturi

Ulkoanturi (TMO/LUX) (kuva 48) mittaa valoisuuden ja ulkolampdtilan.
Anturi lahettaa resistiivisen mittaustuloksen, jota kdytetdadn valaistuksen
ja lammityksen s&atdéén. Valoisuuden mittaukseen voidaan kéayttaa
TMO/LUX-anturin sijaan my0s ha&marakytkimen kosketinta, jossa karki
kiinni -tieto tarkoittaa, ettd on pime&déa. LaAmpdtilamittaus suoritetaan tas-

sa tapauksessa edelleen TMO-ulkoanturilla.

Kuva 48. Ulkoanturi (TMO/LUX). /2/

Ulkoanturi asennetaan rakennuksen pohjoissivulle varjoisaan paikkaan
2,5 m:n korkeuteen. Ulkoanturin sijoituksessa on huomioitava, ettei sii-
hen paése vaikuttamaan muut lAmmadnladhteet kuin ulkoldmpdtila. Anturin
virheelliseen toimintaan voi vaikuttaa anturin sijoittaminen ikkunan,
oven, tuuletusaukon tai sisétiloista tulevan anturikaapelin suojaputken

yldpuolelle. Anturia ei saa mydskaan sijoittaa ilmastoinnin poistokanavan
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tai jonkun muun lammadnlahteen viereen. Anturia ei saa asentaa piha- tai
katuvalojen viereen. /2/

Ulkoanturi kaapeloidaan KLM4x0,8-kaapelilla keskukselle. Ulkoseinan
lapivientiin asennetaan suojaputki ja anturi sijoitetaan suojaputkesta
hieman sivuun. Anturi asennetaan lapivienti alaspéin, jotta vesi ei paase

anturin sisalle. Ulkoanturi kytketdadn kuvan 49 mukaan.

Ulkolampétila- ja
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Kuva 49. Ulkoanturin kytkentakuva.
5.2.20 Sireeni

Sireeni antaa murto-, palo- ja vesivalvonnan aanihalytyksen voimakkuu-
della 120 dB / 1 m /2/. Sireeni kytketaan kuvan 50 mukaisesti. Jannite 12
VDC otetaan tehonldahdeyksikdsta. Sireeni sijoitetaan esimerkiksi tekni-

sen tilan seinalle.
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Kuva 50. Sireenin kytkentakuva. /5/
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5.2.21Yleishalytys

Ouman Plussalle (kanavaan 15 yleishalytys) voidaan kytkea jonkun lait-
teen (esimerkiksi maalampdpumpun) halytys sulkeutuvana karkitietona.
Toiminnon tarkoituksena on saada héalytystieto nadkyviin Ouman Plussal-
la, ettd halytys havaittaisiin paremmin. Ouman Plus nayttda halytystie-
don kayttépaneelissa ja lahettda sen myds tekstiviestind, kun ei olla ko-
tona. Valvottavan laitteen halytyksenantoliittimen paikat I6ytyvat yleensa

valvottavan laitteen ohjekirjasta.

5.2.22 Vesi-, sdhko6- ja lampdenergiamittarin pulssi  tulot

Ouman Plussalla on mahdollisuus seurata veden-, sdhkén- ja l&ampo-
energian kulutusta. Kulutusta seurataan vesi-, sdhk6- ja lampdbenergia-
mittareista saatavien pulssien mukaan. Kulutusmittareiden ohjeissa on

kerrottu, milta liittimilta on mahdollista saada seurattua kulutusta.

Pulssitulot kytketddan Ouman Plussan liittimiin 16 (vedenkulutus), 21
(sahkonkulutus) ja 22 (lampdenergiankulutus). Kaapeleina kaytetaan
KLM4x0,8-kaapeleita. Kayttodnotossa asetellaan Ouman Plussaan, kuin-
ka monta pulssia kulutusmittari antaa kulutusyksikkéd kohden (lit-
raa/pulssi tai pulssia/lkWh). Pulssien lukumaara yksikkéad kohden on ker-

rottu yleenséa kulutusmittarin ohjeissa.
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6 Ouman Plussan kayttoonotto

6.1 Kayttéonotto-ohjeiden tarkoitus

Naméa kayttéonotto-ohjeet toimivat sdhkodurakoitsijalle pikaoppaana koti-
automaatiojarjestelméan kayttéonotossa. Tarkat kayttdohjeet |0ytyvat
erikseen kotiautomaatiojarjestelman tarkempia asetuksia varten. Ouman
Plus -kotiautomaatiojarjestelman asetusarvot on aseteltu suunnitteluoh-
jelman tietojen perusteella valmiiksi. Asetusarvoja ja aikaohjelmia voi-

daan haluttaessa muuttaa kdyttbpaneelista.

6.2 Kayttéonotto-ohjeet

1. Asenna kotiautomaatiojarjestelma valmiiksi ennen kayttédénottoa.

2. Kaynnista kotiautomaatiojarjestelmé& nostamalla johdonsuojakat-
kaisija ylos automaatiokeskuksen vasemmasta ylakulmasta. Kes-
kusyksikkdé antaa kaynnistymisen merkkiddnen ja sen merkkivalo
syttyy palamaan. Kaikkien kotiautomaatiojarjestelman laitteiden tu-
lee kaynnistyd kaynnistymisajan jalkeen. Johdonsuojakatkaisija
toimii jarjestelmén paakytkimena ja ylivirtasuojana.

3. Tarkista ja muuta kayttopaneelista asetusarvot (lammitys, ilman-
vaihto, valaistus, tilanneohjaukset, sdhkéryhméat jne.) ja aikaoh-
jelmat toteutettavaan kiinteistdon sopiviksi. Asettele puhelinnume-
rot, joihin tulee héalytykset ja joista ohjataan kotiautomaatiojarjes-
telmé&éa. Nime&a huoneet joiden lammitysta ohjataan Ouman Plussal-
la. Katso kayttopaneelin yleisohjeet kohdasta 6.3.

4. Ota GSM-puhelinyksikk6é kayttéooén yksikén mukana tulevien ohjei-
den mukaisesti.

5. Ota koodinohisulkija ja avaimenperédohjaimet kayttédon koo-
dinohisulkijan mukana tulevien ohjeiden mukaisesti.

6. Testaa, ettd kotiautomaatiojarjestelméan kaikki toiminnot toimivat
oikein.

7. Opasta asiakasta kayttamaan Ouman Plus -—kotiautomaatio-

jarjestelmaa.
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6.3 Kayttopaneelin yleisohje

Ouman Plus on valmiiksi ohjelmoitu kodin ohjaus ja valvontajarjestelma.
Laitteen valikkorakenne raataléidaan asiakkaan toiveiden mukaisesti.

Tassa kerrotaan yleisperiaate Ouman Plus -kayttépaneelin kayttoon. /5/

Kiertamalla valintapyoraa siirrytaan toiminnosta toiseen. Painamalla va-
lintapyorad (OK) p&éastadan tarkastelemaan toimintoa yksityiskohtaisesti,
jolloin voidaan seurata toimintoon liittyvia mittauksia, digitaalisia tiloja,
asetusarvoja, aikaohjelmia yms. Painamalla valintapydrdad (OK) esimer-
kiksi asetusarvon kohdalla, siirrytddn muuttamaan asetusarvoa. Ase-
tusarvoa muutetaan kiertdmalla valintapyodraa ja uusi asetusarvo hyvak-
sytddn painamalla OK. Samalla periaatteella voidaan muuttaa myds ai-
kaohjelmia. Edelliseen nakymaan p&asee painamalla peruuta-painiketta
(ESC). Kayttopaneelin perustila-painiketta painamalla paasee palaamaan
kayttépaneelin perustilaan, jolloin naytéssa nakyy paavalikko, naytén
valo himmenee ja nappaimet lukittuu. Ouman Plus -kayttépaneelin toi-

minnot ovat esitetty kuvassa 51. /5/

l o Paavalikon symbolit: Perustila-painike o - Valintapyéra ja OK-painike
- Saadin palaa perustilaan.
MN&ytdssd nakyy paévalik-
ko, nayton valo himme-
nee ja@ nappainlukko me-
% nee péalle, jos toiminto on
E Kiertdmalla valintapyoraa otettu kayttoon.
lnkutaan toiminnosta toiseen. menn&&n toimintoon sisélle.
i
x Peruuta-painike o
H
rFu-
+h

Kuva 51. Ouman Plus -kayttopaneelin toiminta. /5/

Ouman Plus voi halyttdd monista eri syistd. Halytystilanteessa tulee
nayttoon esille halytysikkuna, josta nakyy héalytyksen syyt. Halytystilan-
teissa keskusyksikosta kuuluu halytysaéani. Halytys kuitataan painamalla
valintapyorda (OK). Jos Ouman Plussaan tulee monta kuittaamatonta
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halytysta ja kuittaat viimeisimman halytyksen, ponnahtaa nayttéén sita
edeltava halytys. Kaikkien aktiivisten halytyksien kuittaannuttua, haly-

tysikkuna poistuu naytdsta ja halytysaani loppuu. /5/
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7 Asuntomessukohteen toteutus

7.1 Asuntomessukohde

Kuopion asuntomessut 16.7. — 15.8.2010 tarjosivat hyvan mahdollisuu-
den esitelld Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelma yleisdlle ja saada
kokemusta Ouman Plussan toiminnasta kaytanndéssad. Ouman Plus -
kotiautomaatiojarjestelma asennettiin asuntomessuille kohteeseen 28
Aamunsade (kuva 52). Kohdetalon kotiautomaatiojarjestelma toteutettiin
yhdessa opiskelijakollega Jarkko Jokelaisen kanssa, joka laati opinnay-

tetyona Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelmaan suunnitteluohjeet.

Kuva 52. Asuntomessujen kohde 28 Aamunséade. /2/

Kohdetalo oli Gloria Housen rakentama puutalo, jonka erikoisuutena oli-
vat suuret ikkunat, joista talon ylakerran seindt muodostuivat ldhes ko-
konaan. Gloria House oli rakentanut talon asuntomessuille esittelykayt-
t66n ja se myytiin asuntomessujen aikana. Talon kerrosala oli 178 m? ja
bruttoala 207 m?.

Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelméan kannalta kohdetalo oli haastava
toteuttaa sen lammityksen takia. Talossa oli sahkdlla toimiva ikkunaldam-
mitys ja vesikiertoinen lattialammitys, jonka lammadnlahteend oli ilmasta

veteen -lampOopumppu. Lammitysmuodot taytyi saada toimimaan jarke-
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vasti yhteen, jotta talon lammitys kuluttaisi mahdollisimman vahéan ener-

giaa ja ikkunoissa ja lattioissa sdailyisi hyvd mukavuuslampé.

7.2 Suunnittelu

Kohdetalon kotiautomaatiojarjestelman suunnittelu aloitettiin joulukuussa
2010. Tasokuvien suunnitteluohjelmana kéaytettiin Cads14- suunnitte-
luohjelmaa. Kytkentdkuvia piirrettiin kasin, mutta talla hetkellda Ouman
Oy:lla on suunnitteluohjelma, joka piirtda kytkentdkuvat valmiiksi toteu-
tettavan kotiautomaatiojarjestelman mukaan. Suunnittelu tehtiin yhteis-

tyossé rakennuttajan ja Ouman Oy:n kanssa.

Suunnittelun aluksi kartoitettiin rakennuttajan kanssa, mitd ominaisuuk-
sia kotiautomaatiojarjestelmaltd halutaan. Rakennuttaja antoi paljon paéa-
tosvaltaa kotiautomaatiojarjestelmé&n ominaisuuksista, koska talo tuli
myyntiin ja rakennuttaja halusi kotiautomaatiojarjestelmasta hyvin toimi-
van. Lisdksi rakennuttajaa neuvottiin ilmanvaihtokoneen merkin ja mallin

valinnassa sekda selvitettiin millaisia lammitysjarjestelmia taloon tulee.

Talon kotiautomaatiojarjestelman suunniteltiin sisaltdvan lammityksen
(ikkuna- ja vesikiertoinen lattialammitys), ilmanvaihdon, sédhkdryhmien-
ja valaistuksenohjauksen sekd murto-, palo- ja vesivuotovalvonnan. Li-
saksi kotiautomaatiojarjestelméaan taytyi suunnitella huoneyksikdt, kayt-
topaneeli, koodinohisulkija, murtovalvonnan tilaindikointiledi, sireeni,
autolammityksen lisdaikapainike sekd ulkolampétilan- ja valoisuudenmit-
taukset. Liitteessa 2 on esitetty suunnitellun kotiautomaatiojarjestelman
tasokuvat. Tasokuvista on poistettu murtovalvonnan suunnitelmat. Ku-

vassa 53 nakyy osa alakerran automaatiosuunnitelmasta.
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Kuva 53. Osa alakerran automaatiosuunnitelman tasok uvasta.

Kun suunnitelmia tehtiin, kerrottiin sahkd- ja LVI- suunnittelijoille, mité
on otettava huomioon sdhk6- ja LVI-suunnitelmissa, kun taloon tulee
Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelmé. Sahkdsuunnittelijan taytyi valita
taloon normaalia suurempi sahkopaakeskus sek& suunnitella Ouman
Plussalla ohjattavat valaistus- ja s&hkdryhmien kaapeloinnit suoraan
sahkokeskukselta. Ikkuna- ja lattialammityksen ohjauksia sahkdsuunnit-
telijan ei tarvinnut laatia. LVI-suunnittelijan taytyi valita ilmanvaihtokone,
jota voidaan ohjata Modbus-vaylassa. Lisaksi LVI-suunnittelijan taytyi
ottaa huomioon, ettd paa- ja menovesiventtiilille seka menovesianturille

oli riittavasti tilaa.

Talon lammitysjarjestelmé& suunniteltiin toteutettavaksi tuottamalla vesi-
kiertoisella lattialammityksella taloon n. 18 °C:n peruslampd. lkkuna-
lammitykselld toteutettiin tarkka huonekohtainen sdaté 21 °C:n lampoti-
laan. Peruslampd kannatti tuottaa vesikiertoisella lattialammitykselld,
koska sen lammonlahteend on ilmasta veteen -lampépumppu, joka on
edullisempi lammitysmuoto kuin suora sahkdlammitys. Ndin saatiin myos
lattiaan jatkuva mukavuuslampé6. Koko talon vesikiertoinen lattialammitys
oli suunniteltu yhdella lattialammityspiirilla, joten lattialammityksen saato
tehtiin yhdella menovesimoottorilla. Ouman Plus -

kotiautomaatiojarjestelma ohjaa menovesimoottoria saatamaan lattia-
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lammitykseen menevan veden lampdtilaa sopivaksi sekoittamalla lattia-
lammityksesta palaavan viiledn veden ja ilmasta veteen -lamp6pumpusta
tulevan lampiman veden keskendan ulkoanturin ja menovesianturin Ilam-
pdtilamittaustietojen perusteella. Ouman Plus -kotiautomaatio-
jarjestelmaan aseteltiin kayttopaneelista kayttdonottovaiheessa riittavan
loiva sadatokayra, jotta talon lampoétila pysyy tasaisena lattialammityksen
avulla 18 °C:n lampdtilassa. Loiventamalla sadatékayraa menoveteen
saadetaan viiledAmpdaa vetta ulkolampdtilan laskiessa kuvan 54 mukaises-
ti.

i~ L1 Saatokayra —a =t =t =r==2=r80
=20 =|58 °C|-» 54 = C
0= 41°C » 35 L
+20 = 18°C = S AP P
Minimiraja: 12 Maksimiraja: 75 o0 B 20 ecC

Kuva 54. Saatokayran loiventaminen. /2/

Ikkunalammityksella lammitetaan tarkka huonekohtainen lampdtila 21
°C:n lampdtilaan. Huoneiden l[Ampdtilaa mitataan TCR 10-
huoneyksikdiden sisalla olevilla [ampdtila-antureilla ja ikkunoiden pinta-
l[ampdtilaa ikkunoiden pintaan Kkiinnitetyilla ikkuna-antureilla. Ikkuna-
anturit rajoittavat ikkunan maksimilampdtilaa (60 °C). Kaikki huoneyksi-
kot tulevat samaan Modbus-vayldan, josta ohjaustieto menee Ouman
Plussan kautta huonekohtaiselle lammityksen ohjausyksikélle. Huone-
kohtaiselta lammityksen ohjausyksik6lta ohjaustieto vieddan sahkopaa-
keskuksella oleville ikkunalammityksen releille, jotka ohjaavat ikkuna-
lammityksen syo6ttoa. Ikkunalammityksen suunnittelussa tehtiin yhteistyo-
td ikkunatoimittajan kanssa, jotta ikkunalammityksid saataisiin ohjattua

alykkaasti.

[Imanvaihtokone suunniteltiin liitettdvaksi samaan Modbus-vaylaan huo-
neyksikdiden kanssa. llmanvaihtokoneelle suunniteltiin myds varakaape-

lit, koska sen toimivuutta Modbus-vaylasséa ei ole vield kunnolla testattu.

Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelmassa murtovalvonta jaetaan kah-

teen eri valvontapiiriin, tila- ja kuorivalvontaan. Tilavalvonnalla valvotaan
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liikeilmaisimien avulla talon sisatilat. Liikeilmaisimina kaytetdan infra-
punaliikeilmaisimia, jotka toimivat lammadnliikkeestd. Suunnittelussa on
otettava huomioon, etta liikeilmaisimet eivat osoita suoraan mihinkdan
l[Ammonldhteeseen esim. ikkunaan tai takkaan, mitk& voisi aiheuttaa vir-
hehalytyksia. Kuorivalvonnalla valvotaan talon ulkokuori, jotta sisdan ei
paase ilman halytysta kuorivalvonnan ollessa aktiivinen. Kuorivalvonta
toteutetaan kuvan 55 mukaisilla ovikoskettimilla (magneettikosketin) ja
lasirikkoilmaisimilla. Tila- ja kuorivalvonta on erotettu eri piireihin, jotta
kotiautomaatiojarjestelman ollessa yo-tilassa voidaan kuorivalvonta pitaa
aktiivisena (antaa halytyksen sisaan tullessa) ja tilavalvonta lepotilassa

(mahdollistaa yolla sisalla liitkkumisen).

aly . e
A 1 1?

4t t t

Lasirikkoilmaisin Ovikosketin/uppo Ovikosketin/pinta

Kuva 55. Kuorivalvonnan komponentteja. /2/

Vesivuotovalvonta toteutettiin teippiantureilla, jotka tunnistavat vesi-
vuodon ja antavat sen mukaan halytystiedon. Teippianturit suunniteltiin
asennettaviksi kaikkien jakotukkien ja pesukoneiden alle. Palovalvonta
suunniteltiin toteutettavaksi takan laheisyyteen sijoittuvalla hakavaroitti-
mella ja yhdella palovaroittimella jokaista alkavaa 60 m?:4 kohti. Sireeni,
joka antaa halytyksen murto-, palo- ja vesivuotohalytyksesta, suunnitel-

tiin asennettavaksi teknisen tilan seinalle vapaaseen kohtaan.

Ulkolampétilan- ja valoisuudenmittausanturi suunniteltiin talon pohjois-
puolelle varjoisaan paikkaan, jossa ei ollut [&dhella mitdan hairitsevia
[Ammodn- tai valonlédhteitd (ikkuna, ilmastoinnin poisto, valaistus tms.).
Menoveden lampdétila-anturi suunniteltiin asennettavaksi menovesiputken

pintaan n. 0,5 m menovesimoottorista.



54
Paavesiventtiilimoottori suunniteltiin normaalin paavesiventtiilin tilalle
paavesiputkeen. Menovesiventtiilimoottori laitettiin lammityksen meno-

vesiventtiilin tilalle sdatadmaan lattialammityksen menoveden lampdtilaa.

7.3 Asennus

Kotiautomaatiojarjestelman kaapelointi tehtiin rakennuksen ollessa siina
vaiheessa, ettd valiseindrungot oli pystytetty ja ulkoseinissa ei ollut viela
levyja. Kaapelointi tehtiin suunnitelmien mukaisesti siltd osin kuin mah-
dollista, mutta kaapelointireitteja jouduttiin muuttamaan johtuen siita,
ettd suuret ikkunat estivat paljon kaapelointireitteja. Kotiautomaatiojar-
jestelman kaapeloinnissa tarvittiin KLM4x0,8-, CAT5/CAT6- ja NOMAK
2x2x0,5+0,5-kaapeleita.

Kenttalaitteita alettiin asentaa, kun rakennuksen seina-, lattia- ja katto-
pinnat olivat valmiina. Kuvassa 56 nakyy kayttopaneelin, koodinohisulki-
jan ja autolammityksen lisdaikapainikkeen asennusvaiheet. Kotiautomaa-
tiojarjestelmaa asentaessa oli hyva tutustua jarjestelméan kenttélaitteisiin
ja asioihin, mita taytyy ottaa huomioon niiden asennuksessa. Asen-
nusohjeita oli helpompi laatia ja niista saatiin paremmat, kun tutustuttiin
tuotteisiin ja niiden asennukseen kaytadnndssa. Kenttalaitteiden pakkauk-
sissa oli niiden asennus- ja kytkentdohjeet mukana, joista sai tietoa nii-

den asennuksesta.

Kaapelointi Kytkenta Kéayttonotto

Kuva 56. Kayttopaneelin, koodinohisulkijan ja autol ammityspainik-
keen asennusvaiheet.

Kotiautomaatiojarjestelman automaatiokeskus asennettiin talon tekni-
seen tilaan sédhkopaakeskuksen viereen (kuva 57). Automaatiokeskus on
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asennettu uppoasennuksena ja sen alle on asennettu kiinnitystd varten
kiinnitystuet. Piirien kaapelit tulevat automaatiokeskukselle sen yla- ja
alapuolella olevista multilaipoista. Sahkopadkeskukselta tulee séh-
kosyottdo (MMJ3x1,5S) sekéd tarvittavia ohjauksia varten ohjauskaapeli
(MMO 12x1,5S). Automaatiokeskuksella kytkettiin kenttdlaitteiden piirit
keskusyksikolle ja huonekohtaiselle lammityksen ohjausyksikélle seka
jannitteet (12VDC tai 24 VAC) kenttalaitteille, jotka sen tarvitsivat.

Kuva 57. Automaatiokeskuksen asennus.

7.4 Kayttoonotto

Kohdetalon kotiautomaatiojarjestelman kayttédénotto tehtiin vuoden 2010
kesakuun lopussa. Kohdetaloon asennettu kotiautomaatiojarjestelma oli
ensimmainen kayttéonotettu Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelma, jo-
ten taydellista varmuutta sen toiminnasta ei viela voinut ollut. Ouman
Plus toimi kuitenkin oikein kayttéonotettaessa. Kayttédnotossa ei vield
kaikkia piireja otettu kayttéon esim. sireenid ja huoneyksikkdja, koska
kohdetalo oli asuntomessuilla esittelytalona ja yleis6 olisi voinut sekoit-
taa Ouman Plussan asetuksia ja aiheuttaa halytyksid. Lopullinen kayt-

toonotto tehtiin asuntomessujen jalkeen.
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Kayttoonotossa asetettiin kayttopaneelista taloon sopivat asetukset
lammitykseen, ilmanvaihtoon, valaistukseen, tilanneohjauksiin ja sahko-
ryhmiin sekd asetettiin puhelinnumerot, joihin tulee héalytysilmoitukset.
Lisdksi nimettiin huoneet, joiden lammitysta ohjattiin Ouman Plussalla.
Néappaimistd ja avaimenperdohjaimet otettiin kayttéén nappaimistén mu-

kana tulleiden ohjeiden mukaisesti.

Asetusten muuttamisen jalkeen, testattiin jokaisen piirin toimivuus. Piiri-
en testaus aloitettiin tarkistamalla lammityksien toiminta. lkkunalammi-
tykset testattiin asettamalla huoneldmpdtilan asetusarvot suuremmaksi
kuin lammitettavien huoneiden lampdtilat, jolloin ikkunat lampenivéat. Ve-
sikiertoinen lattialammitys todettiin toimivaksi muuttamalla saatokayrén

asetuksia ja seuraamalla menovesimoottorin (kuva 58) toimintaa.

Kuva 58. Lammityksen tehoa suurentamalla, menovesim oottori au-
keaa (paastaa menoveteen lampimampaa vetta).

IlImanvaihdon toimintaa kokeiltiin muuttamalla ilmanvaihdon tehoa kayt-
topaneelista ja seuraamalla samalla ilmanvaihtokoneen puhallusnopeu-
den muutosta. Valaistus- ja sahkdryhmiad kokeiltiin, ettd ne toimivat oi-
kein niille asetelluilla asetusarvoilla seka autolammityspistorasialle sai
sdhkdn painamalla autolammityksen lisdaikapainiketta.

Murtovalvontaa testattiin aktivoimalla murtovalvonta ja tulemalla taloon
sisélle. Palo- ja hakéavaroittimet todettiin toimiviksi painamalla niiden tes-
tausnappia jolloin ne antoivat halytyksen. Vesivuotovalvonta antoi héaly-
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tyksen ja sulki padavesiventtiilimoottorin kastelemalla hieman teippiantu-
ria (kuva 59).

Kuva 59. Jakotukin vesivuotovalvonta toteutettuna t eippianturilla.

Kayttoonotossa kaikki muut, paitsi vesivuotovalvonta toimivat heti en-
simmaisella kerralla. Vesivuotovalvonta ei aluksi toiminut kastelemalla
teippianturia, vaan teippianturin tunnistusliuskat taytyi yhdistaa kupari-
johtimella. Keskusyksikdén vesivuodon tunnistavaa resistanssiarvoa pie-
nentamalla myo6s vesivuotovalvonta saatiin toimimaan. Kayttoénoton jal-
keen voitiin todeta, ettd Ouman Oy:n valmistama Ouman Plus -
kotiautomaatiojarjestelma oli helppo asentaa ja kayttédénottaa, joten tuot-

teen suunnittelussa oli onnistuttu hyvin.

7.5 Jalkiseuranta

Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelméan toimivuutta seurattiin sen kayt-
toonoton jalkeen asuntomessujen loppumiseen asti eli noin kaksi kuu-
kautta. Seurannassa oli koko kotiautomaatiojarjestelmén toimivuus koh-
detalossa. Talossa ei ollut seurannan aikana asukkaita, joten asukkaiden
kayttokokemuksia kotiautomaatiojarjestelmasta ei ollut saatavilla. Jalki-
seurantaa suoritettiin toistuvasti asuntomessuilla olleen kotiautomaa-

tiojarjestelman esittelyn yhteydessa.

Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelmén jalkiseurannassa tuli esille séh-
kéurakoitsijan tekemia virheitda sadhkéryhmittelyssa, vikavirtasuojakytki-
mien kytkenndissad ja johdonsuojakytkimien valinnassa. Esimerkiksi keit-

tion pistorasiat ja jadkaappi oli suunniteltu omille ryhmilleen, mutta ne
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olivat kuitenkin kytketty samaan ryhmdaéan. Virhe tuli esille, koska keittion
pistorasiat oli kytketty poissa ryhméaan, jolloin myé6s jadkaappi sammui

kotoa lahdettdessa.

Asennuksen ja kayttoonoton kannalta muita virheita ei ilmennyt. Ouman
Plus -kotiautomaatiojarjestelman keskusyksikkd ja huoneyksikdt paivitet-
tiin uudempiin versioihin messujen aikana. Keskusyksikkd paivitettiin,
koska vesivuotoanturin resistanssiarvoa oli kasvatettava. Huoneyksikot

vaihdettiin, koska niistd ei saatu ohjattua yo-tilannetta.

Hellejakson takia lammitysjarjestelmda ei asuntomessujen aikana paasty
juurikaan testaamaan. Asuntomessujen jalkeen ilmojen viilennyttya |lam-
mitysjarjestelma toimi kuitenkin suunnitellulla tavalla ja huonelampdtila
pysyi sille asetellussa arvossa. Kotiautomaatiojarjestelma toimi muuten-

kin jalkiseurannan ajan sille suunnitellulla tavalla.

7.6 Esittely

Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelma lanseerattiin Kuopion asunto-
messuilla. Ouman Oy halusi jarjestelmédn hyvin tuntevan esittelijan esit-
telemaéan tuotetta, joten paasin asuntomessuille esittelijaksi. Esittely ta-

pahtui kohdetalossa ja autotallissa olevassa esittelypisteessa (kuva 60).
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Kuva 60. Asuntomessujen esittelypiste autotallissa.

Esittely oli mielenkiintoinen kokemus. Tilaisuudessa padasi tutustumaan
tuotteen lanseeraukseen ja sai asiakkailta mielipiteitd tuotteen hyvista ja

huonoista puolista. Asuntomessuilla ndki myds kotiautomaation nouse-

van suosion.

Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelméa sai paljon positiivista palautetta
siitd, ettd se on selkedasti ja jarkevasti rakennettu normaalin kuluttajan
tarvitsemille toiminnoille. My6s hinta-laatusuhde sai paljon hyvaa palau-

tetta.

Asiakkaat toivoivat kotiautomaatiojarjestelmalta siin& valmiina olevien
ominaisuuksien liséksi yleisimmin langattomia kenttalaitteita, laajempia
valaistuksenohjausmahdollisuuksia, kameravalvontaa, kiukaan ohjausta
tekstiviestilla seka jarjestelméan etakayttéa Internetistd. Asiakkaiden mie-
lipiteita otetaankin huomioon seuraavan Ouman Plus -

kotiautomaatiojarjestelmaversion suunnittelussa.
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8 Yhteenveto

Opinnaytetytn tavoitteena oli laatia Ouman Plus -kotiautomaatio-
jarjestelman asennus- ja kayttéonotto-ohjeet. Laadituista ohjeista Ouman
Oy tekee asennus- ja kayttédnotto-ohjevihkon, joka toimii sahkdurakoit-
sijan apuna kotiautomaatiojarjestelman asennuksessa ja kayttéénotossa.
Opinnaytetytn laajuuden vuoksi ohjevihkon teko rajattiin tydn ulkopuolel-

le.

Opinnaytety6 aloitettiin tutustumalla Ouman Plus -
kotiautomaatiojarjestelmaan ja suunnittelemalla Ouman Plus Kuopion
asuntomessuille (16.7. — 15.8.2010) rakennettuun esittelytaloon. Opin-
naytetyén alkaessa en vield tuntenut kotiautomaatiojarjestelmia juuri
lainkaan, joten tutustuminen oli tarpeen. Asuntomessuille esittelytaloon
asennettu Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelma tarjosi hyvan tilaisuu-
den tutustua Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelméaan seka sen asen-
nukseen ja kayttéonottoon. Esittelytalon kotiautomaatiojarjestelméan
suunnittelussa haasteellisinta oli saada talon [Ammitysjarjestelmat (ikku-
na- ja vesikiertoinen lattialammitys) toimimaan jarkevasti yhteen. Lammi-
tysjarjestelmien yhteensovittamisessa onnistuttiin kuitenkin hyvin ja ik-
kunalammityksien ohjausjarjestelma, jota ei vield ollut olemassa, voitiin
toteuttaa Ouman Plussalla. Tasta syysta Ouman Plussalla mahdollisesti
aletaankin toteuttaa kaikki ikkunatoimittajan ikkunalammityksien ohjauk-

set.

Asennus- ja kayttoonotto-ohjeita laadittiin samaan aikaan kotiautomaa-
tiojarjestelman valmistuksen kanssa. Tama aiheutti pienia ongelmia,
koska valmistuksessa tapahtuvat muutokset suunnitelmiin vaikuttivat
myds tuotteen asennukseen. Ohjeita pyrittiin tekemaan aina niille toi-
minnoille, jotka eivat tulisi muuttumaan. Tiiviimpi yhteydenpito Ouman
Oy:n kanssa olisi helpottanut opinndytetydn tekoa. Kuopion asuntomes-
sutaloon asennettu ensimmainen kotiautomaatiojarjestelma kuitenkin
selkeytti ja pakotti tekemaan pysyvid ratkaisuja kotiautomaatiojarjestel-
man toiminnoista, joten asuntomessujen jalkeen muutoksia ei juuri enda
tullut. Toisaalta ohjeiden teko samaan aikaan tuotteen valmistuksen
kanssa tarjosi hyvan tilaisuuden ndhda suunnittelun ja valmistuksen vai-

heet projektiluonteisesti tehdystéa tuotteesta.
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Opinnaytetytna tekemieni asennus- ja kayttédnotto-ohjeiden avulla séh-
koéurakoitsijan taytyisi suoriutua Ouman Plussan asennuksesta ja kayt-
toonotosta suhteellisen vaivattomasti. Asennuksen ja kayttéonoton help-
poutta auttaa my6s suunnittelun pyrkimys valmistaa kotiautomaatiojar-

jestelma, joka on helppo asentaa, kayttédnottaa ja kayttaa.
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