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1 JOHDANTO

Tama opinnayte on toteutettu toimeksiantona Medusaworks Oy:lle.
Medusaworks on Turussa ja Helsingissa toimiva verkkojulkaisuja tuottava yritys,
joka vuonna 2010 tydllisti seitseman henkilda. Yritys tuottaa monenlaisia
projekteja useille asiakkaille; jotkin projektit toteutetaan alusta asti itse, jotkin
osittain ulkopuolisia tekijoita kayttden. Uusia projekteja suunniteltaessa yritys
kayttaa aiemmista projekteista kerattya dataa kaytettavien resurssien

arvioimiseen.

Ongelmana on projektien erilaisuus. Projektit saattavat olla hyvinkin erikokoisia.
Vaikka useat projektit sisaltavat samankaltaisia tehtavia, yhtenaista
nimeamiskaytantdéa niille ei ole. Tasta johtuva tiedon hajanaisuus tekee
tasapainoisen projektidatan keraamisen hankalaksi. Ilman luotettavaa

projektidataa tulevien projektien resurssienkayton suunnittelu on vaikeaa.

Medusaworks tarvitsi jarjestelman, jonka avulla projekteja on helpompi vertailla.
Tarpeena oli esittdd perusteltua tietoa tietynkokoisiin projekteihin kaytettavista

resursseista esimerkiksi potentiaalisille asiakkaille.

Tassa opinnaytetyossa kasitellaan projektinhallintajarjestelman
kehitysprosessia. Tavoitteena on dokumentoida jarjestelman toiminta ja
selvittaa, kuinka verkkokayttoliittymatoteutus vastaa
projektinhallintajarjestelman  tarpeisiin.  Lisaksi  tarkastellaan ketterien
kehitysmenetelmien periaatteiden soveltumista yhden henkilon kehitysryhman

kayttoon.

Jarjestelma tulee sisaltdmaan raportointitoiminnon projektien edistymisen
seurantaan ja keskinaiseen vertailuun. Tavoitteena on luoda jarjestelma, joka
parantaa yrityksen projekteista keratyn datan laatua ja parantaa

projektisuunnittelun resurssienhallintaa.

Jarjestelmalla kerattdvaa dataa on tavoitteena yhdenmukaistaa, jolloin
mahdollistetaan projektien vertailu. Taman projektidatan pohjalta luotuja

kaavioita voidaan kayttaa hyodyksi uusien projektien suunnittelussa; toistuvasti
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suunniteltua enemman aikaa vieviin tehtaviin voidaan kiinnittda enemman

resursseja tai niita voidaan tarkastella projektin toteutuksen aikana lahemmin.

Kaavioiden perusteella projektien kustannusarvioiden tekeminen nopeutuu, ja

asiakkaille voidaan esittaa mihin arviot perustuvat.

Toteutan jarjestelman kokonaan itsenaisesti toimeksiantajan toiveisiin ja omiin

ideoihini perustuen.

Tyon teoriaosuudessa esitelladn jarjestelman kehityksessa kaytettavat
tyovalineet ja ketterat menetelmat, joiden periaatteita jarjestelman kehityksessa
kaytetaan. Kaytannon osuudessa selvitetaan lahtotilanne ja

projektinhallintajarjestelmaan toteutetut nakymat seka niiden toiminta.
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2 KETTERA OHJELMISTOKEHITYS

2.1 Kettera manifesti

Ketteran ohjelmistokehityksen taustalla on Kettera manifesti (Manifesto for Agile
Software Development), jossa pyritddn maarittelemaan parempia tapoja
ohjelmistokehittamiseen. Sen laati vuonna 2001 17 IT-alan henkiléa

hiihntokeskuksessa kaytyjen keskustelujen tuloksena (Highsmith 2001).

Manifestissa esitetdan tiettyjen asioiden painottamista toisia enemman

ohjelmistokehityksessa. Sen nelja padkohtaa ovat

yksil6t ja vuorovaikutus prosessien ja tydkalujen edella
» toimiva ohjelmisto laajan dokumentaation edella
» asiakasyhteistyd sopimusneuvottelujen edella

* muutokseen reagoiminen suunnitelman noudattamisen edella. (Beck ym.
2001a.)

2.2 Ketteran manifestin periaatteet

Manifesti perustuu kahteentoista periaatteeseen, joita ketterassa kehityksessa

pyritaan noudattamaan:

» Asiakkaan tyytyvaisena pitaminen ohjelmistoa aikaisessa vaiheessa ja

jatkuvasti toimittamalla.
* Muutosten vastaan ottaminen jopa myohaisessa kehitysvaiheessa.

* Toimivan ohjelmiston toimittaminen muutaman viikon tai kuukauden

valein, mieluiten lyhyemmalla aikavalilla.

» Liiketoimintaa ymmartavien henkildiden ja kehittajien yhteistyon

yllapitaminen projektin aikana.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Tomi Muurimaa



10

» Projektien rakentaminen motivoituneiden henkildiden ymparille ja heidan

kykyihinsa luottaminen.

» Kasvokkain keskustelun kayttaminen tehokkaimpana

tiedonvalityskeinona.
* Toimivan ohjelmiston pitaminen edistyksen mittarina.

+ Kestavan ohjelmistokehityksen kannattaminen ja jatkuva tahdin

yllapitaminen.
» Jatkuva teknisen laadun huomioiminen ketteryyden parantajana.
* Yksinkertaisuuteen eli tydmaaran vahentamiseen pyrkiminen.

» Parhaan arkkitehtuurin, vaatimusten ja suunnittelun toteuttaminen

itsejarjestettyja ryhmia kayttaen.

» Tyotapojen tarkastelu ja tarpeen vaatiessa muuttaminen tehokkuuden

lisddmiseksi saanndllisin valiajoin. (Beck ym. 2001b.)

2.3 Kehitysmenetelmia

Tassa osiossa esitellaan kolme tunnettua ketteréaa menetelmaa.

2.3.1 Scrum

Scrum on monimutkaisiin projekteihin tarkoitettu kettera kehysjarjestelma. Se
on alkuperaisesti kehitetty ohjelmistokehitykseen, mutta toimii minkalaisessa

projektissa tahansa. (Scrum Alliance 2010a.)

Scrumiin  kuuluu kolme roolia: tuoteomistaja, joka on vastuussa projektin
likearvosta, Scrum-mestari, joka vastaa ryhman toiminnasta ja tuottavuudesta
seka ryhma, joka on itsejarjestyva (Scrum Alliance 2010b). Tyypilliseen Scrum-

ryhmaan kuuluu viidestad yhdeksaan henkil6a (Mountain Goat Software 2010).
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Scrumissa kehitys etenee toteutuskierroksissa, joita kutsutaan sprinteiksi.
Sprintin alussa kehitysryhma valitsee asiakkaan vaatimusten pohjalta tehdysta
tyotehtavien tarkeyden mukaan jarjestetysta tyolistasta kierroksen aikana
toteutettavat ominaisuudet. Kahdesta neljaan viikkoa kestavan sprintin aikana
ominaisuudet toteutetaan toimivaksi ohjelmistoksi. Kehitysryhma kokoontuu
paivittain seuraamaan kehityksen edistymista. Kierroksen paattyessa

jarjestetaan sprintin katselmus. (Scrum Alliance 2010a.)

Katselmuksessa ryhma esittaa tuoteomistajalle sprintin aikana toteutetut
ominaisuudet. Sen yhteydessa mietitdan keinoja tuotteen ja prosessin

parantamiseksi. (Scrum Alliance 2010b.)

Katselmuksen jalkeen ryhma valitsee tyolistasta seuraavalla kierroksella
toteutettavat ominaisuudet. Toteutuskierrokset toistuvat kunnes tyolistan kohdat
on suoritettu, budjetti kaytetty tai aikaraja tulee vastaan. (Scrum Alliance
2010a.)

2.3.2 Extreme programming

Extreme programming on Kent Beckin 1990-luvun lopulla kehittama kevyt

kehitysmenetelma (Copeland 2001).

Extreme programming perustuu yksinkertaisuuteen, kommunikaatioon ja
palautteen antamiseen. Kaikki projektin parissa tyoskentelevat ovat olennainen

osa ryhmaa. (Jeffries 2010.)

Suunnittelussa kaytetdan asiakkaan laatimia kayttajakertomuksia. Niissa

maaritellaan ohjelmistoon toteutettavat ominaisuudet. (Wells 1999a.)

Projekti on jaettu iteraatioihin, ja jokainen iteraatio aloitetaan
iteraatiosuunnittelulla. Asiakas valitsee kayttajakertomuksien perusteella
luodusta julkaisusuunnitelmasta tarkeimmat toteutettavat tehtavat iteraatiota
varten. Arviona mahdollisesta toteutettavasta maarasta kaytetaan edellisen

iteraation aikana tehtya tyota. (Wells 1999b.)
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lteraatiot kestavat yhdesta kolmeen viikkoa. Iteraation aikana pyritaan
suorittamaan asiakkaan iteraatiota varten valitsemat tehtavat. lteraatioiden
pituus pidetdan samana koko projektin aikana, jotta tulevien iteraatioiden aikana

suoritetun tydn maaraa pystytaan arvioimaan (Wells 1999c.)

Extreme programmingissa kaikki tuotantokoodi kirjoitetaan pariohjelmointina,
jossa toinen pareista ohjelmoi ja toinen tarkkailee tuotettua koodia virheiden
varalta (Jeffries 1998).

Testauksessa kaytetaan etukateen ohjelmoituja yksikkotesteja. Testit luodaan
kaikelle koodille, ja koodin on lapaistava kaikki testit ennen julkaisua. (Wells
1999d.)

Kayttajakertomusten pohjalta luodaan mustalaatikkotesteja hyvaksymistesteiksi.
Jokainen hyvaksymistesti edustaa odotettua tulosta ohjelmistolta. Asiakas on
vastuussa testien tulosten oikeellisuudesta ja siita, mitka epaonnistuneet testit
ovat oleellisimpia. Hyvaksymistestien tarkoituksena on taata etta asiakkaan

vaatimukset on taytetty ja ettd ohjelmisto on hyvaksyttava. (Wells 1999e.)

2.3.3 Agile Unified Process

Agile Unified Process on yksinkertaistettu versio Rational Unified Processista
(Ambler 2009).

Rational Unified Process on ohjelmistonkehitysmenetelma joka on iteratiivinen,
arkkitehtuurikeskeinen ja kayttétapauksiin perustuva. Se tarjoaa muokattavissa
olevan prosessikehysjarjestelman ohjelmistokehitykseen. (Kroll & Kruchten
2004, 3.)

Agile Unified Process on nelivaiheinen:

* Aloitusvaiheessa tavoitteena on tunnistaa projektin laajuus ja
mahdollinen arkkitehtuuri, seka saada alkuvaiheen rahoitus ja

osakkaiden hyvaksynta.

* Tahdennysvaiheessa tavoitteena on todentaa ohjelmiston arkkitehtuuri.
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Rakennusvaiheessa tavoitteena on rakentaa toimiva ohjelmisto

inkrementaalisesti projektin osakkaiden tarpeiden mukaisesti.

Siirtymavaiheessa ohjelmisto siirretaan tuotantoymparistoon. (Ambler
2009).

Unified Process sisaltaa seitseman vaiheiden aikana iteratiivisesti

suoritettavaa osa-aluetta:

Malli, jossa tavoitteena on I0ytaa ratkaisu projektin kasittelemaan

ongelmaan.

Implementointi, jossa tavoitteena on muuttaa malli suoritettavaksi
koodiksi ja suorittaa yksikkotestaus.

Testaus, jossa tavoitteena on suorittaa laadunvalvontaa virheita
etsimalla, ohjelmiston toimintoja varmentamalla ja toimintaa vaatimuksiin
vertaamalla.

Kayttoonotto, jossa tavoitteena on ohjelmiston toimitus ja
loppukayttajille kaytettavaksi tekeminen.

Konfiguraationhallinta, jossa tavoitteena on hallinnoida paasya
projektiin  liittyvaan dokumentaatioon, ja dokumentteihin tehtaviin
muutoksiin.

Projektinhallinta, jossa tavoitteena on hallinnoida riskeja, ohjata ihmisia
ja toimia projektin laajuuden ulkopuolella olevien henkildiden ja
jarjestelmien kanssa jotta varmistutaan aikataulussa ja budjetissa
pysymisesta.

Ymparisto, jossa tavoitteena on tukea muita osa-alueita varmistamalla
ettd tarvittava ohjeistus ja tyokalut on ryhman saatavilla tarvittaessa.
(Ambler 2009).

Ohjelmisto toimitetaan tuotantoversioksi osissa; seuraava versio sisaltaa aina

lisattyja ominaisuuksia. Ensimmaisen tuotantoversion julkaisu kestaa

tyypillisesti kauemmin kuin sitd seuraavien. Tama voi johtua esimerkiksi
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jarjestelman perusominaisuuksien toteuttamisen vaikeudesta tai vasta

muodostumassa olevasta ryhmadynamiikasta. (Ambler 2009).

Agile Unified Process noudattaa Ketterassa manifestissa esitettyja periaatteita
(Ambler 2009).

2.4 Opinnaytetyohon soveltuminen

Jarjestelman kehittamiseen kaytetaan ketteria menetelmia. En kuitenkaan
noudata tarkkaan mitdaan tiettyd menetelmda, vaan sovellan Ketterassa

manifestissa esitettyja periaatteita.

Perusteena tahan on se, ettd opinnaytetydhon kayttdmani aika on rajallinen ja
ketterat menetelmat mahdollistavat nopean ohjelmistokehityksen. Lisaksi
hoidan itse jarjestelman toteutuksen yksin ja taydennan maariteltyja
vaatimuksia omilla ideoillani. Muutoksia voi ilmaantua yllattden myds
toimeksiantajan taholta, silla kaikkia jarjestelman vaatimuksia ei tiedeta viela

projektin alkuvaiheessa.

Koska tarkkaan asetettuja vaatimuksia esimerkiksi ulkoasusta ei ole, saatan
muuttaa valikoiden asetteluja tai variteemaa ilman maarittelydokumenttien
uudelleen kirjoittamista. Tama sopii hyvin myos toimeksiantajalle, jolle

dokumentteja tarkedmpaa on toimiva ohjelmisto.

Ketterien kehitysmenetelmien kayttaminen sopii jarjestelman toteuttamiseen
erityisen hyvin siksi, etta koska olen tyoharjoittelussa sen kehittamisen aikana,

olen jatkuvassa yhteydessa toimeksiantajaan.

Kehitysta seurataan Iyhyissa kehityspalavereissa, joiden aikana esittelen
kehityksen etenemisen ja otan vastaan uusia ideoita. Tarkkaa
vaatimusmaarittelya ei tehda, sillda muutoksia saatetaan haluta tehda nopeasti
sitoutumatta valmiisiin suunnitelmiin. Lyhyitd palavereja pyritdan pitamaan
ainakin noin viikon kestavien iteraatioiden valilla, tai aina kun sita pidetaan

tarpeellisena.
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3 JARJESTELMAN KEHITYSTYOKALUT

Jarjestelman kehittamisessa kaytetdan JavaScriptia selainpuolen ja PHP:ta
palvelinpuolen ohjelmointiin.  Kehitysymparistona on Eclipse IDE ja

testipalvelimena Apache. Testiympariston pystyttamiseen kaytetaan XAMPP:ta.

3.1 PHP

PHP on laajasti kaytossa oleva avoimen lahdekoodin yleiskayttoinen skriptikieli.
Se on erityisen sopiva web-kehitykseen ja sita voidaan upottaa HTML:aan.
PHP:ta kirjoitetaan <7?7php ja 7> -kaskyjen sisaan. PHP-koodi suoritetaan

palvelimella, ja se luo selaimelle lahetettavan HTML:n. (Achour ym. 2010.)

Esimerkki PHP-koodista, joka tulostaa sivulle "Hei maailma!”:
<html>

<head>

<title>PHP-esimerkki</title>

</head>

<body>

<?php echo ”Hei maailma!” ?>

</body>

</html>

3.1.1 Suorituskyky

PHP on suorituskyvyltdan nopea. Yhdellda palvelimella voi palvella miljoonia
osumia paivittdin. Se on myds hyvin skaalautuva ja soveltuu nain

monenkokoisiin projekteihin. (Thomson & Welling 2009, 4.)
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3.1.2 Tietokantaintegraatio

PHP sisaltaa valmiit yhteydet moniin tietokantajarjestelmiin. Naita ovat
MySQL:n lisaksi muiden muassa SQLite, PostgreSQL, Oracle, dom, DB2 ja
FilePro. (Thomson & Welling 2009, 4.)

3.1.3 Sisaanrakennetut kirjastot

Koska PHP on suunniteltu web-kayttoon, se sisaltaa useita valmiita toimintoja
monipuolisten web-tehtavien tekemiseen. Naita ovat esimerkiksi kuvien
generoiminen, verkkopalveluihin yhteyden ottaminen, XML:n tulkitseminen,
evasteiden kasittely, sahkopostin lahettaminen seka PDF-dokumenttien
luominen. Toimintojen kayttaminen edellyttdd vain muutamaa rivia koodia.
(Thomson & Welling 2009, 5.)

3.1.4 Helppous

PHP:n kielioppi perustuu muihin ohjelmointikieliin, paaasiassa C:hen ja Perliin.
Taman ansiosta kenen tahansa C++:aa, Javaa tai muuta C:n kaltaista kielta
osaavan on helppo oppia sita. Tama mahdollistaa PHP:n hyotykayton
aloittamisen lahes valittomasti. PHP tukee C++:n ja Javan tapaan oliopohjaista
ohjelmointia. Naiden kielten ominaisuudet, kuten perinta, nakyvyysmaareet ja

rajapinnat ovat myoés PHP:ssa. (Thomson & Welling 2009, 5.)

3.1.5 Useat alustat

PHP on saatavilla monille eri kayttéjarjestelmille. PHP:ta voi kirjoittaa ilmaisilla
Unix-pohjaisilla kayttéjarjestelmilla kuten Linuxilla ja FreeBSD:lla, maksullisilla
Unix-versioilla, kuten Solariksella ja OS X:lla, tai Windowsin eri versioilla. Hyvin
kirjoitettu koodi toimii tavallisesti muuntelemattomana eri jarjestelmilla.
(Thomson & Welling 2009, 5.)
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3.1.6 Monipuolinen kehittaminen

PHP sallii joustavat lahestymistavat kehittamiseen. Yksinkertaiset tehtavat voi
suorittaa yksinkertaisin ratkaisuin, ja suurempiin sovelluksiin voi soveltaa

suunnittelumalleihin perustuvia kehysjarjestelmia. (Thomson & Welling 2009, 5.)

3.2 JavaScript

JavaScript on tulkattu ohjelmointikieli, joka sisaltdd oliopohjaisen
toiminnallisuuden. Syntaktisesti kieli muistuttaa C:ta, C++:aa ja Javaa.

Tavallisimmin JavaScriptia kaytetaan WWW-selaimissa. (Flanagan 2006, 1.)

JavaScriptin  ilmestyttyda vuonna 1995 sen paatarkoitus oli toimia
syotteenvalidoijana palvelinpuolen kielten tukena. Ennen JavaScriptia
syotteiden validointi tapahtui aina palvelimella. Tallad oli huomattavaa vaikutusta
internetin kayttdon puhelinmodeemien aikaan, silla tieto lomakkeen tyhjasta tai
vaaranmuotoista tietoa sisaltavasta kentasta saatiin vasta hitaan

palvelinpyynnoén jalkeen. (Zakas 2009, 1.)

Naista ajoista JavaScript on kasvanut kaikkien tunnettujen selainten tarkeaksi
ominaisuudeksi. Sita ei kaytetd enaa pelkkaan validointiin, vaan se voi liittya
kiinteasti lahes kaikkeen mita selainikkuna sisaltaa. JavaScript tunnustetaan
taydeksi ohjelmointikieleksi, joka pystyy monimutkaisiin laskutoimituksiin ja
vuorovaikutteisuuteen. JavaScriptista on tullut niin tarked osa internetia, etta

jopa mobiililaitteiden selaimet tukevat sita. (Zakas 2009, 1.)

JavaScript on seka hyvin yksinkertainen ettd hyvin monimutkainen kieli, jonka

oppii minuuteissa, mutta jonka taydellinen hallinta vie vuosia. (Zakas 2009, 1.)

Esimerkki JavaScript-koodista, joka Ilukee HTML-tekstikentdn sisallon ja

ilmoittaa sen alert-ikkunassa:
<script type="text/javascript”>
alert (document.getElementById (”tekstikentta”) .value) ;

</script>
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<input type="text” id="tekstikentta”>

3.3 JavaScriptin kirjastot

Kirjastot ovat luokista ja funktioista koostuvia kokoelmia, joita kaytetaan

ohjelmistonkehityksessa.

JavaScriptin kirjastot tarjoavat yksinkertaistetun tien monimutkaisiin selaimen
toimintoihin. Kirjastoja on kahdenlaisia: yleiskirjastot ja erikoiskirjastot.
Yleiskirjastojen avulla saadaan paasy yleiseen selaimen toiminnallisuuteen ja
niita voidaan kayttaa internetsivujen tai -sovelluksen perustana; erikoiskirjastot
suorittavat tiettyja toimintoja ja niitd kaytetdan vain jossain internetsivujen tai

-sovelluksen osassa. (Zakas 2009, 759.)

JavaScriptin yleiskirjastoja ovat esimerkiksi Yahoo! User Interface Library (YUI),
Prototype, The Dojo Toolkit, MooTools ja jQuery (Zakas 2009, 759-760). Tassa
opinnaytetydossa kaytetdan jQuery-kirjastoa, silla tydskentelin sen parissa

tyoharjoittelun aikana ja se on helposti laajennettavissa tarpeen vaatiessa.

3.4 JQuery

JQuery on JavaScriptin kirjasto, joka yksinkertaistaa HTML-dokumentissa
likkumista, tapahtumankasittelya, animointia ja Ajaxin kayttda (jQuery Project
2010a). JQueryn avulla on mahdollista helposti luoda esimerkiksi erilaisia
animoituja valikoita tai kuvagallerioita, siirtda sivun elementteja tai noutaa tietoa
tietokannasta Ajaxia kayttamalla. JQueryyn on saatavilla lukuisia
lisatoiminnallisuuksia mahdollistavia liitannaisia, joita kayttajat ovat itse

kehittaneet.

3.4.1 Elementteihin viittaaminen

HTML-elementteihin viitataan jQueryssa syntaksilla $("elementin_nimi”). Tama
mahdollistaa esimerkiksi sivulla sijaitsevan taulukon soluihin tai lomakekenttiin

viittaamisen. Jos halutaan viitata yksittaiseen taulun soluun tai johonkin tiettyyn

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Tomi Muurimaa



19

elementtiin, voidaan kayttda syntaksia $("#elementin_id”), kun elementille on
maaritelty id-atribuutti. Vastaavasti luokkaan voidaan viitata kayttamalla

.-merkkia #-merkin sijaan.

JQuerylla voi viitata elementteihin myds monella muulla tavalla. Se sisaltaa
valitsijat muun muassa sivun ensimmaiselle ja viimeiselle elementille, nollasta
alkavan indeksinumeron mukaan parittomille ja parillisille elementeille,
animoiduille elementeille ja nakyville tai piilotetuille elementeille (W3Schools

2010). Valitsijoita voi myos olla useita.
$(”tr:even:not(:animated)”)

Ylla oleva taysin irrallinen esimerkki on viittaus indeksinumeron mukaan

parillisiin tr-elementteihin, jotka eivat ole animoituina.

3.4.2 Elementtien manipulointi

Jquery sisaltda monia funktioita sivun elementtien manipulointiin. Niillda voidaan
muuttaa elementtien attribuutteja, vaihtaa tyyliasetuksia tai lisata, kopioida ja
poistaa kokonaisia elementteja. Funktiot on nimetty loogisesti, ja osan
toiminnallisuuden voi paatella niiden nimesta. Funktioita ovat muiden muassa
.addClass(), .append(), .attr(), .css(), .empty(), .hasClass(), .remove(), .text()
ja .val() (jQuery Project 2010b).

Funktioita kaytetaan valitsijan perassa. Esimerkki:

$(”tr:even:not(:animated)”) .empty () ;

Tama lause tyhjentda indeksinumeron mukaan parilliset tr-elementit, jotka eivat

ole animoituina.

Valitsijoiden tapaan myos funktioita voidaan kayttaa useita kerrallaan. Esimerkki

monimutkaisemmasta jQuery-lauseesta:

$(”tr:even:not(:animated)”) .

removeClass (”“vanhaLuokka”) .insertAfter (”"#uusi”) ;
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Tama lause poistaa parillisilta ei-animoiduilta tr-elementeilta vanhaluokka-

nimisen luokan, ja siirtaa ne sivulla uusi-id:lla varustetun elementin jalkeen.

3.4.3 Ajax

Ajax (Asynchronous Javascript and XML) on selain- ja palvelinpuolen
ohjelmoinnin yhdistamista niin, etta tietoa saadaan haettua palvelimelta ilman
koko sivun uudelleen lataamista. Selainpuolen ohjelmointi kayttaa
palvelinpuolen koodia hyvakseen paivittaakseen vain osaa selainikkunasta.
(Thomson & Welling 2009, 856.) Tama mahdollistaa entistd dynaamisempien ja
interaktiivisempien kayttoliittymien luomisen. Jokin valikko voi esimerkiksi ladata

sisaltdnsa tietyn elementin sisdan ilman sivupaivitysta.

JQuery siséltda useita funktioita Ajaxiin liittyen. Ajax-pyyntd tehdaan $.ajax()-
funktiolla. Funktiolle voidaan antaa parametrina asetukset. (jQuery Project
2010c.) Esimerkki Ajaxin kaytosta jQuerylla:

$.ajax({ type: "POST”,
url: ”“tallennaTiedot.php”,

data: “nimi=suunnittelu”});

Lause siirtda datan (nimi=suunnittelu) POST-metodilla maariteltyyn URL:aan
tallennaTiedot.php. Siirrettyda dataa voidaan sen jalkeen kayttda kyseisessa

tiedostossa, esimerkiksi tietokantaan tallentamisen yhteydessa.

3.5 8QL

SQL on tietokantojen hallintaan yleisesti kaytetty ANSIn (American National

Standards Institute) standardoima kieli. Sitéd voidaan kayttdd muun muassa
» tietokantakyselyjen tekemiseen
» tietueiden eli tietokantarivien tietokantaan lisdamiseen
» tietokannan tietueiden paivittamiseen

» tietokannan tietueiden poistamiseen
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» uusien tietokantataulujen luomiseen
» tietokantataulujen kayttajarajoitteiden asettamiseen. (Price 2007, 3-4.)

Standardista huolimatta SQL:std on olemassa useita eri versioita. Suurin osa
SQL:n peruslauseista toimii kuitenkin samalla tavalla kaikissa versioissa
(Gunderloy ym. 2006, 103-104).

Esimerkki SQL-lauseesta:
SELECT projekti FROM projektit WHERE id = 16;

Lause palauttaa projektit-taulusta projektin, jonka id-sarakkeessa on arvo 16.

SQL-lauseessa voidaan kayttda myos *-merkkia:

SELECT * FROM projektit;

Tama lause palauttaa kaikki rivit projektit-nimisesta taulusta.
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4 KEHITYSYMPARISTO

4.1 XAMPP

XAMPP on helposti asennettava ja ilmainen MySQL:n, PHP:n ja Perlin sisaltava
Apache-jakelu (Seidler 2009). Apache HTTP Server Projectin kehittama Apache
on kaupallisen tason vaatimuksia vastaava, runsaasti ominaisuuksia sisaltava
iimainen HTTP-palvelin. Sen kehittamisestd vastaa joukko vapaaehtoisia

ympari maailman. (Apache Software Foundation 2009.)

Huomattavaa on, etta XAMPP ei sisdlla varsinaista ohjekirjaa, vaan
dokumentointi on FAQ-listojen muodossa XAMPP:n kotisivuilla (Seidler 2010).

XAMPP sisaltaa graafisen kayttoliittyman palvelimen ja tietokannan helppoon

kaynnistamiseen.

XAMPP Control Panel
(Apache Friends Edition)
Setup
Modules Port-Check

Sve  Apache Running [ESStesss |wadmin Explore
Swve MySql Start Admin SCM
Svo FileZilla Start Admin Refresh
Swvc Mercury Start Admin Help
Svc Tomcat Start Admin Exit

XAMPP Control Panel Versiom 2.5.8 (200%-07-28)
XEMPP for Windows Versiom 1.7.3

Windows 6.0 Build 6002 Platform 2 Service Pack 2
Current Directory: C:\xampp

Status Check OK

Busy._.__

bpache started

1

Kuva 1: XAMPP:n ohjauspaneeli Apache

kavnnistettyna.

Palvelin on oletusarvoisesti konfiguroitu palvelemaan pyyntéja vain paikallisesti,

joten kehitysymparistona se on tietoturvallinen.
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Palvelimen kaynnistamisen jalkeen siirtymalla internet-selaimella osoitteeseen
http://localhost saa ennen palvelimen Kkonfigurointia nakyviin XAMPP:n
esimerkkisivun, joka sisaltdd muun muassa tietoa jarjestelman tilasta ja

esimerkkeja PHP:n kaytosta lahdekoodeineen.

xAM PP for Wi ndows Ew::;:fﬂmglﬂus Wedursnds  Polei ¢ Shoeana - Tkalang 5

Paruguis /| Pefuguis (Brasl] S8

XAMPP
S  XAMPP 1.7.31

L
Status You E“ successhully installed XAMPP an this system!

Sacurity

Decumentation MNow you can start using Apache and Co. Yo should first try =Statuss on the left navigation to make sure everything
Components works fine,
phpnfa(] For OpenssL support pleasa use the test cartificate with bitps://127.0.0.1 or bttps: Aocathost

eannifal |
ppp:-hfm;_‘: And vary impartant! Big thanks for halp and support to Nemasis, KnS, Bappy, Pc-Dummy and all athar friends of
aspinfal) XAMPPI
Danios Good luck, Kay Vogelgesang + Kai ‘Dswald’ Saidler + Carsten Wiedmann
CD Cobaction
Eortvythm
Instant Art
Flash ot
Phane Boak
Al i
Guest Book

Tols

i B Ta Ty
‘wahalizar
Mercury Mad
Filefilla FTP

£2902.2003
FRIENDS...

Kuva 2: XAMPP:n esimerkkisivu.

4.2 PhpMyAdmin

XAMPP siséltdd PHP:lla kirjoitetun (PhpMyAdmin Developer Team 2010)
phpMyAdmin-tydkalun MySQL-tietokantojen hallintaan. PhpMyAdmin on
graafinen kayttoliittyma tietokantaan. Silla voi kuitenkin myds kirjoittaa SQL-

lauseita.
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Show: | 30 row(s) starting from record # 0

in horizontal + mode and repeat headers after 100 cells
Sort by key: Mone -
+ Options
id name parent
& ¥ 1 Koostaminen ja ohjelmointi Malliprojekti
& ¥ 2 Koostamisen ja ohjelmoinnin Koostaminen ja ohjelmointi
suunnittelutyét
& ¥ 3 Teknologisten valintojen ja Koostamisen ja ohjelmoinnin
suuntaviivojen paattam. . suunnittelutydt
& ¥ 4 Rakentaminen Koostaminen ja ohjelmainti
# ¥ 5 HTML-tuotanto Rakentaminen
2 ¥ B Selainpuolen ohjelmointi Rakentaminen
& ¥ T Tietokanta ja taustajarjestelmien Rakentaminen
tydt

t Check All / Uncheck All With selected:  * > i
Show: 30 row(s) starting from record # 0

in haorizontal ~ mode and repeat headers after 100 cells

level
0

24

ordernum
1

Kuva 3: Osa phpMvAdminin taulunakymasta, tiedot horisontaalisesti esitettyina.

PhpMyAdminissa esitetyn tietokantataulun jokainen rivi sisaltdd painikkeen

kyseisen rivin editointiin ja poistamiseen, seka valintalaatikon mahdollistamaan

useaa rivia koskevat operaatiot. Taulundkymassa on mahdollista valita

kerrallaan naytettavien rivien maara ja tietojen horisontaalinen tai vertikaalinen

esitystapa.
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fElBrowse [F Structure J2SQL  JSearch Fclnsert FEFxport Ffjimport % Operations [fEmpty [ Drop

Field Type Function Null Value
id int(11} - 4

name text - Rakentaminer|
parent text hd Ecostaminen ja chijelmointi
level int(11) - 1

ordernum int(11) - 1
notes text -

time_spent_in_minutes int(11) - 675
timestamp timestamp - 2010-10-04 22:26:52 =]

Go

Kuva 4: Tietueen muokkaamista phpMvAdminilla.

4.3 Eclipse IDE

Eclipse on integroitu kehitysymparistd (Integrated Development Environment),

joka on tarkoitettu sovelluskehitykseen milla tahansa kielella (Burnette 2005).

Integroidut kehitysymparistot ovat sovelluskehityksessa auttavia
tyovalinekokoelmia. Useimmat integroidut kehitysymparistot  sisaltavat

tyovalineet ainakin

lahdekoodin kirjoittamiseen ja editoimiseen
» virheiden nakemiseen kirjoitettaessa

» koodisyntaksin korostamiseen

» toistuvien tehtavien automatisoimiseen

* koodin kaantamiseen
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» luokkarakenteiden selaamiseen. (Nourie 2005.)
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Eile  Edit Zowrce Refactor  Sowce  Refacor  Bodgote  Segron Propect Bun Window Hep
L3 3 WrR-~Gr HEGT o

pow S| wln o w

1] Ejm o Resource @l <PHP= B Remnobs Syt

m Ture: liorr s wHe
106
= funotian addcontestmena [bargebh 4

103 cacget.contextHenn ({

110 mE=na; "optionz"
111 |
11z fonctionjaccion, =17 {
11=

1 if [astiocn == "infa™) |
115 azthion Enfo |el}:
5 5 I' T
11 wlemm 1f jaction == TaddT) 4

actiom_acdis=l):

113 H
120 else i1f jacTico == ~o=lecs=”] |
121 acticn_delece(el]
122 i
1z=

& 11

£}

il ET |

tim]

l:_ Profrberrss | 0 lavados | (%, Declaration | B console 52
Mo corsokes to displey ek this time.

functionsjs - procsssion.jevescipt

Kuva 5: Eclipsen tekstieditori.

1 Package Fapluner 35 ™, =134
S i
& I=F processior &
[
- &2 condig
= image

a [ jawzscnpt

[ adduserjs

J&l cherixjc

i conbostrerg nmupny
[ comtextrnerujs ]
[ dalsteprajectjs

i dragserding.js

) functionsjs

&) hieraechy_pawproject,
Kl b by

) jgquery-14-2.minjs

B jquery-ui-15.2 custor —
Bl juernyc ontestiden. s
i jqueny flot.ran.s

B jquery flot.stackjs

[ projeciyelect =
achlusirtock pag
bowphp

charts.php

ek killosgadin.php
checidogin.php

r aho

=) = =) =) =)

|

3

Taman opinnaytetydn koodi on Kkirjoitettu Eclipse for PHP Developers

-pakkauksella, joka sisaltaa Web-kehittamiseen tarkoitetut tyovalineet.
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5 JARJESTELMAN SUUNNITTELU

5.1 Aloituspalaveri

Projektin aluksi jarjestettiin palaveri, jossa kartoitettiin lahtétilanne ja uuden
jarjestelman  vaatimukset. Uuden jarjestelman tuli tarjota ratkaisu
samankaltaisten projektien sisaltamien tehtavien vertailuun. Tavoitteena ol
saada esitettya projektidataa kaavioissa, joita voitaisiin hyodyntaa tulevien
projektien  suunnittelussa ja  asiakastapaamisissa resurssienkayton

suunnitteluun ja hintatarjousten perusteluun.

Lahtotilanteessa Medusaworksin  kaytdssa oli tuntikirjausjarjestelma, jonka
avulla hallinnoidaan suoritettuja tyotunteja ja niiden laskutusta. Jarjestelman
puutteena oli projektidatan hajanaisuus. Asiakkaat, asiakkaiden projektit ja
niiden sisaltamat tehtavat esitetdan jarjestelmassa yhdessa hierarkkisessa
listassa. Suhteita eri projektien sisaisilla samankaltaisilla tehtavilla ei ole, minka

vuoksi projektien vertailuun ei ole helppoa tapaa.

Suunnittelupalaverin tuloksena paadyttiin projektien tehtavien
nimeamiskaytannon yhtenaistamiseen. Kayttamalla kaikissa projekteissa
samoja tehtavien nimia saadaan luotua niiden valille vertailun mahdollistava
yhtymakohta. Palaverin pohjalta laadittin vaatimuslista jarjestelmaan

toteutettavista ominaisuuksista.

5.2 Jarjestelman vaatimukset

Projektinhallintajarjestelman vaatimuksiin katsottiin kuuluvan
vertailutoiminnallisuuden lisaksi tuntikirjausjarjestelmaan kuuluvat

toiminnallisuudet.

Projekteihin tulee voida lisata tehtavia nopeasti ja helposti samassa
nakymassa, jossa sen sisaltamat tehtavat esitetaan. Tehtavien jarjestysta pitaa
pystyda muuttamaan, ja saman nakyman tulee mahdollistaa tuntien kirjaaminen

tehtaviin.
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Itse projektien luonnissa on tavoitteena kayttaa valmiita projektimalleja. Uuden
projektin luomisen tulee tapahtua omassa nakymassaan. Projektimalleja tulee

voida helposti muokata lisaamalla niihin tehtavia tai jattamalla niita pois.

Tarkeimpana uutena ominaisuutena jarjestelman tulee mahdollistaa projektien
keskindinen vertailu. Tatd tarkoitusta varten pitda toteuttaa jonkinlainen

raportointinakyma.

Laajaa vaatimusmaarittelydokumenttia ei ketteran kehityksen periaatteita

noudattaen laadittu, sillda akkinaisiin muutoksiin oltiin varauduttu.
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6 JARJESTELMAN KEHITYS JA TOIMINTA

6.1 Testiympariston pystyttaminen

6.1.1 XAMPP:n asennus

Ennen kehittamisen aloittamista pystytin testiympariston. Asensin Apache-
palvelimen sisaltavan XAMPP for Windows -paketin kotikoneelleni. Asennus
sujui ilman ongelmia; Windows-ymparistdssa on mahdollista kayttaa

asennusohjelmaa, joka toimii kuten muut vastaavat ohjelmat.

6.1.2 Palvelimen konfigurointi

XAMPP:n asentamisen jalkeen konfiguroin palvelimen. Oletuksena Apachen
httpd.conf-tiedoston DocumentRootiksi on asetettu XAMPP-hakemiston
sisdltama htdocs-hakemisto. Vaihdoin arvoksi Eclipsen tyotilan hakemiston,
jolla osoitteen http://localhost sai osoittamaan kayttamaani tyotilaan. Jarjestely
toimi hyvin, mutta useissa eri hakemistoissa sijaitsevien projektien varalta

paatin alkaa kayttamaan virtuaali-isantia.

Apachen httpd-vhosts.conf-tiedostoon (xampp\apache\conflextra) voi lisata
useita virtuaali-isantia. Konfiguroinnin jalkeen tiedosto naytti talta:
NameVirtualHost *

<VirtualHost *>

DocumentRoot "C:\xampp\htdocs"

ServerName localhost

</VirtualHost>

<VirtualHost *>

DocumentRoot "E:\Workspace\procession"

ServerName procession.local
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<Directory "E:\Workspace\procession">
DirectoryIndex index.php
AllowOverride All

Order allow,deny

Allow from 127.0.0.1

</Directory>

</VirtualHost>

Taman jalkeen lisasin Windowsin hosts-tiedostoon

(Windows\System32\drivers\etc) seuraavan rivin:

127.0.0.1 procession.local

Nyt osoite http://procession.local/  osoitti  httpd-vhosts.conf-tiedostossa

maariteltyyn Eclipsen tyotilaani.

6.2 Tietokanta

Tietokannan suunnittelussa piti ottaa huomioon tehtavamallit. Niille ja niiden
sisaltamille tehtaville pitda olla omat taulunsa, mutta niiden ei tarvitse sailyttaa

tietoa kaytetysta ajasta.
Tietokanta koostuu kuudesta taulusta:
» projects (projektit)
» templates (projektimallit)
» tasks (tehtavat)
» project_tasks (projektien sisaltamat tehtavat)
» template_tasks (projektimallien sisaltamat tehtavat)

» users.(kayttajat)
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Project_tasks ja template_tasks ovat liitostauluja, jotka yhdistavat tehtavat ja

projektit tai tehtavat ja projektimallit toisiinsa.

z:::t_;di:i;l{li} & project_id INT({11)

- » task_id INT(11)
Gt belatlal L1 _ 1" | o tme_spent_in_minutes INT(11) = —
edits TEXT

notes TEXT
project_started TIMEST AMP

tagk_orderrum INT(11)
last_edited DATETIME

> — 1| 7 task_id INT(11)
L ST task_name TEXT
1 | otk Jevd INT(11)
|~ = T 7 < task_parent_id INT(11)
| >
| —
template_jd IMNT(11) | 4 1.= | % template_id INT(11) .= |
template_name TEXT [ | o task_id INT(11) r=="

> L4
. . ______________________J
id INT{11)
username VARCHAR(S)
password VARCHAR(32)
first_name VARCHAR{S0)

last_name ¥ ARCHAR(SD)

b
.

Kuvio 1: Tietokannan relaatiomalli.

Projekteista tallennetaan id:n ja nimen lisaksi aloitusajankohta ja kaikki
yksittaiset muokkaukset seka viimeisimman muokkauksen ajankohta raportteja
varten. Projektien tehtavien ajat tallennetaan minuutteina, joista on helppo

tehda kaannaos tunneiksi ja minuuteiksi tarvittaessa.

Tietokantasuunnittelun yhteydessa kavi ilmi eras ketteran kehityksen huonoista
puolista. Nopean kehittdmisen ja vahaisen suunnittelun vuoksi tietokanta piti

kehityksen loppuvaiheessa suunnitella uudestaan. Tama johtui heikosta
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alkuperaisesta toteutuksesta, jota rakensin kehityksen edetessa ja nakymia
lisatessani. Taman kokoisessa projektissa menetetty aikamaara ei kuitenkaan
ollut kovin suuri. Se merkitsi kuitenkin noin viikon verran lisatyota sovittaessani

kaikki toiminnallisuudet uudelleen jokaiseen nakymaan.

6.3 Kirjautuminen

Koska kayttajat kuuluivat jarjestelman vaatimuksiin, ensimmainen toteutettu
nakyma oli kirjautumislomake. Kayttajan painaessa kirjaudu sisaan -painiketta

lomake lahetetaan checklogin.php-tiedostoon tarkistamista varten.

Checklogin.php:ssa syotetyt tiedot ajetaan mysql real _escape_string-funktion
lapi, minka jalkeen tarkastetaan, 10ytyyko tietokannan users-taulusta syotettya
kayttdjanimea ja salasanaa. Salasana on tallennettu tietokantaan md5-

summana.

Jos kayttaja ja salasana ovat olemassa, rekisterdidaan istunto ja kayttaja
ohjataan index.php:hen eli paasivulle. Muussa tapauksessa kayttaja

palautetaan takaisin kirjautumissivulle.

Jokainen kirjautuneena olemista vaativa sivu sisaltaa require-lauseen, joka
sisallyttaa checkifloggedin.php-tiedoston sivulle. Tama tiedosto tarkastaa, onko
kayttdjan sessio rekisterdity. Jos ei ole, se kayttaja palautetaan

kirjautumissivulle.

Procession - project builder and manager

Kavttajatunms:
Salasana:

Kirjaudu sisaan

Kuva 6: Kirjautumislomake.
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6.4 Tietolaatikko

Nopeaa navigointia varten jokaisen sivun vasempaan alalaitaan sisallytetaan
include-lauseella tietolaatikko, josta nakee tiedon ohjelmiston versionumerosta
ja kirjautuneesta kayttajasta. Se sisaltdéd myds linkit etusivulle (projektit-

nakyma) ja kayttajat-sivulle seka uloskirjautumislinkin.

Tietolaatikko sijaitsee erillisessa PHP-tiedostossa. Kayttajanimi tulostetaan
PHP:n $ SESSION-taulukosta. Laatikon sisélténad on lista, johon on helppo

lisata uusia linkkeja tarpeen vaatiessa tai uusia ominaisuuksia kehitettaessa.

Procession 1.0

Kdyttdjd: tomi

2 Etusivulle

& Kayttajat

& Kirjaudu ulos
Kuva 7:

Tietolaatikko.

6.5 Projektinakyma

Jarjestelman aloitusnakyma on projektindkyma, joka listaa kaikki projektit ja
niiden aloitusajankohdan, viimeisimman muokkauksen ajankohdan seka niiden
kayttaman projektimallin. Tama ja muut nakymat sisaltavat tiedostoidensa
alussa require-lauseet, joilla sisallytetdan tietokannan konfigurointitiedosto ja

tarvittavat JavaScript-tiedostot sivulle.

Projektit esitetdan listassa, joka taytetaan tietokannan projects-taulun sisallolla.
Projektit jarjestetaan aakkosellisesti ja niiden listaelementin id-attribuutiksi
asetetaan projektia luotaessa annettu id-numero, joka on myos tallennettu

tietokantaan. Jokaisen projektin nimi on linkki tehtdvanakymaan.
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Projektinakyma sisaltaa projektien alla painikkeen uuden projektin luomiseen
alasvetovalikosta valitusta projektimallista. Naiden vieressa on raportit- ja poista
-painikkeet, joiden kayttaminen vaatii haluttujen projektien vieressa olevan

valintaruudun aktivoimista.

Raportit-painiketta painettaessa valintalaatikoin valituista projekteista kerataan
JavaScript-taulukkoon valittujen projektien id-attribuutit. Keratty taulukko
asetetaan piilotettuun lomakkeeseen, joka lahetetaan charts.php-tiedostoon,

jonka toiminnallisuus on kuvattu tarkemmin raportointinakyma-osiossa.

Poista-painikkeella poistetaan halutut projektit. Valittujen projektien id-attribuutit
keratdan taulukkoon, joka lahetetdan deleteproject.php-tiedostoon Ajax-
kyselylla. Tiedosto poistaa jokaisen valitun projektin rivin projects-taulusta ja

kaikki projektiin liittyvat rivit project_tasks-taulusta.

Koska jarjestelman varsinainen kayttoonotto ei tapahdu opinnaytetyon
kirjoittamisen aikana ja asiakkaista kerattya uuteen jarjestelmaan soveltuvaa
dataa ei ole saatavilla, loin havainnollistavia kuvia varten kolme

esimerkkiprojektia.

Kuvassa 8 on esitetty kolme esimerkkiprojektia listaava projektit-nakyma.

Projektit
Projekti Projekti aloitettu Wiimeisin muokkaus Projektimalli
21.04.2010 22:35:49 H6.08.2010 17:34:03 Piefi prajekhi
22.06.2010 174807 0909, 2010 21:05:18 Pieni projekt
21.04.2010 22:37:16 Z1.06.2010 ¥2:41:53 Pieni prajekt

Uusiprojekti  Projektimall;  Feni orojeks

Procession 1.0
Kayitajd: tomi

& Kirjaud

Kuva 8: Projektit-nakyma.
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6.6 Kayttajat

Kayttajat-nakyma listaa kayttajat tayttamalla kayttajalistan users-taulun sisallolla
ja sita kautta voi lisata uuden kayttajan. Lisayslomake sisaltaa JavaScript-
tarkistuksen; kaikki kohdat ovat pakollisia. Lisaksi kayttajanimessa saa olla vain
alfanumeerisia merkkeja. Taman tarkistamiseen kaytetdan saanndllista

lauseketta:
regexp = /" ([a-zA-Z0-9]1+)$/;

Lisaa kayttaja -painike lisaa kayttajan users-tauluun Ajax-kutsulla ja tulee
aktiiviseksi vasta kun kaikkien kenttien sisaltd vastaa saanndllistd lauseketta.
Syotetyt tiedot lahetetdan addusertodb.php-tiedostoon, jossa aluksi ajetaan
lahetetyt tiedot mysql_real_escape_string-funktion lapi ja tarkastetaan, onko
kayttajanimi jo olemassa. Jos ei, suoritetaan tietokantapaivitys ja palautetaan

HTML-muodossa kayttajanimi, etunimi ja sukunimi:
echo "<div id='newusername'>".S$Susername."</div>";
echo "<diwv id='newfirstname'>".$first_name."</div>";

echo "<div id='newlastname'>".$last name."</div>";

Tiedot paivitetaan kayttajalistaan lukemalla ne palautetusta datasta. Koko

funktio kayttajan lisaamiseen on esitetty alla.

$ ("#newuserbutton") .click (function () {

username $ ("#uname") .val () ;

password = $("#pword") .val() ;
first_name = §("#fname").val();
last name = $("#lname") .val();
$.ajax({

type: "POST",

url: "addusertodb.php",
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data: "username=" + username + "&password=" +
password + "&first name=" + first name +

"&last name=" + last_name,

success: function(data) {
var $response=$ (data);
var newusername =
$response.filter
("#newusername") . text () ;
var newfirstname =
$response.filter

("#newfirstname") . text () ;

var newlastname =
$response.filter

("#newlastname") . text () ;

$ ("#userinfotable >
tbody:last") .append ("<tr><td>" +
newusername + "</td><td>" +
newfirstname + "</td><td>" +
newlastname + "</td></tr>");

alert ("Kayttdja " + newusername + "

lisdtty.");

})

});

Kuvassa 9 on esitetty kayttgjat-nakyma, kun lisattyja kayttajia on kaksi.
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Kayttajat

T kabsdin
Kyt janimi Etunimi Sukunimi
Tom MuLrmaa
i) T e
Uusi kiytEagh
Kyttdjanimi:

Salasana:

Etunimi

Sukunimi:

Procession 1.0
Kiytiadja: tomi

Kuva 9: Kavttajat-nakyma.

6.7 Tehtavanakyma

6.7.1 Rakenne

Tehtavanakyma esittaa yksittaisen projektin sisaltamat tehtavat ja niihin kaytetyt
tuntimaarat. Jokaisen tehtavan alitehtavat asetetaan tietokantaan tallennettujen
jarjestysnumeroidensa mukaisesti ul-listan sisaan, jolloin niitd voidaan kasitella
omina kokonaisuuksinaan. Tama mahdollistaa jarjestyksen muuttamisen ja

tasojen piilottamisen jQuerya kayttaen.

Kuvassa 10 on esitetty projektin tehtdavanakyma. Miinusmerkkisten tehtavien

alitehtavat ovat nakyvissa, plusmerkkisilla on piilotettuja alitehtavia.
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Projekti
Takaisin
Jarjestys
|Pmizkﬁ: Malliprojekti, 14 h 30 min
= Eopstamingen ja ahjelmoint 14 k 30 min
= Koostami=en ja ohjeimolnnin suunnittelutyat 2 B 15 min
Teknologisten vabntojen ja suuntavivojen paattamenen 1 h 15 min
+ Rakentaminen 11 h 15 min
Takaisin

Kuva 10: Tehtavanakyma.

Projektin kokonaistuntimaara saadaan laskemalla ylimman tason tehtavien

yhteinen tuntimaara, silla jokaisen tehtavan alitehtavien tuntimaarat lisataan

kyseisen tehtavan tuntimaaraan. Esimerkiksi ylla olevan kuvan tilanteessa

koostamisen ja ohjelmoinnin suunnittelutdinin on merkitty yksi tunti, mutta

kuvassa esitettava kokonaisaika on kaksi

alitehtavan aika lasketaan mukaan.

Projektin tehtavat noudetaan nakymaan SQL-lauseella

SELECT tasks.task_id, tasks.task name, tasks.task parent_id,

tasks.task_level, project tasks.task_ordernum

FROM project_tasks

INNER JOIN tasks ON tasks.task_id = project_ tasks.task_id

tuntia viisitoista minuuttia kun

INNER JOIN projects ON projects.project_id = project_tasks.project_id

WHERE project_tasks.project_id = $project,

jossa $project-muuttuja on projektin nimi.
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6.7.2 Tunnisteet

Tehtavien li-elementtien id-attribuutit ovat muotoa "task _id-numero”, esimerkiksi
"task_3”. Vastaavan elementin alitehtavien sisaltaman ul-listan nimi olisi muotoa
"ul_task_3”.

ld-numerot haetaan tietokannasta, jonne on tallennettu myds jokaisen tehtavan
isantatehtavan id-attribuutti, tehtavan taso ja tehtavan jarjestysnumero. Naiden

perusteella jokaiselle li-elementille annetaan myos luokat

”child_of_isantaelementin id-numero”, "level_level-numero” ja
"ordernum_jarjestysnumero”. Kokonaisuudessaan yhden li-elementin attribuutit

voisivat nayttaa seuraavalta:

1li #task_4 .level 3 child of 3 ordernum 1 task.

Task-luokka lisataan automaattisesti li-elementeille. Sen lisdksi kaytetaan viela
luokkia hasChildren ja opened maarittelemaan tehtavan edessa naytettava

plus- tai miinusmerkki.

6.7.3 Tehtavien nayttaminen ja piilottaminen
Task-luokkaan on sidottu jQueryn click-funktio, jonka perusteella ul-listojen
sisaltamat tehtavat naytetaan tai piilotetaan.
$(".task") .click (function(e) {
$ (this) .children("ul") .toggle (200) ;
if ($(this).hasClass("hasChildren opened")) {
$ (this) .removeClass ("opened") ;
}
else if ($(this).hasClass("hasChildren")) {
$ (this) .addClass ("opened") ;

}

e.preventDefault() ;
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e.stopPropagation() ;

})

6.7.4 Kontekstivalikko

Tehtavanakyman toiminnallisuudet ovat kontekstivalikossa. Valikko on
toteutettu jQueryn Context Menu -litannaisella. Kontekstivalikko on itsessaan
HTML-lista, joka kirjoitetaan sitd kayttavalle sivulle. Kontekstivalikon lisdava

funktio:
function addcontextmenu(target) ({
target.contextMenu ({
menu: "options"
b,
function(action, el) {
if (action == "info") {
action_info(el);
}
else if (action == "add") {
action_add(el) ;
}
else if (action == "delete") {

action_delete(el);

})
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Funktiossa target on elementti, johon kontekstivalikko sisallytetaan. Menu on
HTML-listan id-attribuutti.

Toiminnallisuuksien sisallyttaminen kontekstivalikkoon saastaa tilaa naytolla,
kun esimerkiksi erillistd valikkoa ei tarvitse tulostaa erikseen jokaisen tehtavan
yhteyteen. Toteutuksesta kay esiin jQueryn laajennettavuus; valikkoliitannainen

oli valmiiksi olemassa ja se taytyi vain sisallyttaa sita kayttavalle sivulle.

Kuvassa 11 on tehtavanakyman kontekstivalikko. Valikko ilmestyy valitun

tehtavan kohdalla.

T akaisin

Janaanys

|Prn]l:kti: Malliprojekti, 14 h 30 min

= Koostaminen ja ohjelmoint 14 h 30 mén
= Koostamisen ja ohjelmomnin suunnittelutyat 2 h 15 min
1En ja suuntavivgjen paittéminen 1 h 15 min

= Rakentamdnen 11 h 15 min

Selainpuolen chjelmointi 2 h 0 min

HTML-tuctante 5 h 30 min

] sn tunt o 45 min
> Lisad n‘"
T akaisin 8 Polsta

Kuva 11: Tehtavanakyman kontekstivalikko.

6.7.5 Tuntien kirjaaminen

Tuntikirjausikkuna aukeaa valitsemalla halutun tehtavan kontekstivalikosta
"Tiedot”. Aika merkitdan painikkeilla. Minuutteja lisataan 15 kerrallaan, 45:n

jalkeen kentan arvo palaa nollaan. Painikkeihin sidotut funktiot on esitetty alla.
$ ("#hours_up button") .click (function() {
if ( !'$("#hours_input").val() ) {

$ ("#hours_input") .val(0) ;
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}
$ ("#hours_input") .val( parseInt($("#hours input").val())+1);
H:
$ ("#minutes_up button") .click (function() {
if ( !'$("#minutes_input").val() ) {

$ ("#minutes_input") .val(0) ;

$("#minutes_input") .val( parseInt($

("#minutes_input") .val())+15);
if ( $("#minutes_input").val() == 60 ) {

$ ("#minutes_input") .val(0);

});

Kuvassa 12 on esitetty tuntien kirjaaminen tuntikirjausikkunassa. lkkunan

yldosassa nakyy aiemmin tehtyjen merkintojen tuntimaara ja ajankohta.
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I akaisin

Janestys

Projekti: Malliprojekti, 14 h 30 min

= Koostaminen ja chjelmaointi 14 h 30 man

= Eonostamisen ja ohjemaoannin suunnittelutyat 2 h 15 min

Teknologisten valintojen ja suuntavivojen paattaminen 1 h 15 min

= Rakentaminsn 11 h 15 min

Salainpuolen ohjslmointi 2 h 0 min

HTML-twotanto 5 h 30 men

Tietokanta ja taustajarjestedmien ty

Takaisin

Kuva 12: Tuntien kirjaaminen.

Tallenna-painiketta painaessa suoritetaan Ajax-kutsu. Aikakentista keratyt arvot
lahetetdan savenotes.php-tiedostoon, jossa tehdaan tietokannan paivitys.

Tuntimaara kerrotaan 60:lla ja lisataan minuuttien maaraan. Tama arvo

Historia - Tietokanta ja taustajarjestelmien
tyiit

O 45 men 21.06.2010 22:39, ~tomi
2 h0mm #1.06.2010 22:39. ~tomi

Merkitse ajankaytnd

" 1 tuntla ;_'_- 45  minuuttia

Hugmicita

Tallenna  Pomuuta

paivitetaan tietokantaan lisaamalla se aiempaan minuuttimaaraan.

Lisaksi paivitetaan sama aikamaara kyseisen tehtavan isantatehtavien riveihin
hakemalla for-silmukassa tehtavan parent_id silta riviltd, joka on nykyisen

tehtavan id. For-silmukka, jota toistetaan tehtavan tasojen mukainen maara:

for ($i=0; $i<S$currentTaskLevel; $i++) {

$db->query ("

UPDATE project_tasks

SET time_spent in minutes

'Stotaltime’

time spent in minutes +

WHERE project id = 'S$currentProject'

AND task_id = '$currentTaskParent'

;") or die(mysql_error());
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if (!'in_array($currentTaskParent, $ancestors) &&

$currentTaskParent '= "") {

array push($ancestors, $ScurrentTaskParent);

//hae seuraavan isantatehtavan id
$db->query ("

SELECT task_parent id

FROM tasks

WHERE task_id = '$currentTaskParent'

") or die(mysql error());

while ($line = $db->fetchNextObject()) {

$currentTaskParent = $line->task parent id;

}

$ancestors-taulukko kerda tehtavien id:t, jotta ne voidaan palauttaa sivulle.

Niiden perusteella paivitetaan tehtavien ajat dynaamisesti selainpuolella.

Lopuksi paivitetaan projektitaulun kyseisen projektin rivin edits-sarakkeeseen

tapahtuman aikaleima raporttien kayttoa varten.

6.7.6 Tehtavan lisaaminen

Tehtava lisataan kontekstivalikon lisaa-kohdasta. Valinta avaa lisaamisikkunan,
johon uuden tehtavan nimi syotetaan. Kuvassa 13 on lisaamisikkuna, johon on

kirjoitettu lisattavan tehtavan nimi, "Testi”.
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T akaisin

Janestys

| Projekti: Malliprojekti, 14 h 30 min

= oostaminen ja ohjelmaint 14 b 30 min
= Koostamisen ja ohjelmoinnin svunnittelutydt 2 h 15 min
Teknologisten valintojen ja suuntavivojen paattaminen 1 h 15 min
= Rakentaminem 11 h 15 min
Selainpuolen ohjelmont 2 h 0 min

uotanta 5 h 30 min
Tietokanta ja taustajdrjestelmien tyidt 2 h 45 min

Uusgi tehtava - isants: Tietokanta ja
taustajirjestelmien tySt

Mimi: Tesh

T akaisin

Tallenna  Penuls

Kuva 13: Tehtavan lisdaminen.

Tallenna-painiketta painettaessa suoritetaan  Ajax-kutsu. Newtask.php-
tiedostoon lahetetdan kyseisen JavaScript-muuttujaan projektia valitessa
tallennettu projektin id, valitun tehtavan id, tehtavan taso ja jarjestysnumero li-

elementin tunnisteista seka lisattavan tehtavan nimi.

Palvelinpuolella paivitetaan tehtavatauluun uuden tehtavan nimi, tehtavan
isantatehtavan id ja tehtdvan tasonumero. Tehtavd saa oman id:n
automaattisesti; se saadaan mysql_insert_id-funktiolla ja tulostetaan newtaskid-
nimisen div-elementin sisaan, josta se luetaan jQuerylla. Id asetetaan uuden li-

elementin id:ksi tehtdessa selainpuolen dynaaminen paivitys.

6.7.7 Tehtavan poistaminen

Tehtava poistetaan kontekstivalikon poista-kohdasta. Kohdan valinta avaa
varmistusikkunan. Jos tehtavalla on alitehtavia, sita ei voida poistaa. Kuvassa

14 esitetaan Testi-nimisen tehtavan poistaminen.
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I akaisin

Jatjestys

Projekti: Malliprojekti, 14 h 30 min

= Koostaminen ja ohjelmoint 14 h 30 min
= Kaostamisen ja ohjEmainmin seunnithelutydt 2 h 15 min
Tekmologisben valintojen ja svuntaviivojen pddttaminen 1 b 15 min
= Rakentaminen 11 h 15 min
Selsnpucken ohjelmoint 2 k0 min

HTHML-twotanto 5 k 30 min

= Ticbokanta ja taustajarjestelmien [ydt 2 h 45 min
== Tiedot
J Lisds
Takaisin = Paist 431

Kuva 14: Tehtavan poistaminen.

Kun poistaminen on varmistettu, tehdaan Ajax-kutsu deletetask.php-tiedostoon.
Tietokantaan paivitetaan muuttuneet jarjestysnumerot ja tehtava poistetaan.

SQL-kysely, joka paivittaa jarjestysnumerot on esitetty alla.

$db->query ("

UPDATE project_ tasks, tasks

SET project_tasks.task ordernum = project tasks.task_ordernum - 1
WHERE tasks.task parent id = StaskParent

AND project_tasks.task_id = tasks.task_id

AND project_id = $currentProject

AND task_ordernum > $removedOrdernum

") or die(mysql error());

Kyselyssa $taskParent on tehtavan isantatehtava, $currentProject nykyinen

projekti ja $removedOrdernum poistettavan tehtavan jarjestysnumero.
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6.7.8 Tehtavien jarjestyksen muuttaminen

Tehtavien jarjestyksen muuttaminen oli yksi toiminnallisista vaatimuksista.
Perusteena oli kronologian sailyminen; tehtavalistaa luetaan ylhaalta alas ja
joskus on tarpeen lisata tehtava listan keskivaiheille. Uusi tehtava lisataan

automaattisesti listan loppuun.

Tehtavien jarjestystd muutetaan tehtavanakyman jarjestys-painikkeesta.
Jarjestysta voi muuttaa vain tasoittain, toisin sanoen siirrettavan tehtavan
isantatehtava pysyy samana. Jarjestamiseen kaytetdan jQueryn sortable-

liitannaista.

Kuvassa 15 jarjestys-painiketta on painettu, ja liikuteltavissa olevat tehtavatasot

on merkitty reunaefektilla.

T akaisin

saneriys|

i Projektl: Malliprojekti, 14 h 30 min

it 1o ahaat T4 T 30 sl
— Koostamisen ja ohjelmoinnin suEnnicteiutyat 2 h 15 min
Teknologisten valintojen ja suuntavivojen paattaminen 1 h 15 min
= Rakentaminen 11 h 15 min
Selainpucden ahjelmaint 2 h O min
HTML-tuotanto 5 h 30 min
ynta {3 taustasarlestelmien tyat 2 b 45 min

Takaisin

Kuva 15: Jarjestyksen muuttaminen.

Painiketta painettaessa kaikista ul-elementeista tehdaan jarjestettavia, ja niihin
sidotut muut toiminnallisuudet poistetaan kaytosta. Jokainen lista saa myds
reunaefektin. Aina kun tehtavaa on siirretty, uudet jarjestysnumerot paivitetaan
selainpuolella asettamalla jarjestetyn listan elementtien jarjestysnumeroksi
niiden indeksinumero. Taman jalkeen tehdaan Ajax-kutsu, ja lahetetaan

kyseisen listan kaikkien tehtavien id-attribuutit ja uudet jarjestysnumerot
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updateordernums.php-tiedostoon. Id:t ja jarjestysnumerot kerataan omiin

taulukoihinsa ja paivitetaan tietokantaan for-silmukassa:
for ($i=0;$i<count ($tasks) ;$i++) {
$db->query ("
UPDATE project_tasks
SET task_ordernum = 'S$ordernums[$i]’
WHERE project id = 'S$projectid'
AND task_id = '$tasks[$i]’
;") or die(mysql_error());
}

Jarjestaminen lopetetaan painamalla painiketta uudestaan, jolloin reunaefekti

poistetaan ja kontekstivalikko sidotaan tehtaviin uudestaan.

6.8 Projektin luominen

Projektit luodaan projektimallien pohjalta. Projektimallien taustalla on ajatus
kayttdd samankaltaisten projektien pohjina samaa projektimallia, jolloin

saadaan kerattya vertailukelpoista dataa.

Uuden projektin luominen aloitetaan projektinakyman uusi projekti -painikkeella.
Alasvetovalikosta valitun projektimallin id-attribuutti lahetetaan newproject.php-
tiedostoon ja sen sisaltamat tehtavat avataan luontinakymaan. Nakyma
muistuttaa projektinakymaa, mutta kaikki tasot ovat koko ajan nakyvilla

valintojen helpottamiseksi.

Kuvassa 16 esitetdaan Testiprojekti-nimisen projektin luonti. Kolme tehtavaa on

valittuna.
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Takaisin

WValitse kaikki Poista kaikki valinnat ~ Poista tama projektimalli

Projektimalli: Pieni projekti
Koostaminen ja ohjelmointi ¥
Koostamisen ja ohjelmoinnin suunnittelutyct ¥
Teknologisten valintojen ja suuntaviivojen paattaminen ¥
Rakentaminen
HTML-tuotanto
Selainpuolen ohjelmointi

Tietokanta ja taustajarjestelmien tyGt

Projektin nimi Testiprojekti Luo projekt
Luo valituista tehtavista uusi projektimalli nimelld

Takaisin

Kuva 16: Uuden projektin luominen.

Projektiin halutut tehtavat valitaan valintalaatikoita kayttaen. Vaikka olisi
suositeltavaa kayttaa aina muokkaamattomia projektimalleja valitsemalla kaikki
tehtavat valitse kaikki -painikkeesta, joskus voi olla tarpeen kayttaa lahes
samanlaiseen projektiin osittain muokattua projektimallipohjaa. Tasta syysta
paadyin mahdollistamaan vapaammin valittavat tehtavat myos saman

projektimallin sisalla.

Toinen syy valintalaatikoin valittaviin tehtaviin on uuden projektimallin luonti,
joka tehdaan samassa nakymassa. Uutta projektia luotaessa voidaan luoda

my0s uusi projektimalli valituista tehtavista kirjoittamalla sen nimi tekstikenttaan.

Luo projekti -painiketta painettaessa kerataan tehtavien id-attribuutit taulukkoon
kayttamalla jQueryn :checked-valitsijaa. Tehtavat lahetetdan Ajax-pyynndlla
createnewproject.php-tiedostoon, joka lisaa projektin  projektitauluun

yksinkertaisella SQL-kyselylla.

Projektin tehtavien lisaaminen projektitehtavatauluun on monimutkaisempaa,
silla niista tallennetaan myods jarjestysnumero, jota projektimallinakymassa ei
ole saatavilla. Tama johtuu siita, etta listat voivat sisaltaa vaihtelevan maaran

tehtavia.
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Tehtdvien id:t on tallennettu $taskids-taulukkoon ja niitd vastaavat
isantatehtavat $taskparentids-taulukkoon vastaaviin  indekseihin.  Kunkin
tehtavan oikean jarjestysnumeron maarittamiseen kaytetadn aputaulukoita,
joista toinen sisaltaa lisattyjen tehtavien isantatehtavien id:t ja toinen niiden
esiintymiskerrat. Alla on esitetty kommentoitu koodi, joka suorittaa

jarjestysnumeroiden laskemisen ja tehtavien tietokantaan lisaamisen.
Sordernum = 1; //oletuksena listan ensimmdinen tehtava

$parents = array(); //tulee sisdltdmiddn tehtdvien isdntdtehtdvien id:t
$times = array(); //tulee sisdltdmidén isantidtehtdvien esiintymiskerrat

for ($i=0; $i<count ($taskids); $i++) { //suoritetaan tehtdvien

lukumdaran verran

if ('in_array($taskparentids[$i], $parents)) {
//tarkastetaan, onko lapikdytdvan tehtdvan isdntdtehtava

lisatty taulukkoon, tassad tapauksessa ei

$ordernum = 1; //isdntidtehtidvan ensimmdisen

alitehtdvan jarjestysnumero on 1

array push($parents, $taskparentids[$i]);
//lisadtédan $parents-taulukkoon lapikaytavan

tehtavan isannan id

array push($times, $taskparentids[$i]);
//lis&dtddn $times-taulukkoon lapikaytavan

tehtavan isannan id...

array push($times, 1); //...ja sen seuraavaan

alkioon esiintymiskerrat, tadssd tapauksessa 1

else {

$key = array search($taskparentids[$i], $times) +
1l; //etsii $times-taulukosta annetun
isdntdtehtavan id:n ja palauttaa sen indeksin+l

(kyseisen tehtdvidn esiintymiskerrat)
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Stimes[$key] = S$times[S$key]+l; //paivittaa

esiintymiskerrat

Sordernum = $times[$key]; //asettaa uuden

jarjestysnumeron arvon

//1lisdd tehtidvan tauluun
$db->query ("

INSERT INTO project tasks (project_id, task_id,

time spent in minutes, notes, task_ordernum)
VALUES ($newprojectid, $taskids[$i], O, '', $ordernum)

;") or die(mysql _error()):;

Taman jalkeen tietokantaan lisataan projektimalli, mikali sen nimi on annettu.
Lisdaminen on huomattavasti yksinkertaisempaa, silla jarjestysnumeroita ei

tarvitse ottaa huomioon:

if ($createtemplate) {
$db->query ("
INSERT INTO templates (template name)
VALUES ('$newtemplatename')

;") or die(mysql_error());

$newtemplatetid = mysql insert_id();

for ($i=0; $i<count ($taskids); S$i++) {

$db->query ("

INSERT INTO template_ tasks (template_id, task_id)
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VALUES ($newtemplatetid, $taskids[$i])

;") or die(mysql_error());

6.9 Raportointinakyma

Raportointinakymaa kaytetaan ensisijaisesti samankaltaisten projektien
vertailuun.  Perusajatuksena on  samannimisten tehtavien  vertailu.
Raportointinakyma ei aseta rajoitteita vertailtavien projektien maaralle. Nakyma
esittdd kuitenkin kaytetyn ajan ja etenemiskayran vain yhdestakin valitusta

projektista.

Kuvaajien luomiseen kaytetdan jQueryn flot-kirjastoa. Nakyma esittda
projekteihin  kaytetyn kokonaisajan taulukossa ja pylvasdiagrammina,
etenemiskayran, eri projektien samojen tehtavien keskimaaraisen kaytetyn ajan
ja eri projektien tehtaviin kaytetyt ajat vierekkaisind ja paallekkaisina
pylvasdiagrammeina. Nakymaa avattaessa siihen lahetetaan valittujen
projektien id:t, joiden perusteella tehdaan tietokantahaut. Projektien id:t
tallennetaan myos JavaScript-taulukkoon selainpuolen ohjelmointia ja kuvaajien

luontia varten.

6.9.1 Etenemiskayra

Etenemiskayra esittda pystyakselilla projektiin kaytetyn ajan ja vaaka-akselilla
yksittaisten muokkausten ajankohdat. Taulukossa projektin ylapuolella on
esitetty valitut projektit ja niihin kaytetyt kokonaisajat. Mikali projekteja on valittu

vain yksi, nakyma esittda vain projektien ajat ja ensimmaisen kuvaajan.
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Raportit
Walitut projektit
Projekits Tumnit | Minauls
Malliprojekt] EL 1]
Tans malligro]ekti 5 W

Todnen malliprojekl 18 | &1

Etenaminan

Prosopessaon 1.0
KiptLdja: tomi

Kuva 17: Projekteihin kaytetyt ajat ja etenemiskayra.

Aikatiedot saadaan tietokannasta projektien time_spent _in_minutes-riveilta.

Minuuttiajat muutetaan tunneiksi ja minuuteiksi ennen taulukkoon tulostamista.

Kuvaajaa varten projektitaulun edits-sarakkeeseen on tallennettu jokaisen
muokkauksen yhteydessa aikaleima. Jokaista projektia kohden naista tiedoista

luodaan PHP:lla dynaamisesti JavaScript-muuttuja:
echo "<script type='text/javascript'>";

echo "var edits_".$i." = '".str_replace("'", "\'",

$edits)."';";

echo "</script>";

Selainpuolella jokaisen projektin luodut taulukot kaydaan lapi ja niiden sisaltd

asetetaan niille luotavan div-elementin sisdan. Tahan kaytetdan eval()-funktiota:
curredits = eval("edits_" + j);

//lisdd tiedot edits_x diviin

$("#edits_"+j) .html (curredits) ;

Edits-sarakkeeseen tallennetaan aikaleiman lisaksi siihen asti kaytetty aika

minuutteina span-elementin sisaan. Aikaleima ja kaytetty aika erotellaan
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toisistaan tildella(~). Taman ansiosta eri muokkauskerrat voidaan erottaa

toisistaan elementin perusteella.

Aikaleiman ja kaytetyn ajan saa erilleen JavaScriptin split()-funktiolla. Nama
arvot syotetaan jokaista projektia kohden for-silmukan sisalla flotille muodossa
[[aikaleima, kulunut aika], [aikaleima, kulunut aika], [aikaleima, kulunut aika]].

Asteikot skaalautuvat automaattisesti.

6.9.2 Kaytetty aika

Kaytetyn ajan kuvaaja esittaa projektit ja niihin  kaytetyn ajan

pylvasdiagrammissa.

Kaytetty aika

c
0 Malliprojekb
Taas malliprojekti
B Toinen malliprojekt
40
30
tia
25 tuntia 30 minuuttia
20
g
10
]

Kuva 18: Kaytetyn ajan pylvasdiagrammi.

Jokaisen projektin kokonaisajat tallennetaan PHP-tiedostossa JavaScript-

taulukkoon:

echo "<script type='text/javascript'>"; $edits)."';";
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echo "totaltime[".$i."] = '".$totaltime[$i]."';";
echo "</script>";
Flotin kayttama datamerkkijono muodostetaan for-silmukassa:
for (1i=0; i<numberofprojects;i++) {

data2 += "{label: '" + projectnames[i] + "',6 data: e+
i+ "," + totaltime[i]/60 + "]1},";

Pylvaisiin sidotaan flotin sisaanrakennettu plothover-funktio, jolloin naytetaan
kyseisen projektin tarkka kokonaisaika liikutettaessa hiiren osoitin pylvaan
paalle. Aika muutetaan datamerkkijonoon Kkirjoitetuista tunneista tunneiksi ja

minuuteiksi.

6.9.3 Tehtavien keskimaaraiset ajat

Tehtavien keskimaaraiset ajat listataan taulukossa. Ajat ovat valittujen

projektien sisaltamien samojen tehtavien keskimaaraisia aikoja.

Jaettujen tehtévien vertailu

Jaetut tehtavat:

Tehtdvdn nimi Keskimddrdinen kiytetty aika
Koostaminen ja ohjpelmointi 12 tuntia 40 minuutta
Koostamisen ja ohjelmoinnin suunnetbelutyot 2 tuntia O minuutta
Teknokogisten vaintojen ja suuntavivojen pasttsmanen 1 tunti 25 minuuttis
Rakentaminen S tuntia 35 minuwttia
HTML-tuotanbo 5 tuntia 10 minuuttia
Selanpuolen ohjeimoint {1 tunti 20 minutta

Tietokanta ja taustajirjestelmien tyot £ tuntia 15 minuuttia

Kuva 19: Jaettujen tehtavien vertailutaulukko.

Koska projektissa kaytetty MySQL-tietokanta ei tue intersect-komentoa, jolla
saisi haettua eri projektien sisaltamat samat tehtavat melko helposti, projektien

jaettujen tehtavien maarittaminen on ratkaistu eri tavalla.
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Ratkaisun keksiminen vei kauimmin vyksittaisista jarjestelman kehityksessa
kohdatuista ongelmista. Tietokannan muuttamisen jalkeen yhteisten tehtavien

maarittelyn ongelma piti ratkaista uudestaan.

Jokaisen projektin jokaisen tehtavan id tallennetaan yhteen taulukkoon, jota sen
jalkeen tarkastellaan. Jos tehtavan id ilmenee taulukossa yhtd monta kertaa
kuin projekteja on valittu vertailuun, se 10ytyy kaikista projekteista ja lisataan

jaettujen tehtavien taulukkoon. Kommentoitu PHP-koodi taman toteuttamiseen:
if (count($projects)>1l) { //jos projekteja on yli yksi

$tasks = Array(); //kaikki tehtaviat

$sharedtasks = Array(); //jaetut tehtavat

for ($i=0;$i<count ($projects) ;$i++) {

//hakee kaikkien projektien kaikkien teht&dvien

id:t

$db->query ("

SELECT DISTINCT task_id

FROM project_tasks

WHERE project tasks.project_id = '$projects[$i]’
")

//lisda id:t tehtavataulukkoon

while ($line = $db->fetchNextObject()) {

array_push($tasks, $line-
>task_id);

}

//k&y lapi tehtavataulukon

for ($i=0;$%$i<count ($tasks) ;$i++) {
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//taulukko, joka sisdltdid tehtdvien

esiintymiskerrat
Sacv = array count_values ($tasks);
$index = S$tasks[$i];

//tarkistaa onko tehtdva taulukossa projektien

lukumdaran verran; Jjos on, se on jaettu
if ($acv[$index]==count ($projects)) {

//1lisda tehtavd jaettujen tehtdvien

taulukkoon

array push($sharedtasks, $tasks[$i]);

6.9.4 Tehtavien pylvasdiagrammit

Tehtavien pylvasdiagrammit esittavat kunkin projektin jaettuihin tehtaviin

kaytetyt ajat vierekkain ja paallekkain.

TehthvEL wiarsidasin

i

D D E 2 tuntiz 4% ménuuttia

TeftAvar paallekkain:

Kuva 20: Tehtavien pylvasdiagrammit.
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Tarvittava data kerataan PHP-tiedostossa luoduista span-elementeista, joihin
lisataan pilkulla erotettuna tehtdvan nimi ja siihen kaytetty aika. Elementtien

luominen on esitetty alla.
for ($i=0; $i<count ($projects) ;$i++) {

$db->query ("SELECT projects.project name,

project tasks.time_spent in minutes, tasks.task_name
FROM projects

JOIN project_tasks ON project_tasks.project id =

projects.project_id

JOIN tasks ON tasks.task id = project_ tasks.task id
WHERE project_ tasks.project id = '$projects[$i]’
AND (project tasks.task id = '$sharedtasks')

;") or die(mysql_error());

$3=0;

echo "<div id='sharedtaks ".$i."'>";

while ($line = $db->fetchNextObject()) {

$currname[$j] = $line->task_name;

$timespent[$j] = $line->time_ spent_in minutes;

echo "<span class='sharedtask'>".
$currname[$j].", ".S$timespent[$]]."</span><br
/>";

$3++;

echo "</div>";
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}

Luoduista elementeista luetaan arvot jQuerylld ja niistd muodostetaan
datamerkkijono flotin kayttéén. Samaa dataa kaytetddan molempien

diagrammien muodostamiseen.

Molempiin diagrammeihin lisataan alapuolelle tehtavien nimet. Tama tehdaan

ajamalla jQueryn append()-funktiota silmukassa tehtavien maaran verran:

$ ("#multibarchart") .append ("<td
class='chartxlabel'>"+multichartlabeltext+"</td>") ;

Kunkin selite-elementin oikea leveys lasketaan lukemalla jQuerylla sivun
latauduttua luodun kaavion leveys muuttujaan ja jakamalla muuttuja tehtavien

lukumaaralla.
chartwidth = $ ("#multibarchart") .width() ;

divwidth = Math.floor (chartwidth/numoftasks)+"px";

Nain saatua lukua kaytetaan yksittaisten diagrammin alle lisattavien div-

elementtien leveytena, jolloin jokainen seliteteksti vie yhtalaisen verran tilaa.

$(".chartxlabel") .css ({"width" :divwidth}) ;
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7 TUTKIMUKSEN TULOKSIA

Taman tutkimuksen tavoitteena oli toteuttaa projektinhallintajarjestelma
verkkokayttoliittymalla. Jarjestelma toteutettiin toimivaksi asti. Sitd tullaan
kuitenkin kehittdmaan jatkossa ennen varsinaista kayttoonottoa; tama johtuu
siitd, ettd projektin edetessd yha enemman toimeksiantajan tarvitsemia
toiminnallisuuksia tuli ilmi ja opinnaytetyon puitteissa toteutettavaa projektia ol

rajattava.

Jarjestelman kehityksen aikana huomattiin, etta nykyaikaisen
projektinhallintajarjestelman toteutus verkkopohjaisena helpottaa kayttoliittyman

suunnittelua ja toteutusta PHP:hen ja JavaScriptiin perehtyneelle ohjelmoijalle.

Verkkopohjaisuus tarjoaa etunaan Ajaxin kayttamisen mukanaan tuoman
dynaamisuuden; tehdyt muutokset voidaan paivittda ilman koko nakyman

uudelleen lataamista. PHP mahdollistaa helpon tietokantojen kasittelyn.

JavaScriptin jQuery-kirjasto yksinkertaistaa sivun elementtien kasittelyd, mika
mahdollistaa esimerkiksi tehosteiden luomisen muutamalla koodirivilla. JQueryn
litannaiset soveltuvat monipuolisten kayttoliittymien luomiseen; kontekstivalikko

on hyva esimerkki toiminnallisuuksien piilottamisesta silloin, kun niita ei tarvita.

Raportointijarjestelmalle oleellisten kuvaajien luonti onnistuu tehokkaasti
JavaScriptin kirjastoilla. Tassa tydssa kaytettiin jQueryn flot-kirjastoa, joka
mahdollistaa monipuolisten kuvaajien luomisen syotetysta datasta kohtuullisen

vahalla vaivalla.

Ketteran ohjelmistokehityksen periaatteiden soveltaminen aiheutti projektissa
jonkin  verran ongelmia. Ongelmat liittyivat |&ahinna  suunnittelun
puutteellisuuteen. Kehitystyd oli hyvin nopeaa ilman jatkuvaan dokumentointiin
ja suunnitteluun kuluvaa aikaa. Osa tasta ajasta tosin kului nyt virheiden

korjaamiseen.

Koin kuitenkin ketterien menetelmien soveltamisen minulle hyvaksi tyotavaksi,

mahdollisesti siksi, etta itse tekemani virheet opettavat minua parhaiten
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valttamaan niita jatkossa. Liiallisten suunnitelmien puute antaa myos tilaa

luovuudelle, ja jatkuva yhteys toimeksiantajaan selkeyttaa tavoitteita.
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8 JOHTOPAATOKSET

8.1 Kriittinen arviointi

Jarjestelman toteutusta jalkeenpain tarkasteltaessa tulee todenneeksi, etta

monta asiaa olisi voinut tehda toisin.

Suunnitteluun olisi kannattanut kayttdéda enemman aikaa. Yhden palaverin ja
lyhyen rakenteellisen suunnittelun jalkeen pikaisesti toimeen ryhtyminen ja
toiminnallisuuksien lisaaminen yksi Kkerrallaan aiheutti sen, etta joitakin
toiminnallisuuksia piti sovitella jalkeenpain toisiinsa, jotta ne sai toimimaan

edellytetylla tavalla.

Nakymien rakenteen paremmalla suunnittelulla olisi saastanyt paljon vaivaa ja

jarjestelman rakenteesta olisi tullut siistimpi ja helpommin yllapidettava.

PHP:n olio-ominaisuuksien hyodyntaminen jai tietokantaluokan kayttamiseen.
Yksi ennen kayttoonottoa tehtavista toimista onkin jarjestelman muuttaminen

oliopohjaiseksi hyodyntamalla osittain Medusaworksin omia luokkakirjastoja.

8.2 Tutkimuksen hyddynnettavyys

Tutkimuksen tuloksena Iluodun jarjestelman toiminnallisuuksien kuvaukset
selittavat projektinhallintajarjestelman toimintaa. Toiminnallisuuksien
kuvauksista on hyotya jatkokehityksessa, kun on tarpeen ymmartaa
jarjestelman toimintaa. Lisaksi kuka tahansa vastaavaa jarjestelmaa kehittava
voinee kayttaa jarjestelman toiminnallisuuden kuvauksia hyoddykseen

suunnittelussa.

Medusaworks Oy:n edustajan Tommi Lundbergin mukaan
vertailutoiminnallisuuden sisaltavan projektinhallintajarjestelman yritykselle
tuomia hyodtyja ovat kustannusarvioinnin  tarkkuuden paraneminen,

tarjouspyyntojen tekemisen nopeutuminen, informaation saaminen
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ulkoistuspaatosten tueksi ja modulaarisen tuotteistamisen helpottaminen
(Lundberg 1.11.2010).
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