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TIIVISTELMA

Anttila, Janne 2010. Luonnon ja musiikin fuusio. Ainimaiseman suunnittelu tilaan

Opinndytetyd.  Kemi-Tornion = ammattikorkeakoulu.  Kulttuuriala.  Viestinndn
koulutusohjelma. Sivuja 35. Liitteet 1.

Opinndytetyoni koostuu kirjallisesta ja toiminnallisesta osasta. Toiminnallisena osana
on verotoimiston asiakastilaan tekemédni 25 minuutin pituinen &énite. Tyoharjoittelun
aikana ehdotin verojohtajalle ideaa &inimaailman suunnittelusta asiakastilaan.
Ongelmana oli asiakkaiden salaisuuden siilyminen asiakaspalvelutilanteessa. A#nite
peittdisi alleen vaimean keskustelun ja lisdisi samalla asiakastilan viihtyvyytta.

Selvitdn erilaisten termien merkityksen, jotta &énittimisen ja miksaamisen prosessi
hahmottuisi lukijalle paremmin teoreettisella tasolla. Etenen kronologisessa
jarjestyksessd kenttd-dénityksessd &dédnisignaalin kaappauksesta jélkituotantoon aina
ddnen miksaamiseen asti. Sdvellysosuus tulee ennen lopullista ddnten miksaamista.
Kisittelen muun muassa kenttdosuuden haasteita, stereofoniatekniikoita, akustiikkaa,
psykoakustiikkaa ja signaalin ty0stossd audiosekvensseriohjelman sekd virtuaalisen
studion kdyttdd. Lopullinen ddnite on monoraita, mutta stereodéni ja stereotekniikat ovat
hyvin keskeisid ja jokapdivdisid asioita luontoddnittdjdlle, joten tuon ne esille
opinndytetyossini lyhyehkdsti.

Pyrin opinndytetyOsséni kuvaamaan projektin etenemisté vaihe vaiheelta. Miten saadaan
hyvad aanti aikaiseksi, milld laitteistolla ja lopuksi, miten sédvellys ja d&nimaisema
rakennetaan sekd istutetaan yhteen? TyoOstdni hydtyvit tulevaisuudessa kaikki
ddnisuunnittelua ja danittimista opiskelevat.

Adnite sisdltdd 44nid Suomen luonnosta sekéd instrumentaalisia osuuksia noin kahden
minuutin vdlein. Aénitteen teemana on kesi ja osittain syksy, ja se on dénitetty Kemin,
Tornion, Posion ja Espoon ldhimaastoissa.

Asiasanat: ddni, ddnisuunnittelu, ainitys, signaali, tydasema, sévellys, akustiikka,
miksaaminen, stereofonia, efekti, plug-in.



ABSTRACT

Anttila, Janne 2010. Fusion of nature and music. Sound design for space

Bachelor’s Thesis. Kemi - Tornio University of Applied Sciences. Business and Cul-
ture. Degree programme in Media Studies. Pages 35. Attachments 1.

My thesis consists of two components, literary and functional. The functional part is a
25-minute recording for the customer facilities in the local tax office. During my work
placement I suggested my idea to the tax commissioner of designing a soundscape for
the client’s antechamber. The current problem was the exposure of client information to
other clients during the conversation between an employee and a client. The soundscape
would conceal the feeble dialog and also increase cosiness.

In my work I define different terms so that the process of recording and mixing would
take a more explicit shape for the reader on a theoretical level. I progress in a chronolo-
gical order through field recordings to the post process and mixing of the signal. The
composing stage precedes the final mix down. I deal with the challenges that the field
recordings provide, stereophonic techniques, acoustics, psycho-acoustics and in signal
processing the usage of an audio sequencer software and a virtual studio software. The
final recording will be in mono, but stereo sound and techniques are fundamental and
mundane issues for a nature sound recordist so brief insights into them are provided.

My aim is to describe the progress of my thesis in full step by step, i.e. how to produce
an adequate sound, what kind of sound system is needed and in the end, how the sound-
scape and the composition is built and fused. In future everyone studying sound and re-
cording will benefit and gain knowledge from my thesis.

The recording includes sounds from the Finnish nature and instrumental parts in two-
minute intervals. The theme for the recording is summer and in part fall, and was recor-
ded in the vicinity and neighbouring areas of Kemi, Tornio, Posio and Espoo.

Key words: sound, sound design, recording, signal, work station, composition, acous-
tics, mixing, stereophonic, effect, plug-in.
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1 JOHDANTO

Oletko koskaan pyséhtynyt miettimédén erilaisten ddnimaailmojen sisiltdjd? Kaupungin
ddnimaisemaan kuuluu erilaisten kulkuvilineiden moottorien jylindé, ihmisten kavelyé,
parrasvalojen piippausta ja mahdollisesti ldhelld olevan tyomaan pauke. Koulussa
kuuluu oppilaiden ja opettajien keskustelua, kellon soiminen vélitunnin alkaessa, ja niin

edelleen. Mutta mitkd dénet tekevit keséstd kesén ja talvesta talven?

Mielenkiintoni opinndytetyoni aiheeseen syttyi vuosia sitten interrail-matkallani.
Kiinnitin huomiota eri paikkojen &4nimaisemiin ja sithen, miten paljon ne erosivat
toisistaan, vertailukohteita kun oli yllin kyllin. Kuinka haastavaa danittdminen olisi eri
olosuhteissa ja miten se ylipdétdén tapahtuisi. Millaista olisi luoda toimiva ddnimaisema
sithen sopivien instrumenttien kanssa? Keskiossd laulaisivat linnut, ja taustalle lisdisin
vaimeaa puron solinaa lehtien havinan sdestdessd. Sdveltdminen oli tullut tutuksi jo
lukioaikoina ja pédtin jakaa viimeisimmén projektin aivorithessd ajatukseni

ddnimaiseman ja musiikin yhdistdmisesta.

Kyseessi on sekoitus eri genrejd, joista konkreettinen, elektroakustinen ja
ddnimaisemamusiikki vastaavat mielestdni eniten &dénitteen kuvausta. Ndiden osa-
alueiden selkedstéd tunnistettavuudesta ei maailmalla ole pddsty yhteisymmarrykseen tai

niiden maarittdmisestd voidaan olla montaa mielta.

Toiminnallinen osio sisédltdd suurimmaksi osaksi luovaa tyotd ja pohdiskelua, jonka
pohjalta 1dhdin tyOstimddn omaa opinndytetyotdni. Toiminnallinen opinndytetyd
sisdltdd ammatillisessa mielessd kédytdinnon toiminnan kehittdmistd, ohjeistamista,
jarjestdmistd tai jérkeistdmistd (Airaksinen & Vilkka 2004). Verotoimiston
harjoittelujakso loi minulle hyvin mahdollisuuden toimia mukana tydeldmén
kehittdmisessd. Kehitystyo asiakastilanteen parantamiseksi laajensi toiminnallisen osion

kenttdd pelkastd d4nisuunnittelijan tyonkuvasta siveltdjin ja akustikon rooleihin.



2 TERMIT

2.1 Adnimaisema

Adnimaisema Kkisittdd kaikki ne #iinet, jotka senhetkinen tila synnyttid sitd
havannoivalle henkildlle. Ainimaisema on pitkilti akustiikan sanelema kisite. Aéni
liikkkuu tilassa tilan muodon ja véliaineen mukaan. Esimerkiksi vedessd adni litkkuu
nopeampaa kuin ilmassa, ja suuressa huoneessa kaikuu paremmin kuin pienessa.
Aidnimaisema voi tarkoittaa myds #initettd, jossa ddnet synnyttivit tunteen jostakin
tietystd tilasta. Olivatpa ne sitten keksittyjd ja keinotekoisesti tuotettuja, tai oikeasti

kyseisesti tilasta kaapattuja. (Wikipedia 2010a.)

2.2 Suuntakuviot

Yleisimpid mikrofonien suuntakuvioita ovat pallo, hertta, superhertta ja kahdeksikko.
Mikrofonit voidaan myds jakaa kuvioiden mukaan omiin kategorioihin. Joissakin
mikrofoneissa voi valita, mitd suuntakuviota kéyttdd. Suuntakuvio kertoo mikrofonin
suuntaavuuden, eli mistd suunnasta ja kuinka laajalla sdteelld mikrofoni poimii d4nt4.
(Laaksonen 2006, 265 — 267.) Esimerkiksi Telingan parabolinen heijastinmikrofoni
(kuva 4) on erittdin suuntaava ja hyvd, kun ollaan kohteesta todella kaukana.
”Voimakkaan suuntaavuuden johdosta niiden kayttdjé tarvitsee tarkkailuun kuulokkeet,
koska jo yhden asteen suuntavirhe saattaa vaimentaa kohteen kokonaan pois kuuluvista”

(Laaksonen 2006, 247).

2.3 Verhokayra

Verhokidyrd kuvaa ddnisignaalia.



Kuva 1: Verhokédyra (DigiWiki 2008)

2.4 MIDI —koskettimisto

Kuva 2: MIDI -koskettimisto (Roland U.S. 2007)

2.5 Sekvensseri

Sekvensserin avulla voidaan luoda ja muokata elektronistamusiikkia. Viivastolle
piirtyvét palkit ovat MIDI-tietoa, jonka avulla ohjelma tietdd, mitd nuottia soitetaan,

kuinka kauan ja milld voimakkuudella.



Kuva 3: Reason sekvensseri (Soundonsound 2008)

2.6 Master —volyymi

Master -volyymilla (engl. master volume) tarkoitetaan koko projektin volyymitasoa.
Paamikserissd, johon kaikki laitteet ovat kytkettynd, on Master -volyymisdidin, joka

vaikuttaa suoraan kaikkien laitteiden ja linjojen volyymitasoihin.



3 KENTTA-AANITYKSET

Kentti-d4nityksissi pyritisin #dnittimiin projektiin tarvittavat #inet. A#nitysten

onnistuminen vaatii pitkdjinteisyyttd ja kykyd hahmottaa projektikokonaisuus.

3.1 Valmistelu

Kentti-dédnityksiin tarvitaan kenttitallennin, mikrofonin tai stereomikrofoniparin ja
kuulokkeet, jotta kuullaan mitd ddnitetddn. Tarkempi puutelista selvidd kun tietdd, mitd
ddnid pitdd &ddnittdd. Lisdvarusteisiin voi helpostikin joutua lisddmidn sadesuojan,
suojalaatikon, parabolisen heijastimen (kuva 4), tukijalaksia, puomin, paristoja ja
akkuja. Ennen maastoon 18ht6d kannattaa etukéteen suunnitella ainakin seuraavat asiat:
mitd dinid, missd ja milloin d#nitetisin. Adnittimisen tarkoitus ratkaisee, miti kaikkea

tarvitaan mukaan.

Itsestddnselvyyksiltd tuntuvat asiat voivat ylldttdd maastossa kokeneemmankin, silld
onnistuminen on kiinni ldhinnd sddstd ja &dénitettdvien kohteiden litkkuvuudesta.
Esimerkiksi sateella ei paljon kuulu heindsirkkojen siritystd, tai talvella joutsenten
laulua. Akustiikaltaan mielenkiintoisia paikkoja on myos harvassa, joten maastossa on
hyotyé kartasta, jossa nékyvét korkeuserot. Metsdn siimeksessd kallioisten syvinteiden,
pudotusten, jyrkkien rinteiden ja kumpuilevan maaston ddnitarjonta on
hiljaisimmillaankin huikea. Varteenotettavimmat danityspaikat kannattaa kdyda hyvissa
ajoin katsomassa ja kuuntelemassa, ellei sitten tarkoitus ole ldhted kauemmaksi

useamman vuorokauden ajaksi pois asutuksen ldaheisyydesta.

Projektissa mikrofonien valinta ei ollut niinkddn vaikeaa, koska lopputulokseksi riitti
monoddni. Kiytossd minulla oli Sennheiserin haulikkomikrofoni, johon pystyi
vaihtamaan hertta- tai pallokuvioisen kapselin. Telineend kéytin vililld styroksista
tehtyd laatikkoa, muutaman kerran puomia (jonka sai pystyyn tai nojaamaan johonkin)

ja pientd jalasta kotikuntani 1dhimaastossa.
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Téarkein kysymys ennen &dnityksid oli, haluanko &&nittdd linnun dénen niin, kuin se
kuuluu siithen missd mikrofoni on, vai ddnittdd linnun d4ni niin, kuin se kuuluu sielld
missd lintu on. Jalkimmadiselld tavalla &anittdd todenndkdisesti suurin osa
ammattilaisdédnittdjistd maailmalla. Pyritddn kaappaamaan realismi eikd ajatella laatua
pelkdstadn taajuuskdyrind. (Strandberg 2009.) Tamé vaatii kuitenkin tietyn tasoisen
laitteiston ja tekniikan. Ei riitd, ettd tuntee tekniikkaa ja lintujen kéyttdytymistd, vaan
tairkedd on myods kokonaisuuden hahmottaminen. Pitdd tietdd ennen metsdd mité
tarvitsee sieltd ja ennen jélkiprosessia mitd tarvitsee metsdstd. Vain silloin on

mahdollista saavuttaa haluttu lopputulos.

3.2 Maaston haastavuus

Itselldni yhdeksi huomattavaksi ongelmaksi koituivat sddsket. Korkea inind kuului
selkedsti mikrofoniin, minkd takia en juhannuksen jidlkeen voinut olla &énittdessé
lahelldkddn mikrofonia. Mikrofoni tuntui olevan sddskistd niin mielenkiintoinen, ettei
mikrofonista kauaskaan siirtyminen aina onnistunut. Mikrofonin asettaminen
korkeammalle ei hyodytd ja tuulen kohina voimistuu yldilmoissa entisestddn. Ihmisen
haju kuitenkin hilvenee muutamassa tunnissa, joten mikrofonin ja tallentimen

jattdminen useammaksi tunniksi luontoon ajaa asian.

Paras keino on rakentaa styroksista sopivan kokoinen laatikko, johon mikrofoneille
tehddén tiiviit reidt sivuihin. Tama helpottaa myds ddnittdmistéd stereona, mikd on melko
yleistd luontodénityksissd. Laatikko voi toimia erdédnlaisena keinopdind, jonka sisélle
herttakuvioiset mikrofonit asetellaan 17-senttimetrin pddhédn toisistaan 110 asteen
kulmaan. Kyseessd on siis ORTF-tekniikka niin sanotulla koyhdn miehen keinopailla.
Téassd vaiheessa kulmaa voi hieman pienentdd, jos tuntuu, ettd ddnet eivit paikallistu
tarpeeksi. Herttakuvioiden sijaan pallokuvioisetkin mikrofonit ajavat asian, mutta
herttakuvioiset luovat paremman syvyyden ja paikallistumisen kombinaation. Jos
pallokuvioisilla syvyyttd syntyy liiaksikin, jolloin dédnet eivit siis paikallistu, voi tdlldin
kulmaa pienentdd 90 asteen kulmaan XY-tekniikan mukaisesti. (Linjama 2010.)
Parhaimman lopputuloksen saa kuuntelemalla. Tosin uusia reikid on melko ikdva
metsdn keskelld tehdd, joten hyvin varautunut sddstyy paljolta vaivalta. Laatikko
kannattaa naamioida maaston mukaan ja tehdd mikkien piille vaahtomuovista sopivat

tuulensuojat. Naamiointia varten valittava kangas vidhentdd myds tuulen kohinaa. Mitd
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paksumpi ja tuuheampi kangas, sitd parempi suoja tuulta vastaan. Maan pinnan
laheisyydessd tuulen tuottama kohina pienentyy ja laatikon tuoma suoja auttaa asiaa
entisestddn. Hyvén sdén sattuessa kannattaa viritelma jattdd luontoon tallentamaan niin

kauaksi aikaa kuin vain kovalevylla tai muistikortilla tilaa riitt44.

Erds suurimmista ongelmista on taustakohina. Kohteet (esimerkiksi linnut) ovat useasti
hyvinkin kaukana mikrofonista, joten joissakin tapauksissa ddnitysvoimakkuuden
sdatdminen kovemmalle korjaa tilanteen. Téstd johtuen lintujen &inet kuuluvat
paremmin, mutta my0s taustakohinan taso nousee entisestdéin. Eli on tirkedd olla
mahdollisimman ldhelld kohdetta. Jos selkedd kohdetta ei ole ja tarkoituksena on
ddnittdd vain taustaa ja ympdriston dinid yleensd, sopivat pallokuvioiset mikrofonit
tdhdn parhaiten. Paikalleen jitettdessd niité ei tarvitse vélilld kdydd suuntaamassa kohti

aanta.

Kohinaa voi tuottaa myods oma laitteisto. Mikrofoneilla ja kaapeleilla on usein osuutta
asiaan, joten on hyvé testata eri vaihtoehtoja. Laadun taso kdy ilmi viimeistdin
jalkityostossd raidan vahvistamisen yhteydessd. Taustalla oleva elektroninen kohina

vahvistuu aina yhta paljon, kuin vahvistuksen kohteena olevat dénet/taajuudet.

Asutus ja litkkenne kantavat oman kortensa kekoon ja monesti taajamakin voi tuntua
ahtaalta, kun kuuntelee maailmaa haulikkomikrofonin kautta. Koiran haukunta,
lentokone, maantielld ajavat rekat ja vastaavat kaukaiset hiiridtekijit kuuluvat
kilometrien padhédn. Vastaavia héiriotekijoitd sattui kohdalle useita kertoja ja jouduin
vaihtamaan maisemaa melko tiuhaan. Joskus riitti pelkkd mikrofonin suuntaaminen

poispdin héiridddnestd paremmalla tuulisuojalla varustettuna.

3.3 Tallentimen asetukset

Kenttdtallentimen ylipdédstosuodatin oli minulla pdilld ldahes aina, mutta matalat
taajuudet on helppo poistaa myods jalkikdteen. Ylipddstosuodatin poistaa matalia
taajuuksia eli yleensd ddnet, jotka sijoittuvat 20Hz ja 400Hz viliin. Joissakin laitteissa
tuota valid on mahdollista sditdd. Tuolla alueella on huomattava osa murinoista,

kahinoista ja kohinoista, mutta ei kaikki. Tarpeeksi kova kohina hajaantuu koko taajuus-
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spektrille eikd &ddnitettd voi endd pelastaa vain tiettyjd taajuuksia poistamalla. Siksi

kohinan eliminoiminen on tirke#a jo dénitysvaiheessa. (Laaksonen 2006, 319.)

Tallennin muuttaa automaattisesti mikrofonin kautta tulevan &dnen analogisesta
digitaaliseen muotoon. Vérdhtely (d4dni) kddnnetdin tietokoneen kielelle bindariluvuiksi.
Muunnos tapahtuu tarkalleen ottaen A/D-converter (analogi/digitaali muunnin)
virtapiirissi ~ (Wikipedia 2010b). Voimme vaikuttaa muunnoksen laatuun
néytteenottotaajuutta ja resoluutiota muuttamalla. Naytteenottotaajuus on yleensd 44,1
kHz (kilohertsid) tai 48 kHz. Tédmai tarkoittaa sitd, kuinka monta kertaa signaalista
otetaan niytteitd sekunnin aikana. Mitd enemméin néytteitd on, sitd parempi laatu
(Suntola 2000, 31-32; Laaksonen 2006, 67). Erottelukyky eli resoluutio ilmaistaan
bitteind. Yleensd kdytetddn 16- tai 24-bittistd resoluutiota. Yksi bitti kuvaa yhté naytettd
signaalista tietylld aikavaililla. Bittien lukumdird méérdd signaalin dynamiikan, jolloin
jokainen bitti vastaa 6 desibelid. Néin ollen 16-bittinen ndyte pystyy parhaimmillaan 96
desibelin dynamiikkaan. Dynamiikka tarkoittaa sitd, kuinka suuri ero desibeleissd on

heikoimman ja voimakkaimman dénen vililla. (Laaksonen 2006, 168-169.)

3.4 Teemana eri vuodenajat

Jokaiselle vuoden ajalle on omat ominaiset ddnensd. Esimerkiksi vesilintuja on
mahdollisuus &énittdd vain tiettynd vuodenaikana, nimittdin kevaélld. Kesan ldhentyessa
ja lumien sulaessa pois, kahlaajat levittdytyvdt liian laajalle alueelle mikrofonin
kantamattomiin. Paras hetki laittaa laatikko mikrofoneineen rantaviivan tuntumaan on
silloin, kun lumikinoksia on vield ndkopiirissi. Lumi ja jdd rajoittaa lintujen

kahluualueita jolloin ddnittdminen helpottuu huomattavasti. (BirdLife Suomi 2010.)

Kesilld parhaimpia paikkoja d4nittdd lintuja on tyynelld sddlld vesistdjen ldheiset metsit
ja soiset alueet. Jarvien ldhelld tulee usein vastaan monenlaisia visertdjid, mutta niistad
komein d4ni on mielesténi kuikalla. Kuikkaa saakin jonkin verran “metsdstdd”, mutta
hyvélaatuisen ddnindytteen saaminen on jokaiselle dénittdjélle yhtd kunniakas asia kuin
metséstdjédlle ensimmadinen kaato. Yleisin on mahdollisesti vistdrdkki, jonka voi kuulla
melkein misséd vain. Alkukeséstd ennen juhannusta, metsdssd ydaikaan kuulee todellisen

lintujen kirjon. Téll6in ei ole lilemmin hyttysidkadan kiusana. (BirdLife Suomi 2010.)
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Syksy on muutto- ja vaelluslintujen aikaa. T&ll6in lintuja on noin kuusi kertaa enemmain
liikkeelld kuin muina vuodenaikoina. Aénti pitivit paljolti tdyhtdhyypit, kuovit, tiaiset,
tikat, pollot ja loppusyksystd joutsenet. Monet ihannoivat titd vuodenaikaa vérien ja
ddnien puolesta vaikka késilld olevat &ddnet koostuvat ldhinnd kaakattamisesta.
Kovadidnisimmat linnut kerdintyvét ja ldhtevdt pois samalla kun luonto vaipuu
horrokseen. Tétd aikaa en kutsuisi rauhalliseksi ja kauniiksi, se on makuasia. (BirdLife

Suomi 2010.)

Talvi on dédnettomintd aikaa, mikd johtuu lintujen vihiisyydestd. Talloin voi metséssa
kuulla lapintiaisen tai pollon, jos on onni myd6td. Lintulaudoilla tosin voi olla tungosta,
koska osingoille haluavat muun muassa tiaiset, punatulkut ja keltasirkut. (BirdLife

Suomi 2010.)
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4 STEREOAANI

Stereo tarkoittaa dénentoistossa kahden @ddnikanavan kayttdmistd. Kahta dénikanavaa
kayttdmailld voidaan luoda déneen tilantuntu (kaiku) ja paikallistuminen. Ensin mainittu
efekti kuulostaa tulevan jostain kauempaa, mutta ei mistddn tietystd suunnasta.
Jalkimmadinen efekti tarkoittaa sitd, miten tarkasti &4ni kuuluu tietystd suunnasta ja

tietyltd etdisyydeltd. Toisin sanoen kuulija voi paikallistaa danen.

Erilaisia tapoja &énittdd stereota on useita, jotka kaikki perustuvat kahteen eri
stereomenetelmédédn. Ensimmiinen eli intensiteettistereotapa perustuu  ddnten
keskindisiin ~ voimakkuuseroithin ~ (esim.  XY-pari, =~ MS-pari). Toinen eli
kulkuaikastereotapa  perustuu  voimakkuuserojen  lisdksi  kanavien  vélisiin
kulkuaikaviiveisiin eli vaiheistukseen (esimerkiksi AB-pari). Aénitystilanteessa
intensiteettistereota tuottavat mikrofonit on sijoitettu 1dhemmas toisiaan, kuin thmisen
korvat keskimddrin. Kulkuaikastereossa mikrofonit ovat taas kauempana toisistaan, kuin

ihmisen korvat keskimédirin. (Laaksonen 2006, 274-277.)

Stereodénitys on olennainen osa dinittdjan arkea, varsinkin luontodénityksissd. Téssa
projektissa stereodénelle ei ollut kuitenkaan tarvetta, joten stereoddnitykset jdivat hyvin
vihille. Syy tdhédn on verotoimiston asiakastilan koko. Kaiuttimet asennetaan noin 180-
senttimetrin korkeuteen suunnattuna hieman alaspdin tilan keskipisteeseen. Kahden
kaiuttimen kayttoon perustuva stereotekniikka ei ole ihanteellinen jirjestelméi
tilantunnun luomiseen varsinkaan silloin, kun tila on pieni ja kuulijoita enemmén kuin
yksi. Vaikka kuulijoita olisikin vain yksi, on tilassa useampia paikkoja istua odottamaan

omaa vuoroa. (Laaksonen 2006, 278-279.)

Suurin ongelma kyseisessd tilanteessa on juuri se, ettd kuuntelijan tulisi istua melko
tarkasti keskelld asiakastilaa juuri siind pisteessd, mihin kummatkin kaiuttimet ovat
suunnattuna. Mikdli asiakas on ldhempédnd toista kaiutinta, keskittyy hénen
stereokantansa tdhdn kaiuttimeen. “Stereofonia tarjoaa mahdollisuuden siirtdd eli
panoroida d4nid kaiutinparin muodostamalla kannalla. Stereofoniassa kaiuttimien viliin
jaavai kantaa nimitetddn nayttimoksi, jolle ddnet sijoitetaan. Monofonisessa tallenteessa

voimakkaampi dédni peittdd heikomman ja dadnet kuullaan aina paillekkiin ja perdkkdin”
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(Koivumiki 1992, 57.) Lopputuloksena, jotta kuuntelusta ei tulisi héiritsevaa tai litkaa
huomiota herittdvdd, &aénitettd soitetaan tilassa monona suhteellisen hiljaisella
voimakkuudella. Vaikka &dni ei hiiritsevdksi asti péddsisikddn stereona, ei siitd olisi
mitddn hyotyd, koska efekti ei vility tilan jokaiseen kolkkaan. Stereodénitykset ja
stereokuvan rakentaminen veisi oman aikansa, joten niistd luovuttiin jo melko

aikaisessa vaiheessa. (Laaksonen 2006, 278-279.)

Esittelen lyhyehkdsti  aiemmin mainitut ja luontoddnityksille keskeisimmiit
stereoddnitystekniikat. Namé tekniikat ovat maaston kannalta helpoimmat vaihtoehdot.
Mitddn néistd ei ole tarkoitus &ddnittdd késivaralta, vaan mikrofonit tulisi kiinnittdd

telineisiin tai jalaksiin aina kun mahdollista.

XY-tekniikka sisdltdd kaksi herttakuvioista mikrofonia, jotka asetetaan 45-90° kulmaan
toisistaan. Tassd mikrofonien kapselit ovat erittdin ldhelld toisiaan ja useimmiten aivan
padllekkédin. Jos asettelu ei sellaisenaan anna tarpeeksi avaraa stereokuvaa, voi
mikrofoneja siirtdd ORTF-tekniikan mukaisesti 17-senttimetrin péd&hdn toisistaan
kuitenkin siilyttden XY-tekniikan 90 asteen kulman. Luonnossa XY- ja ORTF-
tekniikoissa kannattaa kéyttdd hyvéksi aiemmin mainittua styroksilaatikkoa. Laatikosta
saa mikrofoneille kidtevin telineen ja samalla sddsuojan. XY-tekniikassa reidt voidaan
tehdé laatikon kulmaan niin, ettd kapselit ovat ldhestulkoon paillekkdin ja mikrofonien
varret laatikon sisdseindmien suuntaisesti. Viliin jdd vain muutama senttimetri styroksia
eikd keinopéddefektid synny. Kokonaisuus on helpompi kuljettaa maastossa pitkié
matkoja, eivitkd laatikon pohjalla olevat johdot jaa oksiin kiinni. (Laaksonen 2006,

280-281.)

ORTF-tekniikassa asetetaan kaksi herttakuvioista mikrofonia 17-senttimetrin pé&hin
toisistaan 110 asteen kulmaan. Tdhdn kannattaa kokeilla my6s ylld mainittua
kokonaisuutta. Laatikkoon voi tehdd yhteen kulmaan reidt XY-tekniikalle ja
vastakkaiseen kulmaan ORTF-tekniikalle. Tdssé tekniikassa laatikko toimii keinopdéna,
koska viliin jaa styroksia. Telineessd viliin ei tule mitddn, mutta paille joutuu
keksimddn jonkinlaisen tuulensuojan ja kokonaisuus on painavampi kantaa, seka

kompelo kasata metsdssid. (Laaksonen 2006, 284.)

OSS+Jecklinin levy. Téssd kdytetddn kahta pallokuvioista mikrofonia 16,5-senttimetrin

padssd toisistaan 30 asteen kulmassa (Laaksonen 2006, 284). Pyored pehmeédpintainen
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Jecklinin levy tulee ndiden mikrofonien viliin. Levy on kaupasta ostettuna yleensd
samaa kaliiberia kuin ihmisen p#dd, mutta leveys on vain noin 5-senttimetrid. Tastd
tekniikasta 16ytyy pieni luontoon sopivampi variaatio, jossa pallomikrofonit ovat
pyoredn haulikkomikrofonin suojan sisdlld samansuuntaisesti vierekkdin. Niiden viliin
tulee myos Jeckilinin levy, mutta huomattavasti pienikokoisempi. Suoja mikrofoneineen
kiinnitetddn jalakseen tai telineeseen ja suojan taakse kiinnitetdéin parabolinen heijastin.
Kokonaisuus muistuttaa hieman siis satelliittiantennia. Tdméa stereotekniikka vastaa
Telinga Pro 7 mikrofoniasettelua (kuva 4). Parhaimmillaan peili vahvistaa mikrofoniin
tulevaa ddntd tietyilld taajuuksilla jopa 10 desibelid. Télloin jélkityOstossd tarve
vahvistaa kyseisid taajuuksia vihenee kymmenelld desibelilld, mikd taas tarkoittaa

kymmenti desibelid vihemmain elektronista taustakohinaa. (Linjama 2010.)

Kuva 4: Parabolinen heijastin (Telinga.thestrandbergs 2009)

MS-tekniikka sisdltdd yhden herttakuvioisen ja yhden kahdeksikon. Kuviot tulevat 90
asteen kulmaan toisiinsa ndhden. Itse mikrofonit tulevat siis pituussuunnassa vierekkain,
koska herttakuvioinen mikrofoni poimii edestd tulevat ddnet ja kahdeksikko sivuilta.
Niin ollen ne mahtuvat normaaliin haulikkomikrofonin suojakoteloon ja myds tdmédn
takia ne ovat kevyin vaihtoehto maastoon stereodinityksissd. Kantama ei ole kovin
hyvé, mutta jos selkedd kohdelajia ei ole, sopii timaé tekniikka hyvin taustadénityksiin ja

esimerkiksi ambienssin ddnittimiseen elokuvaa varten. (Laaksonen 2006, 281.)

AB-tekniikka tarkoittaa hajautettua paria. Téssd voidaan kdyttdd vaihtoehtoisesti kahta
pallo-, hertta- tai superherttakuvioista mikrofonia. Mikrofonit asetetaan toisistaan
erilleen noin puolet siitd matkasta, mikd on mikrofoneista dénildhteeseen. Ne voi
suunnata suoraan, kohti tai toisistaan poispdin 45-90 asteen kulmaan kohteesta.

(Laaksonen 2006, 283-284.)
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5 AKUSTIIKKA

”Adnimaisemalla tarkoitetaan akustista miljooti eli Ainiympiristdd, jossa ihmiset
toimivat ja ovat havaintojaan oppineet tekeméddn. Maisemaa luovat ddnet ovat yhtaalta
thmisyhteiskunnan tuotteita, toisaalta elottoman ja elollisen luonnon aikaansaamia”

(Koivumaki 1992, 42).

Akustitkka on fysiikan haara, joka tutkii &intd kiintedssd, kaasumaisessa ja
nestemadisessd viliaineessa (Wikipedia 2010c). Akustiikka on kaikkialla. Jokaisella

huoneella on oma akustiikka. Metsdssd, meren pohjassa ja kuussa on oma akustiikka.

Nykyinen rakennustrendi suosii kovia pintoja, kuten lasia, kipsilevyd, metallia sekéd
kovapintaisia huonekaluja. Téllaisessa ympadristossd ddnet kantautuvat pitkille, jolloin
tilasta tulee epdmiellyttdvdan kaikuva. Akustisesti huonosti toimiva tila aiheuttaa
tyontekijoille visymystd, drtymystd, vahentdd keskittymiskykyd ja kasvattaa virheiden
riskid. My0s asiakkaat kérsivét akustisesti huonosti toimivasta tilasta. Jos esimerkiksi
keskustelut kuuluvat helposti muille, luotettavuus kérsii. Pahimmassa tapauksessa
asiakkaat eivit uskalla endd asioida tilassa, koska pelkddvit henkilokohtaisten tietojen

levidmisté. (Promethor 2009.)

5.1 Kaiunta ja taustamelu

Kaiunta heikentdd &dinten suunnan havaitsemista ja meluisuuden lisdéntymista.
Vaihteleva informaatio (keskustelu, puhedinet) herdttdd kuulodrsykkeen, jolloin oma
ajatus katkeaa (Reinboth, Ritva 2003). Jos esimerkiksi kuulet oman nimesi mainittavan
muiden keskustelussa, suuntaat keskittymisesi automaattisesti heiddn keskusteluun
vaikka kyse olisikin toisesta samannimisestd henkilostd. Téllainen lisdd

epamiellyttdvyyden ja epdvarmuuden tunnetta ihmisessé.

Toimittaja Ritva Reinboth (2003) kertoo artikkelissaan “Toimiston dénimaailma saattaa
haitata tyOskentelyd”, kuinka Suomessa toimistorakennustekniikalle ei ole annettu

virallisia méardys- ja tavoitearvoja. Suomen rakentamisméérdyskokoelmassa sanotaan
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vain yleistoteamuksena, ettd tilan ddniolosuhteiden tulisi vastata tilan kdyttdd. Suomessa
ei siis ole tuotu esille muun muassa jélki-kaiuntaa eikd danen vaimentumiseen ja puheen
erotettavuuteen liittyvid seikkoja. Esimerkiksi jélki-kaiunta tilassa koetaan héiritseviksi,

jos sen kesto on yli 0,7 sekuntia.

Toimittaja Liisa Strann (2002) kertoo artikkelissaan “Taustamelu hiiritsee dénteiden ja
danten kasittelyd aivoissa” Helsingin yliopiston psykologian osaston tuottamasta
tutkimuksesta, jossa kéy ilmi kuinka taustahély vaikuttaa ddnteiden kisittelyyn aivoissa.
“Taustahdlyn aikana &énteiden kisittelyyn osallistuvat normaalista poikkeavat alueet
oikeassa aivopuoliskossa. Lisdksi normaali puhedinteiden erotteluun liittyva
lateralisaatio vasempaan aivopuoliskoon muuttuu hdlyn aikana siten, ettd vasemman
aivopuoliskon aktiviteetti jossain méiérin vaimenee ja oikean kasvaa. Taustamelun
pidempiaikaisia vaikutuksia selvittdvdssd tutkimuksessa havaittiin, ettdi vasemman
aivopuoliskon toiminta puhedinteiden erottelussa on vaimentunut pitkdan meluisissa

oloissa tyoskennelleilld”.

Verotoimiston asiakastilan melu koostuu lahinnd hissin, ovien, kévelyn ja keskustelun
ddnistd (liite 1). Asiakastilanteessa nimé vaimentuvat kopin ansiosta, mutta kuvaan
astuu kopissa olevien elektronisten laitteiden huminat, jotka eivdt kuulu kopin
ulkopuolelle. Néin ollen ongelmana ei ole kova epitasainen taustahély vaan hiljaisuus,
jossa pienetkin &ddnet korostuvat helposti hiiritseviksi. Vaimeasti koppiin kuuluva
normaalitasoinen keskustelu voi katkaista asiakastilanteessa asioivan asiakkaan
ajatuksenjuoksun. Esimerkiksi wuusien asiakkaiden tulo odotusaulaan on aina

mielenkiintoinen tapahtuma; “’keitdhén sieltd nyt tulee?”.

5.2 Asiakastilan akustisuus

Sisdtiloissa ddnildhteestd ldhtevit ddnet (esimerkiksi kaiuttimesta) osuvat tilan seiniin.
Talloin ddnet heijastuvat seinéstd takaisin pédin. Heijastuksen suunta riippuu seinin
materiaalista ja siitd, missd kulmassa seind on suhteessa ddnildhteeseen. Heijastuessaan
dini yhdistyy alkuperdiseen &ddneen viiveend. Mikdli heijastus saapuu korvaamme
enintddn 40 millisekuntia alkuperdistd d4ntd myohemmin, emme pysty erottelemaan
niitd, vaan tulkitsemme ne yhtenid &4inend. Mitd suuremman vilimatkan &ini siis

matkustaa, sitd suuremman viiveen se synnyttia.
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Verotoimiston asiakastila ei juuri sisdlld pehmeitd pintoja, jotka vaimentaisivat
heijasteita. Tilan pienuuden ansiosta alkuperdisen ddnen ja heijastusten erot eivit
kuitenkaan ehdi kasvamaan niin suuriksi, ettd havaittavissa olisi viive (liite 1).
Ongelmana on kuitenkin se, ettd kaikki &éni, joka tilassa syntyy, kuuluu todella hyvin ja
selkedsti pintojen kovuuden ansiosta. Asiakastilanteessa kdytdvin keskustelun ei pitiisi
kuulua kopin ulkopuolelle, eikd kopin ulkopuolelta tulevien ddnien kopin sisdpuolelle.
Asiakkaan yksityisyys ei siis sdily ja ulkopuolelta tulevat &inet hiiritsevét. Tilan
akustisen heijastuvuuden véhentdminen onnistuisi asentamalla erilaisia esteitd ja
vaimennuslevyjd, mutta keskustelu saattaisi hiljaisuuden vuoksi kuulua joka
tapauksessa, vaikkakin vaimeammin. Kyseinen vaihtoehto on melko kallis. Siksi
paadyttiin tekeméédn tilaan oma &didnimaisema, joka ei vaimentaisi, vaan peittdisi

keskustelun.

Kolmantena vaihtoehtona olisi voinut toimia pohjahumina (engl. white noise). Talla
menetelmalld muutaman metrin pddssd olevien puheensorina hukkuisi huminaan, eika
varsinkaan kopissa asiakkaan ja tyontekijan vélinen keskustelu kuuluisi odotustilaan.
Tekniikka on suunniteltu kuitenkin suurempiin tiloihin, joissa on useita yksittdisid
tyopisteitd, joten odotustilan pienuuden vuoksi humina tuntuisi odottavista asiakkaista
lahinnd arsyttdvaltd. Vaihtoehto vaatisi myos suurempien akustisten elementtien ja

useampien kaiuttimien asentamista. (Laaksonen 2006, 14-15; Suntola 2000, 14.)

5.3 Psykoakustiikka

Adnite on suunniteltu asiakastilaan sopivaksi akustisesti, mutta myds psykoakustisesti.
Psykoakustiikassa tutkitaan miten &dnid kuullaan ja tulkitaan aivoissa. L&hdin
psykoakustiikan kannalta suunnittelemaan projektiani mielikuvien pohjalta. Miten saan
muutettua hiiritsevéin rauhoittavaksi? Adnitteen tarkoitus on peittdi hiiritsevid #inid,
mutta samalla olla héiritsemittd ketdan. Toisin sanoen pyritddn korvaamaan hiiritsevét
ddnet miellyttavilld 4dnilld. Ingrid Sommar kertoo artikkelissaan Akustiikka —
yksilollinen tarina, kuinka tdllaiset hdiritsevédt ddnet voidaan muuttaa miellyttaviksi.
Kyse on subliminaalisesta ddnestd. ”Sitd on ympirillimme, mutta kuulemme sen vain
juuri ja juuri. Ei ainakaan juuri tuulettimien ja muiden laitteiden &anii, jotka vasyttavét

ja arsyttdvit henkisesti, vaan dintd, jota tuskin huomaamme. Audiotechturen (yritys)
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menetelmind on peittdd ikdvit ddnet heikoilla miellyttivilld &énilld, jotka usein ovat
periisin luonnosta. Tuulen tai lorisevan veden #énill4, linnunlaululla. A4net ovat hyvin
hiljaisia, mutta alitajuisesti huomaamme eron. Luonnon ddnet ovat stimuloivia, ne
tekevit meistd pirteitd ja virkeitd. Ne voivat vaikuttaa jopa yleiseen kokemukseen
tilasta. Tila koetaan ddniarkkitehtien mukaan suuremmaksi, jos sielld kuuluu ulkoa
periisin olevia d#nid. Seinid voi “purkaa” #énen avulla. — Timi on vasta alkua, Ake
Parmerud (sédveltdjd) kertoo. Tilan luominen &inen avulla tarjoaa suuria

mahdollisuuksia.”

Mielikuvilla on suuri rooli ##nimaiseman ja sivellyksen teossa. Adnimaiseman
rakennuspalikoina lintujen ja veden solinan &dnet ovat luonnollinen valinta, kun
pyritddn luomaan kuulijalle rauhoittava ja rento mielikuva. Negatiiviset asiat
korvautuvat positiivisilla asioilla ja jonottamisen tuska kaikkoaa. Pieni odotustila alkaa
tuntua yhtikkid suuremmalta. Instrumenttien kohdalla ei olekaan luonnollista tai selkeda
vaihtoehtoa, koska jokaisella instrumentilla voi ilmaista itsedén laajassa tunneskaalassa

ja jokainen ithminen suhtautuu instrumenttien @éniin erilailla.

Klassiset instrumentit soivat ddnimaiseman rinnalla tunnelman mukaan ja tuovat
ddnitteeseen lisdd vérid ja syvyyttd. Soittimien valinnassa suosin eniten jousi- ja
puhallinsoittimia. Niiden sointi on tasaisen soljuvaa ja otteen voi soittaa voimistuen, eli
ddni ldhtee hiljaisuudesta tasaisesti voimistuen ja pysyen tietylld voimakkuudella,
kunnes laskeutuu hitaasti takaisin hiljaisuuteen. Sen voi soittaa nopein nykéyksinkin jos
haluaa, mutta esimerkiksi pianolla ei pysty soittamaan otetta voimistuen, vaan
kosketinta painamalla ddni ldhtee huipusta, laskeutuen nopeasti tai hitaasti. Omien
mielikuvien perusteella jousi- ja puhallinsoittimista tulee paljon ldmpimidmpi ja

tasapainoisempi tunne kuin pianosta. My0s tdimén vuoksi jéitin pianon kokonaan pois.
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6 TIEDOSTOJEN SIIRTO JA ORGANISOINTI

Adnitysten jilkeen #initiedostot siirretdifin tallentimesta koneelle. Raitojen miri
vaihtelee ja riippuu usein siitd, onko maastossa kerdtty pisteddnid vaeltaen luonnossa
ddnityskohdetta etsien, vai onko tallennin jdtetty johonkin &dédnittdmddn kauemmaksi
aikaa. Pituutta raidalla voi olla siis useampi tuntikin, jopa vuorokausi. Niiden ldpikadynti
ei kuitenkaan ole niin tydldstd kuin luulisi. Kun raidat on tallennettu onnistuneesti
omaan kansioon, voidaan siirtyd kiyttdméidn ddneneditointiohjelmaa (edit = muokkaa).
Raita haetaan ohjelmaan kohdekansiosta (engl. import), timd onnistuu useammissa
tapauksissa myo0s “drag and drop” menetelmélld, eli raahataan tiedostot kursorilla
halutulle alueelle. Témén jilkeen ohjelma néyttdd ddnen meille graafisena verhokdyrdnd
(kuva 1), josta ndkee suoraan parhaimmat (danekkdimmaét) volyymipiikit ja hiljaisimmat
tasaiset kohdat. Hiljaiset alueet voi huoletta poistaa ja tarkastelun voi aloittaa sielta,

missd d4nid kirjaimellisesti ndkyy.

6.1 Toiminnan jaottelu

Jokaisella ddnittdjalld on oma tapa tyOstdd dédniraitoja. Osa leikkaa ja nimeédd raidat
samalla alustalla, missi tulee tekemddn ldhes kaiken muunkin. Itse kuulun niihin, jotka
tiedostojen siirron jilkeen leikkaavat raidat kevyemmélld &dnieditointiohjelmalla
(Audacity) ja nimeédvdt ne leikkauksen jdlkeen uuteen kohdetiedostoon. Jos etenee
selkeiden prosessien mukaan askel askeleelta, ei tarvitse missdéin vaiheessa palata
takaisin ja muistaa mikd on késitelty/leikattu ja mikd ei. Vahinkojen ja hukkaan
menemisen riski pienentyy. Samalla kaikki tiedot tallentuu myds toisen ohjelman
lukutiedostoiksi, joiden pédlle et voi vahingossakaan tallentaa toisella ohjelmalla.
Esimerkki tdstd 10ytyy aiemmasta projektistani, jossa siirsin raidan suoraan
padeditointiohjelmaani. Erittelin tunnin pituisesta raidasta kayttokelpoiset osat ja turhat
osat poistin kokonaan. Téamidn jidlkeen &dnet olivat valmiina &ddnimaiseman
rakentamiseen, sekd muutaman sekunnin pituiset pisteddnet ettd pidemmat
ambienssiraidat. Tallensin uuden projektin kansioon ja suljin ohjelman. Seuraavana
pdivand aukaisin projektin ja kokeilin jotain, mistd en ollut varma, eikd se sitten

toiminutkaan. Tiesin, ettd siind vaiheessa voin vain sulkea projektin, jolloin sind paivéna
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tehdyt muutokset eivdt tallennu. Téastd huolimatta painoin vahingossa tallennus
-painiketta ja muutetut osiot jédivdt sellaisiksi. Tdmdn jilkeen jouduin etsimdén
tarvittavat tiedostot nimedmattomien alkuperidisten tiedostojen seasta ja leikkaamaan ne

uudelleen.

Kun kéyttdd useasti jotain samaa toimintoa, automatisoituu se mieleen, vaikka
tarkoituksena olisikin tehdd pédinvastainen toiminto. Autosave -toiminto otetaan yleensi
vastaavan vuoksi pois pééltd, eli ohjelma ei padse kirjoittamaan mitdén yli omin pdin.
Autosave -toiminto tallentaa projektin automaattisesti tietyin véliajoin. Toinen
mahdollisuus olisi ollut palata askel kerrallaan takaisinpédin “kumoa” painikkeella, mutta
useimmissa ohjelmissa toimintoja voi peruuttaa vain rajallisen maardn. Vaikka askeleet
riittaisivatkin, muokkauksia voi olla niin paljon, ettd helpompaa olisi yksinkertaisesti

vain sulkea projekti ja aloittaa uudestaan vanhasta tallennuksesta.

6.2 Audacity

Audacity on ilmainen #éneneditointiohjelma. Kéytdn ohjelmaa ldhinnd ylld mainitun
mukaisesti, eli valmistelen tiedostot péddeditointiohjelmaani varten. Useimmiten teen
silld my6s loppumiksauksen ja tarvittaessa pienen vahvistuksen. Pddeditointiohjelmasta
ulos ajettaessa (engl. export) ohjelma yhdistdd kaikki kanavat yhteen surround, stereo-
tai monoraidaksi asetuksista riippuen. Loppumiksauksessa leikkauspdydalld ei siis ndy
kuin yksi ddnitiedosto, joka on ajettu padeditointiohjelma -Cubasesta ulos. Audacity on
joissakin toiminnoissa kankea, mutta visuaalisesti se on erittdin selked ja sopii mainiosti

pienempien tehtdvien hoitamiseen.
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7 MAISEMAN SUUNNITTELU

Projekti on edennyt maastoddnityksistd tietokoneen tyOopoOydille kansioon sopiviksi
niytteiksi leikattuna ja nimettynd. Seuraavaksi ndytteet tuodaan (engl. import) Cubase
padeditointiohjelmaan, jossa aloitetaan ehedn kokonaisuuden rakentaminen.
Ensimmaiiseksi sdddetddn asetukset (ndytteenottotaajuus, resoluutio) vastaamaan
ddnitettyjen nidytteiden tietoja. Luodaan projekti ja muutama monoraita (engl. track).
Raidalla tarkoitetaan tdssd yhteydessd tyhjdd linjaa, johon haluttu niyte tuodaan.
Néytettd voi liikutella linjalla kursorin avulla eteen ja taaksepdin tai siirtdd toisille
linjoille. Néytteet ndyttavit neliomadisiltd palikoilta, joiden sisdlld on esitettynd kyseisen

néytteen verhokdyrid (kuva 1).

7.1 Asettelu

Linjojen nimedminen selkeyttdd ja nopeuttaa tyontekoa. Pitkille ambienssiraidoille
kannattaa tehdd kaksi omaa linjaa, lyhyille pistedénille yksi ja lopuille keskipitkille
kaksi- tai kolme, riippuen ndytteiden maddrdstd. Myohemmin liitettdville
instrumenttiraidoille voidaan luoda omat linjat niiden valmistuttua, koska ei tiedetd

onko raitoja useampia. Ambienssilinjalle tulevat siis pisimmét raidat eli taustadénet.

Taustan tulee kuulostaa yhtendiseltd ja aidolta, ikdan kuin kuulija olisi itse
tarkoituksenmukaisessa tilassa. Eri néytteiden yhdistyessd, pitdd juuri loppuva déni
hiivyttdd pois (engl. fade out) ja siité tasaisen soljuvasti alkava alemmalla linjalla oleva
ddni hdivyttdd sisddn (engl. fade in). Raidat kuuluvat pienen ajan yhtd aikaa toisen
heikentyessd ja toisen samalla vahvistuessa. Jilki on onnistunut, mikdli kuulija ei
huomaa ambienssiraidan vaihdosta tai mitdén dkillistd muutosta. Pienikin muutaman
sadasosasekunnin kestdva hiljaisuus on huomattavissa. Myds muutaman sekunnin
kestdvé loiva volyymin lasku ja uudelleen nousu vaihdoskohdassa on tyypillinen virhe,

joka saattaa helposti jadd4d huomaamatta.

Lyhyiden pistedédnien eli parhaiten onnistuneiden palojen sirottelu on helpompaa, mutta

niitd voi kayttdd hyvidksi my0s edelld mainittujen vaihdoskohtien peitoksi.



23
Adrimmiisissi tapauksissa jo kiytettyji pistedéinid voi kiiyttdd uudestaan. Niisti voi olla
pulaa useastakin syysti. A#nitettivin kohteen lihelle pdisy on ollut vaikeaa, tiukka
aikataulu, sddolosuhteet eivit ole myo6ti tai laitteisto rikkoutuu. Kéyttamélla esimerkiksi
venytystyOkalua (engl. time-stretch) tai transponointia, voi niytteen ero alkuperdiseen
olla. melko suuri. Tillainen toimii hyvin varsinkin elokuvaprojekteissa ja niiden
ddnimaailman suunnittelussa. Plug-in tyokaluja ei voi kuitenkaan kéyttdd rajattomasti.
Litka venyttiminen huonontaa laatua ja &ini muuttuu metallisen rahisevaksi.
Transponoinnilla tarkoitetaan néytteen sdvellajin muuttamista. Samantapainen tyokalu
on pitch-shift (nuottivaihdos), jolla voidaan muuttaa sdvelen korkeutta. Raja kulkee,
varsinkin luontoprojekteissa, yleensd muutamassa sidvelessd, eikd sitikddn suositella,
koska autenttisuus tulee priorisoida tirkeimméksi. Epduskottava &ini on kuollut ja

kuulostaa 1dhinné tekniseltd hiirioltd muiden luontodinien seasta.

Keskipitkid ndytteitd voi sirotella pistedénien tapaan varsinkin hiljaisille alueille tai
niistd voi rakentaa yhden kokonaisuuden, jonka taustalle ei tule ambienssia tai
pisteddnid. Téllainen voi olla my0s tarpeen, jos osa dédnistd ei sovi muiden kanssa
yhteen. Niin ddnet pidsevit romukopan partaalta hyotykédyttoon ja samalla sddstetddn
muita d4dnid kuin myds tekijankin hermoja. Yhteensopimattomuus voi johtua sédéolojen

muutoksesta, asetuksien muuttamisesta, tai erilaisen ddnityslaitteiston kaytosta.

7.2 VST Plug-In efektit

Téasséd vaiheessa halutulle linjalle voidaan omistaa oma efekti. Tdma vaikuttaa kaikkiin
silld linjalla oleviin néytteisiin ja sdéstdd samalla tietokoneen prosessoria (engl. central
processing unit) eli suoritinta. Esimerkiksi yleisin toimenpide ambienssilinjalle on
taajuuskorjaimella turhien taajuuksien poisto ja taajuusvahvistus, tai hyvin pieni kaiku
(engl. reverb) laajentamaan kuvaa metsdstd. Ndma ja edelld mainitut sekd pitch-shift
ettd time-stretch ovat myds plug-in efektejd ja ladattavissa ilmaiseksi verkosta. Monet
tekevit tdimén vaiheen vasta, kun &dinite on rakenteeltaan valmis. Itse kuuntelen eri
vaihtoehtoja dénitteen valmistuessa ja useimmille linjoille muovautuukin omat efektit
saman tien, mutta melkein aina jaa yksi linja, jolle 16ytyy vasta loppuvaiheilla se sopiva

vaihtoehto.
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Mikd on VST (engl. virtual studio technology)? Virtuaalinen studioteknologia eli VST
on rajapinta (engl. interface) erilaisille DAW:in (engl. digital audio workstation) sisédén
rakennetuille ohjelmille kuten syntetisaattoreille, efekteille ja ddnieditoreille. Toisin
sanoen ne toimivat siis virtuaalisesti isdntdohjelman plug-in sovelluksina. DAW voi
tarkoittaa mitd vain isdntdohjelmaksi kelpaavaa audioeditointiohjelmaa ja tdssd

yhteydessi viitataan Steinbergin Cubaseen. (Wikipedia 2010d.)

VST simuloi DSP:n (engl. digital signal processing) avulla perinteistd studiokalustoa
binddrimuotoon. Teknologian perustarkoitus on siis saada “hardware softwareksi”, eli
konkreettinen laite tietokoneelle jiljiteltynd. DSP:n eli digitaalisen signaalin
prosessoinnin tarkoitus on mitata, suodattaa tai kompressoida (tiivistdd) jatkuvaa
analogista signaalia. Namai toiminnot tapahtuvat yleensi aikaisemmin mainitussa A/D—
converter virtapiirissé, jossa normaaleista dénistd tulee rivi ykkosid ja nollia. (Wikipedia

2010d.)

VST plug-in tarkoittaa yksinkertaisimmillaan tyokalua itsendisessi
ddnenmuokkausohjelmassa. Plug-ineja on olemassa tuhansia ja niitd tukee nyky#édn
useimmat ddnen muokkausohjelmat. Plug-inin graafinen kayttoliittymé (engl. graphical
user interface) tehdddn usein ndyttiaviaksi, jotta sen kdyttoon saataisiin oikea tunnelma ja
kayttdjaystavillisyys. Toisin sanoen ilmennetdén plug-inin ulkondkd vastaamaan

fyysisten laitteiden nappuloita ja vipuja.

On olemassa my0s VST-instrumentteja, jotka ddnen muokkaamisen sijasta tuottavat
aantd, kuten normaali kdsin kosketeltava syntetisaattori tai sampleri. VST-instrumentin
lyhenne on VSTi. VSTi niin ikdin mahdollistaa kalliiden syntetisaattorien kiyton
virtuaalisessa muodossa niillekin, joilla voisi muuten olla vaikeaa piaistd késiksi

kyseisiin laitteisiin esimerkiksi tiukan budjetin takia. (Wikipedia 2010d.)

7.3 Maiseman miksaus

Aidnimaisema on rakennettu ja muokattu sopivilla efekteilli. Volyymisiidot astuvat
kuvaan vasta loppumiksauksessa, koska vasta silloin saamme instrumenttiraidat
luonnonéddnien rinnalle. T&lld hetkelld riittdd, kun raidat kuuluvat harmoniassa

suhteellisen kovalla ilman, ettd yksikédédn déni kdy volyymimittarissa punaisella alueella,
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tai toisin sanoen mene rikki. Liian kova &édni nidkyy verhokdyrdlld piikkind, joka tulee
tasoittaa tasaisemman dynamiikan saamiseksi. Tasainen verhokdyrd koko &dénitteen
pituudelta mahdollistaa tarvittaessa vahvistuksen loppumiksauksessa niin, etti kovat
ddnet (piikit) eivit leikkaudu. Tasoittamista tulee silti harjoittaa melko kevyesti, koska
esimerkiksi pisteddnien on tarkoituskin kuulua kirkkaan selkedésti ja liian vaimeana ne

eivdt padse oikeuksiinsa.

Aiemmin mainitulla taajuuskorjaimella (engl. equalizer) on korostettu tirkeimpié
taajuuksia ja turhimmat taajuudet vaimennettu tai poistettu kokonaan. Projektin
luonteen vuoksi, ndmi taajuus-sdddot ovat jokaiselle linjalle 1ihes samat. Taajuuksien
muuttamista kannattaa testata aina itse. Kuuntelemalla néytettd ja samalla vdintien
kursorilla plug-in tyokalun virtuaalista sdddintd, voi muutoksen kuulla reaaliajassa.
Ihmisen korva pystyy aistimaan taajuuksia 16Hz ja 20000Hz vililld. Herkin alue on
2000Hz — 8000Hz, jota kutsutaan preesensalueeksi (Korpinen 2005). Suurin osa
taajuuskorjaimen vahvistuksista osuu 700Hz ja 18000Hz vilille. Eli 0-700Hz ja
18000Hz — 20000Hz voi poistaa ldhes kokonaan. Preesensaluetta ei paljoa tarvitse
vahvistaa, koska kuulemme sen alueen parhaiten. Mitd kauemmaksi déni paikantuu

taajuusspektrilld preesensalueesta, sitd huonommin kuulemme sen.

Jos taajuuskorjaus kohdistuu vain yld- ja alataajuuksiin, voi sen tehdd myds ali- ja
ylipdéstosuotimilla (engl. low-pass filter, high-pass filter). Niiden avulla voidaan valita
poistettavan taajuusalueen yli- tai alataajuuksista. Ylipddstosuodin poistaa siis matalia
taajuuksia, eli pddstdd valittavan taajuuden ylimenevét taajuudet lépi ja alipadstosuodin
pdinvastoin. (Suntola 2000, 24.) Korjasin Cubasessa jokaisen linjan taajuuksia kevyelld
kddelld. Vasta audacityohjelmassa loppumiksauksen aikana kéytin ali- ja

ylipadstosuotimia koko raidan pituudelle.



26

8 VIRTUAALINEN MUSIIKKISTUDIO

Musiikin sdvelsin kokonaan Propellerheads Reason 4.0 sekvensseriohjelmalla (kuva 3).
Reason on musiikin tekoon tarkoitettu ohjelma ja silld voi periaatteessa tehdéd kappaleen
alusta loppuun miksausta myoten. Ohjelma on my0s tdysin itsendinen digitaalinen
audiotybasema, joka ei tarvitse ulkoisia sovelluksia toimiakseen, tai tiydentimé&in
ominaisuuksiaan. Se siséltdd itsessddn kaikki instrumentit, efektit ja &énet, joita voi
kontrolloida midi-koskettimiston kautta. Se ei sisdlld ddnitysominaisuutta eikd se
tunnista universaalia VST-teknologiaa. Reason emuloi syntetisaattoreita, samplereita,
signaaliprosessoreita, sekvenssereitd ja miksereitd, jotka kdyttoon ottaessa liitetdén
aidon nikoiseen telineeseen (engl. rack) kiinni. Telineen voi kédédntia, jolloin laitteiden
sisdén- ja ulostulo kytkennit ndkyvét. Laitteet on kytketty toisiinsa johdoilla, joiden
paikkaa voi vaihtaa mielivaltaisesti ja luoda erilaisia laitekombinaatioita. (Wikipedia

2010e.)

Laitteita ovat muun muassa Subtractor-syntetisaattori, Malstrom-syntetisaattori, NN-19-
sampleri, NN-XT-sampleri, Dr. Rex-luuppikone, Redrum-rumpukone
askelsekvensserilld ja Thor puolimodulaarinen syntetisaattori. Ohjelma sisdltdd myos
erilaisia efektejd ja masterointityokaluja kuten kaikulaitteita, taajuuskorjaimia (engl.
equalizer), maksimoijia (engl. maximizer), sdrdefekteji (engl. distortion),
kompressori/limittereitd ~ (engl. compressor/limiter) ja kombinaattorin  (engl.
combinator). Kombinaattori ei ole niinkédén tyokalu tai efekti, mutta silld voi yhdistelld

niitd ja muita laitteita. (Wikipedia 2010e.)

8.1 Instrumenttien valinta

Kerroin aiemmin psykoakustiikkaosiossa instrumentteihin liittyvistd mielikuvista ja
siitd, miksi pdddyin lopulta jousi- ja puhallinsoittimiin. Kéytdnndssd kévin lapi Reason
kirjaston valikoimaa ja sain hyvid ideoita kuuntelemalla muutamia klassisia teoksia mm.
Antonio Vivaldin Neljd Vuoden Aikaa sekd Ludwig Van Beethovenin Kolmas Sinfonia.
Valitsin instrumenteiksi useampia, muista laitteista monimutkaisiksi kokonaisuuksiksi

koottuja, vaihtoehtoja kombinaattorin patch -valikoimasta. Patch tarkoittaa tallennettua
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asetusta. Otetaan esimerkiksi tdysin riisuttu kombinaattori, johon lisdtdén vaikka
Subtractor ja Malstrom. Kumpaankin on ladattu eri déniasetukset, ne kytketddn johdoilla
kiinni kombinaattorin taakse. Lisdtddn kombinaattoriin ndiden laitteiden lisdksi vield
kaikuefekti ja sardefekti, sekd Matrix-kuviosekvensseri, jonka sekvensserille sdvelletddn
oma melodia. Tdmin jédlkeen liitetddn kaiku toiseen syntetisaattoriin ja sdrd toiseen.
Sitten kytketddn kummatkin syntetisaattorit Matrix-kuviosekvensseriin niin, ettd ne
toistavat samanaikaisesti siithen sévellettyd melodiaa. Kaiken timén voi tallentaa yhtend
kokonaisuutena kombinaattorin instrumenttivalikoimaan ja tdtd tallennusta kutsutaan
patchiksi. Patcheja on luettelossa satoja ja niiden asetuksia voi muuttaa vapaasti. Suurin
osa projektini lopullisista instrumenteista 16ytyi kombinaattorin luettelosta ja osa NN-
XT-samplerin valikoimasta. Suurimmat muutokset valittuihin &éniin olivat tilan tunnun
sddtdminen sekd tietysti taajuuskorjaus erikseen jokaiseen instrumenttiin. Lisésin

maksimoijalla hieman jykevyyttd jokaisen instrumentin ”soundiin”.

8.2 MIDI

Miten sitten instrumenttien soitto ja monimutkaiset melodiakuviot saadaan
tietokoneelle? Kursorilla voi painaa Reasonin virtuaalista koskettimistoa yksi sdvel
kerrallaan, joten silld se ei onnistu ainakaan kovin jouhevasti. Soittoa varten tarvitaan
MIDI-koskettimisto (kuva 2), jonka avulla voidaan kontrolloida ndytolld nédkyvéa
virtuaalista koskettimistoa. Ndin voimme soittaa vaikka huilua koskettimistolla. MIDI
(engl. musical instrument digital interface) on yhteinen kieli sille, miten jokin laite
tuottaa, siirtdd tai muokkaa dinen synnyttdmiseen tarvittavaa ohjaustietoa. Midin avulla
voidaan kytked yhteen erimerkkisid sdhkoisid kosketinsoittimia niin, ettd yhtd niistd

soittaessa soivat muutkin MIDI-yhteenkytketyt laitteet (Kenttdmies 2007).

Klikkaamalla Reasonissa jotain laitetta, esimerkiksi NN-19 sampleria niin, etti se
korostuu, voi alkaa soittaa siithen ladattuja d4nid koskettimistolla ikdén kuin soittaisi
normaalia pianoa. Ulostuleva #ini kuuluu vain erille instrumentille. A#nityspainiketta
painamalla ohjelma alkaa tallentaa painettuja sédvelid. Soitetut sdvelet ndkyvit
sekvensseriviivastolla, josta voi kursorilla korjata virheet ja muokata tietoja halutulla
tavalla. Juuri tallennetut MIDI -tiedot voi siirtdé toisen instrumentin viivastolle, jolloin

voidaan kuunnella, miltd dsken tallennettu soitanta kuulostaa toisella instrumentilla.
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8.3 Musiikin miksaus

Jokaisen soittimen “soundi” on ainutlaatuinen. Toisin kuin luontodédnissd, jokaisen
instrumentin miksaus on tdysin erilainen niin kuin myos taajuuskorjauksenkin. Jos tietdd
soittimen &inenkorkeuden ja &ddnialan oktaaveina, voi taajuuskorjauksen paremmin
kohdistaa. Soittimelle voidaan tehdd myds helpommin tilaa, jos sen d4nenkorkeus on
tiedossa. Jos soittimien on tarkoitus soida yhtd aikaa ja jokin soittimista on liian
dominoiva, voidaan sen ddnenkorkeutta vaimentaa peittyvdn soittimen tielta.
Luonnollisesti vaimennettavan soittimen “’soundi” kérsii, mutta kokonaisuus kuulostaa

paljon runsaammalta.

Kahden pédsoittimeni &énialat ja danenkorkeudet ovat seuraavat: viulun ddnenkorkeus
on 200Hz-3400Hz ja diniala yli 4 oktaavia sekd huilun @inenkorkeus on 280Hz —
2290Hz ja &dniala ldhes 4 oktaavia (Korpinen 2005). Esimerkiksi jos viulu peittdé
soitannan aikana huilua liikaa, voidaan viulun taajuuksia vaimentaa osittain 280Hz—

2290Hz alueelta.

Taajuuskorjaimen voi automatisoida niin, ettd viulun &dniala vaimentuu vain
yhteissoitannan aikana. Ldhes kaikki nappulat ja sddtimet ovat automatisoitavissa.
Automatisoidessa sdidtimelle sydtetddn tietyt parametrit niin, ettd sen toiminta muuttuu
halutun kaavan mukaan kuuntelun aikana. Ominaisuus on erittdin kdtevd varsinkin

volyymien sddtdmisessa.

Musiikin miksauksessa kaikki instrumentit soivat harmoniassa, eikd yksikddn soi liian
kovaa tai lilan hiljaa. Soitannan alut ja loput on hdivytetty sisddn ja ulos jo
savellysvaiheessa, joten jdljelldi on vain mahdollisten piikkien ja volyymitasojen

tarkastus koko raidan pituudelta.

Jos volyymisddtimet on automatisoitu, saattaa raidan koko alkupuoli soida hiljempaa
kuin loppupuoli tai pédinvastoin. Ilmion huomaa saman tien ulostuodun raidan
verhokdyrastd, jossa alkupuoli ndyttdd ohuemmalta kuin loppupuoli. Télloin pitdd
vahvistaa jokaisen instrumentin volyymien parametreja erikseen niin, ettd kokonaisuus

on tasapainossa. Master -volyymitason voi jéttdd suhteellisen kovalle niin kuin
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ddnimaisemassakin, koska lopullinen miksaus tehdddn audacitylld &inimaiseman
rinnalla. Pitdd muistaa my0s, ettd dénitteen kovimman ddnen tulee ja4dda juuri ja juuri
punaisen alueen alle volyymitasomittarissa rikkoutumisen varalta. Liian kova &éni
rikkoutuu ja sdrdytyy, jolloin ddnite on pilalla ja kuulostaa sérOytyneestd kohdasta

pelkélté rahinalta.
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9 LOPPUMIKSAUS JA YHDISTAMINEN

Tyopoyddlla on nyt kaksi raitaa, joista toinen on ajettu ulos Cubasesta ja toinen
Reasonista. Raidat tuodaan Audacityyn leikkauspdydille, jossa kummankin raidan

verhokdyrat nidkyvat allekkain. Raidat kuuluvat nyt yhté aikaa.

Loppumiksauksen tarkein vaihe on kummankin raidan volyymitasojen sdédtdminen, jotta
ne soivat harmoniassa, peittdmitti liikaa toistensa keskeisimpid d4nid. Kuuntelusta ja
verhokdyrdstdi huomaa heti, ettd musiikkiraita on paljon kovemmalla kuin
ddnimaisemaraita. Selked syy tdhdn on signaalin korkealaatu. Soittimet on &dinitetty
kontrolloiduissa olosuhteissa studiossa ja niiden kohinatasot ovat olemattomat.
Pienimmatkin hiiriotekijat on poistettu, mikd mahdollistaa suuren vahvistuksen
volyymitasoon. Toisin sanoen soittimen &ini kuulostaa puhtaalta ja kirkkaalta
kovallakin kuunneltaessa. Afinimaisemaraita taas sisiltis lukemattomia hiiritekijoiti ja
vahvistettaessa taustakohina vahvistuu mukana. Musiikkiraitaa joudutaan siis
hiljentiméan. Cubasen plug-in tydkalujen ansiosta kohinaa on saatu pois kuitenkin sen
verran, ettd ddnimaisemaraitaa voidaan vahvistaa useita desibelejd. Mikili kohina on

edelleen liian kovalla, voidaan kdyttdd aiemmin mainittuja yli- ja alipddstosuotimia.

Musiikkiraidalle on jétetty tarkoituksella muutamia sekunteja kestdvid hiljaisia
osuuksia, joiden kohdalta raita on helppo pilkkoa osiin. Luontoraidan pituus on 25
minuuttia ja musiikkiraidan 15 minuuttia. Hajautin musiikkiraidan soimaan kahden

minuutin intervalleissa, jolloin danitteelld ei tule ylipitkdd osuutta pelkilld luontodénilla.

Kummatkin raidat on nyt késitelty viimeistd ulosajoa varten. Ennen ulosajoa
tarkistetaan, ettd asetukset kuten ndytteenotto ja bittisyys ovat kohdillaan. Valitaan
kohdekansio ja pakkausmuoto. Ainite on valmis kuunneltavaksi. Projekti tulee tallentaa
myo6s Audacitylld, mikéli koekuunteluissa ilmenee jotain korjattavaa. Koekuunteluita
kannattaa harrastaa mahdollisimman monissa tiloissa ja monilla eri kaiuttimilla.
Kuunteleminen eri huoneesta auttaa huomaamaan helpommin, jos jotkut taajuudet ovat

liian heikkoja ja tarvitsevat vahvistamista.
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10 POHDINTA

Aidnimaiseman  suunnittelu  verotoimistoon on ollut yksi suurimmista ja
pitkdkestoisimmista projekteistani koskaan. Menin verotoimistoon tydharjoitteluun
kahdeksi kuukaudeksi toukokuussa ja nyt, viittd kuukautta myOhemmin, yhteistyo
jatkuu edelleen. Opinndytetyon tekeminen aiheesta varmistui vasta harjoittelun jilkeen

ja aikaisempi aihe-ehdokas sai vdistyd paremman tielta.

Itsendinen tyoskentely ja pitkdt matkat luonnon helmaan &anittdimédan mitad
thmeellisimmilld tekniikkaratkaisuilla ovat opettaneet paljon. Teoriakirjan mukaisten
tekniikoiden ja tietotaidon soveltaminen maastoystévélliseen muotoon toi ahertamiseen
todellisen tekemisen meiningin. Useampi pdivd ja y0 vierdhti vehreyden keskelld,

kunnes vuorossa oli metsisté tietokoneen eteen siirtyminen.

Vastoinkdymisid tuli vastaan pdivittdin ja useimmat tdysin puun takaa. Esimerkiksi
puuttuvan Firewireportin asentaminen emolevyyn tiedoston siirtoa varten, tietokoneen
kaatuminen ja tallentamattomien tiedostojen kadottaminen, johtojen jumiin jddminen
puihin ja oksiin, sekd ainainen hiiriddinien kantautuminen mikrofoniin. Parhaimman
onnistumisen tunteen toi tdydellisen &édnityspaikan l0ytyminen. Toisaalta yhtd suurta

tunnetta loi lopullisten instrumenttiraitojen tunnelma ja 1ampo.

Ensimmiisen kokeellisen version valmistuminen ja testaaminen tulee varmasti
valaisemaan mahdollisia ongelmakohteita. Jatkokehityksen kannalta yksi tirkeimmisté
suunnan ndyttdjistd on henkilokunnan mielipide ja asiakaspalaute. Palautteen pohjalta
voidaan punnita dédnitteen hyoty ja huonot puolet. Suurimmista miinuksista télla hetkella
on #ddnentoistolaitteiston ja tilaan tehtivien muutosten hinta. Kokeellisen luonteen
vuoksi hankkeelle ei voida myontdd kovin suurta budjettia. Parhaimmassa tapauksessa
yhteistyd jatkuu uusilla ddnimaisemakokeiluilla eri paikkakuntien verovirastoissa ja

-toimistoissa.
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