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Tiivistelma

Opinnadytetydn tavoitteena oli toimittaa toimeksiantajalle selvitys Redux-tilanhallinnan kor-
vaamisesta React)S:n uusilla ominaisuuksilla. Selvityksessa kartoitettiin ReactJS:n uusien
ominaisuuksien hyddyt ja haitat seka kypsyys tuotantokayttodn. Pohdittiin myds, milla ta-
voin uusien ominaisuuksien mahdollinen kayttéonotto kannattaisi toteuttaa sovelluksessa,
jossa Redux-tilanhallinta on talla hetkelld jo kdytdssa. Lisaksi selvityksessa vertailtiin sovel-
luksen koodin luettavuutta sekd DOM-rakenteen selkeytta Redux-tilanhallinnasta luopumi-
sen jalkeen.

Selvitys toteutettiin referenssitoteutuksen avulla, joka vastasi paapiirteiltdan perinteista
React-sovellusta, jossa on kdytdssa yksinkertainen Redux-tilanhallinta. Redux-tilanhallin-
nan lisdksi referenssitoteutukseen toteutettiin muutamia komponentteja, joissa kaytettiin
elamankaarifunktioita ja Reactin paikallista tilaa. Talld tavoin React)S:n uusia ominaisuuksia
saatiin vertailtua kattavammin.

React)S:n uudet ominaisuudet otettiin kdyttoon referenssisovelluksesta luotuun kopioon.
Kopioidusta sovelluksesta poistettiin Redux seka kaikki luokkakomponentit muutettiin
funktiokomponenteiksi. Globaali tilanhallinta, komponenttien paikallinen tila seka elaman-
kaarifunktiot toteutettiin uudestaan kdyttden React)S:n uudistunutta kontekstia seka
Hooks-ominaisuuden tarjoamia toiminnallisuuksia.

Selvityksen tuloksena voitiin ndhda, ettd ReactJS:n uusia ominaisuuksia kdyttdmalla saatiin
sovelluksen koodirivien maaraa merkittavasti vahennettya sekda DOM-rakenteen selkeytta
parannettua. Tyossa tutkitut uudet ominaisuudet vaikuttivat kaytdssa stabiileilta, mutta
todettiin kuitenkin, ettei niiden kayttdonotto tuotannossa olisi vield taysin riskitonta.
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Sanasto

API
Application programming interface eli ohjelmointirajapinta on ohjelmien keskinai-

seen keskusteluun kdytetty maaritelma.
CSS

Cascading Style Sheets on ohjelmointikieli dokumenttien tyyliohjeiden kirjoittami-

seen.
DOM

Document Object Model eli dokumenttioliomalli kuvaa rakenteisen dokumentin puu-

rakenteena.
HOC

Higher-Order Component on funktio, joka ottaa vastaan komponentin ja palauttaa

uuden komponentin.

HTML

Hypertext Markup Language on hypertekstin standardoitu kuvauskieli.
IDE

Integrated development environment eli ohjelmisto, jota kaytetdan sovellusten ke-

hittamiseen.

JavaScript

Erityisesti web-ohjelmointiin kdytetty ohjelmointikieli.

JSON

JavaScript object notation on yksinkertainen tiedostomuoto tiedonvalitykseen.
ISX

JavaScriptin syntaksilaajennus



MVC-arkkitehtuuri

Model-View-Controller on usein kayttoliittymakehityksessa kaytetty arkkitehtuuri-

malli, joka sisaltaa kolme osaa: mallin, nakyman ja kasittelijan.
NPM

Node Package Manager eli paketinhallintatydkalu, jolla voi jakaa JavaScript paketteja

seka lisata niitd omaan projektiin.

Package.json

JSON-muotoinen tiedosto, joka sisaltaa projektin metatiedot.

React

JavaScript-kirjasto kayttoliittymakehitykseen

Redux

JavaScript-kirjasto sovelluksen tilanhallintaan

Renderdinti

Renderdinti tarkoittaa kayttoliittymakehityksessa elementtien luomista naytolle.
SPA

Single-Page Application on web-sovellus, joka lataa yhden HTML-sivun ja paivittaa

sitda dynaamisesti kayttdjan toimintojen mukaan.
Syntaksi

Syntaksilla tarkoitetaan ohjelmointikielen sdanto6ja, joilla maaritetdan ohjelmointikie-

len muotoilu.
URL

Uniform Resource Locator on merkkijono, jolla osoitetaan verkkosivujen sijainti.



1 Tyon lahtokohdat

1.1 Toimeksiantajan esittely

Toimeksiantajana opinnaytetydlle toimi Digia Finland Oy. Digia on IT-alan palveluyri-
tys, joka tyollistaa yli 1000 henkil6a usealla eri paikkakunnalla ja sen liikevaihto oli

112,1 miljoonaa euroa vuonna 2018. Erityisen vahvaa toimialaosaamista yritykselta
I6ytyy kaupan, logistiikan ja teollisuuden alalta seka pankki- ja vakuutusalalta. (Digia

yrityksend n.d.)

Digian historia on saanut alkunsa vuonna 1990 perustetusta SysOpen Oyj:sta seka
vuonna 1997 perustetusta Digia Oy:sta. Yritykset yhdistyivat SysOpen Digia Oyj:ksi
vuonna 2005 ja vaihtoivat nimensa lopulta Digiaksi vuonna 2008. Lisdksi vuosien saa-

tossa on tehty useita yrityskauppoja. (Historia ja yrityskaupat n.d.)

1.2 Toimeksianto ja tavoitteet

Opinnaytetyon tarkoituksena oli toimittaa toimeksiantajalle selvitys Reactin uusista
ominaisuuksista ja niiden hyodyista seka kypsyydesta tuotantokayttoon. Tavoitteena
oli kartoittaa, onko jo kehityksessa olevan keskikokoisen sovelluksen kayttoliittyma-
kerrosta mahdollista yksinkertaistaa pitkdssa juoksussa korvaamalla Redux-tilanhal-

linta Reactin uusilla ominaisuuksilla.

Yksinkertaistamisella haettiin sovelluksen kayttoliittymakehitykseen helpompaa la-
hestyttavyytta. Tarkasteltiin, ratkaiseeko Hooks-ominaisuus Reactin tunnistetut tilan-
hallintaongelmat ja vertailtiin, vahentaakoé Redux-kirjastosta luopuminen kirjoitettu-

jen koodirivien maaraa ja selkeytyyko sovelluksen DOM-rakenne.

Ty6ssa kaytetyt teknologiat ovat toimeksiantajan valitsemia ja ne on esitelty tyén
taustatutkimuksessa. Tietoperustana on kaytetty padasiassa teknologioiden omia do-

kumentaatioita seka aiheeseen liittyvia kirjoja ja artikkeleita.



2 Moderni web-kehitys

Vuonna 1980 fyysikko Tim Berners-Lee loi yksinkertaisen hypertekstiohjelman ni-
meltd ENQUIRE henkilokohtaiseen kayttoonsa. Myohemmin han sai tehtdvakseen
keksia keino, jolla voidaan jakaa helposti dataa sekd dokumentteja tiedemiesten va-
lilld ja vuonna 1990 han loi tata tarkoitusta varten ensimmaisen version HTML:sta.
Paastdkseen lopulliseen tavoitteeseen, Tim loi lisdksi HTTP-protokollan, ensimmaisen
internetselaimen seka ensimmaisen web-serverin. Omissa muistiinpanoissaan Tim oli
myo0s listannut tietosanakirjan yhdeksi mahdolliseksi kdyttokohteeksi HTML:lle. (Nut-
ter 2017.)

Nykyaan web-kehitys on kuitenkin paljon muutakin kuin pelkkaa HTML:33 ja se on
edennyt viela paljon Wikipediaakin pidemmalle. Yksinkertaisempien vuosien jalkeen
on koittanut aika, jolloin web-kehitys elaa jatkuvassa muutoksessa, koska web-sovel-
luksilta vaaditaan koko ajan enemman ja ne muistuttavat vuosi vuodelta enemman
perinteisia tietokoneohjelmia. Jatkuvat muutokset vaatimuksissa seka teknologioissa
luovat kuitenkin epdvarmuutta tulevasta ja hankaloittavat teknologiavalintojen teke-

mistd. (Nutter 2017.)

Suurin osa web-kehityksesta tehdaan nykyaan erilaisilla JavaScript- kehyksilla ja -kir-
jastoilla kuten AngularJS tai ReactJS. Siind missd kehykset antavat kehittajalle tarkem-
mat rajat toteutusmahdollisuuksille, ne saattavat piilottaa kehittajilta paljon asioita
abstraktien kerrosten taakse. Kirjastot sen sijaan ovat helppoja ymmartaa, mutta to-
teutusmahdollisuuksien hailyvien rajojen vuoksi kehittdjille voi olla epaselvaa, miten
asioita kannattaisi oikeasti tehda. JavaScript-kehykset ja -kirjastot helpottavat kuiten-
kin yhta lailla monimutkaisten web-sovellusten rakentamista, joten pelkdn HTML:n,
CSS:n ja JavaScriptin kdyttaminen ei valttamatta olisi enaa tana paivana jarkevaa.

(Nutter 2017.)

Stack Overflow-sivuston teettamasta tutkimuksesta selviaa, ettd vuonna 2019 yleisin
ohjelmointikieli on seitsematta vuotta putkeen JavaScript. Tasta voidaankin paatell3,
ettd JavaScript-kirjastot ja -kehykset menestyvat hyvin. Vuoden 2019 tammi-helmi-
kuussa toteutetusta tutkimuksesta selvidd myds, ettd React)S on vuonna 2019 pide-
tyin ja halutuin web-kehys. Tutkimukseen vastasi lahes 90 tuhatta ohjelmoijaa 179

eri maasta. (Developer Survey Results 2019.)



3 React)S

React eli ReactlS tai React.js on alun perin Facebookin insinddrien luoma avoimen
Iahdekoodin JavaScript-kirjasto, ja sen ensimmainen versio julkaistiin vuonna 2013.
React kehitettiin ratkaisemaan ongelmia liittyen monimutkaisten ja paljon muuttuvaa
dataa sisaltavien kayttoliittymien kehitykseen. Paljon kdytetystda MVC-
arkkitehtuurista React mahdollistaa ndkymaosuuden(view) rakentamisen. (Gacken-

heimer 2015, luku 1.)

3.1 JSX

JSX on JavaScriptin syntaksilaajennus, joka muistuttaa HTML-syntaksia sisaltden kui-
tenkin kaikki JavaScriptin ominaisuudet. Kuviossa 1 ndhdaan, kuinka JSX mahdollistaa
minka tahansa validin JavaScript-lausekkeen sisallyttamisen elementteihin aaltosul-
kuja kayttamalla. JSX-lausekkeet kddntyvat puhtaaksi JavaScript-koodiksi, joka mah-
dollistaa JSX-elementtien kayton myos esimerkiksi silmukoiden sisalld tai muuttujina.

(Introducing JSX n.d.)

Kuvio 1. Esimerkki JSX-syntaksista

JSX-syntaksi helpottaa kayttoliittyman hahmottamista JavaScript-koodin sisdlla sen
visuaalisemman syntaksin vuoksi. Taman lisdksi silla voidaan tuottaa puhtaita React-
elementteja ja sitd suositellaankin kaytettavan yhdessa Reactin kanssa, vaikka se ei
olekaan pakollista. JSX mahdollistaa myos Reactille hyédyllisempien virheilmoitusten

nayttamisen. (Introducing JSX n.d.)

3.2 Komponentit

React on komponenttipohjainen kirjasto, jolla mahdollistetaan kayttoliittyman pilk-

kominen itsendisiin uusiokayttoisiin palasiin eli komponentteihin. Komponentit ovat



yksinkertaisuudessaan JavaScript funktiota, jotka palauttavat React-elementteja.
React-elementin tarkoitus on kuvata, mita naytolla pitdisi ndkya. (Components and

props n.d.)

Komponentteja on kahdenlaisia: funktiokomponentteja ja luokkakomponentteja. Yk-
sinkertaisin tapa luoda komponentti on funktiokomponentti. Funktiokomponentit
ovat normaaleja JavaScript-funktioita, jotka ottavat vastaan ominaisuusobjektin eli
properties-objektin(props) ja palauttavat React-elementin (ks. kuvio 2). (Components

and props n.d.)

Kuvio 2. Esimerkki funktiokomponentista

Luokkakomponentit ovat nimensa mukaan JavaScript-luokkia ja niilld voi olla myds
muita ominaisuuksia props-objektin lisdksi (ks. kuvio 3). Kuvioissa 2 ja 3 esitellyt kom-

ponentit ovat identtisid Reactin ndkokulmasta. (Components and props n.d.)

Giraffelnfo React.Component {

O

Name:

Kuvio 3. Esimerkki luokkakomponentista

Props-objekti, joka komponentille voidaan antaa, voi sisdltda mita tahansa dataa.
Ominaisuudet voidaan antaa komponentille esimerkiksi merkkijonona tai JavaScript-

lausekkeena, mikali kdaytdssa on JSX-syntaksi. Props-objektin arvoja ei tulisi ikina
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muuttaa komponentin sisalla riippumatta siitd, onko komponentti funktio- vai luok-

kakomponentti. (Bagnardi, Fieldman, Hall & Hgjberg 2016, luku 4.)

3.3 Paikallinen tila ja elamankaari

React-komponentilla voi olla paikallinen tila(state), joka eroaa ominaisuuksista siten,
ettd paikallinen tila on komponentin sisdinen ja sen arvoja voidaan manipuloida kom-
ponentin sisalla. llman sisdista tilaa komponentti luokitellaan staattiseksi, eika se tal-
[6in ole interaktiivinen. Kuviossa 4 ndhdaan, kuinka komponentin tila alustetaan en-
sin luokkakomponentin constructor-funktiossa ja otetaan sen jalkeen kayttoon kom-
ponentin sisalld. Paikallisen tilan pdivittaminen laukaisee reaktiivisen renderdinnin,
jolloin komponentti ja sen lapsikomponentit renderdiddan uudelleen. (de Sousa An-

tonio 2015, luku 1.)

StateExample extends React.Component {
ctor(props) {
super( )
this. = : "Kaapo'};

er() o

(

this. }
onClick={() => this.setState({ : 'Kosti'})
Change name

Kuvio 4. Komponentin tilan alustus ja kdytto

Komponentille voidaan luoda elamankaarifunktioita. Nama ovat funktioita, joita aje-
taan komponentin niin kutsutuissa eldméanvaiheissa. Eri elamanvaiheita ovat kiinnit-
tyminen(mounting), paivittdminen(updating) ja irtautuminen(unmounting) (ks. kuvio

5). (Hamedani 2018a.)
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React version| 16.4 §| Language| en-US ¥

Mounting Updating Unmounting
S S

{ constructor New props setState() forceUpdate()

) ¥ v v v
“Render phase” ‘ getDerivedStateFromProps

Pure and has no side H
effects. May be i
paused, aborted or \
restarted by React. shouldComponentUpdate |
Hax
v v

render

v
“Pra. ; "
Pé:n:an;r::te ;;I;a;e getSnapshotBeforeUpdate

........................................ i

React updates DOM and refs

“Commit phase”

Can work with DOM, l i
run side effects,

schedule updates.

componentDidMount componentDidUpdate componentWillUnmount

Kuvio 5. Komponentin eldméankaarifunktiot (Hamedani 2018a)

Kuviossa 5 nadkyvistd elamankaarifunktioista yleisimmat on lihavoitu. Renderdinti-
funktio(render) on naista yleisin, silla se on pakollinen kaikissa luokkakomponen-
teissa. Renderdintifunktio ajetaan aina komponentin kiinnittyessa ensimmaista ker-
taa tai sen paivittyessa tapahtuneiden muutosten myo6ta. Heti kiinnittymisen jalkeen
ajetaan componentDidMount-funktio, jossa voidaan esimerkiksi tehda API-kutsuja.
Elamankaarifunktioista componentDidUpdate ajetaan heti, kun muutoksia havaitaan
DOM-rakenteessa. Yleisin syy muutoksiin ovat ominaisuuksien tai tilan muutokset.
Kun komponentti lopulta irtautuu, on componentWillUnmount -funktiossa hyva hoi-

taa mahdolliset datan siistimiset. (Hamedani 2018a.)

3.4 DOM javirtuaalinen DOM

DOM esittaa sovelluksen kayttoliittyman puurakenteena. Puurakenteen ansiosta
muutokset DOM-rakenteessa tapahtuvat nopeasti. Ongelmana kuitenkin on DOM-
rakenteen muutoksien aiheuttama paivitetyn elementin seka sen lapsielementtien
uudelleenrenderointi, joka hidastaa kayttoliittyman suorituskykya merkittavasti.

(Hamedani 2018b.)
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o s dae

State Change — Compute Diff —3  Re-render

Browser
DOM

Kuvio 6. Virtuaalisen ja oikean DOM-rakenteen vertailu (Hamedani 2018b)

React kayttaa virtuaalista DOM-rakennetta korjatakseen tdman ongelman. Sen
ideana on, ettd komponenttien muutokset paivitetdan ensin virtuaaliseen DOM-
rakenteeseen oikean DOM-rakenteen sijaan. Taman jalkeen uutta virtuaalista DOM-
rakennetta verrataan vanhaan virtuaaliseen DOM-rakenteeseen ja lasketaan niiden
eroavaisuudet. Kun React tietdd, mitkd komponentit ovat muuttuneet, se uudelleen
renderdi vain ja ainoastaan ndma komponentit (ks. kuvio 6). Taman ansiosta React-
sovelluksen suorituskyky pysyy hyvana myds monimutkaisissa ja laajoissa sovelluk-

sissa. (Hamedani 2018b.)

3.5 Hooks

Hooks on Reactin uusin ominaisuus, joka julkaistiin Reactin versiossa 16.8. Uuden
ominaisuuden tavoitteena on korjata monia erilaisia ongelmia, kuten esimerkiksi ti-
lanhallintaan liittyvia haasteita. Hooks-ominaisuus on taysin taaksepain yhteensopiva

eika sen kayttoéonotto nain ollen ole pakollista. (Introducing Hooks n.d.)

React-sovelluksen komponentit muuttuvat nopeasti monimutkaisiksi tilallisiksi kom-

ponenteiksi, joiden uusiokdyttd on hankalaa. Esimerkiksi elamankaarifunktiot, jotka
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eivat ole aiemmin olleet kaytettavissa funktiokomponenteissa, vaikeuttavat kompo-
nenttien uudelleenkdyttoa. Hooks-ominaisuus ratkaisee tdman ongelman tarjoamalla
vaihtoehdon pilkkoa komponentit pienempiin funktioihin elamankaarifunktioiden si-

jaan. (Hamedani 2019.)

Hooks-funktiot mahdollistavat sisdisen tilan ja elamankaariominaisuuksien kdyttami-
sen myos funktiokomponenteissa. Hooks-funktiot eivat toimi luokkakomponenteissa,
mutta sen sijaan ne mahdollistavat Reactin kdyttdmisen ilman niita. Kuviossa 7 ndh-
daan, kuinka React-komponentin paikalliseen tilaan paastaan kasiksi suoraan funk-
tiokomponentin sisalla kayttaen tilakoukkua(useState). Tilan alustuksen lisaksi tilalle
asetetaan toinen parametri (setGiraffeName), joka on funktio tilan uuden arvon aset-

tamiselle. (Hamedani 2019.)

onClick={() => setGiraffe o ("Kosti')}
Change name

Kuvio 7. Hooks-esimerkki

Tilakoukun lisdksi Hooks tarjoaa myo6s esimerkiksi useEffect-funktion, jota voidaan
kayttaa perinteisten elamankaarifunktioiden sijaan. Kuten eldmankaarifunktiot,
useEffect ei estd selainta paivittamasta ndyttda, jonka ansiosta sovellus toimii sau-

mattomammin. (Hamedani 2019.)

Tassa opinndytetydssa erityisen oleellisia ovat my0ds Reactin tarjoamat valmiit use-
Context- ja useReducer-funktiot. Ndista ensimmainen mahdollistaa kontekstin liitta-

misen funktiokomponenttiin ja toinen palauttaa reducer-funktiolla kuvatulle tilalle
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muuttujan ja siihen yhdistetyn dispatch-metodin, jolla tilaa voidaan lahettaa paivitys-

toimintoja. (Hooks APl Reference n.d.)

Hooks-funktioita kaytettaessa tulisi ottaa huomioon kaksi sdantda. Ensinnakin funk-
tiota ei pitaisi kutsua silmukoissa, ehtolausekkeissa eika sisdkkaisissa funktioissa.
Talla tavoin varmistetaan, ettd Hooks-funktiot kutsutaan aina samassa jarjestyksessa,
kun komponentti renderdiddan. Toisena funktioita pitdisi aina kutsua pelkastaan
funktiokomponenteista tai muokatuista Hooks-funktioista, jotta tilalogiikka pysyy sel-

kedsti ndkyvilld. (Rules of Hooks n.d.)

3.6 Context

Context eli konteksti on suunniteltu sovelluksen globaalin datan jakamiseen. Tyypilli-
sessd React-sovelluksessa data kulkee jarjestelmallisesti vain yhteen suuntaan; yl-
haalta alas. Se tekee esimerkiksi sovelluksen kieliasetusten jakamisen eri komponen-
teille hankalaksi. Konteksti mahdollistaa datan kulkemisen komponenttirakenteen
lapiilman, etta dataa tarvitsee siirtda komponentin props-objektissa tasolta toiselle.

(Context n.d.)

React tarjoaa valmiit rajapinnat kontekstin luomiselle seka kayttamiselle. Uusi kon-
teksti voidaan luoda helposti createContext-funktiolla ja sille voidaan asettaa tilan
oletusarvo. Jokainen luotu konteksti sisaltaa valmiin Provider-komponentin, joka
mahdollistaa kontekstin jakelun sen lapsikomponenteille. Provider-komponentille
voidaan antaa props-objektissa arvoja, kuten tila tai toimintofunktioita, ja niita voi-

daan kayttaa kontekstiin liitetyissd komponenteissa. (Context n.d.)

Nykyinen tuotantokayttoon suunniteltu konteksti julkaistiin Reactin versiossa 16.3.
Sen edeltdja (legacy context) oli vain kokeellinen ominaisuus ja se oli huomattavasti
epdvakaampi eika sita nain ollen ollut tarkoitettu kaytettavaksi tuotannossa.

(Leagacy Context n.d.)
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4 Muut kaytetyt tekniikat ja tyokalut

4.1 JavaScript

JavaScript on ohjelmointikieli, joka sai alkunsa jo vuonna 1995, kun Brendan Eich loi
sen. Sita kutsuttiin aluksi nimella LiveScript, mutta se vaihdettiin JavaScriptiksi mark-
kinointisyista, vaikka silla ei olekaan mitdaan tekemista Java-ohjelmointikielen kanssa.

(Nutter 2017.)

JavaScript oli aluksi vain keino lisata ohjelmia verkkosivuille Netscape Navigator -se-
laimessa, mutta ajan myota ldhes kaikki selaimet ovat alkaneet tukea sitd, ja se onkin
mahdollistanut modernien web-sovellusten syntymisen. Kun useat selaimet alkoivat
tukea JavaScriptia, luotiin ECMAScript-standardi kuvaamaan, miten JavaScriptin kuu-

luisi toimia. (Haverbeke 2014, luku 1.)

Joustavana ohjelmointikielena JavaScript tuo mukanaan seka hyotyja etta haittoja.
Joustavuus mahdollistaa JavaScript-sovelluksissa sellaisten tekniikoiden kayton, jotka
olisi mahdotonta toteuttaa tiukemmilla ohjelmointikielilla. Samalla kuitenkin virhei-
den I6ytamisesta tulee vaikeaa, koska jarjestelma ei usein pysty nayttamaan niita.

(Haverbeke 2014, luku 1.)

4.2 Redux

Redux on Reactin tavoin avoimen lahdekoodin JavaScript-kirjasto, joka on suunni-
teltu sovelluksen globaalin datan jakamiseen kuten Reactin konteksti. Reduxia kutsu-
taan ennustavaksi tilanhallinnaksi, ja se on huomattavasti laajempi kokonaisuus kuin
konteksti. Siitd on tullut erityisen suosittu React-sovelluksissa, mutta se toimii myos

muiden JavaScript-sovellusten kanssa. (Paul & Nalwaya 2016, luku 7.)

Redux tarjoaa koko sovellukselle yhteisen tilasdilon(store), joka on kuvattu objektina.
Komponentit voidaan liittaa tilasailoon riippumatta niiden sijainnista. Tilasailon
muuttamiseksi taytyy lahettda(dispatch) toiminto(action), joka on myés kuvattu ta-

vallisena JavaScript objektina. Jokainen muutos on kuvattu toimintona, jonka vuoksi
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sovelluksen tapahtumat pysyvat selkeind. Jotta tilasdil® lopulta padivittyy, taytyy kut-
sua reducer-funktiota. Reducer-funktio ottaa sisaan vanhan tilan seka lahetetyn toi-

minnon ja palauttaa sovelluksen uuden tilan (ks. kuvio 8). (Core Concepts n.d.)

View

Redux ~ Dispatch

Data Flow
New state

Reducer Store Action

State + Action

Kuvio 8 Reduxin datan kulku

Kolmeksi Reduxin padperiaatteeksi voidaan nimeta seuraavat:

e Datalla vain yksi lahde

e Tilaa voi vain lukea

e Tilan muutokset tapahtuvat aina puhtailla funktioilla
Nama tarkoittavat sita, ettd ensinnakin sovelluksen koko tilasdilé on kuvailtu yksittai-
sena objektipuuna. Toisekseen ainoa tapa muokata sovelluksen tilaa ovat toiminnot,
jotka kertovat, mita tapahtui. Kolmanneksi tilan muutokset tapahtuvat lopulta aina

puhtailla reducer-funktioilla. (Paul & Nalwaya 2016, luku 7.)

4.3 React Redux

React Redux on virallinen apukirjasto Reduxin kdytt66n React-sovelluksessa. Sen tar-
koituksena on niin sanotusti sitoa React- ja Redux-kirjastot yhteen, jolloin niiden
kaytto on helpompaa. Lisdksi React Redux edistdaa hyvan React-arkkitehtuurin nou-
dattamista tarjoamalla esimerkiksi valmiin connect-funktion, jolla komponentit voi-
daan yhdistaa tilasailéon. Tama funktio huolehtii automaattisesti, mita tilasailon osaa

kaytetdan, jolloin komponenttien ei itse tarvitse huolehtia siita. Kirjasto hoitaa my6s
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sisdisesti suorituskyvyn optimointia, jolloin komponentit valttyvat turhilta renderdin-

neiltd. (Why Use React Redux? 2018.)

Provider-komponentti on React Redux-kirjaston tarjoama valmis komponentti, jolla
sovelluksen muut komponentit kaaritaan. Ndin Reduxilla luotu tilasailé on muille so-
velluksen komponenteille saatavilla ja ne voidaan liittda siihen connect-funktion

avulla. (Quick Start 2019.)

4.4 React Router

Suosituin ratkaisu React-sovelluksen reititykselle on React Router. Se pitaa kayttoliit-
tyman ja URL:n synkronoituna liittdmalla komponentit eri reitteihin. URL:n vaihtuessa
kayttdjan toimesta reitteihin liitetyt komponentit kiinnittyvat ja irtautuvat automaat-

tisesti. (de Sousa Antonio 2015, luku 5.)

React Router eroaa muista reitittimista siten, ettd se on rakennettu JSX-elementeista.
Sovelluksen reitit maaritelldan kirjaston valmiilla Route-komponentilla, jolle anne-
taan vahintaan reitti(path) ja komponentti(component) propsit. (Bagnardi, Fieldman,

Hall & Hgjberg 2016, luku 15.)

4.5 Formik

Formik on pienehkd kirjasto Reactille. Sen tarkoituksena on helpottaa lomakkeiden
rakentamista, joka voi olla tyolasta ilman apukirjastoa. Formik seuraa automaattisesti
lomakkeen tilan muutoksia ja tarjoaa valmiit metodit esimerkiksi lomakkeen ldhetta-
misen kasittelylle. Lisaksi lomakkeen validoiminen ja virheviestien kasittely on help-

poa Formikin avulla. (Overview n.d.)

Valmiit komponentit, joita Formik tarjoaa, kdyttavat Reactin kontekstia padstakseen
kasiksi lomakkeen tilaan ja metodeihin. Ndita komponentteja ovat esimerkiksi loma-

kekentat (Field) ja lomakkeen virheviestit (ErrorMessage). (Overview n.d.)
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5 Toteutus

5.1 Yleista

Opinndytetyon toteutus tehtiin rakentamalla ensin pohjalle referenssitoteutus toi-
meksiantajan sovelluksen kayttoliittymakerroksesta. Referenssitoteutuksena toteu-
tettiin yksinkertainen eldintenhallintasovellus, johon sisdllytettiin vain oleellisimmat
toiminnot opinndytetydn aiheen kannalta. Taman jalkeen pohjatoteutuksesta pois-
tettiin Redux ja korvattiin se Reactin Hooks- ja konteksti -ominaisuuksilla. Lisdksi
kaikki luokkakomponentit muutettiin funktiokomponenteiksi Hooks-ominaisuuden
avulle. Lopuksi néitd sovelluksia verrattiin toisiinsa koodirivien maaran ja DOM-

rakenteen selkeyden osalta.

5.2 Kehitysymparisto

5.2.1 Yleista

Opinndytetydn toteutus aloitettiin kehitysympariston pystyttamisella ja tarvittavien
moduulien asentamisella. Sovelluksen kehittdmiseen kaytetty IDE oli Visual Studio
Code, joka on Microsoftin kehittdama kevyt koodieditori. Se tukee monia eri ohjel-
mointikielid ja teknologioita laajennusten avulla, joita voidaan lisata editoriin helposti

suoraan sen kayttoliittymalta. (Getting started n.d.)

Visual Studio Code tarjoaa myos sisddnrakennetun terminaalin, jota kdytettiin projek-
tin pakettien asentamiseen seka projektin ajamiseen. Kuviossa 9 ndhdaan projektin
package.json -tiedosto, jossa on listattu kaikki projektissa kaytetyt moduulit seka

kaksi apuskriptia. Apuskripteja voidaan ajaa komennolla

npm run <skriptin_nimi>
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f
L

"webpack --mode production™,
"webpack-dev-server --mode development --hot™

"4.1.0",
=N

Kuvio 9 Package.json-tiedosto

Moduulit on listattu kahteen eri luokkaan: dependencies ja devDependencies (ks. ku-
vio 9). Nama eroavat toisistaan siten, ettd toiseksi mainitun luokan riippuvuudet
asennetaan vain tietokoneelle, jolla sovelluksen kehitys tapahtuu eli niitd ei tarvitse

asentaa tuotannossa ollenkaan. Paketit voidaan asentaa komennolla

npm install --save <paketin_nimi>

tai

npm install --save-dev <paketin_nimi>

riippuen siitd, kumpaan luokkaan paketti halutaan lisata.
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5.2.2 Webpack

Perinteisesti JavaScript-koodi on pilkottu useisiin eri tiedostoihin, jotka on sisallytetty
yksitellen niita kayttaviin HTML-tiedostoihin. Tama on kuitenkin tyolasta ja laajem-

missa projekteissa lahes mahdotonta yllapitda. (Subramanian 2017, luku 7.)

Webpack on tarkoitettu tdméan ongelman korjaamiseen. Sen tarkoitus on kerata
kaikki sovelluksessa kaytetyt JavaScript-moduulit automaattisesti yhteen oikeassa
jarjestyksessa ja sen jalkeen koota ne yhdeksi isoksi tiedostoksi, joka voidaan sitten

sisallyttda HTML-tiedostoon. (Subramanian 2017, luku 7.)

Myds Webpack kayttda konfiguraatiotiedostoa, jossa voidaan méaritella sille sdan-
not. Konfiguraatiotiedosto ei ole pakollinen Webpackin versiosta 4.0.0 ldhtien, mutta

silld voidaan varmistaa, etta se toimii projektille sopivalla tavalla. (Concepts n.d.)

Tassa projektissa kdytettiin myds Webpackin tarjoamaa DevServeria, jonka avulla so-
velluksen kehittdminen on nopeampaa. Webpack DevServer tarjoaa yksinkertaisen
web serverin, joka kadantaa kirjoitetun koodin automaattisesti havaittuaan muutoksia

koodissa ja paivittaa sen livena selaimeen. (Development n.d.)

5.2.3 Babel

Koska Webpack pystyy kokoamaan pelkastdaan JavaScript-tiedostoja, tarvitaan sen tu-
eksi tassa projektissa moduuli, joka kdaantaa JSX-tiedostot JavaScriptiksi. Babel-loa-

der-moduuli ratkaisee ongelman. (Subramanian 2017, luku 7.)

Babel on JavaScript-kaantédja. Sita kaytetdan paaasiassa uudemman JavaScriptin
kdaantamisessda muotoon, joka on yhteensopiva vanhempien JavaScriptin versioiden
kanssa, jotta kaikki selaimet ymmartavat sita. Lisdksi Babel pystyy myos kddntdmaan
JSX-syntaksin puhtaaksi JavaScript koodiksi, joka onkin tdssa projektissa oleellisempi

ominaisuus. (What is Babel? n.d.)

5.2.4 ESLint ja Prettier

ESLint on yksinkertainen tyokalu koodin syntaksin tarkistamiseen. Sen tehtdvana on
ilmoittaa mahdollisista virheistd koodissa tai jos sille asetettuja sdant6ja rikotaan. ES-

Lint on joustava syntaksin tarkistaja, silla sille voi asettaa itse sdannot, joita haluaa
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projektissa noudattaa. S43nnot asetetaan erillisessa konfiguraatiotiedostossa. (Sub-

ramanian 2017, luku 7.)

Prettier on suosittu tyokalu koodin automaattiseen muotoiluun. Se muotoilee koodin
editorissa siten, ettei se vaikuta sen syntaksiin. My0&s Prettier ottaa vastaan konfigu-
raatiotiedoston, johon voidaan asettaa projektille valitut sdannot koodin muotoilulle.

(What is Prettier? n.d.)

Yhteiset sdannot syntaksin tarkistamiselle ja koodin muotoilulle esimerkiksi tiimin si-
salla ovat tarkeita, jotta koodin yhdenmukaisuus sailyy projektin sisalla. ESLint ja
Prettier yhdessa tarjoavat automatisoinnin ndiden saantdjen noudattamisen seuraa-
miselle. (Subramanian 2017, luku 7; Why Prettier? n.d). Tassa tydssa ESLint oli kay-
tossa kuitenkin lahinna virheiden tarkistuksen osalta ja Prettier selkedamman edito-

rindkyman osalta.

5.3 React-sovellus Redux-tilanhallinnalla

5.3.1 Yleista

Referenssitoteutuksen rakentaminen aloitettiin tunnistamalla komponentit ja omi-
naisuudet, jotka ovat oleellisia opinndytetyon tavoitteen kannalta. Globaalin Redux-
tilanhallinnan lisaksi sovellukseen otettiin mukaan myds paikallista tilaa seka elaman-
kaarifunktiota kdyttavia komponentteja, jotta Reactin uutta Hooks-ominaisuutta pys-

tyttiin esittelemaan ja vertailemaan laajemmin.

Tarvittavien komponenttien ja ominaisuuksien kartoituksen jalkeen tehtiin sovelluk-
seen ensimmaisena juurikomponentti. Juurikomponentti voitiin toteuttaa yksinker-
taisena funktiokomponenttina, silld sen sisdlla ei tarvita paikallista tilaa tai elaman-

kaarifunktioita (ks. kuvio 10).
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= ()
Provider store=
BrowserRouter
Header
Grid
Route exact path="/" component=

Route path="/giraffes"
Route path="/create" compo
Grid
BrowserRouter

Provider

Kuvio 10. Sovelluksen juurikomponentti

Tassa tapauksessa juurikomponentista selvida koko sovelluksen paarakenne. Kuvi-
osta 10 ndhdaan, ettd uloimpana komponenttina on React Redux-kirjaston tarjoama
Provider-komponentti, joka mahdollistaa kaikkien sen sisalld olevien komponenttien
liittymisen globaaliin Redux-tilaan ilman props-objektin kuljettamista lapi sovelluk-
sen. Toiseksi uloin komponentti on React Router-kirjastosta l6ytyva BrowserRouter,
jota kaytettiin sovelluksen sivujen valiseen reititykseen. Sen sisalta |16ytyy kaikkialla
nakyvissa oleva Header-komponentti seka kaikki sovelluksen sisadltdmat reitit. Jokai-
selle reitille maariteltiin polun lisdksi komponentti, joka renderditiin kdyttajan saapu-
essa kyseiseen polkuun. Juurikomponentin rakentamisen jalkeen lahdettiin toteutta-
maan globaalia tilanhallintaa seka juurikomponentissa maariteltyjen reittien tarvitse-

mia komponentteja.

Referenssitoteutukseen toteutettiin yksinkertaistettu realistinen komponenttira-
kenne. Sovellukseen ei sisallytetty tyyliteltya ulkoasua, mutta pelkistetyt Grid-, Row-
ja Col-komponentit luotiin pitamaan elementtien keskindista jarjestysta ylla. Lisaksi
aina nakyvilla olevaan Header-komponenttiin luotiin navigaatio sovelluksessa liikku-
mista varten. Etusivuksi tehtiin LandingPage-komponentti, joka toimi tissa tapauk-
sessa vain niin sanottuna paavalikkona. Navigaation ja paavalikon linkitykset sovel-
luksen sivujen vililla hoidettiin React Router-kirjaston tarjoamalla Link-komponentilla
tai withRouter-ominaisuudella. Kaikki edelld mainitut sovellukseen luodut kom-
ponentit pystyttiin toteuttamaan funktiokomponentteina niiden yksinkertaisuuden

vuoksi.
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5.3.2 Redux-tilanhallinta

Edellisessa luvussa esitelty Provider-komponentti tarvitsee store-objektin, joka kuvai-
lee globaalin tilasailon muodon. Objekti luotiin Redux-kirjaston tarjoamalla valmiilla
createStore-funktiolla, jolle annettiin parametriksi sovelluksen RootReducer-funktio

(ks. kuvio 11).

Kuvio 11. Redux-tilasailon luonti

Kuviossa 11 ndhdaan, etta sovelluksen tilasaildlle annettiin reducer-funktio
(RootReducer), jolla koottiin yhteen kaksi pienempaa reducer-funktiota Reduxin
combineReducers-funktion avulla. Tilasailo jaettiin kahteen pienempaan osioon,
koska kumpikin osio hallitsee vain omaa osuuttaan tilasta ja ndin ollen niiden jakami-

nen selkeytti niiden hallintaa seka koodin luettavuutta.

Pienempiin reducer-funktioihin maariteltiin tilasdilon eri osioiden paivittamiseen tar-
vitut toimenpiteet. Kuviossa 12 nakyvat kirahvien tilasdilon osuuden paivitykseen to-
teutetut toimenpiteet, jotka suoritettiin aina toiminnon tyypin mukaan. Mikali redu-
cer-funktiolle lahetettiin tuntematon toiminto, palautettiin sieltd aina muokkaama-

ton tila takaisin, jotta virheita ei paasisi syntymaan.
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Kuvio 12. Reducer-funktio

Toiminnot(actions), jotka johtavat reducer-funktiossa kuvattuihin tilan paivitystoi-
menpiteisiin, luotiin erilliseen tiedostoon. Kuviossa 13 nahdaan, milta yksittdisen ki-
rahvin poistotoiminto nayttda. Toimintofunktiosta palautettiin toiminnon tyyppi, joka
ohjasi oikeaan paivitystoimintoon seka payload-objekti, jossa vietiin poistettavan ki-
rahvin tunniste(id) paivitystoiminnolle. Tassa tilanteessa toiminnossa ei tehty mitdan
sille annetulle arvolle vaan se vietiin sellaisenaan paivitystoimintoon. Reaalimaailman
sovelluksessa arvolla voitaisiin kuitenkin hakea esimerkiksi dataa rajapinnan kautta

tietokannasta.

Kuvio 13. Reducer-funktiolle lahetettava toiminto

Jotta Redux-tilanhallinta saatiin lopulta kdytto6n sovelluksessa, luotiin komponentti,
joka liitettiin tilasailon sisaltoon seka tarvittaviin paivitystoimintoihin. Kuviossa 14 na-
kyy, kuinka GiraffeListComponent-komponenttin props-objektiin on liitetty Redux-
tilasailossa sijaitsevat giraffes- ja notifications-objektit sekd onDelete-funktio, joka |&-

hett3da eteenpain deleteGiraffe- ja createNotification-toiminnot.
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(id, "warning", ° -kirahvi poistettu!’)

Kuvio 14. Komponentin liittAminen Redux-tilasailoon

React Redux-kirjaston tarjoamalla connect-funktiolla luotiin GiraffeList-komponentti,
joka on niin sanottu HOC-komponentti. Connect-funktiolle annettiin mapStateTo-
Props- ja mapDispatchToProps-funktiot, joilla saatiin kiinnitettya tilasailon sisalto
seka ldhetettdvat toiminnot GiraffeListComponent-komponentin props-objektiin (ks.

kuvio 14).

5.3.3 Listakomponentti

Kuviossa 15 ndhdaan edellisessa luvussa Redux-tilasdiloon liitetty GiraffeListCom-
ponent-komponentti, joka toteutettiin luokkakomponenttina. Komponentin tarkoi-
tuksena oli listata globaalista tilasta 16ytyvat kirahvit, ndyttda niiden tarkemmat tie-
dot yksittdin sekd mahdollistaa niiden poistaminen tilasdilostd kayttdjan toimesta. Li-
sdksi komponentin sisalle renderditiin notification-komponentteja, jos niita oli glo-
baalissa tilassa olemassa. Luokan constructor-metodissa alustettiin komponentin pai-
kalliseen tilaobjektiin maarittelematon(undefined) giraffelnfo-muuttuja, jota kaytet-

tiin yksittaisen kirahvin tietojen nayttamiseen listauksen vierella.
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GiraffelListComponent ex React.Component {

( ) {

super(
this. 1 : undefined }

Col
this.
Col
Giraffelnfo
giraffe={this. g
onHide={() this. : undefined })

Col

)
this.
Notification

Kuvio 15. GiraffeListComponent-luokkakomponentti

Mikali listakomponentin paikallisesta tilasta |6ytyi kirahvin tiedot, renderaitiin Giraf-
felnfo-komponentti, joka oli yksinkertainen funktiokomponentti props-objektin sisal-
[6n esittamiseen. Talle komponentille annettiin props-objektissa tilasta [6ytyvan ki-
rahvin tiedot seka funktio, jolla tarkemmat tiedot saatiin taas pois nakyvista asetta-
malla GiraffeList-komponentin paikallisen tilan giraffelnfo-muuttuja takaisin maarit-

telemattomaksi (ks. kuvio 15).

Komponentista |6ytyvdan taulukkoelementtiin(table) listattiin JavaScriptin map-funk-
tion avulla kaikki sovelluksen tilasdilosta 10ytyvat kirahvit. Jokaisella taulukon rivilla
naytettiin kirahvin nimi seka rivinumero. Lisdksi riveille luotiin painikkeet kirahvien

tietojen nayttdmiselle ja poistamiselle. Kirahvin tiedot asetettiin nappulaa painetta-
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essa komponentin paikalliseen tilaan, kun taas poistonappi lahetti kirahvin poistotoi-
minnon reducer-funktiolle aiheuttaen globaalin tilan paivittymisen ja komponentin

uudelleen renderoéitymisen. (ks. kuvio 16).

onClick={()

Nayta

Kuvio 16. Paikallisen ja globaalin tilan muokkaaminen

5.3.4 Lomakekomponentti

Kirahvin lisdys globaaliin tilasdiloon toteutettiin pienelld lomakkeella, joka luotiin For-
mik-kirjaston tarjoamien komponenttien avulla. Lomakkeelle asetettiin erilliset ken-
tat kirahvin tiedoille sekd nappula lomakkeen Idhettdmiselle, jota painettaessa ldahe-
tettiin lomakkeelle syotetyt tiedot reducer-funktiolle, joka taas paivitti tiedot globaa-

liin tilaan. Lisdyksen jalkeen kayttaja ohjattiin takaisin kirahvien listaukseen.

CreateGiraffeComponent-komponentti liitettiin globaaliin tilaan Idhes samoin kuin
edellisessa luvussa esitelty listakomponentti. Ainoana erona oli, etta tassa tilanteessa
mapStateToProps-funktion arvo asetettiin maarittelemattomaksi. Tama johtui siita,
ettei lomakkeella ollut tarpeellista ndyttaa tilasailossa jo olevia tietoja vaan tarkoituk-

sena oli ainoastaan lisata niita.

5.3.5 Notifikaatiokomponentti

Viimeinen oleellinen komponentti, joka referenssisovellukseen toteutettiin, oli Notifi-
cationComponent. Sen tarkoituksena oli tuoda kayttdjalle nakyviin mahdollisia ilmoi-

tuksia sovelluksen tilasta. Tassa sovelluksessa ilmoitukset koskivat joko kirahvin lisaa-
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mista tai sen poistoa. Komponentti toteutettiin luokkakomponentin elamankaari-
funktioiden avulla. Ideana oli, ettd komponentti nakyy kayttajalle vain muutaman se-

kunnin ajan, jonka jalkeen se poistuu (ks. kuvio 17).

NotificationComponent ex React.Component {

0 A

this.
@) this.

000

Kuvio 17. Luokkakomponentin elamankaarifunktiot

Kuten lista- ja lomakekomponenteista, myds notifikaatiokomponentista taytyi tehda
React Redux-kirjaston connect-funktiolla HOC-komponentti, jotta se saatiin liitettya
globaaliin tilaan. N&in ilmoitukset saatiin poistettua tilasdilosta sekad nakyvista ela-

mankaarifunktiossa asetetun aikarajan tullessa tayteen.

5.4 React-sovellus ilman Reduxia

5.4.1 Yleista

Uuden Hook-ominaisuuden mahdollistaessa paikallisen tilan seka eldméankaarifunkti-
oiden kdyton myos funktiokomponenteissa ja kokonaan luokkakomponenteista luo-
pumisen, voitiin kaikki sovelluksen komponentit toteuttaa funktiokomponentteina
muuttamatta sovelluksen rakennetta. Jotta rakenne saatiin pysymaan mahdollisim-
man muuttamattomana, otettiin Reactin uusien ominaisuuksien kaytté6nottoa var-

ten pohjalle kopio referenssitoteutuksesta.
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Toteutus aloitettiin poistamalla sovelluksesta Redux- ja React Redux-kirjastot komen-

nolla:

npm uninstall --save redux react-redux

Sovelluksen juurikomponentin rakenne sailytettiin entisellddn. Ainoastaan React
Redux-kirjaston myota poistunut Provider-komponentti korvattiin uudella vastaavalla

komponentilla, joka esitelldan seuraavassa luvussa.

5.4.2 Tilanhallinta ilman Reduxia

Uutta tilanhallintaa Idhdettiin rakentamaan siltd pohjalta, ettd sen rakenne ja datan
kulku saataisiin pidettyd mahdollisimman samankaltaisena Redux-tilanhallintaan
nahden. Siispd myo6s toiminnot ja reducer-funktiot pyrittiin pitdmaan mahdollisim-

man muuttumattomina.

Redux- ja React Redux-kirjastot tarjosivat monia valmiita funktioita ja komponentteja
globaalin tilanhallinnan rakentamiseen. Niiden poistumisen myo6ta puuttuvat palaset
taytyi toteuttaa muilla tavoilla. Referenssitoteutuksessa kdytetty Provider-kompo-
nentti korvattiin uudella Provider-komponentilla, joka rakennettiin Reactin konteks-

tia sekd uutta Hooks-ominaisuutta kayttaen (ks. kuvio 18).

Context.Provider value={{

Context.Provider

Kuvio 18. Provider-komponentti ilman Reduxia

Kuviossa 18 nahdaan kuinka tilasdilona kaytetty konteksti luotiin Reactin createCon-
text-funktiolla ja se alustettiin initialState-objektilla, jolla kuvattiin sovelluksen ensim-

mainen tila. Globaali tila ja siihen paritettu dispatch-metodi saatiin kdytt66n Reactin
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uudella useReducer-metodilla, joka ottaa vastaan reducer-funktion seka sovelluksen
ensimmaisen tilan. Toiminnot saatiin kdyttoon getActions-funktiolla, joka kerasi so-
velluksen kaikki toiminnot yhteen ja palautti ne. Tila ja toiminnot annettiin kontekstin
valmiille Provider-komponentille, jotta sovelluksen muut komponentit voivat kayttaa

niita.

Sovelluksen reducer-funktiot sekd toiminnot pystyttiin pitimaan paapiirteiltdan sa-
moina. RootReducer-funktiossa kaytetty Redux-kirjaston tarjoama valmis com-
bineReducers-funktio, joka yhdisti referenssisovelluksen pienemmat reducer-funk-
tiot, taytyi kuitenkin kirjoittaa auki. Se tarkoitti kdytannossa sita, ettd pienemmille
reducer-funktioille maaritettiin erikseen parametreissa oikea lohko tilasailosta toi-

minnon lisdksi (ks. kuvio 19).

Kuvio 19. RootReducer-funktio ilman Reduxia

Toiminnot saatiin sovelluksen kdyttoon palauttamalla ne funktiosta, jolle annettiin
parametrina dispatch-metodi. Referenssisovelluksesta poiketen, dispatch-metodi si-
sallytettiin toimintoihin (ks. kuvio 20). Talla tavoin komponentit pystyivat paivitta-
maan tilasdiloa pelkan toimintofunktion avulla ja toiminnot pystyivat kutsumaan toi-

siaan suoraan.

: {id} D)

, 'warning", ° -kirahvi poistettu!’)

Kuvio 20. Dispatch-metodi toiminnon sisalla

Komponenteissa tilanhallintaan paastiin kasiksi Reactin uudella useContext-meto-

dilla, jolle annettiin sovellukselle aiemmin luotu konteksti. Kuviossa 21 ndhdaan,
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kuinka aiemmin Provider-komponentille annettu actions-arvo saadaan suoraan ase-

tettua funktiokomponentin kayttoon.

!
L

Formik
initialValues={{

onSubmit=

("/giraffes™)

Kuvio 21. Kontekstin ja toimintojen kdyttdo komponentissa

Kun tilanhallinnan toiminnot oli liitetty komponenttiin useContext-metodilla, voitiin
niitd kutsua suoraan komponentin sisalta (ks. kuvio 21). Mikali dispatch-funktiota ei
olisi sisallytetty toimintoihin, olisi se pitdnyt asettaa myos yhdeksi Provider-kom-
ponentin arvoksi seka liittaa erikseen komponenttiin. Myos tilasailon sisdltd saadaan

liitettyd komponenttiin samalla tavalla kuin toiminnot.

5.4.3 Luokkakomponentista funktiokomponentiksi

Alkuperaisessa referenssisovelluksessa paikallinen tila toteutettiin listakomponenttiin
perinteisella tavalla Reactin luokkakomponentissa. Hooks-ominaisuudella paikallinen

tila saadaan kuitenkin kayttoon myos funktiokomponentissa.

Ensin Giraffelist-komponentista poistettiin constructor-funktio, koska funktiokom-
ponentissa sitd ei tarvita. Lisaksi render-metodista jatettiin vain palautettava rakenne

jaljelle. Lopuksi luokkakomponentti muutettiin funktioksi. Paikallinen tila saatiin
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Reactin tarjoaman useState-metodin avulla komponentin kdyttoon. Metodille annet-
tiin parametrina maarittelematon tilanalustus ja se palautti paikallisen tilan arvon

muuttujana seka funktion tilan arvon paivittamista varten (ks. kuvio 22).

(undefined)

Kuvio 22. Paikallinen tila funktiokomponentissa

Paikallisen tilamuuttujan ndyttaminen ja paivittdminen hoidettiin Hooks-ominaisuu-
della samoin kuin luokkakomponentissa. Ainoana erona oli funktiokomponentissa
erikseen nimetty funktio uuden tilan asettamiseen luokkakomponentissa kdytetyn

perinteisen setState-funktion sijaan.

5.4.4 Elamankaarifunktiot funktiokomponentissa

Myds elamankaarifunktioita kdayttanyt notifikaatiokomponentti saatiin muutettua
funktiokomponentiksi Reactin uuden useEffects-funktion avulla. Komponentista pois-
tettiin componentDidMount- ja componentWillUnmount-funktiot ja niiden toiminta
siirrettiin kokonaisuudessaan useEffect-funktion sisalle (ks. kuvio 23). Lisaksi React
Redux-kirjaston connect-funktio poistettiin, jolloin komponentti lakkasi olemasta

HOC-komponentti.
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className={ notification

Kuvio 23. useEffect-funktio komponentissa

Komponentin sisalla kutsuttava useEffect-funktio ajettiin aina, kun komponentti pai-
vittyi eli sen sisalld voitiin hoitaa componentDidMount-funktion toiminnallisuus. Vas-
taavasti componentDidUnmount-funktiota vastaava toiminta saatiin useEffect-funkti-
osta palautettavaan cleanUp-funktioon, joka ajettiin aina komponentin poistuessa

DOM-puusta.

6 Tulokset

Opinndytetydn aikana toteutettiin kaksi React-sovellusta, joiden ominaisuudet ja ra-
kenne pyrittiin pitdmaan mahdollisimman samanlaisena. Toisessa sovelluksista kay-
tettiin Redux-tilanhallintaa ja toisessa sovelluksessa todistettiin, etta globaali tilan-
hallinta on teknisesti mahdollista rakentaa pelkallad Reactilla sen uusien ominaisuuk-
sien avulla. Voitiin siis todeta, ettd uudet ominaisuudet ratkaisivat Reactin tunniste-
tut tilanhallintaongelmat. Toteutettujen sovellusten koodia sekd DOM-rakenteita
vertailtiin keskenaan, jotta nahtiin, selkeytyyko kayttoliittymakerros Reduxista luopu-

misen myota.
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6.1 Vertailu

Sovelluksia vertailtiin erilaisten komponenttien koodirivien maaran seka DOM-
rakenteen syvyyden perusteella. Lisdksi tarkasteltiin, onko sovelluksien rendergin-

tiajoissa eroavaisuuksia.

Koodirivien maarassa oli huomattavia eroja sovellusten valilla. Kuviosta 23 huoma-
taan, ettd Reduxista luopuminen vahensi keskimaarin 14,3 koodirivia komponenttia
kohden. Mikéli renderointifunktion sisalto otettiin huomioon, koodirivien maara va-
heni keskimaarin noin 26,9 prosenttia. Vastaava luku oli 66,7 prosenttia, jos rende-
rointifunktion sisdltda ei otettu huomioon. Tasta voidaan paatelld, etta mita pie-
nempi komponentti on kyseessa, sitd suurempi vaikutus koodirivien kannalta tilan-
hallinnan ratkaisulla on. Monimutkaisemmassa komponentissa vaikutus on prosentu-

aalisesti pienempi.

90
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80
70 66
62
60 -
53
2 s [—
3
S 40
X
30 27
20 17
10
L= Render-funktion
o ; 22 osuus
0
Listakomponentti Notifikaatiokomponentti Lomakekomponentti

m React-sovellus Reduxilla m React-sovellus ilman Reduxia

Kuvio 24. Koodirivien maarat eri komponenteissa

DOM-rakenteissa nakyvat eroavaisuudet olivat tdssa tapauksessa melko pienia. Jokai-

nen Redux-tilanhallintaan liitetty komponentti oli niin sanottu HOC-komponentti,
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jonka takia itse komponentti luotiin DOM-puussa yksi tai kaksi tasoa syvemmalle riip-
puen siita kdytettiinkd komponentissa pelkdstaan tilanhallinnan toimintoja vai oliko
myo0s tilasdilon sisaltd kaytdssa. Monimutkaisemmassa sovelluksessa, jossa tilanhal-
lintaan liitettyja komponentteja on paljon eri tasoilla, DOM-rakenne voikin muuttua

nopeasti todella sekavaksi.

Sovellusten renderdintiaikaa testattiin selaimen suorituskykytyokaluilla eika sovellus-
ten valilla havaittu eroavaisuuksia. Molemmat sovellukset pystyttiin render6imaan

noin kahdessakymmenessa millisekunnissa.

6.2 Hyodyt ja haitat

Reactin uudet ominaisuudet toivat mukanaan hyddyllisiad ratkaisuja Reactin tilanhal-
lintaongelmiin. Esimerkiksi Hooks-ominaisuuden myd6ta tullut mahdollisuus lisata
my0ds funktiokomponentille paikallinen tila sekad elamankaarifunktioita, tekee funk-
tiokomponenteista yha monikayttdisempia, jolloin tarve komponenttien uudelleen-
kirjoitukseen vahenee muutoksia tehdessa ja komponenteista voidaan tehda moni-

kayttoisempia.

Uudistunut konteksti mahdollistaa erilaisten tilanhallintaratkaisuiden toteuttamisen

sovelluksen tarpeiden mukaan. Yhdessa Hooks-ominaisuuden kanssa kontekstilla voi-
daan rakentaa tarvittaessa myos Reduxin kaltainen tilanhallinta yksinkertaisemmassa
muodossa, jolloin sovelluksen riippuvuuksia sekd komponenttien koodiriveja saadaan

vahennettya.

Haittapuolena Reduxista luopumisessa on sen tarjoamien apufunktioiden ja valmii-
den komponenttien poistuminen kaytosta, jolloin tilanhallinnan rakentaminen on
hieman vaikeampaa. Lisaksi esimerkiksi Reduxin tarjoama middleware-ominaisuus ei
ole enaa kaytettadvissa. Sen avulla voidaan luoda esimerkiksi asynkronisia API-kutsuja
tai funktioita, jotka kirjoittavat lokiin automaattisesti lahetettyjen paivitystoimintojen

tietoja tai virheilmoituksia.
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7 Loppupohdinta

7.1 Tavoitteet

Opinnaytetyon paatavoitteena oli selvittda, onko Reactin uusilla ominaisuuksilla
mahdollista rakentaa keskikokoiseen React-sovellukseen globaali tilanhallinta, joka
olisi yksinkertaisempi kuin Redux-kirjaston tarjoama tilanhallinta. Tavoitteen tarkoi-
tuksena oli yksinkertaistaa pienempien ja keskikokoisten React-sovellusten kayttoliit-
tymakerrosta. Lisaksi tavoitteena oli kartoittaa uusien ominaisuuksien hyotyja ja hait-

toja seka vertailla niita korvattuihin ominaisuuksiin.

Tavoitteet olivat alusta asti tekijan mielesta realistiset ja tarkoituksenmukaiset. Ta-
voitteet myos pystyttiin tyon aikana saavuttamaan. Erityisesti paatavoitteen saavut-

taminen ja todentaminen teknisesti onnistui hyvin.

7.2 Tulokset

Selvityksen myo6ta voidaan todeta, etta yksinkertainen globaali tilanhallinta voitiin to-
teuttaa tdysin Reactin uusilla ominaisuuksilla. Vaikka Reactin uusien ominaisuuksien
avulla toteutettu tilanhallinta olikin monimutkaisempi rakentaa, oli komponenttien
liitttdminen siihen huomattavasti helpompaa ja vaivattomampaa. N&in ollen pienen
tai keskikokoisen React-sovelluksen kayttoliittymakerrosta voitaisiin yksinkertaistaa
sovelluksen riippuvuuksien, koodirivien ja DOM-rakenteen osalta. Lisdksi selvityk-
sessa voitiin todentaa, ettd luokkakomponenteista kokonaan luopuminen on Hooks-
ominaisuuden myo6ta mahdollista, jolloin koodia voidaan myds yhtendistaa siirty-
malla kayttamaan pelkkia funktiokomponentteja. Timan myota komponentit olisivat

my0&s helpommin uudelleenkaytettavia.

Tyon tulokset olivat pddasiassa positiivisia, mutta niita tarkastellessa taytyy ottaa
huomioon, etta tydssa toteutetut sovellukset olivat erittdin yksinkertaisia. Tasta
syysta tulisi myos huomioida, etta Reactin uusien ominaisuuksien mahdollisia vaiku-
tuksia sovelluksen suorituskykyyn ei pystytty realistisesti opinnaytetydssa testaa-

maan, joten suorituskykya olisi kannattavaa testata erityisesti ennen mahdollista
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kayttoonottoa esimerkiksi tuotannossa. Suorituskyvyn lisaksi tyosta jatettiin tutki-
muksen aihetta rajatessa pois komponenttien yksikkdtestaaminen, joka on kuitenkin
tarkea osa sovellusten kehitystyota ja olisi tuonut lisdarvoa tyon tuloksille. Jatkokehi-
tyksen kannalta, olisikin oleellista selvittda miten Hook-ominaisuutta ja kontekstia

kayttavien komponenttien yksikkdtestausta kdaytanndssa tehdaan.

Mikali Reactin uudet ominaisuudet haluttaisiin ottaa kdyttoon jo kehityksessa ole-
vaan sovellukseen, jossa Redux-tilanhallinta on kaytossa, kannattaisi se toteuttaa as-
teittain esimerkiksi niin, ettd uusia ominaisuuksia otettaisiin kdyttoon aluksi vain tyon
alla oleviin tai kokonaan uusiin komponentteihin. Vaikka sovelluksen riippuvuuksien
ja koodirivien maaraa saataisiin talla tavoin vahennetty3, olisi kerralla kaikkien kom-
ponenttien uudelleen kirjoittamiseen kaytetty tyo verrattain suuri suhteessa sen tuo-

miin hyotyihin.

7.3 Tyoskentely

Kehitystydn eteneminen oli sujuvaa lapi toteutuksen ja Reactin uusien ominaisuuk-
sien kayttoonotto oli yllattavan selkeda ja yksinkertaista, vaikka tietoa ominaisuuk-
sista 10ytyi paikoittain vahan. Erityisesti kontekstin kdytosta Reduxia vastaavassa ti-
lanhallinnassa l0ytyi tietoa todella vahan. Uudet ominaisuudet kuitenkin ylittivat
odotukset koodin luettavuuden ja yhtendisyyden osalta. Myds muut valitut teknolo-

giat osoittautuivat toimiviksi eika niiden kanssa esiintynyt ongelmia.

Vaikka opinnaytetydssa kaytetyt teknologiat Reactin uusia ominaisuuksia lukuun ot-
tamatta olivat tyon tekijalle jo ennestdan tuttuja, syventyi niiden tuntemus huomat-
tavasti tyon tekemisen aikana. Erityisesti Redux-tilanhallinnan datan kulku tuli teki-
jalle selvemmaksi tyon myota. Aihevalinnan tekija koki myds erityisen onnistuneeksi,
silld se oli ajankohtainen Reactin juuri julkaistun Hooks-ominaisuuden myo6ta seka te-
kijalle mielekas. Lisaksi tyon tuloksien avulla voidaan jatkossa perustella mahdollisia
muutosehdotuksia toimeksiantajalla kehityksessa olevien sovellusten tilanhallintarat-

kaisuihin seka komponenttien rakenteisiin.
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7.4 Johtopaatokset

Opinnaytetyo oli kokonaisuutena onnistunut oppimiskokemus ja sille asetetut tavoit-
teet saavutettiin, vaikka myos testaamisen huomiointi olisikin tuonut tyélle lisdarvoa.
Tavoitteiden tayttymisen lisaksi tyo oli tekijalle kuitenkin mielenkiintoinen ja antoisa

projekti seka sen tulokset olivat toivottuja ja johtavat jatkotutkimuksiin.

Selvityksen lopputulemana voidaan pitda, ettd Redux-tilanhallinta on teknisesti mah-
dollista korvata Reactin uusilla ominaisuuksilla, vaikka se ei silti taysin korvaa

Reduxia. Riippuukin taysin sovelluksen koosta seka tilanhallinnan tarpeen kompleksi-
suudesta, onko Redux-kirjastosta luopuminen kannattavaa. Sen sijaan pelkan Hooks-
ominaisuuden kdytosta funktiokomponenteissa ei huomattu tydn aikana haittapuolia

ja se vaikutti taysin stabiililta.
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