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pereen tapahtuma- ja pistorasiakeskuksiin ja osallistumalla tyontekijan roolissa tapah-

tumien sahkoistamiseen.

Ty0 tehtiin, koska osassa tapahtuma- ja pistorasiakeskuksissa kunnossapitotarkastuk-
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In this thesis solutions were discussed how to improve maintenance for event- and
plug electrical centers, what is needed if someone wants to electrify event and wonder
new billing method for electric in events. The work was done by familiarizing event-
and plug electrical centers in Tampere and participating in the employee’s role in
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1 JOHDANTO

1.1 Tapahtumat elinkeinona

Tapahtumia jarjestetadn nykyaan enemman kuin koskaan. Siihen on reagoinut myos
Tampereen kaupunki ja on ldhtenyt mukaan tapahtuma liiketoimintaan. Tampereen
kaupunki jarjestéa itse tapahtumia ja luo tapahtuma-alueita rakentamalla mahdollisuu-
den myos muille jarjestda tapahtumia heidan alueillaan. Tall6in kaupunki saa myds

tuloja tapahtuma-aluetta tai sahkokeskusta vuokraamalla muiden kéyttoon.

Talla hetkella Tampereen kaupunki ei ole hinnoitellut tapahtumasahkoa erikseen, vaan
séhkd kuuluu tapahtumasta perittavaan aluevuokraan. Tapahtumasahkon veloitus on
20 €, jos tapahtumasta ei peritd aluevuokraa. Keskusten avaaminen tai avaimen lainaa-

minen tapahtuu torivalvojan kautta, johon tapahtumajérjestaja on itse yhteydessa.

Tampereen kaupungin toive kuitenkin olisi, ettd tulevaisuudessa tapahtumajérjestaja
joutuisi maksamaan sahkosta esimerkiksi kulutuksen mukaan tai jollain muulla jarke-
valla tavalla. Talla hetkell&, kun sahko ei ole erikseen hinnoiteltu se asettaa tapahtu-

majarjestdjat eriarvoiseen asemaan, koska sahkon kayton kannalta &aripaat ovat suuria.

1.2 Tavoitteet

Tyon tavoitteena on 10ytéa ratkaisuja tapahtumien séahkdistykseen, miettia kuinka kun-
nossapitoa voisi parantaa tapahtuma-alueilla. Liséksi tarkoituksena on pohtia, kuinka
séhkaliittymien hinnoittelu tulevaisuudessa on mahdollista toteuttaa.



1.3 Tydympériston kuvaus

Tapahtumien s&hkdistamisen tydymparistd on usein haastava, koska suurin osa tapah-
tuman tyontekijoista ja vierailijoista ovat maallikoita, jotka eivat ole sahkoalan am-
mattilaisia. Sahkoalan ammattilaisten tulee rakentaa tapahtuma-alueet ja tapahtumat
niin turvallisiksi, ettei niiden sdhkdverkko voi aiheuttaa vaaraa muille ihmisille. Haas-
teena tassa on esimerkiksi se, ettd tapahtuman jarjestdjalla ja sen tyontekijoilla on mah-
dollisuus mennd omin pdin koskemaan sdhkokeskuksiin, koska véliaikaiset keskukset
eivét ole lukittuja. Tasté syysta keskusten turvallisuus ja tapahtuma-alueella tyosken-

televien ihmisten ohjeistus pitaa olla niin hyvé, ettd mitaan vahinkoja ei voi sattua.

Varsinkin pienemman kokoluokan tapahtumissa ohjeistus on todella térkedd, koska
maallikot, jotka tydskentelevat tapahtumassa voivat joutua itse hoitamaan pienempia
ongelmatilanteita. Esimerkiksi automaattisulakkeen takaisinnosto voisi olla sellainen,
jonka maallikko osaa hoitaa. Suuremmissa tapahtumissa on usein paikalla paivystaja,
jolle soittamalla tapahtuman muut tyontekijat voivat pyytaa paivystajan hoitamaan on-
gelman. Suuremmissa tapahtumissa ongelmat voivat kuitenkin olla niin haastavia, etta
sen takia niissa usein on péivystédja vuorokauden ympari paikalla. Kuvitellaan tilanne,
etta kesken artistin esiintymisen festivaaleilla lavasta katkeisi sahkot niin sille kukaan
maallikko tuskin osaisi tehda mitéén. Tastéd syysté paikalla on paivystdjd, jolle soittaa.

1.4 Kesatyoni

Hyvéan pohjan opinnédytetydhdni sain kesélla 2016 ja 2017 Tampereen Veralla. Tam-
pereen Vera on Tampereen Séhkdlaitos -konserniin kuuluva verkon rakennus yritys,
joka toimii padasiassa Tampereen seudulla. Kesan aikana tein Tampereen kaupungille
yleiskartoituksen verkkoon Keylight -jarjestelméén Tampereen tapahtuma- ja pisto-
rasiakeskusten tilasta ja sijainneista. Kartoituksen tekemalla ndin kaikki Tampereen

keskukset ja niiden tdménhetkisen kunnon.

Keséllad 2017 tein viikon harjoittelun Festpowerilla, joka keskittyy padasiassa erilais-

ten tapahtumien ja festivaalien sahkoistdmiseen. Tdméan harjoittelun aikana paésin na-



kemé&éan, kuinka suuri tapahtuma sahkoistetdan ammattilaisten toimesta. Kyseisell& vii-
kolla tydskentelin rakentamassa ja purkamassa Blockfest -festivaalia. Rakensimme
koko tapahtuma-alueen Ratinanniemeen ja stadionille. Siihen kuului esimerkiksi
kolme lavaa, kaksi erillistd ruokamaailmaa, anniskelualueet, vip- ja backstagealueet.
Kaikkiaan koko alueeseen meni kymmenid péa- ja alakeskuksia ja useita kilometreja
kaapelia.



2 TAPAHTUMAKESKUKSET

Tampereella tapahtuma- ja pistorasiakeskuksia 16ytyy lahes kaikilta aukioilta, toreilta
ja puistoista keskustan alueelta. Tdama mahdollistaa tapahtumajérjestdjille helpon ja
edullisen tavan saada tapahtumansa sahkdistettyd juuri haluamalleen tapahtumapai-
kalle. Tampereen kaupunki on halunnut tehda Tampereesta tapahtumajérjestajille hel-
pon ja edullisen paikan jarjestad tapahtumia. Syy tahan on tietysti se, etté tapahtumat
tuovat kaupunkiin rahaa tapahtuman ulkopuolellekin esimerkiksi ravintoloihin ja ho-

telleihin.

2.1 Tapahtuma-alueiden rakentaminen

Tampereen kaupunki on panostanut viimevuosina tapahtuma-alueiden rakentamiseen.
Esimerkiksi Hameenpuistoon ja Ratinan rantapuistoon on rakennettu tapahtuma-alu-
eet, joihin kuuluu 250 A tapahtumakeskuksia. Tapahtuma-alueiden rakentaminen tuo
suuren kertaluontoisen kustannuksen Tampereen kaupungille, mutta pidemmalla tah-
taimella se on kannattavaa. Tdméa tekee Tampereesta vetovoimaisen kaupungin, joka
houkuttelee tapahtumajérjestajia. Valmiit tapahtuma-alueet ovat jarjestédjélle edullisia,
koska sahkdn kustannukset pysyvat maltillisina, eika aina tarvitse rakentaa verkkoa
alusta-asti tai vaikka tuottaa sité generaattoreilla. Jos Tampereen kaupunki ei olisi pa-
nostanu tapahtuma-alueisiinsa, niin jarjestgjat valitsisivat helpommin toisen kaupun-

gin tapahtumalleen.

Tapahtumajarjestajan rooli tapahtumaa jérjestdessa on tietysti alkuun 16ytaa mahdolli-
simman hyva paikka juuri sille tapahtumalle mitd ollaan jarjestdmdssa. Tampereen
kaupungin rooli on yllapitdd mahdollisimman monipuolisia tapahtuma-alueita, jotta
Tampere on jarjestdjille houkutteleva kaupunki jarjestaa tapahtumia. Tapahtuma-alu-
een vuokrahinta on myds merkittava tekijd, kun jarjestdja punnitsee missé tapahtu-
mansa jarjestadad. Tastd syysta tapahtuma-alueen sahkdéverkkoon kannattaa panostaa,
ettd se aiheuttaa jarjestajalle mahdollisimman vahan kustannuksia rakennusvaiheessa.
Talla hetkelld Tampereella s&hkon hinta siséltyy aluevuokraan, itse sahko ei siis tuo

tapahtumajarjestdjalle mitééan lisékustannuksia.



2.2 Keskusten nykytilanne

Kuva 1. Tapahtumakeskus Ratinanniemi (L&hteenméki Teemu 2017)

Keskusten nykytila on talla hetkelld hyvin vaihtelevaa. Uudet keskukset, jotka on ra-
kennettu muutaman viimevuoden aikana ovat hyvéssa kunnossa (kuva 1). Huonokun-
toisia keskuksia 16ytyy varsinkin toreilta (kuva 2). Huono kunto johtuu padasiassa
siitd, ettd keskukset ovat rakennettu kymmenié vuosia sitten. Keskuksia, jonka luki-
tuksissa on vikaa, 10ytyy varsinkin paljon. Tama johtuu siitd, etta lukko on yksinker-
taisesti rikki tai ovi niin kiero, ettd keskusta ei saa lukittua. Keskukset sijaitsevat Tam-
pereen keskeisimmilla pakoilla, joten lukitusten pitéisi olla kunnossa, etta esimerkiksi

lapset eivat padse niihin sisaan.
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Kuva 2. Pistorasiakeskus Tammelantori (L&hteenméki Teemu 2019)
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3 KUNNOSSAPITO

3.1 Kunnossapito nykypdivana

Tapahtuma- ja pistorasiakeskusten kunnossapito talla hetkell& Tampereella on hyvin
olematonta. Suurin syy siihen on, etta niiden kartoitus on ollut puutteellista tai niita ei
ole kartoitettu ollenkaan. Keskuksiin on myos lahes jokaiselle alueelle oma avaimensa,
joten keskuksen avaaminen on myods ongelmallista, koska kukaan ei tiedd mika avain
kuuluu mihinkin. Suurin syy tahan sekamelskaan on, ettd keskukset omistavat muu-

tama eri yksikkd Tampereella.

Kunnossapitotarkastusten puute voi johtaa siihen, ettd tapahtuman aikana voi syntya
hairiditd helpommin. Tarkastukset ovat tarkeitd myos turvallisuuden kannalta. Esimer-
kiksi, jos vikavirtasuojat eivét toimi, se voi aiheuttaa kayttéjille vaaratilanteita.

3.2 Kunnossapidon kehittdminen

Tyoskentelin kesalla 2016 Tampereen Veralla ja tyéhoni kuului tapahtuma- ja pisto-
rasiakeskusten kartoitus Keylight -jarjestelmaan. Minun mielestani se on hyvé pohja,
mille perustaa tuleva kunnossapitosuunnitelma, koska kartoituksen johdosta kaikKki
keskukset ovat valmiina jarjestelmdsséd. Keskusten kunnossapitotarkastukset ja
Keylight -jarjestelmd ovat tuttuja Tampereen Veran sahkoasentajille, joten hirveasti

mitéan uusia temppuja ei tarvitse opetella.

Jotta Keylight -jarjestelm&én pystyisi tekemaén kattavan kunnossapitotarkastuksen pi-
téisi sinne luoda keskuksille oma kunnossapito vélilehti, jonne asentaja voisi tehda
kunnossapitotarkastuksen ja ilmoittaa mahdollisista puutteista. Keylightissa on jo ole-
massa kunnossapito kortti, mutta se on aika suppea. Talla hetkell& siihen pystyy lait-
tamaan paivamaaran, milloin tarkastus on tehty ja kuka sen on tehnyt. Siihen olisi
hyvé lisaté ainakin mittaustuloksille omat kentét ja avoin kenttd, johon tarkastaja voisi

Kirjoittaa vapaasti mahdollisista puutteista tai asioista, jotka tulisi korjata.
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Kyseinen kunnossapito valilehti voisi korvata paperisen kunnossapitotarkastuspoyta-
kirjan, koska tarvittavat tiedot tallennettaisiin suoraan Keylight -jarjestelmaan tarkas-
tajan toimesta. Né&in ollen paperin kulutustakin pystyttaisiin vahentdamaan, kun tarkas-
tusta ei tarvitsisi aina tehda paperille. My0s tilan kannalta verkkoon tallennettava tar-
kastuspoytékirja olisi parempi, koska kansioissa olevat tarkastuspoytékirjat voivat
viedd paljon tilaa, jos keskuksia on paljon ja tarkastuspoytékirjoja useilta vuosilta.

Keséllda 2018 Tampereen Veralla otettiin kunnossapitokortin paivitykset puheeksi
Keylightin henkilGston palaverissa. Yleinen mielipide oli, etté paivitykset korttiin olisi
helppo tehdd, kun paatetddn mitd muutoksia halutaan tehda.

Tukesin mukaan tarkastukset pitaa tehda vahintdan 5 vuoden valein, jotta kunnossapito
on riittavaa ja ettd sahkolaitteiston kaytt on varmasti turvallista ja sité on pidetty asi-
anmukaisessa kunnossa. (Kiinteistdjen sahkokunnossapito ja maaraaikaistarkastukset
2017.)

3.3 Keskusten lukitukset

Talla hetkella Tampereen tapahtuma- ja pistorasiakeskuksissa on useita erilaisia luki-
tusmenetelmid. L&hes jokaisella torilla ja puistolla on oma avaimensa ja se tekee avain-
ten kanssa pelaamisen hieman hankalaksi. On keskuksia jotka aukeavat kolmioa-
vaimella ja sen lisaksi on kymmenia erilaisia Abloy -avaimia, jotka kuuluvat keskuk-
siin ympari Tamperetta. Varsinkin vanhemmissa keskuksissa on tdma ongelma, etta
jokaiseen tapahtuma-alueeseen on oma avaimensa. Uusimmissa keskuksissa muuta-
maa poikkeusta lukuun ottamatta on nyt otettu kolmioavain -lukitus kayttoon. Kol-
mioavain -lukituksen kayttd on hyvé ja selked vaihtoehto tulevaisuudessakin, koska

silloin ei erikseen tarvitse miettid, mik& avain sopii eri keskuksiin.

Yksi selked tapa olisi asentaa tulevaisuudessa kaikkiin keskuksiin kolmioavain -luki-
tus. Tama olisi helposti toteutettavissa kunnossapitotarkastusten yhteydessa. Ndin saa-
taisiin hyva ja johdonmukainen lukitusmenetelmd kaikkiin tapahtuma- ja pisto-
rasiakeskuksiin, eikd aina tarvitsisi ihmetell& mik& avain juuri siihen keskukseen kuu-

luu, johon olisi tarvetta paasta sisaan.
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Lukituksen tarkoituksena on p&dasiassa estéé keskuksen luvaton kéaytto ja mahdollinen

ilkivalta. Avaimen valinnalla ei ole merkitysta mahdollisissa ilkivaltatapauksissa.
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4 TAPAHTUMIEN RAKENTAMINEN

4.1 Suunnittelu

Ennen varsinaisen rakentamisen aloittamista kannattaa pyrkid tekemaan mahdollisim-
man tarkka suunnitelma tapahtuma-alueesta. Hyva suunnitelma helpottaa tapahtuman
séhkoistamista ja sdastad aikaa, koska varsinkin suurissa tapahtumissa rakentamisen

aikataulut voivat olla tiukkoja.

Usein tapahtumissa on useita eri yrityksia tai yrittdjid, jotka myyvat esimerkiksi ruokaa
tai muita tuotteitaan. Jos on kyseessa musiikkitapahtuma, niin on mahdollista, etta la-
van séhkaoistyksen rakentaa eri yritys, kun yritys joka tuo sahkon syottokaapelit lavalle.
Varsinkin siis suurempaa tapahtumaa jérjestaesséd kannattaa aloittaa tapahtuman séh-
koistyksen suunnittelu hyvissa ajoin, koska suunnitelmassa pitdd ottaa huomioon
usean eri yrittajan toiveet huomioon. Alueen sédhkdistamisen suunnitelman voi aloittaa,

kun yrittdjilta ja yrityksilta on tiedossa, kuinka suuria séhkdnsyottdja kukin tarvitsee.

Aina taytyy kuitenkin ottaa huomioon, ettd vaikka tekisi kuinka hyvin suunnitelman,
niin harvemmin kaikki menee taysin suunnitelman mukaan. Rakentamisvaiheessa voi
tulla muutoksia. Hyva suunnitelma saastada myos kustannuksissa, jos jarjestajalta ei
I0ydy kaikkia tarvikkeita tapahtuman sahkgistdmiseen, vaan niitd joudutaan vuokraa-
maan toiselta yritykselta.

4.2 Luotettavuus

Tapahtuman sahkdistdminen pyritdén aina rakentamaan niin, ettd mahdolliset hairiot
saataisiin minimoitua mahdollisimman vahéisiksi tai etta niita ei syntyisi ollenkaan.
Suunnittelu on iso osa séhkdverkon luotettavuutta, sill4 kuormat pitéa pystyd jakamaan
tasaisesti. Toinen helppo tapa vélttda vikatilanteita on ottaa mahdollinen huono s&&

huomioon jo rakennusvaiheessa.
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4.2.1 llmaston huomioon ottaminen

Suuri hdirididen aiheuttaja tapahtumien aikana on s&dolosuhteet, varsinkin vesisade.
Vesisateeseen kannattaakin varautua huolellisesti, ja miettia mihin sijoittaa keskukset

ja kaapelit, jotta vesisateen haitat pystytddn minimoimaan.

Alakeskukset ovat usein IP 44 suojattuja, joka tarkoittaa sitg, ettd keskukset ovat suo-
jattu Imm kokoisilta kappaleilta ja roiskuvalta vedeltd. Kaapeleiden jatkopistorasioi-
den IP-luokat ovat usein IP 44 tai IP 67 suojattuja. IP 44 tarkoittaa kaapeleissa samaa,
kuin keskuksissa. IP 67 tarkoittaa sité, ettd jatkopistorasian pitdisi olla taysin polytiivis

ja kestaa hetkellisen upotuksen veteen.

Suurin osa tarvikkeista, jolla sdhkdverkko rakennetaan eivét IP-luokituksien mukaan
kesté varsinkaan pitkdaikaisesti upotettuna olemista. Tasta johtuen ne kannattavat siis
sijoittaa niin, ettd vaikka vettd sataisi paljon pitkdaikaisesti, ei kaapeleilla ja keskuk-
silla ole mahdollisuutta joutua veden alle. Kannattaa siis ottaa huomioon maaston
muodot, ettd tarvikkeet ei ole missadn montuissa. Taulukossa 1 on esitetty eri IP-

luokitukset.
Taulukko 1. Sahkolaitteiden kotelointiluokat (Puranen 2017)

~_ Vesi | Suojaa | Tippuva | Tippuva Voimakas | Hetkellinen | Jatkuva
\\\ -maton | vesi vesi suihku upotus upotus
Kosketus ™ (pysty) (vino)

Suojaamaton IPOO IPO1

Kosketus, yli IP10 P11 P12 IP13
50 mm

Kosketus, yli P20 P21 1P22 P23
12,5 mm

Kosketus, yli IP30 P31 1P32 P33
2,5mm

Kosketus, yli P40 P41 1P42 P43 P44 IP45
1,0 mm

Pélysuojattu P54 IP55 IP56 IP57 IP58

IE IP65 IP66 IP67 P68
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4.3 Tarvikkeet

Tapahtuman séhkdistamien voi yksinkertaisimmillaan yksi jatkojohto keskuksesta ra-
dioon, jonka avulla jérjestdjd vetdd jumpan puistossa. Toinen daripéé voi taas olla suuri
festivaali tai messut, joissa alakeskuksia kédytetddn useita kymmenia ja kaapeleita
useita satoja metreja. Yritykset, jotka urakoivat tapahtumien séhkgja eivét valttamatta
omista kaikkia tarvittavia tarvikkeita. Se ei kuitenkaan koidu ongelmaksi silla Suo-
mestakin [0ytyy Ramirentin tyylisid suurempia yrityksia, joilta voi vuokrata keskuksia

ja kaapeleita tapahtuman ajaksi.

4.3.1 Kaapelit

Tapahtumien sahkéverkon rakentaminen voi vaatia, jopa useita kilometreja eri koko-
luokan kaapeleita. Tapahtuma-alueella on harvemmin pistorasioita lahella myyntiko-
juja tai muita sdhkoa vaativia rakennelmia. Tasta syysta séhkdverkon kaapelointi mat-
kat voivat olla satoja metreja. Kaapeleiden péissa on pistotulppia ja pistorasioita, joilla
kaapelit kytketdan keskuksiin tai toisiinsa. Yleensa kaapeleista on valmiiksi tehty jat-
koroikkia, jotta tapahtumaa rakentaessa kaapelointi on helppoa ja joustavaa matkasta
riippumatta. Yleisimmat kolmivaiheisten pistotulppien kokoluokat, joita kaytetaan
ovat 125 A, 63 A, 32 A (kuva 3) ja 16 A. Taman liséksi kaytetdan 16 A yksivaiheisia

pistorasioita (kuva 4).

Blockfesteilla Festpowerilla oli kdytdssaan kaapeleita, jotka kaikki valmiiksi 20 m pét-
kia. Tama oli hyva tapa, koska se helpotti tyontekoa. Sopivan kokoisilla patkilla yli-
maaraistd kaapelia ei juurikaan kulunut tapahtumaa rakentaessa. Niitd oli mydskin

helppo siirrelld, kun kelat olivat jarkevan kokoisia, eika liian painavia.
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Kuva 3. 16 A kolmivaihejatkojohto. (Lahteenmaki Joonas 2019)

i Joonas 2019)

(L&ahteenmak

ohto.

ihejatkoj

ivaiheja

Kuva 4. 16 A yks
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4.3.2 Keskukset

Tapahtuma-alueilla on kiinteité tapahtuma- ja pistorasiakeskuksia usein rajallisesti, jo-
ten alueen séhkdistamisessa kaytetddn valiaikaisia paa- ja alakeskuksia. Blockfesteilla

suurimmat alakeskukset, joita kéaytettiin padlavan sdhkoistamiseen, nimellinen virta oli

630 A. Naihin séhkonsyotto tuli kohdassa 4.3.5 mainituista generaattoreista. Kéytdssa
oli myds 125 A, 63 A, 32 A ja 16 A keskuksia.

Kuva 5. 63 A pistorasiakeskus. (L&hteenmaéki Joonas 2019)

Tapahtumien sédhkdistamisessa kaytetaan siirrettavia pistorasiakeskuksia, jotta sahkon
jakaminen eri pisteisiin on helpompaa tapahtuma-alueen eri pisteissa. Alueilla olevien
kiinteiden keskusten 1ahdot eivat riittéisi suurien tapahtuma-alueiden séhkoistamiseen.
Tasta syysté sahkokapasiteettia joudutaan jakamaan alakeskuksilla. Kuvassa 5 on 63
A alakeskus, joka vaatii 63 A sydton. Keskuksella pystyy jakamaan 63 A sy6ton niin,
ettd siitd saa yhden 32 A 14hdon, nelja 16 A voimavirta l1aht6a ja kuusi 16 A yksivai-
heista 1&htoa.

Nykyaan sahkokeskuksissa, joissa on pistorasioita, tulee kayttaa vahintaan 30 mA vi-
kavirtasuojia pistorasioille. Vikavirtasuojat keskuksissa ovat tarkeitd sen takia, etta ne
katkaisevat jannitteen, jos virta kulkee ihmisen kautta nollajohtimelle. Vikatilanteessa
vikavirtasuoja voi siis pelastaa jopa ihmishengen, jos virrat ovat tarpeeksi suuria. Ta-
pahtuma-alueilla sahkon kéyttdjat ovat suurin osa maallikoita, joten tastékin syysta
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vikavirtasuojat ovat tarkeitd. (S&hkoturvallisuuden Edistdmiskeskus Ry:n www-sivut
2019)

4.3.3 Suojaustarvikkeet

Kuva 6. Kaapeleiden suojaukseen tarkoitettu yliajosuoja. (Lahteenmaéki Joonas 2019)

Kaapeleiden suojaus on térkeé osa tapahtuman séhkoistystd, koska suositellaan, etta
kaapelit eivét olisi tapahtuma-alueella asiakkaiden nékyvilld. Kaapeleiden vedot pyri-
taankin tekema&an niin, ett& ne olisivat mahdollisimman hyvin piilossa. Varsinkin suu-
remmissa tapahtumissa lahes poikkeuksetta, kun matkat ovat pitkid, niin kaapelireitit
risteytyvat kulkuvaylien kanssa. Véliaikaisia kaapeleita ei tietenk&én kaiveta maahan,
vaan ne taytyy suojata yliajosuojilla (kuva 6). Kaapelit suojataan siksi, ettd ihmiset
eivat kompastuisi niihin ja ettei kaapelit itsessaén vaurioidu. Varsinkin tapahtuman

rakennusvaiheessa voidaan joutua ajamaan rekoilla ja autoilla téllaisien kohtien vyli,
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joten suojaus kannattaa tehdé heti, kun kaapeli on vedetty, etté yliajot eivét vaurioita
kaapelia. Yliajosuojia on eri kokoisia, mitd suurempia, niin sitd suurempia ajoneuvoja

suoja kestéa.

4.3.4 Nippusiteet

Blockfesteja sahkoistdessa nippusiteitd kului paljon. Suurin osa kaapeleista, jota sah-
koistykseen kaytettiin, oli Ramirentiltd vuokrattuja 20m patkié. VVuokrattujen kaape-
leiden pistotulpissa olevat lukitukset, jotka pitdvat uros ja naaras paan yhdessa, olivat
padasiassa rikki. Tasta syysta liitoksiin joutui tekeméén vedonpoistot nippusiteilla,
ettei liitokset irtoa toisistaan kesken tapahtuman ja aiheuta ongelmia. Yhteen vedon-
poistoon kaytettiin kolme nippusidettd. Vedonpoisto tehtiin niin, ettd molempien pis-
totulppien ympérille vedettiin lenkki niin, etta pistotulppa ei mahdu lenkista l&pi. Sen

jalkeen ndma kaksi lenkkié kiristettiin toisiinsa kolmannella nippusiteelld.

Tapahtuma-alueet on usein rajattu siirrettavilla aidoilla, joten mahdollisuuksien mu-
kaan sahkoistaminen kannattaa toteuttaa niin, ettd sahkokaapelit kulkevat aitoja pitkin,
niin ne eivat ole muiden ihmisten jaloissa. Téassa tapauksessa kaapelit kannattaa kiin-
nittda aitoihin nippusiteilld, niin ne eivat paase lilkkkumaan sinne missa ne ovat tiella

tapahtuman aikana.

Tapahtumalavojen ja telttojen rakenteissa on myds aina pylvaita, joita pystyy myoés
kayttdmaan hyvéksi esimerkiksi kattoon tulevien valaisimien sahkoistdmisessa. Nip-
pusiteelld pystyy kiinnittdmaan kaapelin helposti pylvadseen ja katon rakenteisiin, niin

kaapelit eivat roiku ympariinsa.

4.3.5 Generaattorit

Suurissa tapahtumissa ongelmaksi voi koitua, ettd tapahtuman virran kulutus on niin
suuri, ettd tapahtuma-alueen séhkdverkon kapasiteetti ei valttamaétta riitd tapahtuman
jarjestamiseen. Naissa tilanteissa hyva ratkaisu on kéayttda generaattoreita, joilla pys-
tytd&n varmistamaan sahkoverkon kapasiteetin riittdvyys. On olemassa yrityksié, joilta
pystyy vuokraamaan generaattoreita, juurikin tdhan kayttétarkoitukseen.
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Blockfesteille Festpower vuokrasi kaksi generaattoria, joilla pystyttiin séhkoistdmaan
Ratinan stadionin sisalla oleva paalava, koska stadionin sahkoverkon kapasiteetti ei
riittdnyt sithen muun toiminnan ohella. Nama molemmat olivat dieselgeneraattoreita,
jotka olivat konttien sisalla ja tuotiin alueelle rekoilla. Padgeneraattorina lavan séh-
koistykseen oli 1250 kW generaattori ja taman varalle oli 1000 kW generaattori, jos
padgeneraattoriin tulisi vikaa. Nailla tuotettiin sahkd kahteen 630 A tapahtumakeskuk-

seen, joista padlava sai séhkonsa.

4.3.6 Kulkuneuvot

Suuria tapahtuma-alueita rakentaessa on hyva olla kevyita kulkuneuvoja, joilla pystyy
liikkumaan ja kuljettamaan tarvikkeita tapahtuma-alueella. Esimerkiksi Blockfesteja
rakentaessa meilla oli kéytossa Festpowerilla sdhkoskoottereita ja monkija. Séahkos-
koottereilla oli nopea liikkua Ratinanniemessé, jossa valimatkat olivat satoja metrejé.
Askeleita pitk&n tyopéivan aikana skootterinkin kanssa kertyi paljon, joten ilman
skootteria ty6 olisi ollut entista rankempaa ja aikaa olisi kulunut runsaasti enemman.
Lavallinen moénkija oli myos hyvé apu liikkumisessa ja tavaroiden siirtamisessa pai-
kasta A paikkaan B. Suurimmat keskukset ja kaapelit painoivat kuitenkin kymmenié
kiloja, joten jokaisen kantaminen yksitellen ympari tapahtuma-aluetta olisi ollut aika

mahdoton tehtava tuolla aikataululla.

4.4 Rakennus

Suunnittelun jalkeen itse sahkoistaminen kannattaa aloittaa suurimpien kaapeleiden
vetdmiselld, mita kiinteistd sahkokeskuksista on mahdollista ottaa kayttdon. Blockfes-
teilla suurimpia l&htoja olivat 125 A, joita kiinteissa séhkokeskuksissa oli Ratinassa ja
Ratinanniemessa kaytettavissa. Nama syotot olivat pisimpié kaapelivetoja tapahtuma-
alueella, koska niill& pystyttiin jakamaan virtaa mahdollisimman laajalle alueelle, niin
etté se riittdd ympari tapahtuma-alueen. Kun péélinjat on vedetty tapahtuma-alueelle,
on niisté helppo ottaa pienempid laht6ja kayttoon etukateen tehdyn suunnitelman mu-
kaan. Sahkoistamisen rakennusta kannattaa jatkaa 125 A kaapeleiden vedon jalkeen
63 A kaapeleilla, jonka jalkeen 32 A ja viimeisena 16 A kaapelit.
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Sitd mukaa, kun syo6tt6ja on saatu vedettya niille paikoille, kun suunnitelmaan on suun-
niteltu, kannattaa niiden paahan kytked samankokoiset alakeskukset. Eli 125 A lahdon
paahan tulee 125 A alakeskus, 63 A sydton padhan 63 A alakeskus jne. Naisté alakes-
kuksista pystyy sitten ottamaan lisdé laht6ja kayttoon ja jakamaan séhkdéverkkoa laa-
jemmalle. Esimerkiksi 63 A alakeskuksesta (kuva 5) saa kayttoon yhden 32 A kolmi-
vaiheisen l&hdon, nelja 16 A kolmivaihe 1aht6a ja kuusi 16 A yksivaiheista lahtoa.
Keskukset ja kaapeli sijoitellaan alueelle suunnitelman mukaan, joka on luotu sen poh-
jalta, kuinka paljon virtaa tapahtuma-alueella toimivat yritt4jat ovat ilmoittaneet tar-

vitsevansa kojuilleen.

Tapahtumaa séhkdistaessa rakennus ei kuitenkaan aina kaikki mene suunnitelman mu-
kaan. Blockfesteilla kesken rakennuksen useampaan kertaan tuli pyyntojd, etta joku
tarvitsi sahko jossain pdin aluetta mahdollisimman nopeasti. N&issa tapauksissa pyyn-

not pyrittiin toteuttamaan mahdollisimman nopeasti.

Kaapeleita vetéessd kannattaa ottaa huomioon, ettd sijoittelee ne niin, ett& ne ovat mah-
dollisimman vahan ihmisten tiell4. Jos tapahtuma-alue on rajattu aidoilla, kannattaa
kaapelit sijoitella aitojen juureen. Aitoja pystyy kayttamaan hyvin hyddyksi kiinnitta-
malla kaapelit aitaan nippusiteilld. Tamé toimii samalla vedonpoistona ja jos tapahtu-
man aikana sataa paljon vettd on kaapelit vahan ilmassa, eikd mahdolliset vesilammi-
kot aiheuta hairioita kaapeleiden liitoskohdissa. Ylipaatansa kaikki keskukset ja kaa-
pelit kannattaa jo tdssa vaiheessa pyrkia sijoittelemaan niin, ettd mahdolliset huonot

séaolosuhteet, eivét aiheuttaisi hairidita tapahtuman aikana.

Yliajosuojat kannattaa myos sijoitella aina sitd mukaa paikoilleen, kun kaapeleita jou-
tuu vetdmaan kulkureittien 1api. Nain valtytadan kaapeleiden vaurioitumiselta, kun ra-

kennusvaiheessa usein alueella kulkee paljon ajoneuvoja ja ihmisia.
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4.5 Turvallinen tapahtuma

Toimintavarmuuden rinnalla tapahtuman sahkoistyksen turvallisuus on toinen erittéin
tarked asia. Niin tapahtuman jarjestdjille, jotka eivét vastaa sahkoistamisestd, kuin ta-
pahtuman asiakkaillekin, sahkoistyksien turvallisuus on itsestaanselvyys. He eivat
usein osaa edes ajatella, mité vaaroja sahkoon liittyy. Sen takia turvallisuus tarvitsee
olla "pommin varmaa”. Tastd syystd keskukset tulee sijoitella niin, ettd ne ovat pii-

lossa, eiké tapahtuman asiakkaat paase kosketuksiin niihin.
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5 LASKUTUS

5.1 Hinnoittelu talla hetkella

Talla hetkelld& Tampereen kaupungilla ei ole tapahtumaséahkolle erillista hinnoittelua.
Sahkon hinta siséltyy vuokrattavan alueen vuokrahintaan ja jos alueella ei ole alue-
vuokraa ja sieltda haluaa sahkokeskuksen kayttdonsa, maksaa yksittaisen keskuksen
kayttd 20 euroa. Suurien tapahtumajarjestdjien kannalta nykyinen tilanne on tietysti
hyvé, koska sdhko ei aiheuta heille mitadn lisdkustannuksia riippumatta siitd, kuinka
paljon sé&hkoa kayttad. Pienten tapahtumien jarjestdjan kannalta kdaytantd on huono.
Jos jarjestdja jarjestad puistossa jumpan ja tarvitsee radiolleen ainoastaan yhden 16 A
yksivaiheisen 1&hdon, joutuu hinkin maksamaan koko keskuksen kéytostd, eli 20 €.
Tastd syysté hinnoittelua tulisi muuttaa niin, etté se olisi tasavertainen kaikenkokoisien
tapahtumien jarjestéjia kohtaan.

5.2 Tulevaisuudessa

Tulevaisuudessa tapahtuma-alueiden sahkon laskutus kannattaa toteuttaa niin, etta jo-
kaisella pistorasialla on oma kiinted hinta, joka muuttuu pistorasian kokoluokan mu-
kaan. Esimerkiksi yksivaiheisen 16 A pistorasian hinta voisi olla 5 euroa péivéaé koh-
den, kolmivaiheisen 32 A pistorasian hinta voisi olla 10 euroa paivad kohden, kolmi-
vaiheisen 63 A pistorasian hinta voisi olla 20 euroa péivaa kohden jne. Mielestani talla
tyylilld sahkon hinnoittelu olisi kohtuullisen hintaista asiakkaan kannalta ja Tampe-

reen kaupunki saisi siitd jonkunlaisen korvauksen.

Tapahtumajarjestdjien kannalta tamén tyyppinen laskutustapa on myds tasavertai-
sempi. Nykyinen tapa syrjii pienié tapahtumajarjestdjia ja suosii suurien tapahtumien
jarjestdjid. Suurien tapahtumien jarjestdja, kun ei maksa sahkosta talla hetkella mitaan,
koska se kuuluu tapahtuma-alueen vuokrahintaan. Alueilla, joilla ei ole aluevuokraa
koko tapahtuma- ja pistorasiakeskuksen pystyy vuokraamaan 20 euron hintaan. Tama-
k&éan tapa ei ole kovin tasavertainen, jos toinen tapahtumajarjestdja vuokraa koko kes-
kuksen kayttoonsa ja maksaa siitd 20 € ja toinen tapahtumajérjestdja tarvitsee keskuk-

sesta ainoastaan yhden yksivaiheisen 16 A I&hddn, niin hankin maksaa siitd 20 euroa.
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Tasta syysta ehdottamani tapa olisi mielestani tasavertainen erikokoisten tapahtumien
jarjestdjien kannalta ja se olisi helppo ja selkeé tapa, mita voisi kdyttada ympari Tam-

peretta kaikissa Tapahtuma- ja pistorasiakeskuksissa.
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6 LOPPUPAATELMAT / POHDINTA

Taman opinnédytetyon tavoitteena oli 10ytaa ratkaisuja tapahtumien sahkoistykseen,
miettid kuinka tapahtuma- ja pistorasiakeskusten kunnossapitoa voisi parantaa ja
kuinka séhkoliittymat kannattaa tulevaisuudessa hinnoitella Tampereen kaupungin
asiakkaille. Aihe oli minulle tuttu, koska olin tydskennellyt kaksi kesad Tampereen
Veralla ja sing aikana kartoittanut kaikki Tampereen tapahtuma- ja pistorasiakeskukset
Keylight -jarjestelmaan. Esimieheni kautta Tampereen Veralta sain opinndytetyohoni
liittyen mahdollisuuden péasta sahkoistamaan Tampereella jarjestettavat Blockfest
festivaalin, joka oli mielestdni mielenkiintoista ndhd&, kuinka suuren kokoluokan ta-
pahtuma s@hkoistetdén ja muutenkin tapahtuman jérjestelyt toteutetaan. Tapahtumaa
séhkoistaessa huomasi, kuinka tarkea mahdollisimman hyvan suunnitelman laatimi-
nen on, varsinkin kun rakentamiseen kéytettava aika oli nelja vuorokautta. Tapahtu-
maa jarjestdessa rakennus on kuitenkin pakko saada ajallaan valmiiksi, koska tapahtu-
man asiakkaat eivat odota viivastyksia tapahtuma-alueen porttien ulkopuolella Alu-

eelle halutaan sisdén etukéateen ilmoitettuna ajankohtana.

Opinnaytetyoni aihe oli mielestdni minulle henkilokohtaisesti onnistunut. Ammatti-
korkeakouluun tulin opiskelemaan lukion kautta, joten opinndytetyoni ja siihen liitty-
vat kesatyoni toivat minulle kaytannonlaheisyytta sahkoalalla tydskentelyyn, jota kai-
pasinkin, koska koulun aikana se jéi hyvin vahaiseksi. Aiheeseen liittyvét tyo ja har-
joittelu Blockfesteilla olikin mielesténi tydn mielenkiintoisin osuus ja antoi hyvén val-
miuden Kirjoittaa aiheesta opinnédytetyd. Mielenkiintoa itse tyon kirjoittamiseen olikin
hieman hankalampaa I6ytaa, kun tyo piti 1ahinné Kirjoittaa jo oppimistani asioista. Ai-
heeni on myos sellainen, etté siihen oli hankala 16ytaa lahteita, koska tapahtumien séh-
koistamisesta ei juuri 10ydy materiaalia, vaan Kirjoitin tyon lahinnd oppimieni asioiden

pohjalta.

Opinnaytety6té kirjoittaessani ja tydeldmassa olen oppinut sen, ettd henkilokohtaisesti
paasen parhaisiin tuloksiin, kun tydkuormani on suuri. Opinndyteyon kohdalla minulla
oli aikaa, vaikka kuinka paljon Kirjoittaa sitd, joten siitd syysta aikaa siihen lopulta
kuluikin paljon. Lopussa sitten tulikin Kiire, jolloin péé&sin tyon kirjoittamisessa par-

haisiin tuloksiin.
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