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Opinnaytetyon tavoitteena on paivittdad kayttolittyman suunnitteluohjelma uudempaan
ohjelmaversioon sekad kehittdd suunnittelusta kustannustehokkaampaa. Tyd tehdaan, koska
halutaan minimoida suunnittelun kustannuksia saastamalla tyéhon kuluvia tyétunteja.

Tyd etenee tutkimalla ongelma osa-alueet suunnittelussa ja selvittamalla vanhemman seka
uudemman suunnitteluohjelman version eroavaisuudet. Kehityskohteiksi tutkimusten
perusteella todettiin ongelmalliseksi kommunikaatioiden tekeminen valvomokoneen seka
logiikan valilla, jotka ratkaistaan uudemman ohjelman mahdollistamalla tagien integroinnilla.
Muutoksia tehddan myds ikkunoihin, jotka muokataan sisdltdmaan uudet muuttujanimet.
Kielikdanndsten helpottamiseksi luodaan taulukko, joka saadaan tuotua uudelle projektille.

Luokkarakenteisella ohjelmoinnilla saavutetut edut yhdessd muuttujien integroinnilla
saavutetaan suunnittelusta mielekkddmpaa sekd yhtendisempaa. Muuttujien integroinnilla
suoraan logiikan ohjelmasta saatiin kommunikaatio toimimaan logiikan sekd valvomokoneen
valilla helpottamaan kommunikoinnin tekemista. Ikkunoiden muutoksilla modulaarisemmiksi ja
integroinnilla on mahdollista saavuttaa suunnitteluun kaytettavien tyétunteja vahemmaksi.
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WOOD DRYERS USER INTERFACE DESIGN
DEVELOPING

The objective of this thesis was to update the current design software to a newer version and to
make design more cost-effective. The objective was to minimize the cost of design by saving
work hours.

The work progressed by examining the problem areas in the design and identifying the
differences between the older and the newer design program versions. Based on the
researches, the development of communications between the monitoring machine and the logic,
which is solved by the integration of tags by a newer program, was found to be problematic.
Changes were also made to windows that are modified to include new variable names. To
facilitate language translation, a table that can be imported into a new project was created.

The benefits of classroom programming, together with the integration of variables, are more
meaningful and coherent than design. By integrating variables directly from the logic program,
communication between the logic and the control machine was made to facilitate
communication. With the modifications of the windows and the integration of the windows, it is
possible to use fewer working hours for design.
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KAYTETYT LYHENTEET TAI SANASTO

HMI = Kayttoliittyma (Human Machine Interface)

IWS = Suunnitteluohjelma (Indusoft Web Studio)

PLC = Ohjelmoitava logiikka (Programmable Logic Controller)
SCADA = Valvomo (Supervisory Control And Data Acquisition)

TAG = Muuttuja



1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tavoitteena on tutkia ongelmaosa-alueet puukuivaamon kayttéliittyman
suunnittelemisessa. Kyseessa on toiminnallinen opinnaytetyd. Taustana tydlle toimii
useat projektien tuomat vaikeudet suunnittelussa seka kustannustehokkuuden paran-
taminen. Tavoitteena tutkimustydlle on saada suunnittelemisen ongelmat hidasteineen
selvitettya seka ongelmat ratkaistua. Pohjana tyossa kaytetaan valmiita vanhoja pro-
jekteja, joista otetaan mallikuvat. Toiminnallisessa tyd osuudessa luodaan projekti uu-
demmalla suunnitteluohjelman versiolla, joka olisi helposti muokattavissa uudelle pro-
jektille. Lahtokohdallisesti tutkimukseen sisaltyvista ongelmista tiedetdan jo melkoisesti.

Ongelmat voidaan jakaa muutamaan paakategoriaan, jotka ovat:
* kommunikointi osoitteiden teko

* haasteelliset "Graafiset” muokkaukset

* kielikaanndsten tekeminen seka yhtenaistaminen

Tyo on tarked, koska uusien projektien luomiseen kuluu paljon ty6tunteja ja kustannus-
tehokkaat ratkaisut ovat valttdméattdmia. Lahdemateriaalina tyossa kaytetdan ohjelmis-
tojen kayttdohjeita seka verkkomateriaalia. Aiheeseen liittyvaa kirjallista lahdemateriaa-

lia ei juurikaan ole saatavilla.

Kayttdliittyman suunnittelun kehitys tehdaan yhteistydéssa Heinolan Sahakoneet Oy:n
kanssa, jonka vuoksi opinndytetyOsta jatetdan yksityiskohtaiset tiedot pois. Tydssa

esitellaan kaytetyt kehitysmahdollisuudet ja parannukset.



2 KAYTTOLITTYMAN SUUNNITTELUPROSESSI

Suunnittelu on monipuolinen prosessi, ja jokainen prosessi on erilainen. Suunnittelijat
eroavat myos erilaisilla lahestymistavoillaan jokaiseen tehtavan ja ongelmanratkaisuun
omalla tavallaan. (Saitamaa-Hakkarinen 2019.) Suunnitteluprosesseja on tutkittu paljon
ja suunnitteluprosessien eri malleja on todella paljon. Niitd voidaan hyddyntdd myos
kayttoliittyman niin kuin muussakin suunnittelussa. Esimerkiksi Markus ja Maverin
suunnittelumalli, joka koostuu neljdstd toistuvasta kohdasta suunnittelun edetessa:
analyysi -> synteesi -> arviointi -> paatds (Seitamaa-Hakkarinen 2019). Ketjua toiste-

taan, kunnes on saavutettu haluttu lopputulos.

Kayttolittyman suunnittelussa on keskidssa loppuasteen kayttaja. HMI:n eli ihmisen ja
koneen valisessa kayttoliittyman suunnittelussa on paljon erilaista huomioitavaa verrat-
tuna esimerkiksi ohjelmarajapintaan, joka kommunikoi eri ohjelmien valilla. Koneen
valisessa rajapinnassa tulee myoskin huomioida toimintavarmuus sekad kayttajakohtai-
set tasot. Tasojen avulla luodaan eri kayttdjien mahdollisuus operoida eri asioita ko-
neessa. Talld on mahdollista estda asiaankuulumattomien paasy operoimaan konetta,
kuten kdynnistdmaan moottoria. Turvatasojen maarittely kayttolittymassa on olennai-
nen osa turvallisuutta. Myds ohjelmarajapinnoissa kaytetdan tasokohtaisia kayttajia
mutta se harvemmin on niin kriittistd kuin koneiden kanssa. HMI:n suunnittelussa on
myods paljon muuta huomioitavaa, kuten varimaailman, kontrollien ja indikaattoreiden
maarassa seka objekteissa, jotka eroavat tavallisista tietokone- ja mobiiliohjelmista
melkoisesti. Taustan varisavyina suositellaan kayttdmaan harmaata savya seka muissa
objekteissa hillittyja vareja. Tiettyja varisdantoja asetellaan varien kayttdmisissa konei-

den kayttoliittymissa, joita on:
Punainen: Halytys tai vaara.
Vihrea: Kaynnistys tai hyva tila.
Keltainen: Varoitus.

Sininen: Pakollinen operaatio.

Naita vareja ei tulisi kayttdd muissa toimissa kuin edelld mainituissa. Yleisesti hyvan
HMI:n tulisi nayttaa tylsaltd ennemmin kuin kauniilta tai loistokkaalta hienoilla animaati-
oilla (HMI design, 2012.)



Taman projektin kayttoliittymaa ei varsinaisesti suunnitella vaan se on jo muodostunut
monien vuosien saatossa. Tyossa keskitytaan suunnittelemisen helpottaviin ja paran-
taviin toimiin. Lyhykaisyydessaan suunnittelu alkaa tavallisesti Iaht6tietojen hankinnas-
ta ja valmistelusta. Valmistelujen jalkeen otetaan muutokset ja kayttajan vaatimukset
huomioon ja maaritellaan kayttajan tarpeet. Usein HMI:n suunnittelussa pyydetaan
kayttajan mielipidetta kaytettdvyyden kannalta merkittaviin asioihin. Prosessin aikana
saattaa useasti joutua palaamaan edella hankittuihin lahtétietojen hankintaan, kuten
Markus ja Maverin suunnittelumallissa on esitelty. Tassa tydssa lahtétiedot keratdan

vanhoista projekteista ja tydssa ei ole varsinaista asiakaskayttajaa.



3 SUUNNITTELUOHJELMA

Kayttoliittyma on toteutettu Indusoft web studio (mydhemmin tekstissd IWS) -
ohjelmalla, joka on yhdysvaltalainen vuonna 1997 perustetun yrityksen tuottama ohjel-
ma. Nykyaan IWS kuuluu my6s Schneider Electrici:n ohjelmistoon. IWS-ohjelma on
tehokas web-pohjainen HMI SCADA -ohjelma, joka soveltuu moniin eri teollisuuden
tarpeisiin. Graafisella muokkausmenetelmalla suunnittelu onnistuu helposti ilman kehit-
tyneita tietoteknisia taitoja, mutta mahdollisuudet VBscriptin kayttoon on myos.
VBscriptilld saavutetaan monimutkaisempia laajennuksia tehtya. Ohjelmassa on myds

paljon valmiita yleisia funktioita, joita ohjelma kayttaa nimityksella "Built-in language”.

3.1 Lisenssi

Ohjelman lisensointi jaottuu kahteen paaryhmaan kehitysversioon seka “runtime’-
versioon, joka on ainoastaan valmiin valvomon kayttamiseen tarkoitettu ja lisenssilla ei
pysty muokkaamaan valvomoa. Kehitysversion "Engineering’-lisenssi jaotellaan projek-

tin koon mukaan muuttujien perusteella. Muuttujien maara siis maaraa lisenssin koon.

3.2 Graafinen editori

Graafinen editori tarjoaa paljon valmiita tydkaluja graafiseen suunnitteluun ja helpottaa
indikaattoreiden sekd@ ohjauspainikkeiden kayttéd suoraan “"drag and drop” -
menetelmalla (Kuva 1). Symbolikirjastossa on valmiita symboleita, joilla voidaan hel-

posti luoda nayttavia kuvia (Kuva 2). Mahdollista kayttaa myds ActiveX-komponentteja.

- - 00 -

R o
g25

Editing

Kuva 1. Graafiset tyokalut.
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Kuva 2. Valmis symbolikirjasto.

3.3 Tekstieditori

Tekstieditori kayttaa VBScript (Visual Basic Script) -kielta, joka on yksi Windowsin mo-
nista ohjelmointikielistda. VBScript on alamuoto Microsoftin Visual Basic -
ohjelmointikielelle, joten siind on tietynlaisia rajoituksia. VBScriptilld kaikki muuttujat
ovat variant-tyyppisia eli ohjelma muodostaa itse muuttujan tietotyypin. Kaytté rajoittuu
vain Microsoftin selaimiin suoraan. Selaimiin asennettavilla lisdolilla pystytddn myds
kayttamaan muissa selaimissa. Built-in language on IWS-ohjelman sisaan rakennettu
koodi tai funktiokirjasto, jolla pystytddn mm. muotoilemaan paivamaaria, aikoja ja te-
kemaan tiedostojen kasittelyt. Built-in-funktioiden kayttd vaatii ohjelmakoodissa dolla-
rimerkin funktion eteen funktiota kutsuessa. Dollarimerkilld ohjelma osaa erottaa oh-
jelman omat muuttujat ja funktiot VBScriptin muuttujista ja funktioista ja osaa kutsua
niitd oikeasta paikasta. Nykyinen IWS 8 -version tekstieditori on parantunut huomatta-
vasti vanhemmista verioista. Uudemmassa versiossa on tekstin rivit nakyvissa seka
mahdollista testata koodi ennen julkaisemista. Vanhemmissa versioissa varsinainen

testauksen on saanut tehtyd vasta kun ohjelman on ottanut kayttéén (Kuva 3). Omia



ohjelmakoodeja pystytddan muodostamaan jokaisessa ikkunassa, omana tekstitiedos-
tona seka globaaleina funktioina. Myds omista koodi tiedostoista on mahdollista tuoda
koodeja ohjelmalle.

= tj Run . Break Point = 5tep Into
@E ﬁ Stop o Continue = step Over
Tasks o .
o Debug - O Break £ Step Out
_ocal Management s Drebug Tools
o x S;«'mt:lc-l.= ?_—: Graphics Script [Language: VBScript] X
1| "Variables with local scope can be declared and initialized here.
2
3
4| "Procedures with local scope can be implemented here.
5
B
7| This procedure is executed just once when the graphic module is started.
3| Sub Graphics_OnStart()
9
10/ End Sub
1

12| This procedure is executed continuously while the graphic module is running.
13 Sub Graphics_WhileRunning()

15/ End Sub

17| This procedure is executed just once when the graphic module is closed.
18 Sub Graphics_OnEnd()

20/ End Sub

Kuva 3. Tekstieditori.



4 KAYTTOLITTYMAN SUUNNITTELUN KEHITYS

4.1 Lahtokohdat

Projektin suunnittelu alkoi kokonaan alusta luomalla tyhja projekti, johon tarvittavat tie-
dot poimittiin vanhoista projekteista. Vanhoista projekteista kaytettiin hyvaksi valmiita
ikkunoita, jotka ovat jo muodostuneet monien vuosien varrella ilmeisen hyviksi eika
niihin tehty muutoksia. Ikkunoiden resoluutiot tuli vaihtaa samankokoiseksi jokaiseen
ikkunaan seka maarittamalla symbolikuvakkeiden lahteet uusiksi. Vanhan version
symbolit eivat uuteen suoraan muodostunut, vaan symbolit piti asettaa kuviin uudelleen
hakemistosta. Testilogiikkaan ladattiin malliprojekti, josta sai tarvittavat tagit uudelle
projektille. Testilogiikalla pystyttiin kokeilemaan kommunikoinnin ja tietokantaominai-
suuden toimivuus. Logiikkana toimi Siemensin CPU 1510SP F-1 PN. Logiikkaohjelma
my0s integroinnissa valttdmaton, jotta tyhjaan valvomo-ohjelmaan sai tagit tuotua oi-

keilla nimilla.

4.2 luokkarakenteet

Luokkarakenteita kutsutaan nimelld ”"Class”. Luokkarakenteilla saadaan aseteltua
muuttujille tietynlainen mallipohja. Mallipohjia voidaan hyddyntdd muuttujissa ja silla
saadaan luokkaominaisuudet kayttéon jokaiseen luokkatyyppiin maariteltyyn muuttu-
jaan. Voidaan ajatella muuttujalla olevan tietynlainen rakenne tai tietyt ominaisuudet.
Luokallisesta muuttujasta kutsutaan nimelld objekti. Objekti sisaltda kaikki luokan omi-

naisuudet (Kuva 4).
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Kuva 4. Esimerkki luokasta.

4.2.1 Hybdyt

Paras hyoty luokkarakenteista saadaan, kun tehdaan useampi samanlainen rakenne,
ohjaus tai ikkuna, jossa kaytdssa samat muuttujat. Luokkarakenteiden kaytté onkin siis
suotavaa isoissa projekteissa seka projektien yksinkertaistamisessa (Kuva 5). Luokka-
rakenteet yhdessa epasuorien muuttujien kanssa on tavoiteltu rakenne, koska muutok-
set on helppo tehda ja kopiointi uuteen kanavaan on nopeaa. Nykyisessa valvomon
ohjelmassa on melko hyvin jo luokkarakenteita kaytetty, mutta niiden uudelleen raken-
taminen on tassa valttdmaténta, jotta saadaan integroidut logiikan muuttujat toimivaan

uudessa tyhjassa projektissa.



|[ Clipboard ||Local Management [ || Remote Management = | Tools ) Tags

Project Explorer o x Class: cFeatures_ActiveObjects
v -/ Project: PCDemo.APP
> |, Project Tags

Name Type Description
|.—': Selection |Integer
T SelectionText String
=~ CheckBoxEnable Integer
=T CheckBoxAuto Integer

w |, Classes
-~ A cFeatures_ActiveObjects
; -- Datasheet View
5 -}, Member List ()
). A cFeatures_Alarms
:‘» A cFeatures_Animations
). A cFeatures_MultiTouch
). A cFeatures_MultiTouch_Fingers
> A cFeatures_Recipes
). A cFeatures_Trends

=~ PushButtonMaintained | Integer
=~ PushButtonLatched Integer

1
2
3
4
5 L PushButtonMomentary | Integer
6
7
8 = PushButtonUnlatch Integer

€€ € € €| €| € € € £ €| € <€

- Integer
> A cIndustries_ControlPanel g

> A cIndustries_Energy Integer
> A cIndustries_Food * Integer
> A cIndustries_Machinery * Integer
> A cIndustries_OilAndGas + Integer

> A cIndustries_OvenFurnace
> A cIndustries_Process

). A cIndustries_Solar

> A clndustries_Wastewater
> A cIndustries_Water

> -, cIndustries_Wind
5. cOEM

> A cSimulation

). A cSelutions_OEE

> A cSolutions_PackML

> A csysLocal

> A csysServer

Kuva 5. Esimerkki luokkien maarittelysta.

4.2.2 Ryhmittely

Jarkevalla ryhmittelylla eli luokilla saavutetaan suunnittelusta helpompaa. Mitka ovat
hyvat rynmat? Ryhmia miettiessa otetaan huomioon oleellisesti, miten halutaan tule-
vaisuudessa projekteja luoda. Ikkunoittain ryhmittely olisi siis vaihtoehto, mutta mm.
prosessi ikkunassa muuttujien maara todella iso, joten isoissa ikkunoissa ryhmittely
toteutetaan pienempina kokonaisuuksina. Ryhmittely uudessa projektissa tehdaan lo-
giikka ohjelmassa, jotta integroinnin tuomat edut saadaan maksimaaliseen hyotyyn.

Useat ponnahdusikkunat toimivat tietylle toimilaitteelle, joten niissad on jarkeva kayttaa
luokkarakenteita. Luomalla ikkunassa esiintyvistd muuttujista luokka on mahdollista
asettaa luokka sisaltamaan tietyt sille kuuluvat muuttujat. Ikkunassa ei kuitenkaan ole
pakko kayttaa kaikkia luokan muuttujia.



4.3 Siemens integrointi

Uudella IWS-versiolla on mahdollista integroida logiikassa kaytettyjen tagien muuttujat
suoraan IWS-ohjelmaan. Integrointi luo kommunikointiosoitteet automaattisesti SITIA-
ajurille. Tdma on erittdin hyva ominaisuus, jota ei aikaisemmissa versioissa ollut, joten
ainoan vaihtoehtona oli kirjoittaa muuttujat kasin seka logiikkaan ja valvomo ohjelmaa.
Muuttujien ja osoitteiden maara vaihtelee projekteittain mutta pahimmillaan taulukkoon
joutuu kirjoittamaan enemman kuin 10 000 osoitetta. Tama aiheuttaa todella helposti
virhelydntien maaraa seka ongelmia kommunikoinnissa PLC:N ja valvomokoneen valil-
Ia. Turhat ja ylimaaraiset tagit hidastavat ohjelman pyoérimisnopeutta huomattavasti
seka niiden sisaltdessad virheen saattaa tagin luenta katkaista osittain my6s muiden

tagien luennan. Virheiden hallintaa saa seurattua ainoastaan logia seuraamalla.

4.3.1 Integrointi ongelmat

Integroidessa muuttujia suoraan logiikasta tuottaa muutamia haittapuolia. Ohjelma vaa-
tii toimivan logiikan, jossa valvomoon tuotavat muuttujat ovat jo maariteltya. Integrointi
luo valvomokoneen sekd PLC:n vaélille jaetun tietokannan, joka maarittdd muuttujien
tietotyypit ja yhteydet suoraan. Muuttujien tietotyyppeja ei pystytd IWS-ohjelmassa
muuttamaan vaan muutos taytyy tehda logiikassa. Muuttujat siis taytyy tehda etukateen
logiikkaan ja tuoda IWS-ohjelmaan, jossa niiden kaytto toimii nimien perusteella. Myos
useammasta logiikasta saa tuotua samannimisid muuttujia, jolloin integroinnissa asete-
taan useampi eri laite ja nadiden omat IP-osoitteet. IWS erottaa eri logiikoiden muuttujat
luodun laitteen mukaan, mikd nakyy kaytettdvdssa muuttujan nimessa. Logiikasta on
mahdollista valita tuotavat muuttujat. Logiikkaohjelman datalohkojen nimien on oltava
yhteen kirjoitettuja eika niissa saa olla erikoismerkkeja. Tuonnin jalkeen IWS osaa pai-
vittdd muuttujan tietotyypin, mikali sitd vaihdetaan logiikan ohjelmassa. Muuttujan tai
datalohkon nimen muuttamisen jalkeen on IWS-ohjelmassa maariteltdvd muuttuja tai

datalohko uudelle nimelle.

Luokkarakenteet IWS-integrointi osaa luoda myods automaattisesti, mutta vaatii, etta

logiikan ohjelmassa nama ovat tehtyind. Saman nimiseen luokkaan integrointi ei osaa



tuoda objektia. Luokkien kayttd vaatii logiikassa valmiiksi maaritellyt luokat. IWS:ssa
luotujen luokkien seka projektin omien muuttujien yhteydet joudutaan Kkirjoittamaan
kasin SITIA-ajurille.

4.3.2 Integrointi projektiin

Luomalla valmis ohjelma logiikkaan, johon on maariteltyd omiin datalohkoihin IWS ja
logiikan valiset muuttujat, saadaan logiikan muuttujia kaytettyd suoraan IWS-
ohjelmassa. Myo6skin naihin on kommunikointi valmiina rakennettu. Integroinnilla pysty-
tddn minimoimaan kommunikointiongelmat. Muuttujien tietotyypit ovat myo6s valmiiksi
maariteltyna, eikd valvomo ohjelmaa suunniteltaessa tarvitse puuttua muuttujien tieto-
tyyppeihin. Taman hetken valvomossa kaytettyjen muuttujien nimet on kirjoitettava uu-
della nimella, jotta saadaan integroidut muuttujat kayttdkelpoisiksi IWS-ohjelmassa.
Integrointi luo tuotujen tagien nimet itse eikd niita pystytd muokkaamaan kuin logiikan
ohjelmassa. Muutosten jalkeen IWS:ssa on maariteltdvéd muuttunut muuttujan nimi uu-
delle nimelle. Luotu muuttujan nimi koostuu laitteen nimesta, mahdollisesta tietolohkos-
ta seka itse tagista. Jokaiselle eri logiikalle luotu yhteys maaritetdan erinimiseksi lait-

teeksi, jolla mahdollistetaan saman nimisten tagien tuonti eri logiikoilta.

4.3.3 Kommunikointi

Kommunikointi integroinnissa tapahtuu HMI:n seka PLC:n valilla SITIA SIEMENS S7 -
1200/S7-1500 -ajurilla. SITIA-ajuri kayttaa Siemens S7 -protokollaa, joka on Siemensin

logiikoille tarkoitettu protokolla. Ajurilla on alla listatut laitevaatimukset:

e Valmistaja: Siemens
e Soveltuvat laitteet: S7-1500 PLC:t, S7-1200 PLC:t laiteohjelmisto (firmware)
v4.0 tai korkeampi

¢ Ohjelmointi sovellus: Siemens TIA portal v13 tai korkeampi

Verkkovaatimukset:

e Laite kommunikointi portti: 102



e Fyysinen protokolla: Ethernet
e Looginen protokolla: Siemens S7 protokolla

e Johdotustyyppi: Tavallinen ethernet kaapeli

Siemens S7 -protokolla on yleisesti kaytetty HMI:n seka PLC:n valisessa kommuni-
koinnissa. Datapaketti on kapseloitu TCP/IP-paketin sisaan (Siemens S7, 2019). S7-
protokolla on funktio / komentokeskeinen, mika tarkoittaa, ettad l&hetys koostuu pyyn-
nosta ja sopivasta vastauksesta (Kuva 6). S7-datapaketti koostuu otsikosta, paramet-
reista ja datasta (Kuva 7). Otsikko koostuu 10-12 tavun kokoisesta informaatiotaulusta,

mita tietoja datalohko pitaa sisallaan (Kuva 8).

PLC

______________________________ Ny
| o . :

I
! CPU - > |
Client : L ) I
! A :
| . Control MEMORY |

I
Request | - ™, '
- Data |
: CP | :
|
Reply : e _ L. v, J

Kuva 6. Esimerkki pyynto ja vastaus kommunikoinnista (S7 Kommunikaatio, 2019).
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Kuva 7. Kommunikointipaketti (S7 Kommunikaatio, 2019).
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Kuva 8. S7 protokollan otsikkopaketti (Siemens S7, 2019).

4.4 Graafiset muutokset ja kielikdannokset

Graafisilla muutoksilla tarkoitetaan ikkunoiden ominaisuuksien seka asettelujen paran-
tamista. Graafisesti voidaan helpottaa uusien kanavien kayttdon ottamista seka lisata
olemassa olevaan projektiin. Mikali huomataan saman ikkunan ominaisuuden toistu-
van useasti, on olennaista pyrkid saamaan tuon lisdéaminen mahdollisimman helpoksi.

Yleisimpia toistokohteita ovat ponnahdusikkunat seka navigaatiopalkit.



4.4.1 Navigaatio palkki

Aikaisemmissa projekteissa navigaatiopalkki oli ikkunakohtaisesti jokaisessa ikkunas-
sa. Se tarkoittaa, etta jokainen navigaatiomuutos tuli tehda jokaiseen ikkunaan erik-
seen. Taman helpottamiseksi asetetaan yksi erillinen ikkuna, johon navigaatiopalkki
tehdaan ja luodaan siita "startup”-ryhma, johon kuuluu myo6s "main”-ikkuna. Muut ikku-
nat muokataan kooltaan sopivan navigaatiopalkin alle ja ikkunan kaynnistaessa ikkuna
asettuu navigaatiopalkin alle. Tehdessd muutokset ei tarvitse muokata kuin navigaa-

tiopalkin tietoja ja sama navigaatioryhma nakyy kayttjalle koko ajan (Kuva 9).

‘roject Explorer 2 x i’ HEADER.SCC <
+ ./ Project: EmptyProject2. APP

e BB R E B

v, Screen Group
V.|, StartUpsSG
{-[E) HEADER

L& Main

+ 1. Thin Clients

alyfml o]

Project Symbols
=] Graphics Script
11 Symbols

[E) Layout

Kuva 9. Navigaatiopalkki.

4.4 .2 Ponnahdus ikkuna

Ponnahdusikkunat eli "PopUp”-ikkunat ovat hyvin kayttokelpoisia toimilaitteiden ohjaa-
miseen seka asetusten asettamiseen. Ponnahdusikkunoiden paras hyoty tulee, kun
niité ei tarvitse tehda kuin yksi projektia kohden. Muussa tapauksessa joudutaan teke-
maan kullekin kuivaamon kanavalle omat ponnahdusikkunat. lkkunoiden muuttujien
kayttd onnistuu parhaiten epasuorilla muuttujilla. Epasuorat muuttujat mahdollistavat
kirjoittamisen seka lukemisen varsinaiseen muuttujaan ns. epasuorasti. Kyseisella
epasuoralla muuttujalla on oltava samat ominaisuudet varsinaisen muuttujan kanssa,
eli muuttujan on oltava samaa tyyppia. Epasuora muuttuja asetetaan IWS-ohjelmassa
"@”-merkilld muuttujan eteen (Kuva 10). Kun halutaan epasuoran muuttujan kayttavan

varsinaisen yhteytta, asetetaan varsinainen muuttuja "’-merkkien sisapuolelle. Pon-



nahdusikkunoissa muuttujat on jarkevaa asettaa epasuoriksi muuttujiksi, ettd saadaan

kaytettya samaa ikkunaa useammassa kuivaamon kanavassa.

X # HEADERSCC  [I] Project Tags x

Name Array Type Description Scope UAExternal Availability

[Q Fitter text [ QF.[Q v | Q Filter text Q an v Q v

1 TlHeaderTile 0 string ¥ HeaderTitle, ikkun... |Local ¥ Disabled v

2 i poikkeamaSymb 0 |Poikkeama.. ¥ Server ¥ Disabled v

3 i ay 0 | Sprayvalve.. ¥ Server ¥ Disabled v

4 %5 sprayvalve 0  Sprayvalve.. ¥ Server ¥ Disabled v

5  TlDeviceName 0 | String v Server ¥ | Disabled b

Kuva 10. Epasuoramuuttuja.

4.4 .3 Linkitetyt symbolit

Linkitetyilla symboleilla tarkoitetaan symboleja, jotka ovat kaytettavissa missa tahansa
ikkunassa sekd symboli pystyy ottamaan vastaan niille maaritellyt arvot. Symboleja
pystyy luomaan seka asettamaan erilaisia ominaisuuksia tai syotettavia tietoja symbo-
lille. Kun symboliin tehdaan muutoksia, muutokset nakyvat jokaisessa symbolin esiin-
tymassa. Niiden kaytossa kuitenkin huomioitavaa, ettd monimutkaisten laskutoimitus-
ten tekeminen saattaa olla hieman hankalahkoa. Seka symboliin sy6tettavat arvot nol-
laantuvat suhteellisen helposti. Symboleilla kuitenkin helpotetaan ikkunoiden muok-
kaamista jossa paljon eri mittauksien indikaattoreita. Myds uuden muokatun symbolin

lisddminen onnistuu kopioimalla vanha symboli ja tehtdessad muutokset uuteen.

4.5 Kielikdannokset

Hyvat kielikdanndkset ovat olennainen osa hyvaa kayttéliittymaa. Heinolan projekteista
moni toimitetaan ulkomaille, joten on erittdin tarkeda saada kielikdannosten tekeminen
mahdollisimman helpoksi. IWS tarjoaa valmiin tydkalun kdanndsten tekemiseen projek-
tissa, mutta sen suurin kankeus on mm. kaannosten kirjoittaminen taulukkoon. Uusien
kdannodsten tekeminen seuraavassa projektissa on myods melkoisen vaivalloista, ilman
hyvaa pohjaa. Aikaisemmissa IWS-versioissa oli mahdollista kayttdd Google translate
lisdosaa ohjelmassa suoraan, joka osasi tehda kdannodkset suoraan, mutta ohjelmaan
litettdva ominaisuus muuttui Googlella maksulliseksi ja hinnan riippuen kaytosta, niin

IWS oli siitd paattanyt luopua.



IWS sisaltda valmiin ominaisuuden, jolla helpotetaan kielikddnndsten tekemista. Oh-
jelma keraa taulukkoon kaikki ohjelman sisalta loytyvat tekstit ja tekee tasta erillisen
kaannostiedoston. Tasta syysta taulukko sisaltda todella paljon turhia teksteja, joita ei

tarvitse kaantaa.

Kaannosten tekemisen helpottamiseksi voidaan kayttaa apuna Googlen Sheets ohjel-
maa, joka toimii suoraan internet selaimella. Kaytté on ilmaista, mutta vaatii rekiste-
réinnin. Google Sheets:n avulla pystytddn luomaan Googlen kaannés funktio, joka
kaantaa taulukossa olevat arvot automaattisesti funktion siséalle maariteltyjen paramet-
rien mukaisesti (Kuva 11). Kdanndkset pystytdan tekemaan useimmille kaytettaville
kielille (Google 2019). Kuitenkin on huomioitavaa, ettd kdannokset on joka tapaukses-
sa tarkistettava, koska osa kaannodksista erittdin huonoja. Taulukon saa tallennettua
moneen eri tiedostomuotoon, ja vietyd IWS-ohjelmalle. Onkin siis jarkevinta tehda yksi

korjattu taulukko, jossa yleisimmat kdanndkset ja vieda tdma aina uudelle projektille.

~ o~ T 100% v € % .0 .00 123>  Aria - 10 + B I 5 .

Kuva 11. Kadanndsfunktio, Google sheets ohjelmassa.

Kaikki ohjelmassa esiintyvat tekstit eivat kdanny kaantéohjelmalla. Niitd ovat mm.
VBscript:lla luodut viesti-ikkunat. Naissa tarvitsee manuaalisesti asettaa kieli. Viesti-
ikkunat ovat kaytanndllisisd ponnahdusikkunoita, joiden avulla voidaan pyytaa operaat-
torilta lupaa johonkin toiminnon suorittamiseen seka ilmoittaa toiminnon aloitus tai lope-

tus. Joten niiden kaytté melko yleista ja niiden kieli on paatettava projekti kohtaisesti.

Halytys seka tapahtuma kdanndksissa kaytetdan monesti apuna muuttujaa, joka asete-

taan sisaltdamaan tietty tapahtuma tekstind operaattorin toimesta. Kun operaattori pai-



naa tapahtuman kayntiin luo IWS siitd tapahtuman, joita pystytddn seuraamaan jal-

keenpain tapahtumalistasta.

4.6 Tulokset

Tyhjan projektin luonti osoittautui yllattavan tyolaaksi johtuen monista tagien osoittei-
den hakemisesta seka uudelleennimeamisesta. Ensin oli ikkunakohtaisesti etsittavat
vanhat muuttujat ja niiden perusteella vanhoista kommunikointi taulukoista seka logiik-
kaohjelmista haettava naille vastikkeet, jonka jalkeen nimettdva uudelleen. Myds lo-
giikkaohjelmaan joutui luomaan monille tageille luokkaryhmat, jotta integrointi toimii
tulevaisuudessa mahdollisimman jouhevasti. Graafisten muutosten osuus uuden versi-
on mydta sujui melko hyvin ilman ongelmia. Kuvaikkunat oli osittain mahdollista kopioi-
da vanhoista projekteista, mutta ikkunoiden attribuuteista kuvakoot seka ikkunoiden

aukeamispaikka oli aseteltava uudestaan.



5 LOPPUSANAT

Opinnaytetyon tavoitteena oli paivittda suunnittelu ohjelmisto uudempaan versioon ja
saada suunnittelua kustannustehokkaammaksi. Tyo aloitettiin tutkimalla suunnittelun
haastavimmat ja eniten aikaa kuluttavimmat ongelmat. Tutkinnan jalkeen oli selvitetta-
va uuden version paivittdmisen mahdollisuus seka paivitetyn version mahdollistamat
edut suunnitteluun. Paivitysversion ominaisuuksien testailun jalkeen integroitiin vanhan

projektien tietoja ja graafiset kuvat uudelle projektille.

Opinnaytetyon tavoitteisiin eli suunnittelun kehittdmiseen saatiin paljon kayttéén pa-
rempia ominaisuuksia uuden version paivityksen myo6ta. Myos tavoitteena oli soveltaa
ohjelman kehitys kustannustehokkaammaksi suunnitteluksi vahemmilla suunnitteluun
kuluvilla tyétunneilla. Tyhjan projektin luomisessa oli melkoisesti tyota, joka helpottaa
tulevaisuudessa projektien tekemista ja vahentaa virheiden maaraa. Tyolaimpia osuuk-
sia oli ikkunoiden muuttujien sovittaminen vanhasta projektista uusiin integroituihin ta-

geihin.
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