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ESIPUHE

Kymenlaakson strategiassa alueen yhdeksi kehittdmiskirjeksi on valittu biotalous. Tétd
edistimiin Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu (Xamk) ja Kouvola Innovation (Kinno)
ovat toteuttaneet Euroopan aluekehitysrahaston (EAKR) padrahoittamaa hanketta ”Kymen-
laakson biotaloustoimintaympiriston kehittiminen — KYMBIO” ajalla 1.1.2017-31.7.2019.

Timi on hankkeen loppujulkaisu.

Yrityksiltd koottiin hankkeessa tietoa kehitystarpeista: mitd alueella pitiisi biotalouteen
ja sen toimintaympiristddn liittyen lihted kehittimiin. Esiin nousivat nelji pidryhmii,
joka ovat sivuvirtojen joustava hyddyntiminen kiertotalouden edistimiseksi, kestivin
asumisen kehittiminen, pakkausten arvoketjujen kehittiminen seki energiaomavarainen,
vihihiilinen maakunta. Toimintaa maakunnan biotaloustoimintaympiriston kehittimiseksi
on toteutettu hyddyntimilld olemassa olevia resursseja sekd etsien myos uusia (yhteisty)

mahdollisuuksia ja resursseja.

Toteutetut toimet ovat osin antaneet ratkaisuja kiertobiotalouden haasteisiin mutta osin luo-
neet uusia kysymyksid. Yksi hankkeessa toteutettu tehtivi, biotalouden tiekartan luominen,
pyrkii antamaan suuntaviivoja, joiden mukaisesti Kymenlaaksossa vieddin aluekehitysti

bio- ja kiertotalouden osalta lihivuosina.

KYMBIO-hankkeen toimintaa on toteutettu hyvissi yhteistydssi eri toimijoiden kanssa,
joista merkittdvimpid ovat yritykset, hanketoimijat Resurssitehokkaat teolliset symbioosit
(RTS)- ja KymiExact-hankkeissa seki KYMBIOn ohjausryhmi, joka on tukenut ja arvi-
oinut toimintaa omalta osaltaan — Kymenlaakson liittoa ja kuntatoimijoita unohtamatta.
Kiitos teille kaikille hyvisti yhteistyostd! Téstd on hyvi jatkaa.

Kotkassa 4.6.2019
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JOHDANTO

Kymenlaaksossa on selvitetty alueen vahvuuksia ja luotu strategia (Kymenlaakson RIS3),
jolla tutkimus-, kehittdmis- ja innovaatiotoimintaan on nostettu esiin kirkialat, joilla niyt-
tdisi olevan alueellisesti parhaat mahdollisuudet kehittyi ja joiden kehittimiseen kannattaa
erityisesti panostaa. Biotalous on yhteni valittuna kirkeni, ja biotalouden edistimistyd
maakunnassa aloitettiin yritysasiantuntijaryhmien kokoamisella ja kehittimistarpeiden
selvittdmiselld. Tavoitteena on yhteistyon, kestivin kasvun seki kansainvilisyyden edis-

taminen.

Biotaloutta edistimiin Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu (Xamk) piitoteuttajana
ja Kouvola Innovation (Kinno) osatoteuttajana saivat kesilld 2017 Kymenlaakson liiton
puoltamana rahoituspiitoksen Euroopan aluekehitysrahaston (EAKR) piirahoittamal-
le hankkeelle ”Kymenlaakson biotaloustoimintaympiriston kehittiminen — KYMBIO”.
Hanketta toteutettiin 1.1.2017-31.7.2019.

KYMBIO-hankkeen aikana on toteutettu toimia, joita tdssi julkaisussa esitetdin. Toi-
minnan lihtdkohtana ovat olleet useat alueella kiydyt keskustelut ja haastattelut, joiden
perusteella asioita lihdettiin viemiin eteenpiin. Tavoitteena oli etsid ratkaisuja, jotka vievit
Kymenlaaksoa kohti vihihiilisyyttd sekd edistivit biotaloustoimintaa alueellamme — yh-

dessd kehittien, yhdessd kehittyen.

Toteutetut toimet ovat osin antaneet ratkaisuja biokiertotalouden haasteisiin mutta osin
luoneet uusia kysymyksii, joihin haetaan ratkaisuja tulevina vuosina. Yksi hankkeessa
toteutettu tehtivi oli biotalouden tiekartan luominen. Se pyrkii antamaan suuntaviivoja,
joiden mukaisesti kehitystd viedddn lihivuosina bio- ja kiertotalouden osalta Kymenlaak-
sossa. Tavoitteena on pitkilld aikavililli muodostaa Kymenlaaksoon monipuolinen, elin-
voimainen ja houkutteleva biotalouden toimintaympiristd seki verkostot, jotka kehittyvit
ja laajenevat systemaattisesti ja tavoitteellisesti. Avoimuuden ja yhteisen toimintamallin
kautta mahdollistetaan korkealaatuisen osaamisen lisiintyminen maakunnallisessa kehit-

timisessd jatkossakin.

Kymenlaakson biotaloustoimintaympariston kehittdminen - KYMBIO



ALYKKAAN ERIKOISTUMISEN
STRATEGIA - RIS3

RIS3-strategia on dlykkdin erikoistumisen kansallinen/alueellinen tutkimus- ja innovaa-
tiostrategia (ei elinkeino-, maakunta- tai teknologiastrategia), jolla tehdiin ilykkiitd va-
lintoja kilpailuedun luomiseksi kehittimilli alueellisia tutkimus- ja innovaatiovahvuuksia.
Lihtokohtana on ollut EU-komission vaatimus alueellisesta keskittimisestd tutkimustyossd
ja tavoitteena suunnata jatkossa Euroopan aluekehitysrahaston (EAKR) -rahoitusta vain
valitcuihin kirkialoihin. Kymenlaaksossa on rakennettu dlykkidn erikoistumisen strategiaa
(RIS3-strategiaa; RIS3 = Research and Innovation Strategies for Smart Specialisation)
vuosina 2015-2016 useiden toimijoiden yhteistyoni. Silloinen Kymenlaakson ammattikor-

keakoulu ja KymRIS-hanke toteuttivat strategian kokoamisen ja raportoinnin.

Lopputuloksena Kymenlaakson alakohtaisiksi RIS3-strategiakirjiksi kiteytyivit biotalous,
logistiikka ja digitalisaatio (ks. kuva 1).
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Kuva 1. Systeemikuvauksesta nakyvat RIS3-strategian laadinnassa mukana olleita toimijoita ja yh-
teenvetona syntyneiden karkien muodostuminen. (Kuva: KYMENLAAKSON INNOVAATIO- JA TUT-
KIMUSSTRATEGIA, RIS3-STRATEGIA 2016-2020. Systeemikuvaus. Kymenlaakson liitto 2016, liite.)

Tissi yhteydessi biotalous mairiteltiin vield yleisemmin: resurssitehokkaasta ja vihihiilisestd

bio- ja kiertotaloudesta energiaa, uusia tuotteita ja yritystoimintaa.
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RIS3 - KYMENLAAKSON BIOTALOUDEN
TOIMIJOIDEN VERKOSTO

Maakuntaliiton toimesta nimettiin kesilli 2016 toimijat, jotka alkoivat koota eri strategia-
kirkien (biotalous, logistiikka ja digitalisaatio) asiantuntijaryhmii luoden pohjaa RIS3:n
toimeenpanoon. Biotalouden osalta jalkauttaminen lihti nopeasti kiyntiin, ja samaksi syksyksi
koottiin alueen yrityksid edustava asiantuntijaryhmikokous, jossa esiteltiin RIS3-toimintaa ja
sen tavoitteita. Kootun parinkymmenen henkiln biotalouden asiantuntijaryhmin koko eldi
jatkuvasti: mukaan tulee uusia, aktiivisia yrityksid aiheineen, ja toisaalta henkildsto yrityk-
sissd vaihtuu, jolloin toimijat ryhmissikin osin vaihtuvat. Tdimi dynaamisuus mahdollistaa
jatkuvan kehittymisen ja suuntaa tarvittaessa toimintaa uusille aihealueille esiin nousevien
tarpeiden mukaan. Syksylld kerittiin myds ensimmaiset kehittdmisideat asiantuntijaedustajia

haastattelemalla. Nima ideat olivat suuntaamassa biotalouden RIS3-toimintaa.

Yrityksien edustajia on ollut erikokoisista ja eri aloilla Kymenlaaksossa toimivista yrityksisti.
Energia- ja ympiristdalan sekd metsiteollisuuden yritykset ovat olleet ryhmissi laajimmin
edustettuina, mutta myds muun muassa rakentaminen, asuminen, pakkaukset ja piente-

ollisuus olivat mukana.

Toiminta on saanut useita alueen kehittimisestd kiinnostuneita yrityksia mukaan ryhmiin
ja eri tilaisuuksiin, joissa on luotu vahva pohja yhteisille tarpeille ja Euroopan aluekehitysra-
haston pidosin rahoittamalle kehittimishankkeelle ”Kymenlaakson biotaloustoimintaym-
piristdn kehittdiminen — KYMBIO”. Kuntien rooli on myshemmin noussut merkittiviksi,

silld kunnat ovat mahdollistajia monissa toimissa, muun muassa testausalustoina.

YRITYSTEN TARPEET JA AIHEPIIRIEN SEULONTA

Yrityksiltd esiin nousseita kehittdmistarpeita oli liki kahdeksankymmenti. Ne jaettiin
neljidn padryhmiin ja ryhmiin "muut”. Laajempia aihepiireji/teemoja olivat kiertotalous/

sivuvirtojen hyddyntiminen, kestivin asumisen ja pakkausten arvoketjun kehittdminen,

energiaomavarainen ja vihihiilinen maakunta sekd muut yritystarpeet (kuva 2).

KYMBIO

Energia-
Kierto Kestava Pakkausten | omavarainen Muut
talous asuminen arvoketju vahahiilinen | yritystarpeet
maakunta

Kuva 2. Kehitysteemojen aihepiirit. (Kuva: Maunu Kuosa.)

Kymenlaakson biotaloustoimintaympariston kehittdminen - KYMBIO
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Tdmin jilkeen kaikki ko. asiantuntijat kdvivit aiheet lipi ja merkitsivit kehittdmistarpeet,
jotka kiinnostivat heitd ja joita he pitivit tirkeini. Niin saatiin yhteinen kirki esiin. Niiden
kirjiksi nousseiden asioiden aihepiireji on viety eteenpiin eri tavoin, myds luoden uusia
hankkeita niiden ympirille; on tehty tarpeiden mukaisia selvityksid ja toisaalta kehitetty
ideoita laajemmiksi kokonaisuuksiksi, jotta voidaan niin edisti toimintatapoja kuin pilo-
toida uusia ratkaisuja. Erityisesti materiaali- ja energiatechokkuus ovat kehittyneet, samoin

sivuvirtojen hydtykiytto.

Yrityksiled kerittyjen kehittimisideoiden lipikdynti seki niiden mahdollisuuksien arviointi
ja toiminnan edistiminen on ollut hankkeen yksi merkittivi tehtivi. Kehittimisideoista

on koottu nelji aihepiireittiin tarkennettua teemaryhmai:

* Kiertotalous: sivuvirtojen joustava hyddyntdminen
e Kestivin asumisen kehittiminen
* Pakkausten arvoketjujen kehittiminen

* Energiaomavarainen, vihihiilinen maakunta.

Ryhmit olivat pohjana myds keviilld 2017 pidetyissd tyopajoissa. Tyopajat oli suunnattu

heille, jotka olivat osoittaneet kiinnostuksensa kyseistd teemaa kohtaan.

KYMBIO-hanketydti suunnattiin esiin nousseiden kehitysaiheiden mukaan: muun muassa
jarjestettiin pakkausseminaari, selvitettiin matalalimpaisten sivuvirtojen hyédyntdmisti
ja sithen sopivaa vihemmin tunnettua teknologiaa, selvitettiin biopolttoaineiden kiyton
lisidmistd ja mahdollisuuksia alueen energiantuotannossa sekd tehtiin biohiilen kiytto

maaperissi -pilotointi.

Kansainvilisyyttd pyrittiin lisidmiin tekemilli selvitys alueen kansainvilisistd verkostoista
seki jarjestimilld messumatka ympiristdalan messuille Saksaan uusien yhteistydmahdolli-
suuksien 1oytimiseksi ja vanhojen vahvistamiseksi. Lisiksi alueen biotalousalan yrityksille
tarjottiin mahdollisuus englanninkielisen markkinointivideon tuottamiseen, jotta alueen

toimintaa saadaan nikyvimmiksi ja tunnetummaksi.
Biotalouden tiekarttaa on puolestaan luotu niiden aiemmin esiin nostettujen seki keviilld

2019 Kymenlaakson liiton pitimien Hiilineutraali Kymenlaakso 2040 -tydpajojen kehitys-
tarpeiden pohjalta (tarkemmin kohdassa Biotalouden tiekartta 2025).

Kymenlaakson biotaloustoimintaympariston kehittdminen - KYMBIO



BIO- JA KIERTOTALOUSALAN
VERKOSTOJEN TOIMINTAA JA
TAPAHTUMIA

KYMBIO-hankkeen toteutukseen on liittynyt useita tapahtumien jirjestimisid, osa yh-
teistydssi eri hankkeiden kanssa. Hankkeen aikana on my®s vilitetty tietoa ajankohtaisista
aiheista ja tilaisuuksista, jotka voisivat viedd Kymenlaakson biotaloustoimintaa eteenpiin.
Hankkeen jirjestimit tilaisuudet on lihtgkohtaisesti rakennettu niin, ettd tilaisuuksiin
osallistujat ovat piisset verkostoitumaan. Tiedonvilityksen lisiksi on tarjottu ja jirjestetty

yhteiskuljetuksia eri tilaisuuksiin (mm. energiamessut, limpélaitostutustumiset).

Seuraavassa koostettuna ja lyhyesti kuvattuna tapahtumia, jotka ovat olleet osana KYM-
BIOn toimintaa ja siten biotalouden RIS3-strategian eteenpiinviemistd. Keskeistd on myos
ollut olla RIS3-toiminnassa esilld, kerdti teemoihin liittyvii tietoa ja verkostoitua biota-

louden toimijoiden kanssa yli maakuntarajojen.

BIOTALOUDEN ASIANTUNTIJAKOKOUKSET JA TYOPAJAT

Asiantuntijakokouksia jirjestettiin kohderyhmin aikachdotus huomioon ottaen iltapiivisin
ja esiin nousseiden tarpeiden ohjaamina. Tapaamiset pyrittiin jakamaan maantieteellisesti
tasaisesti eli seki Eteld- ettd Pohjois-Kymenlaaksoon. Tavoitteena tapahtumissa oli keriti

ja vilitead tietoa sekd viedd eteenpiin ajankohtaisia aiheita.

ASIANTUNTIJAKOKOUKSET

Kutsutut: Kymenlaakson RIS3-biotalouskirjen asiantuntijaryhmi

Ti7.3.2017 Sokos Hotel Vaakuna, Kouvola, kello 14.00. Aiheet: kuntien merkitys RIS3-tyos-
si ja kansainvilisten hankevalmistelujen tekeminen. Tilaisuudessa kerrottiin, miten esiin

nousseita aiheita on lihdetty edistimiin (hanketyd) ja mikid merkitys niilld on alueella.

To 21.9.2017 Kotkan Héyrypanimo, Kotka, kello 14.00. Aiheet: BioSammon siirtyminen
KSAOIta Xamkille, luento digitalisaation ja biotalouden yhdistimisestd, teemaryhmien
asioiden eteneminen. Keviille 2018 bio- ja kiertotalouden péivi (ehdotettu 17.5.2018), joka
kokoaisi asiantuntijaryhmin kokonaisuudessaan koolle seuraavan kerran. Aika tarkentui

lopulta marraskuuhun 2018.

Ti7.5.2019 Sokos Hotel Vaakuna, Kouvola, kello 13.45. Aiheet: Hiilineutraali Kymenlaakso

2040- ja Biotalouden tiekartta 2025 -teemojen esiin nostaminen ja edistiminen.

Kymenlaakson biotaloustoimintaympariston kehittdminen - KYMBIO
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TEEMATYOPAIJAT

Teematydpajoissa tydstettiin eteenpiin kunkin teeman kehityskohteita ja haettiin yhteisii
ratkaisumalleja. Tyopajoihin oli kutsuttu biotalouden RIS3-asiantuntijaryhmin jisenet,

jotka olivat aiemmin ilmoittaneet olevansa kiinnostuneita teeman kisittelysti.

Teema: Kiertotalous: sivuvirtojen joustava hyédyntiminen -tyoryhmi, ke 1.2.2017 kello
14.00, Datariina, Kotka.

Teema: rakennukset; Kestivin asumisen kehittiminen -tyoryhmi, ke 8.2.2017 kello 14.00,

Kouvola Innovation Oy, Kouvola.

Teema: Pakkausten arvoketjujen kehittdminen -tyéryhmi, ke 15.2.2017 kello 14.00, Kou-

vola Innovation Oy, Kouvola.

Teema: energia; Energiaomavarainen, vihihiilinen maakunta -tyéryhmi, ke 22.2.2017
kello 14.00-16.00, Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu, Kotka.

Tapaamisissa keskindinen vuorovaikutus oli hyvii ja tietoa eri toimijoista ja toiminnoista
saatiin levitettyd laajasti. Osanottajamiirit eri tilaisuuksissa vaihtelivat alle kymmenesti

kolmeenkymmeneen.

BIOTALOUDEN KOULUTUSTYOPAJA
KymiExact-koulutushanke ja KYMBIO-hanke jirjestivit 25.1.2018 yhteistydssi Biota-

lousalan tulevaisuuden osaaminen -tydpajan, jossa etsittiin vastauksia alueella esiin nous-
seeseen, tulevaisuutta ennakoivaan biotalouden koulutustarpeeseen ja -sisiltd6n. Tilaisuus
toteutettiin Kouvolassa, ja se oli tarkoitettu Kymenlaakson bio- ja kiertotalouteen liittyvien
toimialojen yrityksille ja muille alan toimijoille. Tilaisuudesta keritty palaute oli hyvii:
arviointiasteikolla 1-5 arvosanaksi tuli 4. Tydpajasta saatua tietoa hyddynnettiin biotalouden
tiydennyskoulutuksen suunnittelussa KymiExact-hankkeessa. Kuvassa 3 on biotaloustyd-

pajan tuloksia koottuna (KymiExact-hanke). Tapahtumaan osallistui 22 henkil5a.

Kymenlaakson biotaloustoimintaympariston kehittdminen - KYMBIO
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Kuva 3. Biotaloustydpajan tulosten koontia. (Kuva: KymiExact-hanke, Tuija Klaus.)

KALATALOUSSEMINAARI - SININEN BIOTALOUS

Sininen biotalous on iso osa biotaloutta, mutta sitd ei ole nostettu esille Pohjois-Kymenlaak-
sossa kovinkaan paljon. Alueella on kuitenkin erilaisia vesistdjd (suurimpana Vuohijirvi), joi-
den kestivissd hyddyntimisessi olisi potentiaalia. Siniseen biotalouteen kuuluu uusiutuvien
vesiluonnonvarojen kestiviin kiytton ja vesiosaamiseen perustuva litketoiminta. Sisi-Suo-
men kalatalousryhmi nosti esille, etti alueelta puuttuu kokonaan ammattikalastustoiminta,
vaikka esimerkiksi viime vuosina suosiota kasvattaneet sirkikalat voisivat olla mahdollisuus
ammattikalastukselle. Ongelmaksi tunnistettiin vesialueiden omistajien ennakkoasenteet

ammattikalastusta kohtaan ja ammattikalastajien tarvitsemien infrarakenteiden puute.

Tilld lihtokohdalla paddyttiin jirjestimiin kalatalousseminaari, jossa kiytiin lipi Poh-
jois-Kymenlaakson lihtékohtia ja mietittiin, miten asiaa voidaan edistid. Seminaari pidet-
tiin Orilammen majalla maaliskuussa 2018. Luonnonvarakeskuksen (Luke) asiantuntija
oli koonnut tilaisuuteen tietoa alueen vesistdistd. Tietojen pohjalta hin arvioi vesistdjen
kestidvyytti eri lajien osalta. Sisi-Suomen kalatalousryhmi puolestaan kisitteli ammat-
tikalastuksen mahdollisuuksia ja uhkia eri vesistdissi. Kymenlaakson kalatalouskeskus
ry piti katsauksen kalastuslupamenettelyihin. Tilaisuuden lopputulemana oli, ettd 1-3
ammattikalastajan olisi mahdollisuuksia hankkia elanto Pohjois-Kymenlaaksossa, kunhan
alueelle saataisiin ammatin harjoittamiseen tarvittavaa infraa ja lisiksi saataisiin parannet-
tua vesialueiden omistajien suhtautumista ammattikalastustoimintaan. Tilaisuudessa oli

mukana kymmenkunta toimijaa.

Kymenlaakson biotaloustoimintaympariston kehittdminen - KYMBIO
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PAKKAUSSEMINAARI JA TUOTEKEHITYS

Kymenlaakso on vahvasti profiloitunut metsiteollisuuden maakunnaksi ja samalla myds
luonut vahvan pakkausklusterin sen ympirille. Toisaalta taas alueelta [6ytyy merkittdvisti
pienii elintarviketuottajia, joilla olisi mahdollisuuksia kasvattaa myyntidin kehiccaimill3
pakkauksiaan houkuttelevammiksi ja toimivammiksi. T4std lihdettiin suunnittelemaan
tapahtumaa, johon yhdistettiisiin myds Xamkin pakkauksiin liittyvd opetustoiminta, niin
ettd yritysten ja opiskelijoiden vilille saataisiin yhteistydtd. Suunnitelmana oli vuosittain
toistuva tapahtuma, joka kokoaisi yhteen pakkausalan toimijoita joka vuosi vaihtuvan

teeman ympirille.

Pakkausseminaarin ensimmiisen vuoden teemaksi valittiin pakkaus markkinointivilineeni.
Tilaisuus suunnattiin alueen pienille elintarvikealan yrityksille, silld heille tuotteiden pak-
kaukset saattavat olla ainut markkinointitapa. Asiantuntijapuhujat Werkligiltd, Kaslinkiltd
ja Hoviruualta tulivat seminaariin herittelemiin ajatuksia. Omissa esityksissiin he toivat

esille erilaisia pakkauksiin ja brindd4dmiseen liittyvid nikékulmia.

Syksylli 2018 toteutettu seminaari kiynnisti kehitysprojektin, jossa opiskelijat toteuttivat
viidelle yritykselle harjoitustdindin yritykseltd saadun tehtivinannon pakkauksiin liittyen.
Monissa yhteyksissi on korostettu tydelimilihtoistd opetusta, joten oli luontevaa ottaa
my®ds opetus mukaan tihin prosessiin. Opiskelijat tuottivat ja esittelivit yrityksille erilaisia
ideoitaan, joiden hyddyntiminen ja kidyttd6notto oli yrityksille mahdollista opiskelijoiden
IPR-oikeudet huomioiden. Yritykset ja opiskelijat olivat tyytyviisid tehtyyn yhteistydhén

ja toimintamalliin, jolla timi toteutettiin. Pakkausseminaariin osallistui 45 henkildi.

Kuva 4. Pakkausseminaarin paneelikeskustelu. (Kuva: Kirsi Tallinen.)
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BIOTALOUSSEMINAARI

”Biotalouden edistiminen — sivuvirtojen mahdollisuudet” -seminaari, joka oli tarkoitettu
bio- ja kiertotalouteen ja sen edistimiseen, jirjestettiin 8.11.2018 Kotkassa. Seminaari
oli tarkoitettu kaikille biotalouden asiantuntijoille, erityisesti RIS-biotalouden asiantun-
tijaryhmille. Tilaisuudessa kiytiin lipi, mitd biotalous oikeastaan on seki tarkasteltiin
Kymenlaaksossa tehtyi ja tekeilld olevaa biotaloustoimintaa sekd miten yritykset ja kunnat

sitd edistdvit. Lounaan direlld oli hyvd mahdollisuus myds verkostoitumiseen, ja sitd hys-

dynnettiinkin hyvin. Paikalla oli yli 60 osanottajaa.

t ™, ‘/r\ .

Kuva 5. Biotalousseminaarissa kasiteltiin alueellisia aiheita, jotka saivat aikaan myds keskustelua.
(Kuva: Eveliina Kuokkanen.)

AVOIMET OVET

Yleisid, avoimia tutustumistilaisuuksia kaikille biotaloudesta ja sen kehittimisesti kiinnos-
tuneille on jirjestetty Kymenlaaksossa useita. Tarkoituksena on ollut kertoa toiminnasta

sekd saada lisid toimijoita ja verkostoja yhteiseen kehittdmiseen.

BIOSAMPO

BioSammossa pidettiin 19.12.2017 kaikille biotalousalan toimijoille tarkoitettu avoimet ovet
-tilaisuus, jossa sai tutustua BioSampoon ja sen tarjoamiin mahdollisuuksiin tutkimus-,
kehitys- ja innovaatiotoiminnan edistdjini. BioSampoa markkinoidaan alueellisena ja kan-

sainvilisenikin kehittdmisalustana. Tutustumispdivini paikalla kivi muutamia vierailijoita.

Kymenlaakson biotaloustoimintaympariston kehittdminen - KYMBIO
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HYOTYVIRTA-ALUE

Hyotyvirta-alueen avoimet ovet on Hy6tyvirta ry:n pidasiallisesti vuosittain jirjestimai ta-
pahtuma, jossa seudun asukkaat pddsevit tapaamaan alueen yritysten edustajia. Tapahtuma
jdi vuonna 2018 kokonaan viliin Hyétyvirta ry:n hallituksen jisenten tydkiireiden vuoksi,
joten vilivuoden jilkeen tapahtumasta oli suunniteltu aiempaa suurempi. Hyétyvirta ry

haki sen jirjestimiseen myos yhteistyokumppaneita yhdistyksen ulkopuolelta.

KYMBIO-hanke lihti yhdeksi kumppaniksi jirjestimiin tapahtumaa, koska tapahtuma
sijoittui hankkeen loppupuolelle ja antoi siten hyvin tilaisuuden tuoda esille biotalouteen
liittyvii toimintaa Kymenlaaksossa. KYMBIO-hanke toi tapahtumaan yritysteltan, johon
pyydettiin kymenlaaksolaisia yrityksii kertomaan omasta biotalouteen liittyvisti toimin-
nastaan. Samalla esiteltiin hankkeen tuloksia: niin tehtyji selvityksii ja pilotointia kuin
tuotettuja videoita. Tapahtumassa oli monipuolinen ohjelma, jolla houkuteltiin kivijoitd
paikalle: muun muassa ponikirryajelua, mehua ja makkaraa seki laitoskierros. Avoimet ovet

Hyétyvirta-alueella -tilaisuus toteutettiin 18.5.2019, ja vierailijoita tilaisuudessa oli noin 130.

Kuva 6. Avoimet ovet -tilaisuuden jarjestdjia yritysteltassa hetki ennen ovien avaamista. (Kuva: Kirsi
Tallinen.)
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TIEDONHANKINTA JA -VALITYS

Hanketydntekijit ovat osallistuneet myds muiden jirjestimiin tilaisuuksiin, mink3 tarkoi-
tuksena on ollut aihepiiriin liittyvin tiedon lisidminen (mm. tutkimuksen nykytilanne ja
virikkeiden hankinta, esim. biohiilen koostumus vaikuttaa sen soveltamisen tuloksiin),

verkostoituminen ja tiedonvilitys.

KYMBIO-hankkeen toimintaa on tuotu vahvasti esille mys esimerkiksi sihkoisin esityksin

(PP ja videot). Tillaisia hanke-esittelytilaisuuksia ovat olleet muun muassa

* Kymenlaakson Prostek -yhteistydfoorumit, 5.10.2017 ja 3.10.2018, Kouvola

* Bioaika-rekka, mukana tapahtumakiertueella Kotkassa 7.10.2017

e Dublin Institute of Technology: 3rd eseia International Conference on Smart
Energy Systems in Cities & Regions, 10.—12.4.2018, Dublin, Irlanti

* Energia 2018 -messut, 23.-25.10.2018, Tampere; Xamk niytteilleasettajana.

Toiminnasta on lisiksi kerrottu tiedotusvilineissd ja useissa artikkeleissa, joita on julkaistu
muun muassa valtakunnallisen sanomalehden liitteissi, aluelehdissi, Xamk kehittdd -jul-
kaisusarjassa ja READ-verkkolehdessa.

Lisaksi tiedonvaihtoa ja verkostoitumista on toteutettu muun muassa seuraavissa tilai-
suuksissa:
* Circular Economy in Bioproduct Industry, 19.2.2018, XAMK, Kotka
* Kiertotalouden kautta vihipiistdiseen Kotkaan, 6.3.2018, Kotka; jirjestiji
Gasum
* 3" Finnish Biochar Workshop, 28.3.2018, Eura; Finnish Biochar Association
ja Biolan Oy
e Sihkén varastointi, 11.4.2018, Helsinki; Lihienergialiitto; akkujen kiytts ja
kierritys
* Smart Energy Transition Seminar, 26.4.2018, Aalto-yliopisto
* Hanketreffit energiasta, 27.4.2018, Loviisa; Silmu
e PulPaper, PacTec, Wood & Bioenergy, 30.5.2018, Helsinki
*  Metsienergiapiivi, 14.6.2018, Kotka
* The latest in modelling: process industry use cases, 1.10.2018, Espoo; VIT
* Hakekartilalimpélaitos, vierailu, Haminan Energia, 8.4.2019, Hamina
*  Hakekattilalimpélaitos, vierailu, Pilkineen Aluelimpé, 12.4.2019, Pilkine
e Smart Energy Finland Day, 25.4.2019, Helsinki; Business Finland.

Biotaloudessa tunnistettujen toimijoiden verkosto on laajentunut my®ds yritysten ja eri toi-

mijaryhmien BioSampo-vierailujen sekd muiden Xamkiin ja Kinnoon tehtyjen ja niiden

tekemien yhteydenottojen kautta.
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UUSIA MAHDOLLISUUKSIA
BIO- JA KIERTOTALOUDESSA

Hankkeen aikana on noussut esille asioita, joihin on nihty tarpeelliseksi hankkia lisdtietoa.
Tiedon perusteella voidaan tehd ratkaisuja asioiden merkittdvyydesti ja mahdollisuuksista

sekd selvittdd tarve jatkotoimenpiteille.

Esiin on noussut myds tarpeita, joissa kidytdssi oleville menetelmille haetaan vaihtoehtoisia
ratkaisuja. Niiden tulisi olla energia- ja materiaalitchokkaampia, ja/tai ne voisivat hyddyntid

sivuvirtoja tehokkaammin kuin nykymenetelmissa.

BioSammon toimintaympiristdd ja sen laitekannan kehittimisti on pidetty merkittivini
tekijind alueen biotalouden edistimisessi. BioSampo on ainoa julkinen tutkimusyksikko
alueella ja mahdollistaa niin tutkimuksen kuin opetuksen kehittimisen. Seuraavassa on

esitetty selvityksid ja toimenpiteiti, joita hankkeessa on tehty ja edistetty.

AURINGON SATEILYN POTENTIAALI RANNIKKOALUEILLA

Suomi on sijainnistaan huolimatta hyvi aurinkoenergiamaa. Pohjoisen sijainnin vuoksi
vuosittainen siteilymiiri painottuu keviistd syksyyn. (FinSolar 2017.) Selvityksen tar-
koituksena oli hakea perusteita sille, voisiko aurinkoenergialla tuottaa enemmin sihkod
rannikoilla kuin sisimaassa heijastuksesta johtuen. Ty tehtiin etsimilli tietoa ja julkaisuja
seki haastattelemalla asiantuntijoita (LUT, Aalto-yliopisto ja Ilmatieteen laitos). Heijastuk-
sen hakusanaksi valittiin solar energy and coastal reflection. Varsinaiseen heijastumiseen

liiteyvid julkaisuja ei 16ytynyt.

Veden olomuodolla (neste vai jid) ja auringon kulmalla on vaikutusta heijastuvan siteilyn
midriin (Haby). Enemmin heijastumista tapahtuu, kun auringon siteilyn kulma on
pieni (aurinko horisontissa) ja veden pinta on jiissi (Falchetta & Manfredi 2006, Haby).
Relevanttien lihteiden mukaan pilvisyys on korkeuskulman ohella kuitenkin tirkein maan

pinnalle saapuvaan auringonsiteilyn miirdin vaikuttava tekiji.

Meri vaikuttaa pilvisyyteen. Rannikkoalueet ovat selkeimpii kuin muut alueet. Esimerkiksi
keviilld ja alkukesistd kylmidn meren piille ei muodostu kumpupilvid kuten mantereelle
(Lund, Jokisalo, Kosonen, Jylhi 2017). Téstd syystd rannikolla on auringonsiteilyd noin

10 % enemmin kuin mantereella, mutta se riippuu paikallisista olosuhteista.

Kymenlaakson biotaloustoimintaympariston kehittdminen - KYMBIO



Tarkastelussa 6y tyi eurooppalainen kartta (Huld & Pinedo-Pascua, kuva 7), joka vertailee
alustavasti Suomen rannikkoalueen ja sisimaan vuosittaista auringonsiteilyn miirid (kWh/
m?2) ja aurinkosihkontuotannon potentiaalia (kWh/kWpeak). Myds Suomessa on tekeilld
aurinkoatlas, josta selvidi pitkin ajan keskimdiriinen aurinkoenergian alueellinen jakautu-
minen (Ilmatieteen laitos 2017, Ilmatieteen laitos Aurinkoatlas). Euroopan aurinkoatlas on
karkea, eiki se kuvaa Suomen paikallisia siteilyeroja riittdvin tarkasti. Suomen aurinkoatlas

toisi tarkan tiedon Suomen aurinkoenergian potentiaalista.

Alustavan selvityksen mukaan auringonsiteily on suurempaa rannikkoalueilla kuin sisi-
maassa, mutta se ei johdu heijastuksesta vaan vihemmisti pilvisyydesti keviilld ja alku-

kesilla.

Global irradiation and solar electricity potential
Optimally-inclined photovoltaic modules FINLAND / SUOMI
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Kuva 7. Auringon sateily Suomen rannikkoalueilla ja sisamaassa. (Kuva: Huld & Pinedo-Pascua.)
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LIETTEEN KUIVATUS

Teollisuus ja kunnallinen jiteveden kisittely tuottavat merkictdvid mdirid jiannoslietteen
muotoista biomassaa. Sellu-, paperi- ja kartonkiteollisuudessa orgaanisia lietejiinnéoksi
syntyy kierrityskuitujen kisittelyn tai primiiristen ja sekundiiristen jitevedenkisitte-
lyprosessien aikana mekaanisilla, kemiallisilla tai biologisilla menetelmilld. Perinteisesti
jadnnoksid on toimitettu kaatopaikoille tai poltettu, miki ei ole taloudellisesti kannattavaa
johtuen nykyisesti jitteiden kisittelyn sidntelystd ja energiaintensiivisen kuivauksen tarpees-
ta sellu- ja paperiteollisuudessa. Esimerkiksi Ruotsin teollisuudessa tuotetaan vuosittain noin
550 000 kuiva-ainetonnia orgaanista lietettd, josta 75 % poltetaan kiintedn polttoaineen

kattiloissa tai soodakattiloissa (Mikeli et al. 2017).

Lietteen kuivaus vihentii tilavuutta ja kisittely-, kuljetus- ja varastointikustannuksia seka
nostaa polttoaineena kiytettdessi sen limpdarvoa. Termisessd kuivauksessa on kolme pdi-
asiallisinta tekniikkaa, konvektio-, konduktio- ja aurinkokuivaus, seki niiden yhdistelmi.
Kuivauksessa esiintyy ndytteen kutistumista ja halkeilua. Kuivaus on kallis prosessi, minka
vuoksi kosteus tulisi poistaa ensin mahdollisimman tarkkaan muilla menetelmilld (me-

kaanisesti esim. suodattamalla tai linkoamalla tai kemiallisesti) (Bennamoun et al. 2013).

Konvektiokuivauksessa kuuma ilma tai hoyry on suorassa kontaktissa lietteeseen, jolloin
lietteessi oleva vesi hoyrystyy. Toteutuksena on suora tai episuora kuumentaminen, kun
kiytdssi on fossiilinen polttoaine tai biokaasu- tai biomassapoltin. Limmitys toteutetaan
teollisuuden mittakaavassa limménsiirtimilld tai kahden laitteen yhdistimiselli. Pienemmissi
mittakaavassa kuumentaminen tehdiin sihkévastuksilla. Veden hoyrystymismairid voidaan
kasvattaa lisaidmalld lietteen pinta-alaa puristamalla tai rakeistamalla. Kiytetyimmit teolliset
konvektiolla toimivat kuivaimet ovat viira (belt)-, flash (lash)-, lejjukerros (luidized bed)- ja
py6rivi kuivausrumpu (rotary drum) -kuivaimet. Eri konvektiokuivaimilla ominaisenergian-

kulutus vaihtelee vililld 700—1 400 kWh/t hoyrystynyttd vettd kohti. (Bennamoun etal. 2013.)

Konduktiokuivauksessa limmitetiin kuivaimen pintaa, joka johtaa limmén lietteeseen.
Limmittdvind aineena on termodljy tai kylldinen hoyry (0,85 MPa), jota on limmitetty
kartilassa fossiilisella polttoaineella tai biomassalla. Kolme keskeisti teknologiaa ovat levy
(disc)-, mela (paddle)- ja filmi (thin film) -kuivaimet, joissa roottorin suunnittelulla on
ratkaiseva merkitys lietteen samanaikaisessa kuljettamisessa. Ominaisenergiankulutus on

800-955 kWh/t hdyrystettyi vettd kohti. (Bennamoun et al. 2013)

Aurinkokuivausta tehddin avoimessa tai suljetussa kasvihuonetunnelissa, jossa pintaa lim-
mitetddn auringon siteilylld, kun lietepedin korkeus on 40-80 cm. Kosteutta poistetaan
tuuletusilmaa kiyttien. Aineen- ja limménsiirron lisidmiseksi on ehdotettu esimerkiksi
lattian limmitystd nesteruiskutusta tai limpépumppua kiyttien. Ominaisenergian kulutus
vaihtelee vililld 30-200 kWh/t héyrystynyttd vettd kohti. (Bennamoun et al. 2013.)
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Lietteen kosteus vaihtelee kuivumisen aikana ja tuote kiy lipi useita vaiheita. Sopiva tapa
useiden vaiheiden havaitsemiseksi on graafinen esitys, jossa kosteuden haihtumisnopeus
(mass flux) esitetdin kosteuspitoisuuden (W) funktiona, joka tunnetaan Krischerin kiyrini.
(Bennamoun et al. 2013.)

Uudessa ruotsalaisessa tutkimuksessa pilottimittakaavan syklonikuivuria kiytettiin kon-
vektiivisessa kuivauksessa (Mikeld et al. 2017). Lietettd sydtettiin ruuvipumpulla. Sekun-
ddirilimmon kiyttod kuivauksessa simuloitiin pellettien poltolla erillisessd polttoyksikdss,
jolla tuotettiin kuivaavaa, matalalimpéistd savukaasua (kuva 8). Lihteen mukaan lietteen
kuivaus on energiaintensiivinen yksikkdoperaatio ja tulevaisuuden lietteen kuivaimien
tulisi pystyd hyddyntimiin teollisuusympiriston sekundiirienergiaa. Kuiva-ainepitoisuus
kasvoi 9 %:sta 19—68 %:iin kokeellisessa ympiristdssi, kun ennustettu energiankulutus oli
1,7 kWh/kg vettd. Lietteen kuivauksen hyotysuhdetta hallitsi sekundéirilimmén saatavuus.
Lihteen mukaan kuivausta on mahdollista toteuttaa 70-asteisella sekundidirilimmolla,
kun syoteokapasiteetti on 170 kg/h, jolloin kokeellisesti mitattu ominaisenergiankulutus
on 1,0 kWh/kg vetti. Selvityksen mukaan sykloni voisi olla lupaava vaihtochto lietteen

kuivauksessa sellu- ja paperiteollisuudessa.

Sludge
/
/
Filter
I M
Cyclone
Simulated
secondary
Humid heat
drying air

Dried sludge

Kuva 8. Lietteen kuivauksen pilottilaitteisto. (Kuva: Makela et al. 2017.)

Sellu- ja paperiprosessissa tuotteen kuivaukseen on kiytetty perinteisesti viirakuivausta. Liet-
teen kuivaukseen on kiytetty esivedenerotinta ja suotonauhapuristinta, minki jilkeen liete
poltetaan esimerkiksi voimalaitoksen lejjupetikattilassa (Kalliokoski 2014). Lietteen terminen
kuivaus vaatii paljon limpéenergiaa. Seuraavassa esitetddn paperi- tai kartonkikoneen kui-
vatusosaa muistuttava ehdotus lietteen kuivaukseen limpopumpulla ja sen toimintaperiaate
(kuva 9). Puhallin ohjaa tulevan, limpimin kiertoilman lietteen kuivatusviiralle. Kiertivd ilma

kerdi lietteen kosteutta viiralta. Hoyrystimessi ilma jadhtyy ja kosteus tiivistyy vesipisaroiksi.

Kymenlaakson biotaloustoimintaympariston kehittdminen - KYMBIO
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Vesi menee sdilioon tai letkua pitkin viemiriin. Lauhduttimessa ilma limpenee ja kierto alkaa
alusta. Esim. 80-asteinen ilma voi sitoa kosteutta 300 g/m? mutta 20-asteinen vain 20 g/m?>.
Limpépumpulla toimiva lietteen kuivaus perustuu (kotitalouksien kuivausrummun tavoin)
tihin ilmiéon (Ranta-aho 2017).

Kuivatusviira

G Kiertoilma

Kuva 9. Lietteen kuivaus [ampdpumpulla. (Kuva: Maunu Kuosa 2017.)

AUTONRENKAAT PYROLYYSIN RAAKA-AINEENA

Kiytetyt autonrenkaat ovat ympiristdongelma. Renkaita myydiin vuosittain, ja niitd on
suuria mairid sijoitettuina kaatopaikoille ja varastoihin. Pyrolyysi on lupaava vaihtoehto
renkaiden hivittimisen ongelmaan. Pyrolyysin tuotteina syntyy hiiltd, nestemiistd polt-
toainetta ja kondensoimattomia kaasuja. Menetelmilld muodostuu vihemmin ympiris-
tohaittoja kuin renkaiden kaasutuksessa ja poltossa. Hiiltd (hiilimusta) syntyy 30-40 %
ja nestettd 40—60 % renkaan painosta. Tuotteena syntyvi hiili muun muassa sisiltdi epi-
orgaanisia epipuhtauksia, joten se ja neste vaativat lisikisictelyd. Kuvassa 10 esitetdin yksi

rengaspyrolyysin pilottilaitos, ns. jatkuvasti toimiva kairareaktori. (Martinez et al. 2013)

Kymenlaakson biotaloustoimintaympariston kehittdminen - KYMBIO



Gas froction:
169 0.3 wt.%

Condensation
system

Feeding
system

Liquid fraction:

426 £ 0.1 wt.% Auger

reactor

Solid fraction:
40.51 0.3 wt.%

Kuva 10. Rengaspyrolyysin pilottilaitos. (Kuva: Martinez et al. 2013)

Autonrenkaiden pyrolyysin liiketoiminnassa on ollut kannattavuusongelmia. Renkai-
den pyrolyysikisittelyteknologian kaupallinen menestyminen riippuu ympiristotekijoistd
(pddstot) ja prosessin kannattavuudesta. Kiytettyjen renkaiden hivictimismaksut ovat
kasvussa. Tuotteiden myynnisti saadaan alhainen tuotto, miki johtuu tuotetun polttoaineen
matalasta markkina-arvosta ja hiilen laadusta. Pyrolyysin primiirituotteet tulisi jalostaa
sekundiirituotteiksi, joilla on parempi markkina-arvo. Parempi kassavirta saadaan, kun
hiilimusta jalostetaan aktiivihiileksi ja arvokkaita kemikaaleja otetaan talteen (nesteesti).

Liikevoitto P lasketaan kaavalla
P=F+R-C-T-8-D, (D)

missd F on renkaan hivittimismaksu, R tuotteiden myyntitulot, C prosessin kiyttokulut, T
renkaiden kuljetusmaksut, S renkaiden murskaus ja D loppujitteiden hivitys. (Wojtowicz

& Serio 1996.)

Pyrolyysilld tuotetun hiilen lupaavimpia kiyttokohteita ovat muovituotteiden ja aktiivihiilen
valmistus. Hiiltd voidaan hyodyntid myos muun muassa musteiden, pigmenttien ja asfaltin
lisdaineena. 91 %:n hiilipitoisuus rajoittaa kuitenkin sen kiyttod vaativimmissa kumite-
ollisuuden tuotteissa. Pyrolyysilld tuotetun hiilimustan laatu riippuu kiytetyn laitteiston
prosessiolosuhteista sekd raaka-aineena kiytetyn kumin koostumuksesta. Hiilimustan
jatkojalostuksella voidaan vaikuttaa merkittdvisti sen lopullisiin ominaisuuksiin eri sovel-
lutuksissa. (Kinnunen 2014.)
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HIILIMUSTA JA SEN KAYTTO

Projektissa harkittiin hiilimustaa yhteni puun hiiltimisen tuotteena. Hiilimustaa val-
mistetaan hiilipitoisista aineista kuivatislaamalla tai asetyleenid kiyttden. Talvella 2018
hiilimustan kiyttosovellutuksia kartoitettiin yleiselld tasolla kansainvilistd hankehakua
Forest Value Joint Call for Research Proposals 2017 (pre-proposal)” varten. Hiilimustan

tuottaminen puuraaka-aineesta on maailmanlaajuisesti vihiistd.

Perinteisesti hiilimustaa valmistetaan 6ljystd ja maakaasusta eri kuumennusprosesseilla.
Hiilimusta on lihes puhdas elementaarinen hiili kolloidisten hiukkasten muodossa, jotka
syntyvit kaasumaisten tai nestemiisten hiilivetyjen epitiydelliselld palamisella tai termi-
selld hajoamisella kontrolloiduissa olosuhteissa. Sen fyysinen ulkoniké on musta, ja se on
hienojakoisina pelletteini tai jauheena. Sen kiytto renkaissa, kumi- ja muovituotteissa,
painovireissi ja pinnoitteissa liittyy sen ominaispinta-alan, hiukkaskoon ja rakenteen
ominaisuuksiin, johtavuuteen ja viriin. Hiilimusta kuuluu maailman 50 yleisimmin teol-
lisuuskemikaalin joukkoon sen vuotuiseen tuotantoon perustuen. Noin 90 % hiilimustasta
kiytetdin kumiteollisuudessa, 9 % pigmenttini ja loput 1 % olennaisena ainesosana sadoissa

eri sovelluksissa. (International Carbon Black Association.)

Pyrolyysihiilen hiilimustaa kiytetiin useissa kemianteollisuuden tuotteissa raaka-aineena.
Hiilimustan hyddyntimisessi on otettava huomioon hiilipitoisuus seki mahdolliset epi-
puhtaudet. Hiilimustan rakenne ja partikkelikoko miirdavit sen vaikutuksen sovellutuk-
sissa. Teollisessa hydtykiytdssi on otettava huomioon hiilimustan jatkojalostuksen tarve
kiyttokohteiden tarpeiden mukaisesti. Kumiteollisuudessa kiytettivien hiilimustalaatujen
hiilipitoisuudeksi vaaditaan yli 97 %. Parhaiten pyrolyysilld tuotettu hiilimusta soveltuisi
muovituotteisiin. Hiilimustan fysikaaliset ominaisuudet eli partikkelin koko, rakenne ja
pinta-ala ovat ratkaisevia tekijoiti jalostettaessa hiilimustalaatuja erilaisiin sovelluksiin, jol-
loin tuotannossa olisi oltava hiilimustan jauhamiseen sopiva laitteisto. Eri hiilimustalaatujen
vaikutus muovin ominaisuuksiin on laaja. Hiilimustan laajempi kiytto kumiteollisuuden
tuotteissa vaatii hiilipitoisuuden nostoa ja epipuhtauksien vihentimistd, jolloin se voisi
soveltua myds sihkod johtavien muovien raaka-aineeksi. Toiseksi paras tuotantokohde olisi
akeiivihiili, jota kiytetdin laajasti vesien ja kaasujen puhdistukseen. Muita kiyttokohteita
hiilimustalle olisivat musteet ja maalit, kdytto asfaltin lisiaineena jne. Limpdarvon vuoksi
polttaminen on mahdollinen vaihtoehto mutta ei vilttimittd taloudellisin. Useimmat
yritykset haluavat hiilimustan ainoastaan granulaatteina, joten hiilimustan tuotannossa
tulisi ottaa huomioon jauhatuksen lisiksi granulointimahdollisuus. Tulevaisuudessa voisi

myds selvittdd hiilimustan aktivointimahdollisuutta jatkojalostuksessa. (Kinnunen 2014.)
Perinteisesti hiilimustaa on kiytetty vahvistusaineena renkaissa. Nykyin hiilimustan kiytto

on aineen ainutlaatuisten ominaisuuksien vuoksi laajentunut niin, ettd kiyttokohteita on

monenlaisia (International Carbon Black Association):
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* Renkaat ja teollisuuskumituotteet: Hiilimustaa lisitdin kumiin sekd tiyteai-
neeksi ettd lujitus- tai vahvistusaineeksi. Renkaissa sitd kiytetdin sisivuorissa,
runkorakenteissa, sivuseinissi ja kulutuspinnoissa, jotka perustuvat tiettyihin
suorituskykyvaatimuksiin. Hiilimustaa kidytetdiin my6s monissa muovatuis-
sa ja suulakepuristetuissa teollisuuskumituotteissa, kuten hihnoissa, letkuissa,
tiivisteissd, kalvoissa, virihtelyeristyslaitteissa, holkeissa, ilmalevyissi, rungon
puskureissa ja monenlaisissa tyynyissi, saappaissa, pyyhkijin sulissa, koteloissa,
kuljettimen py®rissd ja lipivienneissi.

*  Muovit: Hiilimustaa kiytetiin laajalti pakkauksiin, kalvoihin, kuituihin, va-
lurautoihin, putkiin ja puolijohtaviin kaapeliyhdisteisiin sellaisissa tuotteissa
kuin jitesikit, teollisuuslaukut, valokuvaussiilict, maatalouden katekalvo, ve-
nytyskiire ja autoteollisuuden termo-plastiset muovaus-/puristuslaitteet seki
sihko-/elektroniikkalaitteissa, kodinkoneissa ja puhallusmuovatuissa konteissa.

o Elektrostaattiset purkautumisseokset (ESD): Hiilimallit on suunniteltu huolel-
lisesti muuntamaan sihkoiset ominaisuudet eristivistd johtaviksi esimerkiksi
elektroniikkapakkauksissa, turvallisuussovelluksissa ja autojen osissa.

e Korkean suorituskyvyn pinnoitteet: Hiilimustat tarjoavat pigmentoitumisen,
johtavuuden ja UV-suojaa useille piillystyskohteille, mukaan lukien autoteol-
lisuus (pohjamaalit ja péillysteet) sekd meri-, ilmailu-, koriste-, puu- ja teolli-
suuspinnoitteet.

*  Musteet ja painovirit: Hiilimustat parantavat muunneltavuutta ja tarjoavat

joustavuutta tiettyjen varivaatimusten tayttimiseen.

PUUPOHJAISEN POLTTOAINEEN
POLTTOLAITOSSELVITYS

KYMBIO-hankkeen aikana on kiyty keskusteluja vihihiilisyyden edistimiseksi Kymen-

laaksossa. Tdhin ovat esittineet kiinnostuksensa my6s alueen kunnat ja yritykset.

Kiytyjen keskustelujen mydti on noussut esiin, etti jiteyhtisilld on runsaasti puupohjaisen
materiaalin vastaanottoa, joka pidsidntoisesti menee polttoon joko omiin tai lihialueiden
polttolaitoksiin. Kuljetus on lisikustannus ja -paistolihde. Puuainekselle mietittiin kidyttod
biohiileni tai retortissa, jossa onnistuisivat aineksen haketus, siilontd, kaasuttaminen, poltto
(vhdistetty biokaasu, kaatopaikkakaasu, vihihappinen) ja energian hyotykiyttd. Samaan

aikaan nousi esiin kaukolimmon tarve samalla alueella, missi puuaineksen vastaanotto on.

Hankkeen tukemana Xamkissa tehtiin opiskelijoiden harjoitustydni selvitys kattilan han-
kinnasta alueelle. Selvityksessd haettiin biopohjaiselle polttoaineelle valitcuun kokoluokkaan
sopivinta kattilatekniikkaa ja miiriteltiin hankinnan kannattavuutta. (Sustainable works-
hop 2018.) Opiskelijoiden tekemii harjoitustydti kiytettiin my6s lihtokohtana hankkeessa
tehdyssi herkkyystarkastelussa, jossa selvitettiin karkealla tasolla eri muuttujien vaikutuksia

laitoksen kannattavuuteen.
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Saatujen tulosten pohjalta yritykset ovat jatkaneet omia selvityksiddn ja valmistautuneet
jopa mahdolliseen investointiin. T4ll4 investoinnilla voitaisiin vihentii maakaasun kiyttod

kaukolimmén tuotannossa ja hyddyntid sivuvirtoja tuottaen lihienergiaa.

BIOKAASUN TUOTANTO JA MAHDOLLISUUDET
KYMENLAAKSOSSA

Hankkeessa tehtiin opinniytetyd "Biokaasun tuotanto ja mahdollisuudet Kymenlaaksossa”
(Temonen 2019) Xamkin Kotkan yksikéssd. Seuraavassa esitetdin koosteet tyon tiivistel-

mistd ja yhteenvedosta.

Opinniytetydssi tutkittiin nykyhetken biokaasun tuotantoa ja mahdollisuuksia Kymen-
laakson alueella. Samalla tutustuttiin biokaasun tuotantotekniikoihin, raaka-aineisiin,

maatiloilla toimivaan tuotantoon seki biokaasun kulutukseen ja kiyttoon.

Ty6 tehtiin Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulun KYMBIO-hankkeeseen. Hankkeen
tavoite on ollut parantaa aluestrategiaa tehden kehitystydti yhteistyon, kestidvin kasvun seki
kansainvilisyyden edistimiseksi biotalouden alalla. Kymenlaakson alueella biokaasun tuot-
tajia on maatilamittakaavasta suuryhtiéihin. Ty6hon on keritty tietoa useasta eri lihteesti.
Haastattelut sihképostitse ja kasvotusten laitosvastaavien, tutkimushenkiliden, virastojen
henkilostén sekd ELY-keskuksen toimijoiden kanssa olivat tydn tirkeimmit tiedonlih-
teet. Lisiksi hyddynnettiin yhtididen jakamaa julkista tietoa. Yleisen tiedon kerddmisessd
biokaasusta ja sen tuotannosta hyddynnettiin Internetistd 16ytyvid biokaasun tuottajien
kotisivuja, valmiita tutkimuksia ja opinniytetditd. Tiedonhaku vei haastattelujen myoti
paljon aikaa, ja tiedonsaantia rajoitti haastateltavien halu kertoa liiketoimintaan liittyvistd
asioista. Alueen biokaasun tuotannon materiaalivirtojen kartoitus ei toteutunut osin timin
takia. Internet-lihteisti tiytyi ensin 16ytid tydhon sopivimmat, ja eri lihteiden vertailu
keskendin antoi toisinaan ristiriitaisia tietoja. Pohja-aineistona tychén on hyddynnetty

saatavilla olevia kirjallisuuslihteitd ja olemassa olevia tutkimuksia.

Biokaasun logistiikan kohdalla tyossi on keskitytty mahdollisimman hyvin tuotannon

hyotysuhteen saamiseen.

Biokaasun todettiin olevan uusiutuvana energiana ympiristoystavillisti: sitd voidaan pitda
kotimaisena energiana ja sen tuotannossa sydtteestd riippuen jiinnés voidaan hyddyntid
lannoitteena. Raaka-aineiden vaikutuksen kannattavuuteen todettiin olevan suuri, ja tisti
syystd kannattavuutta voidaan parantaa sydtteiden yhteiskiytolld. Biokaasun tuotantopro-
sessin huomattiin olevan herkks, ja oikean tuotantotekniikan valitseminen halutulle kiytet-
tiville raaka-aineelle on tirkeii. Biokaasun tuotannossa vield hieman vieraina raaka-aineina

nurmi ja kiinted puumassa antavat uusia nikokulmia ja mahdollisuuksia.
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Opinnidytetyon tuloksena todettiin kidyttdmittomid mahdollisuuksia ja potentiaalia bio-
kaasun tuotantoon olevan sekd Kymenlaaksossa ettd lihialueilla. Maatilamittakaavan
biokaasun tuotannossa huomattiin olevan parannettavaa toiminnan saamiseksi kannatta-
vammalle tasolle. Maatiloilla biokaasun tuotanto mahdollistaisi CHP-laitoksen kiyttimisen
tilan sihkén- ja limméntuotannossa. Biokaasun tuotantoon alkavien maatilojen kannattaisi
ottaa selvii lihialueensa muista tiloista ja pyrkii kehittimiin tilojen yhteinen biokaasulai-
tos. Tydssd selvitettiin myds biokaasulaitoksen (kuva 11) perustamiseen tarvittavat luvat,
ja perustamisen huomattiin olevan suuren prosessin takana. Biokaasun kiytto liikenteessi
on koko ajan kasvavaa. Kymenlaakson alueella tankkauspisteitd on muutamia ja miirii

pyritdin lisidmiin.

—
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Kuva 11. Biokaasulaitoksen prosessikaavio. (Kuva: Mikkonen 2015.)

HIENOJAKOISEN PUUAINEEN JALOSTAMINEN
TERMOKEMIALLISESTI BIOHIILEKSI

Sahateollisuuden kannattavuuden lisidmiseksi ja mekaanisen puuteollisuuden sivuvirtojen
kisittelytekniikan kehitcimiseksi on tehty hitaan pyrolyysiprosessin menetelmisuunnittelua.
Hiilletyn biomassan arvoketjuja tarkastellaan kestdvin kehityksen periaatteiden mukaisesti

mahdollisimman korkean lisiarvon saavuttamiseksi.

Tutkimuksessa on keskitytty hienojakoisen puujakeen (kuten sahapuru) jalostamiseen ter-
mokemiallisesti biohiileksi. Kdytetty menetelmi, kuivatislaus, tarkoittaa kiintein orgaanisen
aineen kuumennusta ilmalta suljetussa tilassa, niin etti se hajoaa. Puuta kuivatislattaessa siiti
syntyy sekd haihtuvia aineita ettd hiilei. (Talvitie 1924.) Puuaineksen kuumennusnopeus ja
kisittelylimpétila vaikuttavat pyrolyysireaktioiden kulkuun ja lopputuotteiden eli kaasun,
nesteen ja hiilen muodostumiseen. Eri limpétiloilla ja kisittelyilld syntyneilld tuotteilla,

kuten biohiilelli ja aktiivihiilelld, on eri ominaisuuksia ja kiyttokohteita.
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Tutkimus on jaettu kahteen osioon: Ensimmaisessi vaiheessa on tarkasteltu hidasta pyrolyy-
sid ja biohiilen tuotantomenetelmii kirjallisuuteen perustuen. Toisessa vaiheessa on selvitelty
valittujen prosessimallien teknisid ratkaisuja, joilla voidaan kisitelld sahanpurua ja miristi
uutoksesta otettua kuoriainesta. Selvitystydtd — hienojakoisen puuaineksen jalostaminen
termokemiallisesti biohiileksi (prosessimallit ja tekninen ratkaisu) — on tehty yhteistyossd
TkT Hannu Kuopanportin (dosentti, Oulun yliopisto) ja Juha Solion (Xamk, BioSampo)

kanssa. Kuvassa 12 esitetddn hiiltimisen periaate, kun miristd puuaineksesta tehddin hiiltd.

hiiltdmisen periaate

»
»

kostea puru (vesi + kuiva puru) hiili

Kuva 12. Hiiltdmisen periaate. (Kuva: Hannu Sarvelainen 2018.)

Kuvassa 13 on nidytetty puun hiiltimisen tehontarve (kW), kun puuaines limpenee vililld
20-600 °C. Retortti kisittelee purua noin 50 kW:n teholla. Kuvassa 10 punaiset kosteus

(m-%)-/massavirta (kg/h) -kombinaatiot (-kuormart) eivit ole mahdollisia.
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Kuva 13. Puun hiiltdmisen tehontarve. (Kuva: Hannu Sarvelainen 2019.)

Kyseessi on osittain uusi menetelmi, jolla hienojakoinen raaka-aine saadaan hiilcymiin
tasaisesti. Aikaisemmin sahajauhoretortit ovat olleet monimutkaisempia kuin karkeajakoista

puuta hiillettdessd (Talvitie 1924). Jatkuvatoimisella menetelmilli estetdin raaka-aineen
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patjautuminen ja siitd johtuva eristeominaisuus. Syntyneet kaasut, kuten CO, CO,, NH,,
CH, jaH,0, poltetaan polttimissa. Pyrolyysireaktio on eksoterminen limpétilasta 275 °C
eteenpiin. Lisilimmitys toteutetaan 8ljypolttimilla esimerkiksi ylésajon aikana. Puhdas hiili
toimitetaan synteesikaasuttimeen. Haasteena on laitteen kapasiteetin kasvatus. Kuvassa 14

esitetddn yhden alustavan kehitysvaiheen, vaakatasossa toimivan retortin, toimintaperiaate.

Raaka-aine . L
: - Raaka-aineen esilammitys lauhteella B
: 4mmmmssesseessssseemEee—————
r .’ fm. Kaasut

Siilo ja ruuvi
Poltin

\ Hiili
\ Vesivaippa

4 Puhallin Tarypoyta

--—-

Lauhdutin

Neste + kondensoimaton kaasu

Kuva 14. Hienojakeisen raaka-aineen pyrolyysin toimintaperiaate. (Kuva: Maunu Kuosa 2017.)

Valmiina ovat muun muassa laitteen toiminta-arvot. Tdmin jilkeen on siirrytty varsinaisen
prosessin suunnitteluun, johon kuuluvat muun muassa limpashiviélaskenta, pyrolyysikaasu-
jen putken halkaisija retortilta ja jidhdyttimen suunnittelu (lauhdutin), sekd hahmoteltu
kuvaa laitteen kokonaisuudesta. Kuvassa 15 esitetdin pystyasennossa toimivan, hitaan

pyrolyysin retortin alustava tekninen toteutus ja mittakaava.
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Kuva 15. Hitaan pyrolyysin retortti, alustava tekninen toteutus ja mittakaava. (Kuva: Kalle Tarhonen,
Solio et al. 2018.)

KUUMAN VEDEN HYODYNTAMINEN KYLMAN
TUOTANNOSSA PAIKALLISESTI

Lihtokohtana selvitykseen oli tieto siitd, etti Kymenlaakson puunjalostusteollisuudessa
on tarjolla kuumaa (jopa 120 °C) vettd aluelimmitysverkossa 6—7 kuukautta vuodessa, ja
titd sivuvirtaa haluttaisiin hyddyntdi. Xamkissa oli syksylld 2017 tehty selvitystys lamps-
virtojen hyddyntimiseksi tehdasintegraateissa, ja sitd voitiin hyddyntid aiheen kisittelyssd.
Toisena selvitystydtd tukevana asiana oli se, ettd Xamkin bio- ja kiertotalouden koulutus- ja
tutkimuskeskuksessa BioSammossa oli olemassa aikaisemmin hankittu, kuumaa vettd hyo-
dyntivd 10 kW:n adsorptiojiihdytyskone, jonka toimintakuntoon saattaminen oli jiinyt
kesken mutta jota voitaisiin kiyttdd limpimin veden (sivuvirtalimmon) hyddyntimisessd

muun muassa hankkimalla kokemusta kyseisen laitteen kiytdsti.

Keviillid 2018 paikalliselle metsiteollisuusyritykselle esiteltiin kannattavuusselvitys "Kuu-
man veden hyddyntiminen kylmin tuotannossa pienilld yksikéilld paikallisesti”. Selvitykses-
s verrattiin tyypillisten teollisuuden sihké- ja ristikytkentitilojen jaizhdytyksen toteutuksen
kannattavuutta, kun tilaan toimitettavan ilman jiihdytys tehddin kiyttden perinteistd

kompressorijadhdytystd tai limpoenergiaa hyddyntivid absorptio- ja adsorptiojidhdytysti.

Tarkastelussa verrattiin SolarNext-adsorptio- ja -absorptiojidhdytysjirjestelmid perinteiseen
kompressorijiihdytykseen. Kuvassa 16 esitetddn kyseisen toimittajan laitteiden kokoonpa-
noja vastaavissa sovellutuksissa sihko-/serverisalien ilmastoinnissa (kuvassa 175 ja 70 kW:n

absorptiokoneiden sisi- ja ulkoyksikét, SolarNext 2017).
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J chillii® Cooling Kit WFC175adb + WFC70adb
Air-conditioning of server rooms, Saxony-Anhalt, 2014

Kuva 16. Jarjestelman esimerkkikokoonpanoja: 175 kW:n absorptiokone vasemmalla ja 70 kW:n
oikealla. Koneissa on perinteisen kompressorijarjestelman tapaan hoyrystin, lauhdutin ja paisunta-
venttiili. Mekaaninen kompressori on korvattu termisella kompressorilla. (Kuva: SolarNext 2017.)

Suurin osa rakennusten jiihdytystarpeesta muodostuu ilmanvaihdon tuloilman jiihdy-
tyksestid (Jokisalo 2017, Ympiristoministerié 2012, kuva 17). Suuri osa jidhdytyksestd on

mahdollista toteuttaa suoraan kylmilld ulkoilmalla.

tuloilma
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Kuva 17. Jaahdytysjarjestelman periaate. (Kuva: Ymparistéministerié 2012.)
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Jirjestelmit ottavat limpoenergiaa esimerkiksi virtaavasta sekundiirivedesti, jonka lim-
pétila voi vaihdella 55 ja 95 °C:n vililld adsorptiojidhdyttimen sekd 75 ja 95 °C:n vililld
absorptiojiihdytyskoneen ollessa kyseessi. Vastaavat tuotetun kylmin veden limpétilat
voivat vaihdella vililld 10-20 °C ja 6-20 °C. (SolarNext 2017.)

Kannattavuuden tarkasteluun valittiin adsorptio- ja absorptiojiihdyttimii, jotka vastasivat
jadhdytyksen osalta tyypillisten kohteiden ilmastointikojeiden alkuarvoja seki kokoluokkia
20 ja 65 kW. Vertailukohtana kiytettiin absorptio- ja adsorptiojiihdyttimien hintojen ja
kiytedkustannusten lisiksi kotimaiselta toimittajalta saatuja uusien kompressorijiihdyt-
timien hintatietoja. Hinnat pitivit sisillddn pelkit jadhdytyslaitteistot, eivit tarvittavia
apulaitteita, kuten kuuma- ja kylmivesivaraajia tai putkistoja, eivitki asennus- ja huolto-

kustannuksia.

Jadhdytysenergian laskenta tehtiin kdyttdmalld apuna jidhdytysjirjestelmien energian
laskentaohjetta (Ympiristdministerié 2012) ja vuotuista ulkolimpétilan pysyvyyskiyrii
(Ilmatieteen laitos). Vuotuinen sihkétilojen jiihdytystarve johtuu pidosin sisdisestd lim-
pokuormasta, jolloin rakennusten seinien lipi tulevan limmén jadhdytystarve on pieni
(Aittomiki 2012).

Jadhdytysenergian tuottoprosessin vuotuisina kylmikertoimina on kiytetty kompressorikyl-
milaitokselle arvoa 2,5 ja absorptio- ja adsorptiokoneille arvoja 0,725 ja 0,575 (SolarNext
2017, Ympiristdministerio 2012). Apulaitteiden sihkonkulutuksessa on huomioitu ilmas-
toinnin ilmansiirtimiseen kiyttimi puhallinenergia laskentaohjeen (Ympiristoministerio
2012) mukaisella vuotuisella sihkonkulutuksen kulutuskertoimella, joka on vuotuinen
jadhdytysenergia kerrottuna kertoimella 0,06. Taulukossa 1 esitetddn tyypillisten jazhdy-

tystilojen vuotuiset jizhdytysenergian laskelmat.

Taulukko 1. Vuotuiset jadhdytysenergian laskelmat.

Jaahdytysteho, kW 20 65
Kokonaisjadhdytysenergia, kWh/a 175 200 569 400
Ulkoilmasta hyédynnettava jadhdytysenergia, kWh/a 119 452,39 431 375,79
Jaahdyttimen jaahdytysenergia, kWh/a 55 747,61 138 024,21

Jadhdytyskompressorin sdhkdéenergian kulutus, kWh/a |22 299,04 55 209,69

Jaahdyttimen osuus kokonaisjaahdytysenergiasta, % 31,82 24,24

Tarkastelun perusteella limpéenergiaa hyédyntivi adsorptio-/absorptiojadhdytin soveltuu
sihkétilojen jidhdytykseen. Taulukosta 1 nikyy, ettd jaiihdyttimen osuus kokonaisjiihdy-
tysenergiasta on vain luokkaa 25-32 %, kun suurin osa jiihdytyksestd on toteutettavissa
suoraan kylmilld ulkoilmalla. Karkeisiin hintatietoihin perustuen takaisinmaksuajasta

tulee kuitenkin pitki (yli 20 vuotta) verrattuna perinteiseen kompressorijizhdytykseen,
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vaikka kiyttdenergia olisi ilmaista. Limpoenergiaa hyddyntivin jiihdytysjirjestelmin
takaisinmaksuaika olisi lyhyempi, mikili jadhdyttimen osuus kokonaisjiihdytysenergiasta
olisi suurempi esimerkiksi limpimimmissi ilmasto-olosuhteissa tai vastaavan edullisemman
kompressorijirjestelmin kiyttimin sihkén hinta (90 €/MWh) olisi nykyistd korkeampi.
Lisiksi laitteiden huono saatavuus ja kiyttokokemuksen puute ovat olleet osittaisena esteeni

tekniikan hyddyntimiselle (Salmi 2013).

BIOSAMMON ADSORPTIOJARJESTELMA

Adsorptiojirjestelmi hankittiin BioSampoon vuonna 2014. Tavoitteena oli "combined
heat, cold and power production” -demo-/koulutusympiristén toteuttaminen ja kiytcs-
kokemuksen saaminen kyseisestd jidhdytysjirjestelmisti. Aiheesta on valmistunut myds
opinndytetyd "Adsorptiotutkimusprosessin automaation kytkentd, prosessin kiyttéénotto
ja testaus” (Friman 2017).

KYMBIO-hankkeessa piidyttiin koelaitteen kuntoon saattamiseen ja kiyttddnottoon, kun
kiyttdvoimana toimivaa limpoi otetaan BioSammon hoyrykattilasta. Kuvassa 18 esitetdin

BioSammossa olevan adsorptiokoneen piikomponentit ja putkijirjestely.

Jadhdytys- tai lammityskaytte

SolarNext
Chilii
ISC 10v

Adsorptickone

Paisunta-astia 9
3

» » _Q

Kuva 18. BioSammon adsorptiokoneen padkomponentit ja putkijarjestely. (Kuva: Maunu Kuosa
2018.)

SolarNext Chillii ISC10V -adsorptiojiihdyttimen limmonlihteeni toimivan kuuman

veden limpétila on 70 °C ja tuotetun/toimitettavan kylmin veden limpétila 15 °C (ku-
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va 18). Jaihdytysteho on 4-12 kW, kun tydaineparina on vesi ja zeoliitti. Jidhdyttimen
kylmikerroin on 0,6. Vastaavan kompressori-ilma-/vesilimpépumpun jizhdytysteho on

3-12 kW, kun tytaineena on R410a ja kylmikertoimena 2,81.

Adsorptio on kaasun sitoutumista kiinteddn pintaan. Kun limpétila nousee riittdvisti, si-
toutunut héyry vapautuu jilleen. Koska sitoutuva miiri/pinta-ala ei voi olla suuri, tarvitaan
aineita, jotka sisiltivit suuren pinta-alan tilavuutta kohti. Tavallisimpia kiinteiti aineita
ovat aktiivihiili, zeoliitit ja silikageeli, ja tyypillinen kaasu on vesihdyry. Adsorboituva
miiri riippuu kaasun paineesta ja limpétilasta, jolloin saadaan kiertoprosessi (kuva 19).
Kiintedn adsorptioaineen eli adsorbentin takia prosessista on tehtivi jaksollisesti toimiva.
Saavutettava limpdsuhde (kylmi/kuuma) on 0,45...0,65 riippuen virtausten limpétiloista.
Etuna on liikkuvien osien puuttuminen venttiileji lukuun ottamatta, ja haittana on ollut
koneiston korkeahko hinta. Adsorptiokoneistoa on kiytetty kaukolimmolld toimivaan
ilmastointijidhdytykseen eli kaukolimpéjiaihdytykseen. (Aittomiki 2012, Salmi 2013,
Friman 2017, Hamdy et al. 2015.)
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Kuva 19. Adsorptiojadhdytyksen kiertoprosessi. (Kuva: Hamdy et al. 2015.)

Tehtaviksi jaivit hdyry-/kuumavesijirjestelmin ja limmonsiirtimen toteutus, joilla limpoi
siirretddn kiyttdvoimaksi laitteen kuumavesisiilivon (kuva 20), sihkdjen kytkentd, muut

tarvittavat toimenpiteet ja kiyttddnotto valmistajan toimesta.

Héyry-/vesiputkiston valmistukseen kuului limménsiirtimen ja kiertovesipumpun hankin-
ta. Oppilastydni oli aloitettu instrumentointiasennus ja kaapelointi (Friman 2017), jotka
automaatioyritys saattoi valmiiksi. Valmistajalta saatiin asennusten tarkistuslista laitteen

kdyttoonottoa varten, miki auttoi oikeiden toimenpiteiden suorittamisessa. Vaikka hoyry-
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putkiston tekoon haettiin tarjouksia jo keviilld 2018, se valmistui kilpailutuksen jilkeen
vasta helmikuussa 2019 paikallisen putkifirman toimesta (kuva 20). Tyd¢d viivytti sovel-
tuvan hoyry-/vesilimménsiirtimen hankinta: toimitus mydhistyi noin kolme kuukautta.

Adsorptiokoneen kiyttoonoton teki laitetoimittaja toukokuussa 2019.

Projektissa valmistunutta jidhdytyskonseptia voidaan soveltaa 1) teollisuudessa sekundii-
rilimmélli toteutettuun jiihdytykseen, 2) kesdaikana rakennusten jadhdytykseen ylimii-
riistd kaukolimmityskapasiteettia limmaonlihteeni kiyttden, 3) BioSampo-rakennuksen

jadhdytykseen, 4) innovaatioalustana jatkotutkimushankkeissa (esim. aurinkolimpékeriin

limménlihteend) ja 5) tulevaisuuden oppilastoissi.

Kuva 20. Adsorptiokoneen kuumavesisailio ja sen hdyry- ja vesilammityspiirit, joihin ovat kytkettyi-
na lammaonsiirrin (30 kW) ja kiertovesipumppu (80 W).
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ALUELAMMITYSJARJESTELMAN SUUNNITTELU

Vuonna 2018 toisena Xamkin selvityksen aiheena limpévirtojen hyddyntiminen tehdasin-
tegraateissa -tyossi oli tehdasalueen aluelimmitysverkon suunnittelu paikalliselle tehtaal-
le. Tarkoituksena oli mitoittaa aluelimmitysverkko ja saada kustannusarvio ensisijaisesti
suorahdyrylimmitteisten kohteiden muuttamiseksi kaukolimmitykseen. Tyon toteutuksen

osana oli Teemu Karttaavin opinniytetyd (Karttaavi et al. 2018).

Ty6n tavoitteena oli mitoittaa ja esittdd hinta-arvio aluelimmitysverkolle tehtaan alueelle.
Toimeksiantoa pohjusti aiemmin teetetty energiaselvitys, josta saatiin merkittdvisti lih-
totietoja tychon. Aluelimmitysverkko lihtee voimalaitokselta ja korvaa olemassa olevan
héyrylimmityksen useammassa olemassa olevassa kiinteistdssi. Verkkoon on mitoitettu
ylimairiistd kapasiteettia laajennusta varten. Nykyjirjestelmissi joudutaan héyrylimmi-
tystd varten lauhduttamaan prosessihdyryd, jonka tuottaminen on tihin tarkoitukseen
suhteellisen kallista. Aluelimmitysjirjestelmin toteutuessa prosessihdyry voitaisiin kiyttdi
tehtaan tuotantoon tai vaihtoehtoisesti sddstdd polttoainekustannuksissa. Uusi aluelim-
mitysverkko on vesikiertoinen ja saa tarvitsemansa limpéenergian limmityslaitokselta

savukaasujen ekonomaiserilta, jossa on kiyttimitonti kapasiteettia.

Mitoituksen tuloksina saatiin korvaavien vesi-vesilimménvaihtimien tehot, luettelo toi-
milaitteista (pumput, venttiilit, limpétila- ja painemittalaitteet) vesikierron ohjausta ja
valvontaa varten seki putkistorakenteiden, asennuksen, eristyksen ja automaation kustan-
nukset. Limmitysverkon suunnittelun tuloksena on saatu kokonaishinta-arvio verkolle.

Takaisinmaksuajaksi saatiin kymmenen kuukautta verrattuna siistetyn hdyryn arvoon.
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BIOHIILIPILOTOINTI

Puupohjaisen ylijidmaaineksen/sivuvirtojen kiertoon liittyvii kokeilua mietittiin syksylld
2017, koska sivuvirtapuulle etsittiin muuta kiyttdkohdetta kuin poltto ja toisaalta biohii-
len kiytté maanparannuksessa on ollut paljon esilli. Maanparannuksesta hydtyvini esiin

nostettiin golfkenttien yrittdjit potentiaalisina biohiilen kiyttdjind kasvualustoissaan.

Golfkentilld viheralueiden kunnossa pysyminen on hyvin tirkeii, ja alueiden tulee kestdi
myds kiycedd. Erityisesti viheralueiden kuivien ja liian kosteiden aikojen ongelmiin biohiilen
oletetaan tuovan parannusta. Biohiilen avulla uskotaan olevan mahdollista tasoittaa kosteus-
eroja, ja sitd kautta voidaan vaikuttaa alueiden pysymiseen paremmassa kunnossa: kosteina
aikoina biohiili voi varastoida liiallista kosteutta ja kuivaan aikaan luovuttaa sitd hitaasti.
Vuoden 2018 aikana toteutettiin pilotointi, jossa hankittiin kokemuksia biohiilen kiy-
tostd kasvualustassa (kuva 21) esiin nousseiden tarpeiden ja mahdollisuuksien ohjaamana
(Tallinen et al. 2018). Havaittuja tietoja biohiilen kiyttdytymisestdi maanparannusaineena

voidaan mydhemmin hyddyntii laajasti eri kohteissa.

1 5cm nurmi

maa 34 cm 18 cm hiekka-turve-hiiliseos

11cm kevytsora/hiili

95 cm

Kuva 21. Kasvualustan rakenne. (Kuva: Tallinen et al. 2018.)

Kokeilua varten otettiin talvella 2018 yhteyttd Kymenlaakson golfkenttiin, joista etsittiin
yhtd kumppania toteutukseen. Pilotoinnin ensisijainen tavoite oli selvittid biohiilen vaiku-
tusta maaperiin, erityisesti kosteuteen. Biohiilen oletetaan tasaavan kosteuseroja kuivien

ja kosteiden kausien vililld (Myllyld 2017).

Pilotoinnissa pddtettiin ensisijaisesti seurata hiilipitoisuuden merkitystd maaperin kosteus-
ominaisuuksiin (kosteusmittaukset) seki biohiilen mahdollista kasvua edistivii vaikutusta
(silmimiiriinen arvio kasvusta ja juuristosta). Jotta hiilen merkityksesti ravinteiden si-
donnassa saataisiin alustavaa tietoa, paitettiin ottaa kaikista kasvualustoista vesindytteet

myds kasvukauden lopulla.
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Kasvualustoja valmistettiin nelja:

0. verrokki, jossa nykyrakenne

1. pilotti, jossa osa maa-aineksesta (5 %) korvattu biohiilelld (sekoitettuna muuhun maa-
perdin pinta-aineen alla)
pilotti, jossa osa maa-aineksesta (10 %) korvattu biohiilelld

3. pilotti, jossa osa maa-aineksesta (5 %) ja kevytsora korvattu biohiilelld.

Valmiisiin alustoihin rajattiin hoidettava alue (kuvat 22-23). Koealustat sijoitettiin Xamkin

BioSampoon, Kouvolan Anjalaan.

Kuvat 22 ja 23. Alustat muokattiin kemikaalikonteista. Maa-aines lapioitiin alustoihin seuraavassa
jarjestyksessa: kauimmainen alusta O, sitten 1 ja 2 seka lahin alusta 3, jossa alimpana kerroksena
biohiilipohja. Valmiisiin astioihin rajattiin hoidettava alue. (Kuvat: Tallinen et al. 2018.)

Kasvualustojen valmistus, hoito ja seuranta olivat haastavia. Poikkeukselliset sidolosuhteet
(mm. pitki, kuiva hellejakso) vaativat tasaista kastelua, joka pyrittiin suorittamaan ennen

auringonnousua tai sen laskun jilkeen.

Pilotointi antoi viitteiti siitd, ettd kasvualustojen rakenteen muutoksella voidaan vaikuttaa
nurmen kasvuun. Kuivana kesini hiilipatja pohjakerroksena siilytti kosteutta paremmin,
miki paransi kasvua. Toisaalta myés kasvualustoihin sekoitettu hiili piti nurmet silmam3i-

riisesti parempikuntoisina kuin perusalusta, joka ei sisiltinyt hiilti.

Epivarmuustekijini on kuitenkin muun muassa kasvulaatikko, joka ei kaikilta osin vastaa
luonnollista kasvuympiristéd. Niinpi ei voida olla varmoja, olisiko luonnonolosuhteissa
sama vaikutus. Kokonaisfosforipitoisuus oli hiilipitoisimman alustan valumavedessi merkit-
tdvisti suurempi kuin muissa. Tami johtui todennikdisimmin raaka-aineesta ja erityisesti

hiilen kisittelylimpétilasta.
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Toisaalta: koska juuret eivit menneet pohjana olleeseen hiilipatjaan (kuva 24), hiili voisi
toimia myds salaojana, kun halutaan kosteina aikoina liiallinen vesi pois. Tdma hiilestd
tehty “salaojaputki” voisi kuivana aikana sitoa vettd ja toimia kasvua tukevana tekijini
ja kosteana aikana taas johtaa liian veden pois ilman, ettd kasvusto tukkii putken. Tami

vaatii kuitenkin tarkempia selvityksii ja pilotointia mahdollisten hyétyjen selvittimiseksi.

Kuvat 24. Kasvualusta, jossa hiilipohja. (Kuva: Ville Raty.)
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KEHITTAMISTOIMIN”NAN KANSAIN-
VALISYYDEN EDISTAMINEN

Alueelle tulisi saada julkista (EU:n) kansainvilisti rahoitusta ja kansainvilisia kumppaneita
niin osaamisen kuin markkina-alueen kasvattamiseksi. Kansainvilisyyden edistimiseksi
KYMBIO-hanke toimi muun muassa messumatkan jirjestijini, verkostoselvityksen teki-
jini seki biotaloustoimintaan liittyvien videoiden kdinnoksen tuottajana. Oman osaami-
semme esille nostaminen ja kiinnostuksen herittdminen aluettamme kohtaan oli tavoitteena
muun muassa seminaariesityksellimme eseian (European Sustainable Energy Innovation

Alliance) organisoimassa seminaarissa.

ESEIAN DUBLININ-SEMINAARI

KYMBIO-projektissa esiteltiin innovatiivista kaukolimmitysjirjestelmii kansainvilisessd
konferenssissa 3" eseia International Conference on Smart Energy Systems in Cities &
Regions, 1012 April 2018, Dublin Ireland” (Kuosa et al. 2018). Seminaariesitykselld
haettiin nikyvyyted Xamkissakin olevalle osaamiselle ja Suomessa tehtiville toiminnalle.
Uudessa kaukolimpéjirjestelmissi on siirrytty perinteisesti verkkosuunnittelusta kokonaan
uudenlaista teknologiaa hyddyntivin konseptin kiytté6n. Jirjestelmiid on aikaisemmin

kehitetty Aalto-yliopistossa yhdessi alan keskeisten toimijoiden kanssa.

Jirjestelmi pystyy toimimaan matalammassa limpétilassa ja pienemmilli pumppaushi-
visilld kuin perinteinen kaukolimpéverkko. Uudessa jirjestelmissd limmityksen sdicd ta-
pahtuu talokohtaisten taajuusmuuttajapumppujen avulla eiki perinteisilld siitdventiileill3.
Aluelimmitysjirjestelmien periaatekuvassa 25 esitetddn perinteinen kaukolimpéverkko ja
uusi rengasjohtokytkenti. Kuvassa 25 on kuvattu punaisella kaukolimpéveden menolinjaa

ja siniselld paluulinjaa. Keltaiset viivat ovat katuja.

(@)

Kuva 25. (a) Perinteinen kaukolampoverkko ja (b) rengasjohtokytkenta (HS: lampokeskus, DH: oma-
kotitalo, AB: kerrostalo). (Kuva: Kuosa et al. 2018.)

Kymenlaakson biotaloustoimintaympariston kehittdminen - KYMBIO



Esitys perustui vuonna 2016 tehtyihin Kaarinan Vahakas-kohteen pilottilaitoksen energia-
tehokkuuden seurantamittauksiin. Kuuden kerrostalon aluelimmityksen putkitopologia
muutettiin kuvan 25 b mukaiseksi. Limpéi otettiin alueen korkealimpétilan kaukolimps-
jarjestelmistd limmonsiirtimen avulla matalalimpétilaverkkoon (kuva 26). Tami padlim-
ménsiirrin on sijoitettuna rakennukseen “harmaa”. Aluelimmitykseen oli my®ds integroitu
kuuden kerrostalon yhteinen poistoilmalimpépumppu kaukolimmityksen rinnalle. Kuuden
kerrostalon poistoilman hukkaenergia keritidin yhdelle limpopumpulle, ja limp6 jaetaan

takaisin talojen limmitysverkostoon ja kiyttoveden esilimmitykseen.
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Low-temperature area heating

‘ VALKO 2

Kuva 26. Aluelammitysverkko Kaarinassa. (Kuva: Kuosa et al. 2018.)

Kuvassa 27 esitetidn talojen yhteenlaskettu limménkulutus (Vahakas-talot) ja limmi-
tysosuuksien jakautuminen kaukolimmén ja limpépumpun vilille, kun limmitys on

toteutettu poistoilmalimpsépumpulla (LP) ja kaukolimmolla (KL).
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Kuva 27. Vahakas-talojen yhteenlaskettu [Ammadnkulutus (Vahakas-talot), lammitys lampépumpul-
la (LP) ja kaukolammolla (KL). (Kuva muokattuna lahteesta: Kuosa et al. 2018.)

Tutkimus osoittaa sen, ettd rengaslinjakytkenti ja talokohtainen pumppujen ohjaus toimivat
aluelimmityksessd. Kvantitatiivinen energiansiistd saavutettiin poistoilmalimpépump-
pua kiyttden. Kuuden talon yhteinen poistoilmalimpdpumppu tuo merkittivid energian
sddstojd. Suurin osa rakennusten limpdenergiasta (55 %) tuotettiin limpépumpulla. Kau-
kolimmoén osuus limmityksestd oli 45 % seurantajakson aikana (1.1.2016-31.12.2016).
Vaihtelevista olosuhteista johtuen jirjestelmin takaisinmaksuajaksi tuli noin 13 vuotta.
Limpdpumpun vuotuinen hystysuhde (COP) oli 3,82 ja hiilidioksidip4dstdjen vihennys

40,7 tonnia vuodessa.

Keskeinen tulos tissi esityksessd oli matalalimpétilakaukolimpéverkon rakentaminen
uudentyyppistd ohjausta (massavirtasiitd) ja verkon suunnittelustrategiaa (rengasjohtokyt-
kenti) kiyttien ensimmiisti kertaa kiytintdon (teoreettisten tutkimusvaiheiden jilkeen)

siten, ettd limpd otetaan korkealimpdverkosta omaan alueverkkoonsa.

JULKAISUN TIIVISTELMA

Low-temperature district heating (DH) with ring network and mass flow control was
constructed and monitored in an existing house system in Kaarina, Finland. The extract
air heat pump was connected in parallel to the area heating. Implementation of the new
concept was successful. The study shows the right functioning of the system. The share of
DH was 45% in the monitoring period and the rest of the heating was generated by the
heat pump. The main result of the study is the practical construction of the new type of

control and network planning strategy for the first time in practice.
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ARTIKKELI KANSAINVALISEEN AMMATTILEHTEEN

Seminaarissa esitetysti tutkimuksesta ja sen tuloksista valmisteltiin lehtiartikkeli "Mass
flow controlled district heating with an extract air heat pump in apartment buildings: a
practical concept study” (Kuosa et al. 2019). Artikkeli julkaistiin kansainvilisessi Applied
Thermal Engineering -julkaisussa toukokuussa 2019, jolloin toiminnalle saatiin lisid kan-

sainvilistd nikyvyytti.

KANSAINVALISTEN VERKOSTOJEN SELVITYS

Biotalouden verkostoselvitys toteutettiin vuoden 2018 alussa. Kyselylld kartoitettiin maa-
kunnan kehittimisen kannalta keskeisii alueen (erityisesti) biotalousalan toimijoiden kan-
sallisia sekd kansainvilisesti suuntautuneita ja kansainvilisid yhteyksii/verkostoja. Lisiksi
pyrimme kokoamaan tietoa siitd, milli alueilla kansainvilistd yhteistydtd haluttaisiin tehdi.
Tavoitteena oli tehdd kumppanikohteet yleiselli tasolla nikyviksi (toiminta-alueet) ja tar-
vittaessa laajentaa hankekumppaniverkostoa. Selvitykselld haettiin suuntaa kansainvilisen

toiminnan painotuksiin.

Kysely toteutettiin sihkopostitse lihetetylld linkilldi Webropol-kyselyyn. Vastaajamiiri
jdi melko pieneksi, eikd tuloksista voitu tehdid merkittivid johtopditoksid. Niinpi ei ollut
jirkevdd suunnata toimintaa erityisesti kyseisiin kohteisiin. Kyselysti koottiin raportti

"Biotalouden verkostoselvitys: kyselyn tuloksia”, joka toimitettiin kyselyyn vastanneille.

KANSAINVALISET YMPARISTOALAN MESSUT
MUNCHENISSA

Saksan Miinchenissi jirjestetiin joka toinen vuosi IFAT-messut, jotka ovat johtavat ym-
piristdteknologian messut. Messuilla oli vuonna 2018 yli 3 000 niytteilleasettajaa ja yli
140 000 messuvierasta. Pddteemat olivat kestavimpi resurssien kdyttd, muovin kierrityksen
kehittiminen sekd vesi ja jite 4.0. Messualue oli liki 40 jalkapallokentin kokoinen, joten

messuvieraille riitti kylld nidhtivii ja koettavaa (IFAT 2018).

Kymenlaakson biotaloustoimintaympariston kehittdminen - KYMBIO

43



4t

Kuva 28. IFAT-messut levittaytyivat useisiin halleihin ja niiden piha-alueille. (Kuva: Ville Raty.)

KYMBIO-hankkeessa paddyttiin jirjestimiin yhteismessumatkaa seudun yrityksille, koska
yritykset ehdottivat siti. Messuilta saa nopeasti katsauksen nykyiseen tarjontaan. Sielli oli
esimerkiksi lukuisia jitteiden prosessointi- ja lajittelulaitteita myyvid niytteilleasettajia.
Itse messujen lisiksi messumatkoilla pystytdin tehokkaasti edistimiin yritysten vilistd

yhteistydtd, kun mukanaolijat tutustuvat toisiinsa matkan aikana.

Tilld messumatkalla KYMBIO-hanke toimi matkan jirjestelijini ja suunnittelijana.
Messuista tiedotettiin eri verkostoihin, muun muassa biotalouden asiantuntijaryhmiille ja
Hyétyvirta ry:lle. Matkalle lihti mukaan kuusi yritystd, joiden lisidksi edustettuina olivat
Kinno ja Xamk.

Messujen aikana yritykset tutustuivat itsendisesti messujen tarjontaan, kivivit neuvotteluita
laitetoimittajien kanssa ja hakivat uusia kontakteja. Kerdtyn palautteen perusteella matka
oli onnistunut ja yritykset olivat saaneet messuilta sen, miti olivatkin lihteneet hakemaan:
luoneet uusia ja vahvistaneet vanhoja kontaktejaan sekd saaneet ja jakaneet tietoa alan

kehityksesti.

MARKKINOINTIVIDEOT

Kymenlaaksossa on tahtotila kehitti ja lisitd biotaloustoimintaa. Yritykset ovat jo tehneet
valintoja biotalouden edistimiseksi (esim. uusiutuvan energian kiyttod on lisitty ja materi-
aalikiertoja tehostettu). Kaupungit ovat yksi mahdollistaja, ja muun muassa Kouvolassa hys-
dynnetiin purkumateriaalia tehokkaasti maanrakentamisessa ja halutaan tehostaa toimintaa
edelleen. Tdmin jo tehdyn tyon seki kehittyvin toiminnan markkinoinnilla nostetaan alueen

kiinnostavuutta ja imagoarvoa, minki myss KYMBIOn ohjausryhmi toi esiin.
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Samaan aikaan KymiExact-koulutushankkeella oli tarve tehdi biotalouden koulutuksen
kehittdmiseksi videoita, joissa nostetaan esiin, miti biotalous on ja miti se mahdollistaa.
Niisti esille nostetuista yhteisistd tarpeista johtuen suunniteltiin videototeutukset, joihin
alueen biotalouden parissa toimivilla tahoilla oli mahdollisuus osallistua eli saada omasta
toiminnastaan opetus-/markkinointitarkoituksiin tehty video. KYMBIO-hanke sopi vide-
oiden kohteet, ja KymiExact kilpailutti tuotantoyhtist. Videot tehtiin syksyn 2018 aikana.

Kuva 29. Kuvaushetki Ecopulpin toimitusjohtaja Ari Henttosen kanssa. Haastattelijana Kirsi Talli-
nen. (Kuva: Ville Raty.)

Lyhyité (n. 2 min) markkinointi- ja koulutusvideoita tehtiin yhteensi kuusi kappaletta, ja
videot ovat hyddynnettivissi toimijoiden omassa ja koko alueen markkinoinnissa. KYMBIO
toteutti videoihin myds englanninkielisen tekstityksen, jotta videot ovat hyddynnettivissi
kansainvilisestikin. Englanninkieliselld tekstitykselld varustetut videot 16y tyvit YouTubesta

kirjoittamalla hakusanat ”Kymenlaakso” ja ”biotalous”.

MUU KANSAINVALISEEN KEHITTAMISEEN LIITTYVA
TOIMINTA

Kansainvilisyyden edistimiseksi ylldpidettiin yhteyksid Vendjin suuntaan, silli itirajalla
toimiminen antaa alueelle edun Veniji-yhteistydhon. Venijiled tuleekin Kymenlaaksoon
jatkuvasti delegaatioita, joiden kautta pyritidn yhteistyon lisidmiseen. Esimerkkini voidaan
mainita Pietarissa toimivan Venijin federaation energiaministerion alaisen energia-alan
jatkokoulutusinstituutin (PEIPK) henkildstén vuosittaiset vierailut ammattikorkeakoululla.
Vierailu sisilti3 yhteisen seminaarin ja tiedonvaihdon seki julkaisun tekemisen. Tavoitteena

on luottamuksen synnyttiminen ja yhteisen kehittimistyon aloittaminen.
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My®bs jiteala on kehittymissd Venijilld, jossa on tilld hetkelld paljon parannettavaa. He
nikevit Suomen edellikivijini ja hakevat mielelliin oppia sekd tekevit yhteistydtd suoma-
laisten yrityksien kanssa. Kymenlaakso on sijaintinsa puolesta erinomainen synnyttimiin

rajat ylittdvid yhteistyotd.

KYMBIO-hankkeessa jirjestettiin vierailuohjelma veniliiselle ryhmiille, joka koostui jitea-
lan yrityksisti ja toimijoista. Tapaamisia kidytiin kymenlaaksolaisten yritysten kanssa, joilla
on aiheeseen liittyvid toimintaa. Tapaamisissa vaihdettiin tietoa toiminnasta ja mietittiin
yhteistydmahdollisuuksia. Venildisid kiinnostivat erityisesti kaatopaikkojen sulkeminen
ja niiden muuttaminen virkistyskdyttoon, josta esimerkkini toimi vanhan kaatopaikan
piille perustettu Bogey Golf Kouvolassa. Tapaamisten jilkeen keskusteluja on jatkettu ja
pohdittu, ettd pitdisi selvittdd Venijin materiaalivirtojen tuotteistamismahdollisuuksia.
Keskustelujen kautta maakunnan yrityksille voi avautua hyvid mahdollisuuksia tarjota

palveluitaan Vengjille.

Alueella toteutettavien BSR- (Smart Up Aalto, Cursor) ja Go Smart-hankkeiden (Kinno)
kanssa tehtivilld yhteisty6lld ja tiedonvilittdmiselld etsitddn uusia kumppaneita seki opitaan

tuntemaan kansainvilisten partnerien toimintaa.

Kansainvilisen yhteistyon lisidmiseksi tiedotettiin myds mahdollisuudesta osallistua sih-
kén varastointiin erikoistuneen Tesvoltin tehtaalle Saksaan syksylld 2018 jirjestettidviin
vierailuun ja myshemmin mahdolliseen koulutukseen. Aikataulu oli kuitenkin melko kires,

eikd lhtijéitd ilmoittautunut.

Kansainvilisti toimintaa ollaan monelta osin laajentamassa, mutta sopivien kumppanien

|6ytdiminen muun muassa kehitystoimintaan on haastavaa.
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BIOTALOUDEN TIEKARTTA 2025

Kymenlaaksossa on vahva tahtotila saavuttaa hiilineutraalius vuoteen 2040 mennessa. T4t
tavoitetta edistetdin vahvasti maakunnan strategiatydn kautta. Biotalouden tiekartan 2025
laatiminen on osana titd tyStd, ja tickartan pohjana on ollut niin Kymenlaakson idlykkiin
erikoistumisen strategian (Research and Innovation Strategy for Smart Specialisation,
RIS3) jalkauttamisen aikana tehdyt yrityshaastattelut, laaja-alaiset eri toimijaryhmien
(ml. julkinen sektori) kanssa kiydyt keskustelut kuin Hiilineutraali Kymenlaakso 2040
-tydpajojen tuloksetkin.

Tiekartan tavoitteena on nostaa esiin Kymenlaakson hiilineutraaliustavoitetila seki toi-
minnan lihtékohdat ja eri toimijaryhmit, joilla nihddin eniten potentiaalia vaikuttaa
biotalouden edistimiseen ja hiilineutraaliuden saavuttamiseen. Tiekartassa on nostettu
esiin yritys-, asiantuntija- ja julkisten toimijoiden verkostoja, niiden toimintaa, jatkuvuutta

ja yhteistydmenettelytapoja: tehty alustava tiekartta toimista vuoteen 2025 asti.

Piikohdiksi tiekarttaan on nostettu lihiaikojen kehitysteemat:
* Energiatehokkuuden parantaminen korjausrakentamisen yhteydessi
*  Yhdyskunta- ja teollisuuden sivuvirrat hyétykiyttdén
* Kaasuverkon hyddyntiminen

e Kulutuksen/tuotannon tasapaino: kulutusjoustot (energia).

Tiekartta on julkaistu kesilld 2019 erillisend pdf-julkaisuna ”Kymenlaakson biotalouden
tiekartta 2025”. Tiekarttaan kirjactuja kehitysteemoja vieddin eteenpdin muun muassa
asiantuntijaryhmin tukemana lihivuosien aikana. Tiekartta on tarkoitettu viitoittamaan
kehitystietd, ja sitd tarkennetaan tarpeen mukaan kertaalleen ennen jakson pdittymistd

(ennen vuotta 2025).

Tiekartan edistdmiseksi selvitetidn muun muassa toiminnan rahoitusmahdollisuuksia, ja

biotalouden asiantuntijaryhmi kokoontuu syyskuussa 2019 sopimaan jatkotoimista.
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YHTEENVETO

Kymenlaaksossa on tehty jo paljon biotalouden edistimiseksi, ja monia kehittdmistoimia on
aloitettu ja meneilldin. Tahtotila maakunnan, kuntien ja kaupunkien osalta on yhteneviinen
Suomen ja EU:n strategian kanssa: toimitaan ilmastonmuutoksen hidastamiseksi. Useiden
yritysten toiminta vahvistaa tai ainakin tukee kehitystd hiilineutraaliksi maakunnaksi, ja
alueellisesti toimintaa voidaan ohjata muun muassa huomioimalla kehitystyd julkisissa
hankinnoissa seki ohjeistamalla ja neuvomalla pidtoksentekijoitd. Alueen suuryritykset
ovat ratkaisevassa roolissa siini, miten kasvihuonekaasujen osuus maakunnassa muuttuu,
silld niiden toiminnan laajuus tekee pienistikin suunnanmuutoksista merkittivii aluevai-

kuttavuuden nikokulmasta.

KYMBIO-hanke on osaltaan edistinyt maakunnan kehittymisti kokoamalla verkostoja ja
viemilld yhteen eri toimijoita, jotta saadaan oikea-aikainen, riittdvin suuri ja osaava kon-
sortio tekemiin kehitystydti. Tehdyt selvitykset, tutkimukset ja kokeilut puolestaan ovat
antaneet nikemysti sithen, mitd kannattaa vied eteenpdin ja mihin ei viel4 ole ajankohtaista

panostaa. Rohkeita kokeiluja tarvitaan jatkossa entistd enemmin.

Tiekartan suuntaviivoilla voidaan edelleen ja hyvilli mielin suunnata asetettuun tavoittee-
seen: muodostaa Kymenlaaksoon monipuolinen, elinvoimainen ja houkutteleva biotalouden
toimintaympiristo ja verkostot sekid tehdd Kymenlaaksosta hiilineutraali vuoteen 2040

mennessa.
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