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Kuva 1. Kansikuva: Seindjoen mittausasema Vapaudentien varrella
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TIVISTELMA

Seinajoen seudun ilmanlaadun tarkkailun kdytannon toteutuksesta vastaa Sei-
najoen kaupunki / Ymparistonsuojelu yhteistydssa Seindjoen ammattikorkea-
koulun kanssa. llmanlaadun seurantatyéryhmassa on mukana lisdksi alueen
ymparistolupa- tai rekisterdintivelvollisia tuotantolaitoksia sek& limajoen kunta
ja Etela-Pohjanmaan ELY-keskus.

Seingjoen seudun ilmanlaatua seurataan jatkuvatoimisella likenneasemalla,
joka sijaitsee vilkasliikenteisen Vapaudentien varressa. Mittausasemalla tark-
kaillaan typen oksideja sekd hengitettavia hiukkasia. Mittausasemalla seura-
taan myos ilman lampétilaa, tuulensuuntaa ja -nopeutta seka ilmankosteutta.

llImanlaatu Seingjoella oli kuluneena vuonna suurimman osan aikaa hyva edel-
lisvuosien tapaan. limanlaatu luokitellaan viiteen laatuluokkaan (hyvé/tyydyt-
tava/valttava/huono/erittéain huono). Keskiméaaraiset ilmanlaadun epapuhtaudet
olivat padsaantoisesti matalia vuonna 2018 ja ilmanlaatu Seinéjoella oli hyva tai
tyydyttava 98,5 % ajasta. Kesaa 2018 kuvaavat parhaiten sanat helle ja suuri
kuivuus. Kevainen katupdlyaika on suurin yksittdinen tekija heikentyneeseen
iImanlaatuun vaikuttava tekija. Seingjoen kaupunki hillitsi pélyamista hiekoitus-
hiekan imulakaisulla ja kastelemalla vilkkaimpia vaylia kalsiumkloridiliuoksella.

Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuudelle annettu raja-arvo 50 pg/m?
ylittyi Vapaudentien mittausasemalla kuusi kertaa. Raja-arvo saa ylittya 35 ker-
taa kalenterivuoden aikana. Typpidioksidipitoisuudet alittivat voimassa olevat
ohje- ja raja-arvot. Tuntiraja-arvopitoisuus ei Seingjoella ylittynyt vuonna 2018
kertaakaan.

Seinajoen seudun ilmanlaatua voi seurata limatieteenlaitoksen yllapitamassa
iImanlaatuportaalissa: www.ilmanlaatu.fi, jonne ilmanlaatuindeksien tuntiarvot
paivittyvat lahes reaaliajassa.

Seingjoella vuoden 2018 keskilampatila +5,7 °C oli selvasti yli kymmenen vuo-
den keskiarvon +5,1 °C. Kesa oli tavallista kuumempi, mutta helmi-, maalis-
kuussa oli keskiarvoa kylmempaé. Hellepaivia oli vuonna 2018 yhteensa 30 kpl,
kun edellisend vuonna + 25 °C asteen raja ei ylittynyt lainkaan.


http://www.ilmanlaatu.fi/
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1. JOHDANTO

Tassa raportissa kerrotaan Seinajoen vuoden 2018 ilmanlaadun mittaustulok-
sista. Mittaustuloksia verrataan aiempien vuosien mittaustuloksiin, seké kansal-
lisiin ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin. Saadokset ilmanlaadun seurannan pe-
rusteista l6ytyvat ymparistonsuojelulaista. Kunnan tehtaviin kuuluu paikallisten
olojen edellyttama ilmanlaadun seuranta ja toiminnanharjoittajien on puoles-
taan oltava selvilla toimintansa aiheuttamista ymparistovaikutuksista. Ymparis-
télupa antaa maaraykset paastojen tarkkailuun, valvontaan ja rajoittamiseen liit-
tyen. Ympaéristbluvanvaraisille laitoksille asetetaan yleensd ympaériston seuran-
taan ja mittausvelvoitteisiin liittyvid ehtoja lupamaarayksissa. llmanlaatua on
tarkkailtu Seindjoella vuodesta 1985 lahtien. Seindjoen seudun ilmanlaadun
seurantaryhman toimesta Seinajoen keskustan tuntumaan pystytettiin mittaus-
asema mittauslaitteineen lokakuussa 1992 ja reaaliaikaiset mittaukset aloitettiin
vuoden 1993 alusta.

[lImanlaadun seurannan kaytannon toteutuksesta vastaa Seindjoen kaupunki /
ymparistonsuojelu, jolla on sopimus mittaustulosten seurannasta, laitteiston toi-
minnan ja kunnon valvonnasta seka kuukausi- ja vuosiraporttien laatimisesta
Seinajoen ammattikorkeakoulun kanssa vuoden 2019 loppuun saakka. Seuran-
tatydryhméssa ovat mukana myos limajoen kunta ja Ely-keskus.

Vuonna 2018 tarkkailuun osallistuneet laitokset ovat:

Altia Oyj, Koskenkorvan tehdas

Atria Suomi Oy

Adven Oy (Ylistaron laitos, Valion laitos)

A-Rehu Oy

Hankkija Oy (Seingjoen laitos)

Kurikan kaukolampé Oy / limajoen lampdélaitos

Ruukki Construction Oy

Seinajoen Energia Oy (Kapernaumin, Hanneksenrinteen, Itikan ja Peraseina-
joen laitokset)

Suomen Teollisuuden Energiapalvelut - STEP Oy (Koskenkorvan ja Hankkijan
voimalaitokset)

Valio Oy, Seingjoen tehdas

Vapo Oy (Haukineva Pellettitehdas ja Nurmo/Atria kattilalaitos)

Vaskiluodon Voima Oy, Seinajoen voimalaitos

Asfalttiasemat ovat jaaneet pois osallistujista vuoden 2018 aikana laitosten
muututtua rekisterdintivelvollisiksi.

Seingjoen seudulla jatkuvatoimiset mittaukset tehddan Seingjoen Vapauden-
tien mittausyksikéssa. Laitosten ja mittauskopin sijainti ilmenee kartasta liit-
teessa 1.

Seinajoen seudun ilmanlaatua voi seurata limatieteenlaitoksen yllapitamassa
iImanlaatuportaalissa: www.ilmanlaatu.fi, jonne mittaustuloksista lasketut il-
manlaatuindeksien tuntiarvot paivittyvat lahes reaaliajassa. Tietoa ilmanlaa-
dusta loytyy liséksi Seingjoen kaupungin ymparistonsuojelun verkkosivuilta
(www.seinajoki.fi/asuminenjaymparisto/ymparistonsuojelu.html), jossa julkais-



http://www.ilmanlaatu.fi/
http://www.seinajoki.fi/asuminenjaymparisto/ymparistonsuojelu.html
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taan tiedotteita, jos ilmanlaatu on heikentynyt tai ilmenee jotain muuta poikkeuk-
sellista. Heikentyneesté ilmanlaadusta tiedotetaan tarvittaessa myos paikallis-
median kautta.
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Kuva 2. Esimerkki limatieteenlaitoksen ilmanlaatuportaalin ndkymasta 18.1.2019.

Yleisesti ottaen Seindjoen ilmanlaatu on ollut hyva ja edelleen vahittain kohen-
tumassa erityisesti typen oksidien pitoisuuksien pienentyessa ja raskaan ohi-
kulkuliikenteen siirryttya Seinajoen ohitustielle.

2. YLEISTA ILMAN EPAPUHTAUKSISTA JA NIIDEN VAIKU-
TUKSISTA

llIman epapuhtauksien vaikutukset voidaan jakaa maailmanlaajuisiin, alueellisiin
ja paikallisiin. Globaaleja vaikutuksia ovat kasvihuoneilmio ja ylailmakehéan ot-
sonikato. Alueellisia vaikutuksia ovat mm. maaperan ja vesistbjen happamoitu-
minen, siitd seuraava maaperan hivenaineiden ja raskasmetallien liukeneminen



limanlaatu Seindjoen seudulla 2018 7
Seindjoen ammattikorkeakoulu — Tekniikka

vesistoihin seka alailmakehan kohonneet otsonipitoisuudet. Paikallisista vaiku-
tuksista voidaan erottaa mm. terveys-, luonto- ja viihtyisyysvaikutukset.

Suomessa ilmanlaatu on paasaantoisesti puhdas verrattuna esim. Euroopan
isoihin kaupunkeihin puhumattakaan Aasian miljoonakaupungeista. Hiukkas-
maiset ilmansaasteet ovatkin yksi merkittdvimmista ymparistoterveydenongel-
mista ja aiheuttavat mm. vakavia terveyshaittoja. Korkeita hiukkaspitoisuuksia
mitataan Suomessa lahinna kevaisin katujen kuivuessa. Myds Seindjoen seu-
dulla esiintyvista ilmanlaadun epapuhtauksista merkittavin on kevainen katu-

poly.

llImansaastepitoisuuksien kohoamiseen vaikuttaa yleensa saa, joka heikentéaéa
epéapuhtauksien sekoittumista ylempiin ilmakerroksiin ja poistumista. Sateinen
saa puolestaan laimentaa epapuhtauksia. Vuodenajan vaihtelut vaikuttavat il-
mansaastemaariin. Erityisesti talvella iimansaastepitoisuudet saattavat kohota,
koska paasttt ovat suurimmillaan ja samaan aikaan sekoitus- ja laimenemisolo-
suhteet ovat heikoimmillaan. Heikkotuulinen saa ja inversiotilanteet saattavat
aiheuttaa ilmansaasteiden pitoisuuksien nousemista. Kevaalla pahin ongelma
on katupoly, joka kuivuessaan nousee tuulen ja liikenteen vaikutuksesta ilmaan.
Saaolosuhteet ovat suotuisimmat kesélla, kun ilmansaasteet sekoittuvat ylail-
maan ja myos laimeneminen on tehokasta. Otsonipitoisuudet ovat kuitenkin ke-
salla korkeimmillaan ja saattavat toisinaan ylittaa tavoitearvot. Myos kaukokul-
keumia esim. maastopaloista voi kulkeutua Suomeen. Syystuulet ja sateet aut-
tavat ilmanlaatua pysymaan hyvana. Myaos liikenteen vilkkaus saattaa vaikuttaa
iimanlaatuun. Arkisin ja erityisesti aamuruuhkan aikaan, pitoisuudet voivat ko-
hota. Paluuliikenne asettuu iltapaivisin yleensa pidemmalle aikavalille, eika nay
pitoisuusmaarissa.

INVERSIO

Normaalisti maanpinnalta yléspéin mentaessa ilman lampdétila laskee ja alailmakehéan
ilma sekoittuu ylemman ilmakehan kanssa. Inversiotilanne on painvastainen. Inversio
syntyy, kun tyynella, selkealla saalla ilmakehan pystysuuntainen liike lakkaa ja maan-
pinnasta kohoava kylma alailmakehan ilma ei paase sekoittumaan ylempéana olevaan
lampdisempaan ilmamassaan. Inversion vaikutuksesta kylman ilmakerroksen ylaosaan
muodostuu sulkukerros, eika sekoittumista tapahdu.

Voimakkaimmat inversiotilanteet muodostuvat selkein& 6ind, kun tuuli on heikkoa. In-
version vaikutuksesta kaupunkien ilmanlaatu heikkenee, kun ilmaan paasseet hiukka-
set ja kaasut eivat padse sekoittumaan ylempaan ilmamassaan, vaan jaavat hengitysil-
maan. Tilanne yleensa helpottuu, kun inversio sateen tai tuulen voimasta hajoaa.

Autojen pakokaasupaastot ovat vahentyneet kehittyneen teknologian ja rikitt6-
man seka lyijyttoman polttoaineen kayttoon oton myota. Liikenteella on kuiten-
kin suuri vaikutus ilmanlaatuun, koska sen aiheuttamat paastot osuvat lahelle
hengityskorkeutta. Teollisuuden ja energian tuotannon aiheuttamat pa&astot ei-
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vat aiheuta korkeita paastopitoisuuksia hengityskorkeudessa, koska ne purkau-
tuvat korkeiden piippujen kautta ylhaalla ja laimenevat levitesséan laajalle alu-
eelle. lImakehéasséa epapuhtauksia saattaa kulkeutua myos rajojen ulkopuolelta
Suomeen ns. kaukokulkeumana.

lImansaastepitoisuudet ovat Suomessa paasaantoisesti alhaisia, eika niista ai-
heudu yleensa merkittavia terveyshaittoja. Inmisten herkkyys kuitenkin vaihte-
lee ja esim. astmaatikot, ikdantyneet sepelvaltimo- tai keuhkoahtaumasairau-
desta karsivat seka pienet lapset voivat saada terveyshaittoja. Terveyshaittojen
lisaksi ilmansaasteilla on vaikutuksia luontoon. Saasteet vaikuttavat kasvillisuu-
teen seka lehtien tai neulasten kautta, etta myos juuriston vaurioitumisen vali-
tyksella. llmansaasteet myos rehevoittavat ja happamoittavat vesistoja.

Merkittavia kaupunkien ilmanlaatua heikentavia epépuhtauksia ovat rikkidiok-
sidi (SO2), typen oksidit (NO ja NO2), erikokoiset hiukkaset, hiilimonoksidi (CO),
otsoni (Os) seka haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC) ja jotkin polysyklisista
aromaattisista hiilivedyista (PAH).

2.1. Rikkidioksidi (SOz2)

Rikkidioksidi (SOz2) on vesiliukoinen, variton kaasu. Kaasua paasee ilmaan la-
hinna rikkipitoisten polttoaineiden palamisessa energiantuotannossa ja teolli-
suusprosesseissa. Ulkoilmassa kaasu hapettuu edelleen sulfaateiksi ja rikkiha-
poksi. Rikkidioksidi ja sen reaktiotuotteet poistuvat ilmakehasta marka- ja kui-
valaskeumana. Rikkidioksidi aiheuttaa suoria kasvillisuusvaurioita ja sen reak-
tiotuotteet lisdksi maaperén ja vesistdjen happamoitumista. Kohonneet pitoi-
suudet ovat paasaantoisesti lyhytaikaisia ja paikallisia, niitd saattavat aiheuttaa
esim. teollisuuden toimintahairiot. Rikkidioksidipitoisuudet ovat Suomessa py-
sytelleet viime vuosina annettujen raja-arvojen alapuolella. Pohjois-Suomeen
rikkidioksidia saattaa ajoittain tulla kaukokulkeumana Kuolan niemimaalta.

RIKKIDIOKSIDIN TERVEYS- JA LUONTOVAIKUTUKSET

Rikkidioksidi on haitallista ymparistolle koska se lisda maaperén happamoitumista, joka
aiheuttaa kasviravinteiden huuhtoutumista ja haitallisten aineiden liukenemista maape-
raan. Ihmisille se aiheuttaa hengitystieoireita. Rikkidioksidi arsyttad ylahengitysteita ja
keuhkoputkia, ja sen on todettu vaikuttavan lasten ja aikuisten hengityselininfektioiden

seka erityisesti astmaatikkojen kohtausten esiintyvyyteen. Rikkidioksidille tyypillisia
akuutteja vaikutuksia ovat hengenahdistus, yské ja keuhkoputken supistuminen. Pak-
kanen saattaa pahentaa rikkidioksidin aiheuttamia terveyshaittoja.

Tieliikenteen osuus rikkidioksidin paastoista on vain n. 2 % kokonaispaastoista.
Paastodjen merkitys kaupunkien ilmanlaadulle on kuitenkin suuri, koska ne va-
pautuvat ilmaan ihmisten hengityskorkeuden tuntumassa. Tieliikenteen rikki-
paastoja voidaan vahentaa pienentamalla polttoaineessa olevan rikin maaraa.
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2.2. Typen oksidit (NOx)

Ulkoilmassa esiintyy epapuhtauksina pelkistyneita ja hapettuneita typpiyhdis-
teitd. Pelkistyneita muotoja ovat mm. ammoniakki (NHs), ja ammoniumyhdisteet
(NH4"), hapettuneita puolestaan mm. typpimonoksidi (NO) ja typpidioksidi
(NO2). Paastoissa typen oksidit ovat paéasiassa typpimonoksidina, joka hapet-
tuu ulkoilmassa suhteellisen nopeasti mm. otsonin vaikutuksesta typpidioksi-
diksi. Useiden eri reaktioiden kautta muodostuu lopulta mm. typpihappoa ja nit-
raatteja. Typpidioksidi, typpihappo ja nitraatit poistuvat ilmakehasté laskeuma-
na.

TYPEN OKSIDIEN TERVEYS- A LUONTOVAIKUTUKSET

Typen oksideilla on suoria vaikutuksia kasvillisuuteen ja epasuorasti typen yhdisteet ai-
heuttavat happamoitumista ja rehevoitymista. Ne osallistuvat hiilivetyjen kanssa mm. ot-
sonia tuottaviin reaktioihin. Terveydelle haitallisinta on typpidioksidi, joka lisda hengitys-

elinoireita erityisesti astmaatikoilla ja lapsilla. Se saattaa myos supistaa keuhkoputkia ja
lisatd hengitysteiden herkkyyttéa muille &rsykkeille, kuten siitepdlyille tai kylmyydelle.

Merkittavimpiad typen oksidien paastolahteita ovat liikenne, teollisuusprosessit
ja energiantuotanto. Liikenteen paastoilla on ratkaiseva vaikutus kaupunkien il-
manlaatuun, koska paasto tapahtuu maanpinnan tasolla ja vaikuttaa suoraan
hengitysilmaan. Typen oksidipitoisuudet ovat korkeimmillaan ruuhka-aikoina,
erityisesti talvella ja kevaalla tuulettomina pakkaspéivina.

2.3. Hengitettavat hiukkaset (PMao)

Nastarenkaiden aiheuttama tienpinnan kuluminen ja hiekoitusmateriaalit ovat
suurin hiukkaslahde teiden ymparistossa. Hiukkaspitoisuudet kohoavat erityi-
sesti kevaisin lumen sulamisen jalkeen, kun talven aikana kaduille ja jalkakay-
taville levitetty hiekka, seka tien pinnoitteena kaytetty asfaltti jauhautuvat ja p6-
lyavat ilmassa liikenteen ja tuulen nostattamana. Myo6s syksylla ja marras—jou-
lukuussa, kun hiekoitus aloitetaan ja maa on pakkasen takia kuivaa, pitoisuudet
voivat nousta. Hiekoitushiekan liséksi leijuva pdly siséltaa tien pinnasta, autojen
renkaista ja jarruista irronneita sek& autojen pakokaasujen, energiantuotannon
ja teollisuuden paastoista peraisin olevia hiukkasia.

Hiukkaspitoisuuksien kohoaminen liséda hengitys- ja sydanoireita sek& heiken-
téaa keuhkojen ja sydamen toimintakykya. Pitkaaikainen altistuminen hiukkasille
on haitallisempaa kuin lyhytaikaiset suuret hiukkasmaarat. Esimerkiksi vilkaslii-
kenteisen liikennevaylan vieressd asuminen voi lisata altistumista. Isoimmat
hiukkaset aiheuttavat lahinn& haittaa viihtyvyyteen ja likaavat, mutta pienet
hiukkaset ovat terveydelle haitallisempia. Hiukkaset jaotellaan neljaan eri koko-
luokkaan:

Suuret hiukkaset ovat kooltaan yli 10 ym, niita on erityisesti katupolyssa. Ne
jaavat ylahengitysteihin ja poistuvat yskimalla, aivastelemalla ja liman mukana
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melko nopeasti. Haitat ilmenevat lahinna arsytysoireina: nuhana, yskana seka
kurkun ja silmien kutinana ja kirvelyna.

Hengitettavat hiukkaset (PMaio) ovat kooltaan alle 10 ym. Niitd sanotaan hengi-
tettaviksi hiukkasiksi, koska ne voivat kulkeutua alempiin hengitysteihin eli hen-
kitorveen ja keuhkoputkiin. Hengitettavat hiukkaset jaetaan edelleen karkeiksi
hiukkasiksi (koko 2,5-10 um) ja niitd pienemmat pienhiukkasiksi (halkaisija alle
2,5 ym) tai ultrapieniksi hiukkasiksi (halkaisija alle 0,1 ym).

|
PM1o TERVEYS- JA LUONTOVAIKUTUKSET

Katupdly lisda myos karkeiden hiukkasten maaria. Kaukokulkeuma vaikuttaa puolestaan
pienhiukkasten pitoisuuksiin. Pienhiukkaset paasevat hengitetlaessa keuhkorakkulaihin
saakka. Ne voivat myds kulkeutua pitkien matkojen paahan ja poistuvat ilmakehasta

vasta sateen mukana. Ultrapienet hiukkaset voivat kulkeutua keuhkorakkuloista
verenkiertoon ja saattavat vaikuttaa elimistdssa pitkiakin alkoja. Ultrapienia hiukkasia on
eniten katujen ja teiden laheisyydessa, koska niitd on paljon pakokaasupaastdissa.

Helsingin Sanomien tiedeliite 14.3.2019 kertoo saksalaisten yliopistojen ja tut-
kimuslaitosten yhteistyolla tehdysta tutkimuksesta. Sen mukaan Euroopassa
kuolee pienhiukkasten takia ennenaikaisesti 790 000 ihmista vuosittain. Suo-
meen tasta kohdistuu noin 4000 kuolemaa vuosittain. Naméa arviot ovat yli kak-
sinkertaisia aikaisempiin laskelmiin verrattuna. Uusien lukujen valossa alle 2,5
mikrometrin pienhiukkaset ylittavat vaarallisuudellaan tupakoinnin. Hengitysil-
man mukana elimisté6n kulkeutuvat saastehiukkaset murentavat etenkin syda-
men ja verisuonten terveytta. Niihin liittyvat sairaudet ovat syyna puoleen ilman-
saasteiden aiheuttamista kuolemista. Kun hengitimme sisaan hiukkasia, keuh-
koissa syntyy ns hapettavaa stressid. Se puolestaan johtaa paikalliseen tuleh-
dukseen, joka voi edelleen levitd veren mukana koko elimistdon ja aiheuttaa
hairidita verisuonten seinamissa. Vuosia kestava altistuminen voi nopeuttaa
valtimonkovettumataudin etenemista yllapitamalla tulehdusta. Tulehdustilan li-
saksi pienhiukkaset nayttavat vaikuttavan terveyteen autonimisen hermoston
kautta ja muuttavan sydamen syketaajuutta, josta voi seurata rytmihairioita.
Pienhiukkasten aiheuttamien sairauksien ehkaisemiseksi tulisi minimoida fos-
siilisten polttoaineiden kayttd. Myds lannoitteista paatyy ilmaan ammoniakkia,
joka erindisten kemiallisten reaktioiden kautta johtaa pienhiukkasten muodos-
tumiseen ilmakehassa.

2.4. Hiilimonoksidi eli haka (CO)

Hiilimonoksidi on véritén, hajuton ja mauton kaasu, joka hapettuu ilmassa hiili-
dioksidiksi. Sitda muodostuu heikoissa palamisolosuhteissa polttoaineen hiilesta
ja liikenne onkin merkittavin hiilimonoksidin paéastolahde. Kehittyneemman tek-
niilkan myoéta kuten katalysaattorien, paremman polttoaineen ja moottoriteknii-
kan myota hakapitoisuudet ovat vahentyneet.
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e
HIILIMONOKSIDIN TERVEYS- JA LUONTOVAIKUTUKSET

Héaka sitoutuu veren hemoglobiiniin yli 200 kertaa tehokkaammin kuin happi ja aiheuttaa
kudoksissa hapen puutetta vahentdessaan veren punasolujen hapenkuljetuskykya ja hei-
kentdessaéan hapen irtautumista hemoglobiinista. Hiilimonoksidin vaikutuksille herkkia
ovat sydan- ja verisuonitauteja, keuhkosairauksia tai erilaisia veritauteja, kuten anemiaa,

sairastavat henkilét. Myos raskaana olevat naiset, vastasyntyneet ja vanhukset ovat alt-
tiimpia saamaan oireita korkeista haképitoisuuksista. Suurelle yleisélle tutuimpia hiilimo-
noksidin vaikutuksia ovat puulammitteisten rakennusten tulisijojen lilan aikaisten savupel-
tien sulkemisista johtuvat hakakuolemat.

2.5. Otsoni (O3)

Otsonia ei ole paastoissa, vaan se on nk. valokemiallinen hapetin. Otsonia muo-
dostuu ilman hapesta typen oksidien, hiilivetyjen ja auringon valon vaikutuk-
sesta. lImakehan esiintymiskorkeudesta riippuen se voi joko vahingoittaa tai
suojella maata. Ylailmakehé&ssé otsoni suojaa maanpintaa liialta auringon ultra-
violettisateilylta. Alailmakehésséa hengitysilman korkeat otsonipitoisuudet ovat
ihmisille, elaimille ja kasveille haitallisia.

Suomessa kevét- ja kesé ovat otollisinta aikaa otsoninmuodostukselle. Etela-
tuulten puhaltaessa, Suomeen voi kulkeutua otsonipitoista ilmaa kaukokul-
keumana Euroopasta. Euroopan laajuisesti maanpintaotsonia pidetaan pahim-
pana ilmanlaatuongelmana yhdessa pienhiukkasten kanssa. Saastunut ilma le-
vida tuulten mukana ja reagoi otsonin kanssa. Korkeimmat pitoisuudet eivat ole
suurimmillaan paastolahteiden lahella, koska sitd kuluu mm. reaktioissa muiden
IImansaasteiden kanssa. Otsonipitoisuudet saattavat olla korkeimmillaan jopa
satojen kilometrien pdéssa maaseudulla.

OTSONIN TERVEYS- JA LUONTOVAIKUTUKSET

Tyypillisia oireita altistumisesta otsonille ovat nenén, silmien ja kurkun limakalvojen arsy-
tysoireet. Hengityssairailla, kuten astmaatikoilla, voivat myds muut oireet, kuten yska ja
hengenahdistus, lisdantya seka toimintakyky heikentyd. Otsoni voi myos pahentaa siite-

polyn aiheuttamia allergiaoireita. Lisaksi otsoni heikentéa puiden ja viljelykasvien kasvua
seka vahingoittaa kasvien lehtia ja neulasia. Otsonia voi esiintyd myds sisailmassa eri-
laisten teknisten laitteiden, kuten laser-kirjoittimien aiheuttamina paastoina.

2.6. VOC- ja PAH-yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC, Volatile Organic Compounds) voivat tuot-
taa ilmassa valokemiallisia hapettimia reagoidessaan auringon valon vaikutuk-
sesta typen oksidien kanssa. VOC-yhdisteisiin kuuluvat mm. useat hiilivedyt,
alkoholit, ketonit, esterit ja eetterit. Ne ovat haitallisia otsonin muodostuksen
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kannalta, mutta ne voivat aiheuttaa myds suoria terveyteen ja luontoon kohdis-
tuvia haittoja. VOC-yhdisteita joutuu ilmaan mm. bensiinikayttoisista henkildau-
toista, teollisuudesta, liuottimien kaytosta ja puun pienpoltosta. VOC-yhdisteet
arsyttavat ja haisevat ja osa niista kuten bentseeni, voi lisatd mm. syopariskia.

Orgaanisen aineen palamisessa syntyvéat karsinogeeniset PAH-yhdisteet (poly-
syklinen aromaattinen hiilivety) ovat ilmassa kiinnittynein& hiukkasiin. PAH-yh-
disteet koostuvat hiilesta ja vedysta, ja niita syntyy epataydellisessa palami-
sessa. Kohonneita PAH-pitoisuuksia saattaa esiintyd asuntoalueilla, joilla on
runsaasti talokohtaista puulammitysta, myos liikenteen pakokaasut saattavat
nostaa pitoisuuksia. Tunnetuin PAH-yhdiste on bentso(a)pyreeni (BaP).

Vuonna 2009 tehdyn selvityksen mukaan Seinajoen seudulla ilmanlaatu on alu-
eella VOC —yhdisteiden osalta hyva. Seindjoen Vapaudentien PAH-yhdisteiden
pitoisuudet olivat alhaisia verrattuna niin Suomessa kuin Euroopassa mitattui-
hin pitoisuustasoihin.

2.7. Laskeumien kerrannaisvaikutuksia

Rikki- ja typpilaskeumat aiheuttavat maaperan happamoitumista. Kun maape-
ran happamuus laskee, se heikentaa peltojen ja metsien satoisuutta ja lisda
lannoitteiden tarvetta. Kun pH laskee riittavan alas, maaperéa ei enaa kykene
sitomaan kasvulle tarpeellisia hivenaineita ja ne kulkeutuvat vesivirtausten mu-
kana kauas vesistoihin ja lopulta mereen, ja maaperd koyhtyy. Samoin kay
maaperan sisaltamille raskasmetalleille, jotka myrkyllisina sitten rikastuvat joki-
suistoihin. Metsatalouden avohakkuut kiihdyttavat tata ilmiota. Nitraatit, sulfaatit
ja lannoitteiden sisaltama ammoniumtyppi rehevoittavat vesistoja ja meria. Li-
saksi niiden pH laskee, ja maailmanlaajuisesti on todettu muun muassa tasta
johtuvia laajoja koralliriuttojen kuolemisia. Maataloudessa maaperan happa-
moitumista ja satojen laskua torjutaan peltojen kalkituksella.

Laskeumien kerrannaisvaikutukset nakyvat tyypillisesti bioindikaattoritutkimuk-
sissa, joita Seindjoen seudullakin tehdaan viiden vuoden valein. Tyypillisina bi-
oindikaattorilajeina kaytetaan erilaisia naava-, sammal- ja jakalalajeja, jotka
ovat herkkia pH:n vaihtelulle ja jotka kerd&vat myds helposti ilmasta laskeutuvia
raskasmetalleja ja muita myrkyllisia aineita. Vuonna 2017 tehtiin jalleen tallai-
nen bioindikaattoritutkimus. Yhdyskuntien lahella nahdaan jonkin verran néaita
vaikutuksia, mutta kuitenkin melko harvaan asuttuna seutuna Seindjoen seu-
dulla ndma vaikutukset eivat ole mitenkaan halyttavia.

2.8. Imastonmuutoksen indikaatioita

Tuoreen llmatieteen laitoksen ja Helsingin Yliopiston tutkimuksen mukaan
(Luonto-lehti 21.2.2019) lahes koko maassa lumensyvyys helmikuussa on
ohentunut keskimaarin 4-6 cm vuosikymmenessa, eli jopa 10-20 cm vuoteen
1961 verrattuna. Iimastonmuutoksen myéta sademaarat kasvavat ja kohonnut
lampdotila saa sateen putoamaan taivaalta entistd useammin vetena. Sade lisaa
iImakeh&n kosteutta ja kosteuden nousu lisdé sateita entisestaan. Talvella ve-
sisade tiivistaa hankia.
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3. PAASTOT

Paastoja syntyy teollisuudessa, energiantuotannossa, kiinteistdjen lammityk-
sessa ja liikenteessa. Teollisuuden paastot ovat vahentyneet 1990-luvulla ja
suurimmaksi ilmanlaadun ongelmaksi ovatkin nousseet kaupunkien keskus-
toissa tieliikennepéastot. Teollisuuden paastdét myos purkautuvat korkeiden
piippujen ansiosta kauas hengitysilmasta toisin kuin liikenteen péastot, jotka
purkautuvat hengityskorkeudelle.
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Kuva 3. llmanlaatu Euroopassa 18.1.2019 (European Air Quality Index)

llImanlaatu suomessa on paasaantoisesti hyva ja myos koko Euroopan paasto-
kehitys on ollut laskusuuntaista viime vuosikymmenina. Edelleen kuitenkin suuri
osa Euroopan véestdsta altistuu ilmansaasteiden laatunormit ylittaville pitoi-
suuksille. Kuvassa 2. ndkyy ilmanlaatutilanne Euroopassa 18.1.2019. Vihreat
merkinnat kuvaavat hyvaa ilmaa ja mitd punaisemmaksi lukema muuttuu, sen
heikompi ilmanlaatu. Suomessa erityisesti kevaalla pahimpaan katupdlyaikaan
saatetaan mitata hyvinkin korkeita PMio pitoisuuksia. Herkille ihmisille nama
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ovat hyvinkin hankalia, mutta ylitykset ovat paasaantoisesti niin lyhytaikaisia,
etteivat vuosiraja-arvot ylity.

3.1. Tieliikenne

Liikennepaastoilla on suuri vaikutus ilmanlaatuun, koska paastdt vapautuvat
hengityskorkeudelle. Suurimpia liikenteesta aiheutuva péaastoja ovat typen ok-
sidit, hiilivedyt, hiilimonoksidi ja hiukkaset. Hiukkasia nousee ilmaan tienpin-
nasta autonrenkaiden nostattamina ja suoraan autojen polttoprosessista. Tielii-
kenne onkin Seingjoella suurimpia yksittaisia paastélahteita.

Taulukoissa 1 ja 2 on esitetty Seingjoen ja limajoen tieliikennepaastot vuosina
2013-2017. Suunta tielikennepaastoissa on neljan vuoden seurannassa hie-
man laskeva, mutta pitkélle menevia johtopaatoksia paastd maarien kehityk-
sesté ei kuitenkaan kannata tehda. Ainoa paikkakuntakohtaisesti mitattu I&ahto-
tieto on maantiesuorite eli automaattiset likennelaskurit ja tieto on niista laajen-
nettu koko maantieverkostolle. Vuoden 2018 kuntakohtaisia paastoja ei ollut
viela saatavilla. (Lipasto/ Liisa —laskentajarjestelma)

Kuntakohtaisia liikennepaastoja voi hakea LIISA -laskentajarjestelmasta. LIISA
on VTT:ssa kehitetty tieliikenteen pakokaasupéaastdjen ja energiankulutuksen
laskentajarjestelmd, joka julkaisee kevaisin uudet paivitykset osoitteessa
http://lipasto.vtt.fi. Ohjelmaan on tehty huomattava uudistus 2013-2017, ei-
vatka aikaisempien versioiden luvut ole vertailukelpoisia naihin tuloksiin. (Li-
pasto/ Liisa —laskentajarjestelma).

Taulukko 1. Tieliikenteen paastot Seingjoella vuosina 2013-2017 (Liisa 2019).

Tieliikenteen paastot Seindjoella 2013-2017
t/a SO, NOx PMio CO;
2013 0,48 391,34 13,40 108115
2014 0,46 362,78 12,10 103270
2015 0,42 354,40 11,48 100667
2016 0,43 322,33 9,80 112248
2017 0,43 300,74 8,51 98918

Taulukko 2. Tieliikenteen paastot llmajoella vuosina 2013—2017 (Liisa 2019).

Tieliikenteen paastot llmajoella 2013-2017
t/a SO, NOy PMsgo CO,
2013 0,16 124,51 3,90 35823
2014 0,16 116,10 3,50 34702
2015 0,14 111,28 3,35 33650
2016 0,15 100,08 2,88 37646
2017 0,15 105,28 2,80 34766
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3.2. Yritysp&astot Seingjoen seudulla

lImoitusvelvollisten laitosten pééstdjen kehitys Seindjoen seudulla on pitem-
malla aikavalilla tarkasteltuna ollut aaltomaista. Tilanteeseen vaikuttavat tuotan-
non vaihtelut. Paastémaarat ovat suoraan verrannollisia tuotettuun energiamaa-
raan. Seindjoelle vuonna 2010 tehdyn ilmap&astdjen mallinnuksen mukaan
energiatuotanto- ja teollisuuslaitosten paastot eivat ole kriittisia tekijoitd Seina-

joen kaupungin ilmanlaadun kannalta.

Tuotantolaitos -1 Hiukkaset (t/a) ~ S02 (t/a) ~ NOx (t/a) ~ CO2 (t/a) Fossiili ™ CO2 (t/a) Bio ~ CO2 (t/a) Yht. = VOC (t/a) ~
Adven Oy / Ylistaro 2N 7,10 7,95 2 760,00 1 943,00 4 703,00

Altia Oyj, Koskenkorvan tehdas 3,06 15161 15161 1,00
A-Rehu Oy, Koskenkorvan tehdas 1,35

Atria Suomi Oy / Vapo Oy Nurmon kattilat 2,10 42,40 66,80 30152,00 30 152,00

Kurikan kaukoldmpé Oy / Iimajoen ldmpélaitos 10,00 20,00 33,00 5 771,00 5 771,00

Lemminkainen Infra Oy, Kalliosalon asfalttiasema 3,50 15,20 6,20 2 786,00 2 786,00

NCC Roads Oy, Seingjoen asfalttiasema 0,80 6,70 3,10 1182,10 1182,10

Ruukki Con;truction O\;/ Peréseinéjoki * f f N f f N 16,20
Seingjoen Energia Oy Hanneksenrinne 191 317 1165 189 49677 679970
Seindjoen Energia Oy Kapernaumi 2,92 100,56 65,24 42743,13 42743,13

Seindjoen Energia Oy Kasperi

Seindjoen Energia Oy Peraseindjoen kattilat 8,68 15,98 10,28 5127,32 1056,32 6 183,79

Seindjoen Energia Oy Puhdistamonkatu 1,92 20,99 17,42 8 143,70 8 143,70

Sein&joen kaupunki/Skanska Asfaltti Oy Routakallio 0,10 1,07 0,49 197,80 197,80

STEP Oy Koskenkorvan voimalaitos 0,90 50,60 68,80 20976,00 36 549,00 57 525,00

STEP Oy Seinajoki Hankkijan voimalaitos 1,90 4,60 6,70 909,00 4077,00 4 986,00

Valio Oy / Adven Oy 2,27 46,59 77,15 31778,00 7 879,00 39 657,00

Valio Oy / Seindjoen tehdas 1,358

Vapo Oy/Haukinevan pellettitendas 793 980 B0 64985 113960 7610
Vaskiluodon Voima Oy / Sein&joen voimalaitos 24,14 424,00 378,70 327 287,10 127 836,50 455 123,60 8,36
Yhteensa 77,61 768,76 766,48 488 164,58 200 587,98 688 752,71 2556

Taulukko 3. llmoitusvelvollisten paastot Seindjoen seudulla 2018.

Taulukossa 3. on eritelty Seindjoen seudun ilmoitusvelvollisten laitosten paastot
vuonna 2018. Kuvassa 5. on ilmoitusvelvollisten laitosten paéastokehitys COz,

PMao, SO2 ja NO2 vuosilta 2005-2018 ja VOC:n osalta vuosilta 2009—2018.

*ilmoitusvelvollisuus VOC péastdjen osalta
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Kuva 4. limoitusvelvollisten laitosten paastot vuosina 2005-2018.

4. ILMANLAADULLE ASETETUT OHJE-, RAJA- JA KYNNYS-
ARVOT

Epapuhtaudet vaikuttavat korkeina pitoisuuksina haitallisesti terveyteen, viihty-
vyyteen ja luontoon. Ihmisten ja ekosysteemin suojelemiseksi ilmanlaatuun vai-
kuttaville saasteille on sdadetty eriasteisia raja-, ohje-, kynnys- ja tavoitearvoja
seka kriittiset tasot.

4.1. llmanlaadun raja-arvot ja kynnysarvot

Raja-arvot ovat ulkoilman epapuhtauksien korkeimpia sallittuja pitoisuuksia,
jotka on annettu valtioneuvoston asetuksessa (38/2011, Finlex)). Ne juontavat
juurensa EU-tason maarayksista ja ne ovat siten voimassa koko EU:n alueella.
Raja-arvot on annettu terveyshaittojen ehkaisemiseksi, taulukko 4. Osalla ar-
voista on tilastollinen maaritelma, joka sallii tietyn maaran ylityksia vuositasolla.
Mikali raja-arvot ylittyvat on kunnan tai alueellisen ymparistokeskuksen toi-
meenpantava suunnitelmia pitoisuuksien pienentamiseksi ja estaa raja-arvojen
ylittyminen jatkossa. Suunnitelmista ja ohjelmista on tiedotettava alueen asuk-
kaille. Raja-arvopitoisuus on alitettava maaraajassa, eika pitoisuus saa enaa
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ylittyd, kun raja-arvo on alitettu. Suomessa tapahtuneet ylitykset 16ytyvat listat-
tuna limanlaatu nyt -sivuilla.

Taulukko 4. Raja-arvot terveyden suojelemiseksi.

Aine Keskiarvon laskenta-aika |Raja-arvo pg/m3 Sallitut ylitykset vuodessa

Rikkidioksidi (SO,) 1 tunti 350 pg/m?® 24
24 tuntia 125 pg/m?® 3

Typpidioksidi (NO,) 1 tunti 200 pg/m*® 18
1 wuosi 40 pug/m?®

Hengitettavat hiukkaset (PM10) 24 tuntia 50 pug/m*? 35
1 wosi 40 pug/m?®

Pienhiukkaset (PM,z) 1 wosi 25 pg/m?®

Lyijy (Pb) 1 wosi 0,5 pg/m?®

Hiilimonoksidi (CO) 8 tuntia 10 000 pg/m?®

Bentseeni (CgHg) 1 wosi 5 ug/m®

Kasvillisuuden suojelun raja-arvoja tulee soveltaa metsa- ja maaseutualueilla.
Suomessa tausta-alueiden pitoisuudet jaavéat selkeasti raja-arvojen alle. Taulu-
kossa 5. on esitetty raja-arvot kasvillisuuden suojelemiseksi.

Taulukko 5. Raja-arvot kasvillisuuden suojelemiseksi.

Aine

Keskiarvon laskenta-aika

Raja-arvo

Rikkidioksidi (SO,)

kalenterivuosi ja talvikausi
(1.10.-31.3)

20 ug/m?

Typen oksidit (NO, NOy)

kalenterivuosi

30 pg/m?




limanlaatu Seindjoen seudulla 2018 18
Seingjoen ammattikorkeakoulu — Tekniikka

Kynnysarvot maarittelevat tason, jonka ylittyessa on valittomasti tiedotettava tai
varoitettava saastepitoisuuksien akillisestd kohoamisesta. Varoituskynnyksen
ylittyessa saattaa lyhytaikainenkin altistuminen vaarantaa terveyttad. Suomessa
nain korkeat pitoisuudet ovat todella harvinaisia. Varoituskynnykset on asetettu
otsonille, rikkidioksidille sekéa typpidioksidille. Kynnysarvot on esitetty taulu-
kossa 6.

Taulukko 6. Varoitus- ja tiedotuskynnykset.

Aine Keskiarvon laskenta-aika |Tiedotuskynnys Varoituskynnys

Typpidioksidi (NO,) 3 perakkaista tuntia - 400 pg/m®
Rikkidioksidi (SO,) 3 perakkaista tuntia - 500 ug/m3
Otsoni (03) 1 tunti 180 pg/m?® 240 pg/m*®

Tiedotuskynnyksen ylittyminen voi vaarantaa herkkien vaestoryhmien terveytta.
Otsonilla ja hengitettavilla hiukkasilla (PM1o) on asetettu tiedotevelvollisuuden
rajat. Otsonilla ylitykset Suomessa on harvinaisia, mutta hengitettavilla hiukka-
silla ylitykset ovat erittain yleisia erityisesti kevaalla.

4.2. Tavoitearvot

Tavoitearvot ovat hieman vahemman sitovia kuin raja-arvot, mutta myos ne ovat
voimassa koko EU:n alueella. Arseenille (As), Kadmiumille (Cd), nikkelille (Ni ja
bentso(a)pyreenille (C12H20) on annettu tavoitearvot vuosikeskiarvopitoisuuk-
sista taulukossa 7. Tavoitearvot ohjaavat ilmanlaadun kehitysta haluttuun suun-
taan. Tavoitearvoihin tulee pyrkia kayttaen parasta mahdollista teknologiaa
sekd muita kustannustehokkaita keinoja.

Otsonipitoisuuksille (O3) on annettu tavoitearvo terveyshaittojen ehkaisemiseksi
ja kasvillisuuden suojelemiseksi. Suomessa otsonin tavoitearvot eivat ylity,
mutta pitkdn ajan tavoitteet ovat tiukemmat ja naita ylityksia Suomessakin ta-
pahtuu. Ylitykset tapahtuvat tyypillisimmin kaupunkialueiden ulkopuolella, koska
otsonia ei ole paastbissa vaan se muodostuu auringonvalon vaikutuksesta ty-
pen oksideista ja hiilivedyista. Otsoni saattaa kulkeutua ilmamassojen mukana
pitkidkin matkoja, joten paikalliset toimenpiteet eivat yksin riitéd korjaamaan on-
gelmaa. Namakin tavoitearvot on esitetty taulukossa 7.

Suomessa haitallisten metallien ja bentso(a)pyreenin pitoisuudet ovat yleensa
selkeasti tavoitearvoja matalampia. Poikkeuksia saattavat aiheuttaa teollisuus-
laitokset, joiden vaikutusalueella pitoisuudet voivat ylittya huomattavasti.
Bentso(a)pyreeni pitoisuudet voivat olla lahella tavoitearvoja tai jopa ylittya sel-
laisilla taajama-alueilla, joilla puun pienpoltto on runsasta. Puun pienpoltosta
johtuvia paastoja voidaan vahentaa kayttaen hyvia polttotapoja ja uusinta tek-
niikkaa.

Taulukko 7. Tavoitearvot terveyshaittojen ehkaisemiseksi.

Aine Keskiarvon laskenta-aika | Tavoitearvo Voimassa

120 pg/m3 saa littya 25
kertaa/ vuosi, 3 vuoden ka.

Otsoni (O3) 8 tunnin liukuva keskiarvo vuodesta 2010 eteenpéain

alitettava vuoteen 2013

Arseeni (As) 1 wuosi 0,006 pg/m?® .
mennessa

Kadmium (Cd) 1 wuosi 0,005 pg/m? alitettava \{uoteen 2013
mennessa

Nikkeli (Ni) 1 wuosi 0,020 pg/m? alitettava vuoteen 2013

mennessa

alitettava vuoteen 2013

. - 3
Bentso[a]pyreeni 1 wuosi 0,001 pg/m mennessa
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4.3. llmanlaadun ohjearvot

Euroopan Unionin asettamien sdaddsten liséksi Suomessa on voimassa ilman-
laadulle asetetut kansalliset ohjearvot. Ohjearvot kertovat ilmanlaadun tavoit-
teista seka lyhyella etta pitkalla aikavalilla. Niita hyddynnetaan apuvalineena
suunnittelussa ja paatdéksenteossa. Ohjearvot on otettava huomioon mm. kaa-
voituksen, maankayton ja likenteen suunnittelussa seka ilman pilaantumisen
vaaraa aiheuttavien toimintojen sijoittamisessa. Ohjearvojen ylittyminen tulisi
estaa ennakolta. Ohjearvojen l&ahtokohtana on terveydellisten ja luontoon seka
osittain viihtyvyyteen kohdistuvien haittojen ehkaiseminen.

Taulukossa 8. on esitetty ilmanlaatua koskevat ohjearvot. Seka ohjearvoihin
vertaamisessa, etta ilmanlaadun raportoinnissa kaytetaan joissakin tapauksissa
prosenttipistetta. Maaritelméan mukaan aineiston n. prosenttipiste on se aineis-
ton arvo, jota pienempia arvoja aineistossa on n %. Esimerkiksi 99. prosentti-
piste on se aineiston arvo, jota pienempié arvoja aineistossa on 99 %.

Taulukko 8. llmanlaadun ohjearvot.

Aine Ohjearvo Tilastollinen méaarittely
Hiilimonoksidi (CO) 20 mg/m3 tuntiarvo
8 mg/m® 24 h korkein 8 tunnin liukuva keskiarvo
Typpidioksidi (NO,) 150 ug/m3 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
70 pg/m® kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Rikkidioksidi (SO,) 250 ug/m3 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
80 pg/m® kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Kokonaisleijuma (TSP) 120 pg/m?® wuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste
50 pug/m?® wuosikeskiarvo
Hengitettéavat hiukkaset (PM10) |70 ug/m3 kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Haisevat rikkiyhdisteet (TSR) 10 pg/m? :(Ilri]ué?eutgz: :?liiier:;i suurin wiorokausiano TSR

4.4, llmanlaatuindeksi

lImanlaatuindeksilla yksinkertaistetaan paivittaista ilmanlaadun tiedotusta ja pi-
toisuuksien vaikutusta terveyteen ja normeihin. limanlaadusta kaytetaan varias-
teikkoa sekéd sanallista luokitusta jaettuna viiteen luokkaan, hyvasta erittain
huonoon. limanlaatuindeksin yhteydet terveyteen ja ilmanlaadun vaikutuksiin
on esitetty taulukossa 9. Huono tai erittain huono ilmanlaatu saattaa vaikuttaa
terveyteen erityisesti herkilla ihmisilla. Hyvalla tai tyydyttavalla ilmanlaadulla ei
nykyisen tiedon ja tutkimusten mukaan ole terveysvaikutuksia.

llImanlaatuindeksi lasketaan tunneittain ilmanlaadun mittaustuloksista. Se on
prosentuaalinen luku, joka kuvaa sen hetkista ilmanlaatua verrattuna ohje- ja
raja-arvoihin. Kullekin mitattavalle yhdisteelle lasketaan ensin pitoisuuksien tun-
tikeskiarvoista ali-indeksi. Korkeimman ali-indeksin arvo maaréaa ilmanlaatuin-
deksin arvon. Mittausasemien indeksit eivat ole taysin vertailukelpoisia, koska
mitattavat yhdisteet vaihtelevat. Seindjoen ilmanlaatuindeksi maaraytyy NO:2 ja
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PMio mittaustulosten mukaan. limanlaatuindeksien luokitukset on esitetty tau-
lukossa 10. limanlaatuindeksi on sovitettu Suomen oloihin. Sen on kehittanyt ja

sita yllapitdd HSY.

Taulukko 9. llmanlaatuindeksin maarittelyt (HSY 2016).

Muut vaikutukset

Lievid luontovaikutuksia pitkalla aikawalilla

Selvid kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia
pitkalla aikavalilla

Imanlaatu Terveysvaikutukset
Hyva Ei todettuja
Tyydyttava Hyvin epatodennékdisia
Vvalttava Epéatodennékdisia

Selvid kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia
pitkalla aikavalilla

Mahdollisia herkilla yksiloilla

Selvid kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia
pitkalla aikavalilla

Mahdollisia herkilla
vaestoryhmilla

Selvid kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia
pitkalla aikawlilla

Taulukko 10. limanlaatuindeksien luokitukset (HSY 2007).

lImanlaatu NO2 PM10 PM2.5 CO TRS S02 03
(indeksin arvo) (Lg/m3) | (Lg/m3) | (ug/m3) | (mg/m3) | (Mg/m3) | (ug/m3) | (Hg/m3)
Hyvé <40 <20 <10 <4 <5 <20 <60
(<50)
Tyydyttava 41-70 21-50 11-25 5-8 6-10 21-80 | 61-100
(50-75)
Vélttava 71-150 | 51-100 | 26-50 9-20 11-20 | 81-250 | 101-140
(75-100)
51-75 21-30 2150 | 251-350 | 141-180
>76 >31 >51 >351 >181
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4.5. Ylempi ja alempi arviointikynnys

Asetuksissa 164/2007 ja 38/2011 on annettu mittaustarpeen arviointia varten
ylemmat ja alemmat arviointikynnykset ilmanlaadulle.

Ylempi arviointikynnys méaarittelee epapuhtauksien pitoisuutta, jota suurem-
missa maarissa ilmanlaadun jatkuvat mittaukset ovat tarpeellisia ja jota alem-
missa pitoisuuksissa jatkuva mittaustarve on vahaisempi. Jos arviointikynnys
alittuu, ilmanlaatua voidaan tarkkailla jatkuvien mittausten ja mallintamisteknii-
koiden tai suuntaa-antavien mittausten yhdistelmana.

Alempi arviointikynnys tarkoittaa ilman epapuhtauden pitoisuutta, jota alem-
missa pitoisuuksissa ilmanlaadun arvioimiseksi riittda, etta seuranta-alueella
kaytetaan mallintamista tai muita menetelmia, kuten paastokartoituksia.

Ylemman ja alemman arviointikynnyksen ylittyminen maaritellaan viiden edelli-
sen vuoden pitoisuuksien perusteella. Arviointikynnyksen katsotaan ylittyneen,
kun se on ylittynyt vahintaan kolmena vuotena viidesta. Jos pitoisuustietoja ei
ole saatavilla viiden vuoden jaksolta, voidaan kayttaa lyhyemmilta mittausjak-
soilta saatuja tietoja yhdistettynd paastokartoituksista ja mallilaskelmista saa-
tuihin tietoihin. Mittaustietojen tulee edustaa alueita ja vuodenaikoja, jolloin pi-
toisuudet ovat tyypillisesti korkeimmillaan.
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5. MITTAUSJARJESTELMA 2018

Vapaudentien likenneasemalla mitataan jat-
kuvatoimisesti hengitettavien hiukkasten == _
(PM1o) ja typen oksidien (NO, NO2, NOx) pi- |7 &
toisuutta. Lisaksi mitataan saatilan muuttujia: =
lampotilaa, ilman suhteellista kosteutta seka =
tuulen suuntaa ja nopeutta. Mittausasema si-
jaitsee lahella Vapaudentien ja Koskenalan- ;41 "
tien vilkasliikenteista risteysta, kuva 5. [

Mittaustulosten keraamisessa kaytetaan En- 574
vidas / Enview - 2000 -tiedonkeruujarjestel- ¢
maa. Jarjestelma keraa tiedot automaatti-
sesti eri mittauslaitteilta tietokoneelle ja valit- - g S o S “_‘M.A;M-'-.-.:}@
t44 ne modeemin kautta SeAMK Tekniikan 0 e R ELOELL T
yksikossa sijaitsevalle tietokoneelle seka Kuva5. Seindjoen mittausasema
Seingjoen kaupungin ymparistonsuojelun (Seingjoen karttapalvelut, 2015)
tietokoneelle. Mittausdata ja sadhavainnot

tallentuvat mittausasemalta kahden minuutin keskiarvoina. Mittaustulokset ra-
portoidaan Enview Software Manager -ohjelmistolla.

Typen oksideja mitataan AC32M mit-
tauslaitteella. Aiemmin kaytbssa ollut
Monitor LABS on varalaitteena mittaus-
asemalla. Molemmilla laitteilla analyysit
tehdaan kemiluminesenssimenetelmal-
1a.

Kuva 6. Seindjoen mittausaseman
laitteisto.

Vuoden 2018 mittaukset tehtiin uudella Environnement’in laitteella. Valtakun-
nan tasolla mittaajien kesken kaytiin vuodenvaihteen kahden puolen vilkasta
keskustelua eri laitevalmistajien laitteiden valisesta systemaattisesta mittauk-
sen tasoerosta, joka juontaa juurensa hieman erilaisista mittaustekniikoista.
Kuopiossa on tutkittu aihetta tarkemmin ja maaritetty eri valmistajien laitteille
sopivat korjauskertoimet. Vuoden 2018 puolella kayttdonotetussa uudessa lait-
teessa nama kertoimet on asetettu Kuopion suositusten mukaisesti. Lisaksi Sei-
najoen mittauslaitteistoon kuuluu Vaisala Weather Transmitter WXT520-saaha-
vaintoasema. Kuvassa 6. nakyy mittausaseman laitteistoa.

Seingjoen mittaustiedot on mahdollista lukea valtakunnallisesta lImanlaatupor-
taalista: www.ilmanlaatu.fi. Portaali on kaikille avoin maksuton verkkopalvelu,
jonka kautta Suomen ilmanlaadun seurantatieto on saatavissa. Tiedot verkko-
palveluun lahetetddn SeAMK Tekniikan yksikon tietokoneelta.



http://www.ilmanlaatu.fi/
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6. MITTAUSTULOKSET JA TULOSTEN ARVIOINTI

Vuosi 2018 oli ilmanlaadun suhteen hyva. Kuvassa 7. nakyy Seingjoen ilman-
laadun mittausasema kuvattuna 2016 helmikuun loppupuolella.

Kuva 7. Seindjoen mittausasema, Vapaudentie 6a.

Kevaan pahin katupdlyaika ajoittui huhtikuulle, jolloin raja-arvo ylittyi viisi kertaa.
Myds syksylla tapahtui yksi ylitys. Ylityksia tuli kuitenkin harvakseltaan, koska
Seingjoen kaupunki sitoi polya vilkkaimmilla liikennevaylilla kalsiumkloridilla ja
poisti hiekoitushiekat rivakasti imulakaisulla.

Seingjoen ilmanlaadun mittausten laatujarjestelman pohjana on Kuopion ja Var-
kauden laatukasikirja. Laatujarjestelmaa kehitetddn yhteistydonad muiden laatu-
jarjestelméaverkostoon kuuluvien kanssa.

Environnement’in hiukkasanalysaattori otettiin kayttéon 27.03.2018. Alkuvuo-
desta mittaukset jaivat tekematta edellisen laitteen rikkouduttua ja uuden han-
kinta-ajan kestdessa tuohon asti.

JPP kalibrointi kalibroi ja huolsi laitteita 20.3.2018, 20/21.6.2018, 25.9.2018 ja
18.12.2018.

lImatieteen laitoksen auditointi tapahtui edellisenad vuotena 7.9.2017. Siina Sei-
najoki parjasi hyvin, kuten oheisesta kuvasta nakyy.
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Kuva 8. Valtakunnallisen auditoinnin tuloksia typen oksidien mittauksista 2017. Risto
Koljosen esityksesta.
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6.1. Typpidioksidi NO2

Kuvassa 8. on typpidioksidipitoisuuden tuntiarvot vuonna 2018. Korkein typpi-
oksidipitoisuuden tuntiarvo oli helmikuussa 122 pug/m3. Terveyshaittojen ehkai-
semiseksi asetettu raja-arvo on 200 pg/m3. Mittausvaliditeetti oli 99,5 %.

NO2[ug/m3]
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Kuva 9. Typpidioksidipitoisuuksien tuntiarvot Seingjoen Vapaudentiella 2018.

Kasvillisuusvaikutusten perusteella on annettu vuosiohjearvo (NO+NO2) 30
ug/m3. Vuonna 2018 vuosiohjearvo jai annetun rajan alle ollen 19 pg/mé.

Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo oli 12 pg/mé3, raja-arvo 40 ug/m?3. Vuo-
den 2018 NO2:n kuukausittainen tuntikeskiarvotaulukko on nahtavissa liitteessa
3. NOx:n vuosikeskiarvo oli 23 pg/m3.

Korkeimmillaan 2. suurin vuorokausiarvo oli 119 pg/m® helmikuussa, kun oh-
jearvo on 70 pg/mé3. Tuntiarvojen 99. prosenttipiste nousi korkeimpaan pitoisuu-
teen myos helmikuussa ollen 70 pg/m3, ohjearvo 150 pg/m3. Raja-arvoylityksia
ei ollut vuoden 2018 aikana (kuva 11).
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Kuva 10. Typpidioksidipitoisuuksien kuukauden suurin tuntiarvo verrattuna raja-arvoon seka kuu-
kauden 99 %-piste- ja 2. suurin vuorokausiarvo verrattuna ohjearvoihin Seingjoen Vapaudentiella

2018.
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Alla olevista vuosien 2004-2018 seurantakaavioista (kuva 12.) nakyy, etta
vuonna 2010 typpioksidipitoisuus on ylittdnyt ohjearvot. Muutoin pitoisuudet
ovat seurantajaksolla olleet alle raja- ja ohjearvojen.

Ylempi ja alempi arviointikynnys

Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo Typpidioksidipitoisuuden korkein tuntiarvo
2004-2018 (raja-arvo 40ug/m3) 2004-2018 (raja-arvo 200 pg/m3)
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Kuva 11. Typpidioksidipitoisuuksien vuosikeskiarvo, 2. suurin vrk-arvo, korkein
tuntiarvo ja korkein kuukauden tuntiarvojen 99.% piste

Typpidioksidin korkein tuntiarvo (122 pug/m?3) ei ylittanyt ylempaa typpidioksidipi-
toisuuden arviointikynnysta, joka on annettu terveyshaittojen ehkaisemiseksi
(70 % tuntiraja-arvosta (=>140 pug/m?3)). Raja-arvo saa ylittya 18 kertaa. Alempi
arviointikynnys, 50 % tuntiraja-arvosta (=>100 ug/m?3), ylittyi 2 kertaa (saa ylittya
18 kertaa).

Vuotuinen Kkriittinen taso kasvillisuuden ja luonnon ekosysteemin suojele-
miseksi (NOx:n vuosi ka.) 19 pg/m? ei ylittanyt ylemman arviointikynnyksen ra-
jaa 80 % kriittisesta tasosta (=>24 pg/m?) eika alemman arviointikynnyksen ra-
jaa 65 % kriittisesta tasosta (=>19,5 pg/m3), taulukko 11.

Typpidioksidin vuosikeskiarvo ihmisten terveyden suojelemiseksi, 12 pg/m3, ei
ylittanyt ylempaa arviointikynnysta, 80 % vuosiraja-arvosta (=>32 pg/m?3) eika
alempaa arviointikynnysta, 65 % raja-arvosta (=>26 pug/m3).
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Taulukko 11. Typpioksidin ja typen oksidien ylemmat ja alemmat arviointikynnykset ja
niiden ylitykset Seingjoella 2018.

Terveyshaittojen ehkdiseminen Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelu
(NO2) (NOx)

Ylempi arviointikynnys

70 % tuntiraja-arvosta (140 pg/m3, 80 % kriittisesta tasosta
saa ylittya 18 kertaa/vuosi) (24 pg/m3)

=> ei ylitysta => ei ylitysta

80 % vuosiraja-arvosta (32 ug/ms3)

=> ei ylitysta

50 % tuntiraja-arvosta (100 ug/m3, 65 % kriittisesta tasosta
saaylittya 18 kertaa vuosi) (19,5 pg/m3)

=> ei ylitysta => ei ylitysta

65 % vuosiraja-arvosta (26 ug/ms3)

=> ei ylitysta

6.2. Hengitettavat hiukkaset PM1o

Halkaisijaltaan alle 10 pm hiukkasia kutsutaan hengitettaviksi hiukkasiksi
(PMao). Leijuvaa polya mitattiin vuonna 2018 Environnement'in jatkuvatoimisella
kerdimella. Hiukkaspitoisuudet on ilmoitettu vallitsevissa olosuhteissa. Alla on
kaaviokuva leijuman vuorokausiarvojakaumasta vuoden 2018 aikana, raja-arvo
50 pg/m?3, kuva 11.
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Kuva 12. Hengitettavien hiukkasten (PMio) vuorokausiarvot vuonna 2018.

Vuoden mittaustulosten kattavuus oli alkuvuoden laiterikon/vaihdon vuoksi vain
75,4 %. Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvo oli 13 pg/m?® (raja-arvo 40
ug/m3). Vuoden 2018 PMio:n kuukausittainen vuorokausikeskiarvotaulukko on
nahtavissa liitteessa 3.
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Korkeimmat pitoisuudet ja raja-arvotason ylitykset mitattiin kevaalla pahimpaan
katupolyaikaan huhtikuun alkupuolella. Vuoden 2018 aikana tapahtui vuorokau-
siarvoissa yhteensa kuusi (6) raja-arvoylitysta (50 pg/m3/vrk), mittauksissa kui-
tenkin sallitaan enintaan 35 raja-arvoylitysta vuodessa. Ylitykset tapahtuivat:
10.4, 11.4, 12.4, 13.4, 14.4 ja 19.11. Ylityksia aiheuttaa p&&osin kuiva hiekoi-
tushiekka, joka nousee kevaalla ilmaan liikenteen ja katujen siivouksen vaiku-
tuksesta. Seindjoen kaupunki on sitonut pdlya kalsiumkloridilla vilkkaimmilla lii-
kennevaylilla ja se on vahentanyt polypitoisuuksia viimevuosina. Kuvasta 13.
nahdaan hiukkaspitoisuuksien raja-arvoylitykset / vuosi ajalla 2004—2018. Sini-
set pylvaat kevaalla, vihreat syksylla.

PM,, vrk raja-arvoylitykset 2004 - 2018, kpl /vuosi PM,, vuosikeskiarvot 2004-2018
(sallittu 35 ylitystd / vuosi) (raja-arvo 40 pg/m3)
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Kuva 13. PM10 vuosikeskiarvot ja raja-arvoylitykset vuosina 2004—-2018 Seinajoella

Ylempi ja alempi arviointikynnys

Hiukkasten osalta kuuden vuoden seurantajaksolla kumpikaan ylempi arviointi-
kynnys ei ylittynyt. Vuonna 2018 hengitettavissa hiukkasissa ylempi arviointi-
kynnys, 70 % 24 tunnin raja-arvosta (=>35 pg/ma3), ylittyi 10 kertaa (saa ylittya
35 kertaa) ja 70 % vuosiraja-arvosta (=>28 ug/ma3) ei ylittynyt.

Alempi arviointikynnys, 50 % 24 tunnin raja-arvosta (25 pug/m3), ylittyi vuoden
aikana 17 kertaa (saa ylittya 35 kertaa). Vuosikeskiarvon alempi arviointikynnys,
50 % raja-arvosta (=>20 pug/ma3), ei ylittynyt, taulukko 12.

Ylitysmaarat ovat olleet pienia ja melko vakiintuneita viime vuosien aikana. Ta-
han mahdollisesti vaikuttaa osaltaan Sein&joen ohitustien myoéta raskaan diesel
-ajoneuvoliikenteen vahentyminen.
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Taulukko 12. PM10 ylemmat ja alemmat arviointikynnykset ja niiden ylitykset Seingjo-
ella 2018.

Terveyshaittojen ehkdiseminen (PM10)

Ylempi arviointikynnys |Alempi arviointikynnys

70 % 24 tunnin raja-arvosta (35 ug/m3), 50 % 24 tunnin raja-arvosta (25 ug/m3),
saa ylittyd 35 kertaa/vuosi) saaylittya 35 kertaa vuosi)

=> ei ylitysta => ei ylitysta

70 % vuosiraja-arvosta (28ug/m3) 50 % vuosiraja-arvosta (20 ug/m3)

=> ei ylitysta => ei ylitysta

Terveydellisten haittojen ehkaisemiseksi saadetty ohjearvo (70 pg/m?) hiukkas-
ten osalta ei ylittynyt. Enimmilla&n kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo oli
huhtikuussa 87 pg/m3.

6.3. Imanlaatuindeksi

llmanlaatu Seindjoella 2018

*pm10 mukana vasta 27.3 alkaen
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Kuva 14. limanlaatu Seingjoella vuonna 2018

Paasaantdisesti (84,8 %), Seingjoen ilmanlaatu on ollut vuonna 2018 hyva
(kuva 15). Talvikuukausina ilmanlaadun heikkenemiseen vaikutti inversio. Kun
katupdly ja liikenteen paastot eivat paase sekoittumaan tuulen mukana ylail-
maan, ne jaavat alailmaan heikentaen ilmanlaatua. Kuiva, kylma ja heikkotuuli-
nen saa vaikuttavat ilmioon. Raja-arvoylitykset tapahtuivat huhtikuun alkupuo-
lella, paitsi yksi ylitys marraskuun loppupuolella. Ylitykset aiheutti katupdly, joka
nousi kuivuessaan ilmaan liikenteen ja pihojen siivouksen vaikutuksesta. Pa-
himpaan katupotlyaikaan Seingjoen kaupunki ehkaisi pélyamista kastelemalla
vilkkaimpia likennevaylia kosteutta sitovalla kalsiumkloridilla.
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Kuva 15. limanlaatuindeksin tuntiarvojen mukainen kuukausijakauma Seindjoella
vuonna 2018. Mukana NO: ja PM1o. Alkuvuonna PMio —mittari oli rikki.
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Kuva 16. limanlaatu Seingjoella 2011-2018

Kuva 16. esittdd Seingjoen ilmanlaadun jakautumista vuosien 2011-2018 ai-
kana. Hyvan ilmanlaadun osuus vuosikeskiarvosta on ollut melko vakaa kuuden
vuoden seurannalla. limansaasteen aiheuttajana olivat PM1o hiukkaset lyhyina
episodeina l&ahinna kevaalla, satunnaisesti syksylla.

Kuvasta 17. ndkyy Seingjoen ilmanlaadun maaraava tekijajakauma kuukausit-
tain. Vuositasolla maaraavana tekijana 2018 oli 61,3 % hiukkaset ja 38,7 %
typpidioksidi. Alkuvuodesta puuttuivat PMio-mittaukset 27.3 asti laiterikon
vuoksi. llmanlaatuindeksin kuukausittainen tuntikeskiarvotaulukko on nahta-
vissa liitteessa 3.
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limanlaatuindeksin maarava tekija (%) Seindjoella 2018
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Kuva 17. limanlaatuindeksin maaraavan tekijan mukainen kuukausijakauma Seindjoella 2018.
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6.4. Saaolosuhteet
Tuuli

Tnopeus[m/s] |

0=

Kuva 18. Tuulen suunta Vapaudentien mittausasemalla 2018

Tuulen suunta oli mittauspisteell&a vuonna 2018 paaosin etelakaakon ja lansi-
lounaan valilla (kuva 18). Tuulen keskinopeus oli 1,3 m/s.

Kuvassa 19. nakyy tuulennopeus mittauspisteella 10 min. keskiarvolla.

Tuulen nopeus Seindjoella 2018 (m/s)
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Kuva 19. Tuulen kuukausittaiset keskinopeudet, minimi- ja maksimiarvot vuonna 2018.
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Lampdtila

Vuoden 2018 keskilampdtila oli +5,7 °C. Vuosi oli 10 vuoden keskiarvoihin (+5,1
°C) verrattuna selvasti lampimampi. Kesdkuukaudet olivat 10 vuoden kuukau-
sikeskiarvoihin verrattuna tavallista lampimampia. Heindkuu oli lampimin kuu-
kausi ja sen keskilampdtila oli +21,2 °C.

Kesdkuukausien keskiarvoldmpotilat Seindjoella Hellepiivit Seinijoella 2005-2018
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Kuva 20. Kesékuukausien keskiarvolampdtilat ja hellepaivat Seingjoella 2018.

Suomessa hellepaivaksi maaritellddn paiva, jonka lampdétila ylittdd 25 °C. Hel-
lepaivia Seingjoella vuonna 2018 oli 30 kpl. Kylmin kuukausi oli helmikuu, jolloin
keskilampétila oli -9,7 °C. Keskilampétila oli pakkasen puolella my6s tammi-,
maalis- ja joulukuussa. Kuvasta 22 on nahtavissa kuukausittaiset minimi-, mak-
simi ja keskiarvolampdtilat, seka 10 vuoden (2008—-2018) keskiarvolampatilat.

Lampotila Seindjoella 2018 (°C)
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Kuva 21. Lampdtilan kuukausikeskiarvot seka minimi- ja maksimilampétilat Seindjoella
2018.
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IIman kosteus ja sademaara

Vuonna 2018 ilman suhteellisen kosteuden keskiarvo oli 74,4 % ja kokonaissa-
demé&ara oli 236,6 mm Saaren saaasemalla Seingjoella. Kuukausikohtainen
kosteusprosentin ja sademé&aran seuranta on esitetty kuvassa 22. Kuvassa 24
nakyvat vuosittaiset sademaarat 2010-2018. Sadetiedot vuosilta 2010-2012
ovat Seindjoen vesilaitokselta ja vuosien 2013-2015 tiedot ovat limatieteenlai-
toksen Ylistaron Pelmaan asemalta seka vuosien 2016-2018 tiedot ovat Saaren
sadasemalta. Sateisin kuukausi 2018 oli kesakuu, jolloin kokonaissademaara
oli 49,2 mm Saaren sddasemalla.
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Kuva 22. lImankosteuden maksimi- ja kuukausikeskiarvot, seké& sademaaran ker-
tymé Seingjoella 2018.
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Kuva 23. Sademaarat kuukausittain Seingjoella vuosina 2010-2018.
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Tehoisan lampdtilan summa

Kuten edelld iimenee, kesa on ollut hyvin lammin ja kuiva. Maaseudun tulevaisuus —
lehti kirjoitti 7.12.2018 siihen liittyvasta tehoisasan lampdtilan summasta. Tehoisan
l[ampdtilan summa on tarkea viljelykasvien kehitykselle. Se lasketaan siten, etta kas-
vukauden jokaisen vuorokauden keskilAmpdtilasta otetaan mukaan se osa, joka ylittda
+5 °C. Taustalla on ajatus, ettéd kasvit pystyvat kasvamaan, kun lampdtila nousee yli
viiden asteen. Todellisuudessa lampdsumma ei aina hyodyta kasveja: sitd saattaa ker-
tya jo ennen kylvoja, veden puute saattaa haitata tai lAmminté voi olla liikaakin.

Kun vertaa kesken&én vuosia 2018 ja 2017, ero on valtava. Méaran ja kolean kesén
2017 lampdésumma jai eteldisimméassa Suomessa 1200 ja 1400 asteen valille. Vuonna
2018 samoihin lukemiin paastiin Rovaniemea myoten.
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Kuva 24. Maaseudun Tulevaisuuden julkaisema lampdsummakartta, lImatieteen lai-
toksen data

Kaikkein lampimimmilla alueilla Etela-Suomessa lampésumma nousi vuonna 2018 yli
1800 asteeseen. Vuodesta 1960 alkavan niin sanotun digitaalisen mittaushistorian kyl-
mimp&ana vuonna 1962 tehoisa lampdsumma jai eteldisimméssad Suomessakin 1000-
1200 asteeseen. Vuonna 2018 kasvukausi alkoi Etela- ja Keski-Suomessa pari viikkoa
ja Pohjois-Suomessa kuukauden aiemmin kuin edellisena vuonna. Vuodet eivét siis
todellakaan ole veljeksid. Suuresta tehoisan lampétilan summasta huolimatta vuonna
2018 karsittiin suuren kuivuuden takia melkoisia satomenetyksia. Yksittaisista vuosista
ei voi tehda johtopaatoksia ilmastonmuutoksesta, mutta pitkdn aikavalin trendeista
nahdaan selvasti, etta lampimampaan ja kuivempaan ilmastoon ollaan pikkuhiljaa siir-
tymassa. Tosin ilmastonmuutokseen liittyvat satunnaisesti pohjoisnavalta etelaan pain
puskevat kylmat suihkuvirtaukset, jotka voivat aiheuttaa arvaamattomia seurauksia
esimerkiksi hyvin paikallisten rankkasateiden, myrskyjen ja rakeiden muodossa. Mo-
nen laatuiset aari-ilmiot, kuivuus mukaan lukien, ovat siis lisdantymassa saatiloissa.
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7. YHTEENVETO

Seinajoen ilmanlaatu oli vuonna 2018 edellisvuosien tapaan paasaantoisesti
hyva. Heikoin ilmanlaatu Seingjoella oli katupdlyaikaan huhtikuussa.

Vuoden 2018 typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo oli 12 ug /m?3 (raja-arvo
40 pg/m?3) ja vuositasolla toiseksi suurin vuorokausiarvo oli 50 pg/m?3 (ohjearvo
70 pg/m3). Korkein typpioksidipitoisuuden tuntiarvo oli helmikuussa 108 pg/ms3.
Terveyshaittojen ehkaisemiseksi asetettu raja-arvo on 200 pg/ms.

PMauo-hiukkasten koko vuoden 2018 keskiarvo oli 13 pug/m3. Raja-arvo ylittyi 8
kertaa. Huhtikuun korkeisiin pélypitoisuuksiin vaikutti ensisijaisesti hiekoituspo-
lyn nouseminen liikenteen ja katujensiivouksen vaikutuksesta ilmaan. Seina-
joen kaupunki sitoi pdlya vilkkaimmilla liikennevaylilla kalsiumkloridilla pahim-
paan katupdlyaikaan.

Keskilampdtila Seingjoella vuonna 2018 oli 10 vuoden keskiarvoihin verrattuna
selvasti yli keskimaaraisen lampdétilan. Kesa oli hyvin kuiva ja kuuma. Hellepai-
vid Seingjoella oli vuonna 2018 yhteenséa 30 (vuonna 2017 hellepaivia ei ollut
lainkaan). Kylmin kuukausi oli helmikuu (ka -9,7) ja lampimin kuukausi oli hei-
nakuu (ka 21,2).

PMio —mittaukset olivat keskeytyksissa laiterikon takia vuoden alusta maalis-
kuun 27 paivaan asti, jolloin kayttdon otettiin uusi laitteisto.
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8. ILMANLAADUN TARKKAILU 2018

llImanlaadun tarkkailua koordinoi ilmanlaadun tarkkailutydryhma. Tyéryhman
kokoonpano on kerrottu liitteessa 2. Tydoryhméan puheenjohtajana toimii Juha
Hiipakka.

Seingjoen ilmanlaadun mittausten laatujarjestelman pohjana on Kuopion ja
Varkauden laatukasikirja. Laatujarjestelmé on tehty yhteistydssa JPP-Kalib-
rointi Ky:n ja Kuopion alueellisten ymparistonsuojelupalveluiden kanssa. Yh-
teistyota jatketaan vuosittaisten laatutapaamisten merkeissa.

Yhteistyota pyritdan jatkamaan Vaasan, Kokkolan, Pietarsaaren ja Suupohjan
kanssa. Laite-edustaja HNU-Nordion Ltd Oy / Paavo Pudas selvittad mahdolli-
suutta ulkoistaa ja keskittdd mittausjarjestelmaa ja raportointia ulkopuoliselle
valtakunnalliselle toimijalle. Tilaajat ottavat sitten kantaa tahan lahivuosina, eri-
tyisesti nykyisen sopimuskauden paattyessa.

Ymparistdsuojelun Internet-sivut ovat osa Seinajoen kaupungin www-sivuja;
(https:/lwww.seinajoki.fi/asuminenjaymparisto/ymparistonsuojelu/ilmansuo-
jelu.html) Sielta I6ytyvat mm. Seindjoen seudun ilmanlaadun kuukausiraportit,
vuosiraportit liitteineen, tietoa Seingjoella tehdyista muista mittauksista ja linkki
lImatieteenlaitoksen ilmanlaatuportaali -sivustolle.
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SEINAJOEN SEUDUN JA ETELA-POHJANMAAN BIOINDIKAATTORITUTKI-
MUS 2017

SOPIMUS SEINAJOEN JA ILMAJOEN ALUEEN ILMANLAADUN SEURAN-
NASTA 2018-2022

Valtioneuvoston asetus 38/2011: Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta.
www.finlex.fi

Vestenius Mika, 2016, Esitys mittaajapaivilla Porvoossa 2016.
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LITE 1

SEINAJOEN SEUDUN ILMANLAATUMITTAUKSEEN OSALLISTUNEIDEN LAITOSTEN
JA MITTAUSKOPIN SIJAINTIKARTTA
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Altia Oyj/STEP Oy Koskenkorvan tehdas, Santavuorentie 11,
Koskenkorva

Atria Suomi Oy Nurmo / Vapo Oy Energia, Pohjan valtatie 594
Adven Oy, Lammittajanpolku 6, Ylistaro

Hankkija Oy / Adven Oy, Varastotie 13, Seinjoki

Kurikan kaukolampd Oy /limajoen laitos, Palkkitie 5, lImajoki
Lemminkéinen Infra Oy, Kalliosalo, Kalliosalontie, Seinajoki

Ncc Roads Oy, Laulateentie 2, Sein&joki

Ruukki Construction Oy, Seindjoentie 11, Peraseinajoki

. S:joen Energia Oy Hanneksenrinne, Sairaalan lampokeskus

10. S:joen Energia Oy Kapernaumi, Kuormatie, Seinajoki

11. S:joen Energia Oy Kasperi, Kasperinviita, Sein&joki

12. S:joen Energia Oy Peraseingjoki, Koulutie 12

13. S:joen Energia Oy Peréaseingjoki Metallitie 4, Perasein&joki

14. S:joen Energia Oy Puhdistamonkatu, Seingjoki

15. Valio Oy Seindjoki ja Adven Oy, Osmankatu 2, Sein&joki

— | 16.Vapo Oy Energia/P:joki Haukineva, Tokerotie 606, Peraseinajoki
17. Vaskiluodon Voima Oy Seingjoki, Sevontie 1, Sein&joki

18. Iimanlaadun mittauskoppi, Vapaudentie 6, Seingjoki

- 19. S:joen kaupunki / Skanska Asfaltti Oy, Routakallio, Sein&joki

g g
©CENDO AN

i

i

Kartta: Hannu Vaisanen, Seingjoen kaupunki
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LITE2

SEINAJOEN SEUDUN ILMANLAADUN SEURANTATYORYHMA 2018

Tuotantolaitokset: Yhteyshenkil6:
Altia Oyj Koskenkorvan tehdas Sanna Kaunisto
Atria Suomi Oy Nurmo Timo Kalliomaa
Adven Oy Antti Koski
A-Rehu Oy Ari Kulmala
Hankkija Oy /Seindjoen tehdas Jari Sivunen
Kurikan kaukolamp6 Oy / limajoen [Amp6 Oy Petri Viinikainen
Ruukki Construction Kaija Soini
Seingjoen Energia Oy Tomi Pieniniemi

/Sanna Niinisalo
Suomen Teollisuuden Energiapalvelut STEP Oy Matti Lepisto

Valio Oy/ Seingjoen tehdas Kati Saippa
Vapo Oy, Atrian Nurmon Kattilat

Vapo Oy, Haukinevan pellettitehdas Toni Jyllila

Vapo Ympaéristo Elina Rouhiainen

Vaskiluodon Voima Oy/ Seingjoen voimalaitos  Juha Hiipakka

Kunnat:

Seingjoen kaupunki / ymparistbnsuojelu Pirjo Korhonen
/Hanna Latva-Kiskola

llImajoen kunta Mika Yli-Petays

Seinajoen kaupunki/kunnallistekniikka Kari Havunen

Alueellinen ymparistokeskus:

Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja Paivi Karttunen

ymparistokeskus; ymparistovastuualue /Risto Koljonen

Mittaukset ja raportit:
SeAMK, Tekniikka, mittaukset Veli Autio
SeAMK, Tekniikka, raportit Jorma Tuomisto
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LITE3

Seingjoen ilmanlaatumittausten yhteenvetotaulukko 2018

Tuulen nopeus (m/s)

Tammi | Helmi | Maalis | Huhti | Touko | Kes& | Heina Ho Syys Loka | Marras | Joulu
10 min min 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
10 min max | 10,8 5,2 55 5,2 4,9 4,2 33 4 48 6 4,2 7.4
10mn AVG | 1.4 1,2 1,3 1.2 1,2 1,1 0,9 1,1 1,2 1,2 15 1,7
Data[%)] 100 100 99,9 100 100 99,9 100 100 99,8 100 100 100
Lampdatila (C)
Tammi | Helmi | Maalis | Huhti | Touko | Kesa | Heina Ho Syys Loka | Marras | Joulu
1 h min 19,7 | 242 | 232 | -125 | 0,9 3,4 6,6 58 22 | -103 | -82 | -13,7
1 h max 46 1,2 4 159 | 277 | 247 | 31,8 | 297 | 226 20 9,8 3,9
1hAVG -4,4 -9,7 -5,7 4,3 14,3 14,0 21,2 171 11,9 54 24 -2,4
Data[%)] 100 100 99,9 100 100 99,9 100 100 99,7 100 100 100
10 v ka. -6,8 -5,6 -1,8 3,7 108 | 140 | 175 | 153 | 111 45 1,3 -3,2
Kosteus (%
Tammi | Helmi | Maalis | Huhti | Touko | Kesd | Heina Ho Syys Loka | Marras | Joulu
1 h min 65 42 27 22 19 25 26 36 45 51 69 65
1 h max 90 85 87 92 90 92 92 92 93 92 92 89
1hAVG 81 74 69 66 50 55 61 67 76 79 84 82
Data[%] 100 100 99,9 100 100 99,9 100 100 99,7 100 100 100
IdXxMAX
Tammi | Helmi | Maalis | Huhti | Touko | Kes& | Heina Ho Syys Loka | Marras | Joulu
1 h min 6 7 8 13 7 6 7 8 6
1 h max 110 59 43 51 52 47 53 100 32
1hAVG 47 37 24,0 34 23 22 24 20 15
Data[%)] 0 0 16 100 100 100 100 100 100 100 100 100
NO2 (ug/m3)
Tammi | Helmi | Maalis | Huhti | Touko | Kesa | Heina Ho Syys Loka | Marras | Joulu
1 h min 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1
1 h max 94 122 105 90 55 37 28 46 45 56 80 94
1hAVG 17 25 20 14 9 6 8 7 8 11 13 13
1h99 % 59 91 91 72 35 24 23 24 31 47 65 61
Data[%)] 99,9 100 99,5 100 100 97,5 98,4 99,9 99,4 100 100 99,6
2.suurinvrkl 2| 919 | 54 85 51 33 23 42 44 | 53 73 88
arvo
PM10 (ug/m3)
Tammi | Helmi | Maalis | Huhti | Touko | Kes& | Heina Ho Syys Loka | Marras | Joulu
24 h min - - 5 5 3 3 5 3 3 3 3 2
24 h max - - 11 129 35 22 25 17 20 28 112 14
24 h AVG - - 9 30 16 10 15 8 9 11 10 6
24 h 99 % - - 11 129 35 22 25 17 20 28 112 14
Data[%] - - 12,9 96,7 100 100 93,5 87,1 100 100 96,7 100
2. suurinvrk ) - 9 87 27 15 18 16 20 24 21 13

arvo

Data (%) < 75%
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