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1 JOHDANTO

Tdssa opinnadytetydssa perehdytadn kattopinnoitustéiden laadunvalvontaan ja luodaan toimeksian-

varmistusasiakirjoja paivittdisessa toiminnassaan.

Yhteistydyritys on toiminut alalla jo usean vuoden ajan kdytannéssa ilman minkaanlaista laadunvar-
mistuksen dokumentointia. Yritys siirtyi perinteisistd kattoremonteista kattojen pinnoituksiin pikkuhil-
jaa, aloittaen ensin tiilikattojen pinnoituksilla. Seuraavaksi toiminta laajeni polyurealla tehtaviin pin-
noituksiin, joka soveltuu lahes kaikille kattomateriaaleille. Pinnoitusmaarat kasvoivat nopeasti ja ky-
synta oli erittdin suuri, koska pinnoittamalla pystyttiin sdastamadn remonttikustannuksissa ja myos

aikataulullisesti tydsuoritus oli nopeasti toteutettavissa.

Yrityksessa herattiin laatuasioihin vasta kolmantena vuonna pinnoitusten aloittamisesta, kun asiak-
kailta alkoi tulla reklamaatioita yrityksen urakoimista kohteista. Monissa tapauksissa yrittaja oli yh-
teydessa materiaalin maahantuojaan seka vakuutusyhtiodn, mutta kaikki kaatui lopulta yrittdjan kor-
vattavaksi, koska tydnaikaista laadunvalvontaa ei oltu suoritettu vaaditulla tavalla ja ndin ollen ty6-

virhetta ei voitu poissulkea.

Olen itse tydskennellyt aikaisemmin yrityksessa ja yrityksen omistaja tiesi, ettd olen kouluttautu-
massa rakennusmestariksi ja kysyi neuvoa kuinka tilanteessa tulisi toimia ja mita pitaisi ottaa huomi-
oon tulevaisuudessa, ettad vastaavilta ongelmilta valtyttaisiin. Tasta syntyi idea téhan opinnaytetyo-
hoén. Mina sain mielenkiintoisen aiheen opinndytetyéhdni ja yritys saa tydkaluja laadunvarmistami-
seen. Opinndytetydssa kdytetaan aineistona tyodntekijéiden ja yrityksen edustajan haastattelua, seka

omaa tyokokemusta.
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2 YLEISTA PINNOITTAMISESTA

Kattojen pinnoitus on yleistynyt viime vuosina todella vahvasti ja alalle on tullut paljon uusia toimi-
joita. Katon elinkaaren jatkaminen pinnoittamalla on monissa tapauksissa jarkevaa ja kustannuste-
hokasta verrattuna perinteiseen kattoremonttiin, jossa koko katto uusitaan. Pinnoittamalla vanhasta

katteesta saadaan lahes uudenveroinen murto-osalla uuden katon kustannuksista.

Pinnoitteita on tana paivana saatavana lahes kaikille kattotyypeille ja myds varisdvyja on valittavissa
erittdin paljon. Yhteistydyrityksemme tekee kaikenlaisia kattoremontteja ja pinnoituksia eri materiaa-
leilla, mutta viime vuosina Polyurealaitteisto-investoinnin myétd, on yritys erikoistunut polyurealla
suorittaviin pinnoituksiin. Polyurea soveltuu pinnoitteeksi ldhes kaikille kattomateriaaleille ja silla on
onnistuttu pienentdmaan tuotteiden seka valmistajien kirjoa. Téma helpottaa myds tydnaikaista laa-

dunvarmistamista.

Polyurean suosio kasvaa jatkuvasti sen monien erinomaisten toiminnallisten ominaisuuksien vuoksi.
Polyurean ruiskuttaminen on kuitenkin tavallista haastavampi prosessi. Jos maalarilla ei ole tarvitta-
vaa tietoa ja osaamista, polyurean kanssa voi helposti tehda peruuttamattomia virheitd. Pinnoitus-
prosessissa kahden reaktiivisen komponentin ominaisuuksia saatamalla saavutetaan nopeasti kovet-
tuva, darimmaisia olosuhteita kestdva pinnoite, jonka kovettuminen tapahtuu sekunneissa. Nopean

kovettumisen vuoksi tilaa virheille ei ole. (Teknos.)

Alla olevaan kuvioon (kuvio 1) on keratty tietoa Suomessa olevasta asuntokannasta ja sen ikdja-
kaumasta. Suurin osa taloista on 70-luvulta, mutta pinnoittamisesta ei saada naihin vastaavaa hyo-
tya, koska auttamatta katot ovat elinkaarensa paassa, mikali niitd ei ole koskaan uusittu ja ndin ollen
pinnoitus ei ole vaihtoehto. Sen sijaan potentiaalisia kohteita pinnoitustydlle ovat 80 - 90-luvun ra-

kennukset ja niitd on maarallisesti yhteenlaskien eniten.
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Rakennusteollisuus 23.4.2019

Kuvio 1. Asuntokannan ikdjakauma 2014 (Rakennusteollisuus RT, Korjausrakentaminen)

2.1  Pinnoituksen hyoddyt

Perinteiseen kattoremonttiin verrattuna katon pinnoituksella saavutetaan suuri maara hyoétyja. Tar-
keimpana hyo6tyna aikataulu. Pinnoituksella voidaan séastaa jopa yhdesta kahteen viikkoa tybaikaa
ja ndin ollen iso osa tydkustannuksia. Kustannusten ohella merkittavimpiin hyétyihin lukeutuu riskit-
tomyys rakenteiden kastumisen osalta, koska pinnoituksen aikana tydkohteen vesikate ei ole auki
missadn tydvaiheessa ja ndin ollen riski rakenteiden kastumisesta on minimoitu. Pinnoitustydmaalla
syntyy erittdin vahan jatettd verraten perinteiseen kattotydmaaprojektiin, mika helpottaa tydmaan
siistind pitamista seka pienentda remontista syntyvia jatteen kasittely- ja kuljetuskustannuksia. Tur-

vallisuusnakdkulma myds korostuu, koska korkella tydskentelyaika on verrattain lyhyt.

2.2 Kustannukset

Pinnoitus kuuluu tilastokeskuksen mukaan ulkopinnat ja rakenteet-ryhmaén, kun jaotellaan asuinra-
kennusten korjauskustannuksia. Alla olevasta korjauskustannusten kuviosta (kuvio 2) ulkopintojen ja
rakenteiden osuus korjauskustannuksista on reilu neljannes. Se on merkittéva osuus korjauskustan-
nuksista ja ndin ollen tulevaisuuden nakymat yrityksessa hyvat, koska potentiaalisia korjauskohteita

on erittdin paljon tulevina vuosina.
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Asuinrakennusten korjauskustannukset rakennusosittain vuonn
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Rakennusteollisuus 23.4.2019
Kuvio 2. Asuinrakennusten korjauskustannukset rakennusosaittain (Rakennusteollisuus RT, Korjaus-

rakentaminen)

Pinnoitus on erittdin kustannustehokas saneeraus katolle verraten perinteiseen kattoremonttiin. Pin-

noituksen kustannussaastot muodostuvat monesta eri asiasta.

Kustannussaastdja saadaan syntymaan, koska tydsuoritukseen riittaa pieni tydbryhma; yhdesta kah-
teen henkiléa, materiaalikustannukset ovat verrattain alhaiset, jatetta syntyy vahan seka ty&suoritus

voidaan tehda erittdin nopealla aikataululla.
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TYOVAIHEET

Tassa luvussa kaydaan lapi pinnoituksen eri tydvaiheet, kuten valmistelevat tyot, itse pinnoitustyd
seka viimeistely. Kerron tydmaalla tehtavista kaytannon tydvaiheista yleensa. Tassa ei tarkastella

laatua.

Valmistelevat ty6t

Kattopinnoituksissa, niin kuin yleensa kaikissa rakennustdissa valmistelevat tyot ovat erittdin tarkea
osa kokonaisuutta. Valmistelevilla téilla luodaan perusta koko varsinaiselle pinnoitustydlle ja nadin
luodaan pohja onnistuneelle kokonaisuudelle. Kattopinnoituksissa valmistelevat ty6vaiheet ovat kar-
keasti jaoteltuina laitteiden/materiaalien siirtoon tydkohteeseen ja tydmaan perustamiseen, suojaus-

ja pesutdihin.

3.1.1 Tydmaan perustaminen

Tydmaan perustaminen alkaa kaluston siirtdmiselld tydmaalle. Ennen tydmaan perustamista tyo-
ryhma on jo hyvissa ajoin saanut tutustua kohteeseen ja tydnjohdon kanssa on yhdessa kayty lapi

tyosuorituksessa tarvittavat laitteet ja materiaalit.

Yritykselld on pakettiautoissa vakiovarusteena tarkeimmat pinnoitustydssa tarvittavat ty6valineet,
mutta ennen jokaista uutta tydmaata on kalusto tarkistettava huolella ja tdydennettava sita silta
osin, mikali puutteita havaitaan. Puutteita on yleisimmin lyhyen elinkaaren tuotteissa, kuten let-
kuissa, liittimissa ja suojausmateriaaleissa. Taydennysta voidaan tarvita myos joidenkin kohteiden

erityispiirteiden takia.

Kohteelle paastyaén tyd aloitetaan purkamalla tarvittava kalusto autosta. Ensimmaisina toimenpi-
teind asennetaan tydmaasahko, mikali kohteessa on tarjolla 16A voimavirta. Ehdottoman térkeaa on
varmistaa sen toimivuus. Mikdli kohteella ei ole voimavirtaa, kaytetaan talldin virran saamiseksi ag-

rekaattia, joka I6ytyy jokaiseltd tyéryhmalté autosta.

Seuraavaksi asennetdan riittdvan pitka vesiletkulinja ja testataan katkoton veden saanti. Mikali
kohde on esimerkiksi kesdaasunto, jossa ei ole painevetta saatavana, kaytetaan polttomoottorilla toi-

mivia vesipumppuja ja kohteessa tarvittava vesi tuodaan tyémaalle konteissa.

Viimeisena ennen suojaustdiden aloitusta pystytetdan jo ennalta suunnitellut nousutiet, telineet, ta-
sot, kaiteet ja potkulistat paikoilleen, mikali sellaisia kohteella tarvitaan. Tyd voi olla suunniteltu to-
teutettavaksi myds nostimia kayttden, jolloin tassd vaiheessa nostin tai nostimet siirretaan paikoil-

leen ja saatetaan toiminta kuntoon.
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3.1.2 Suojaus

Suojaustyd on kaikista ty6vaiheista lopputuloksen kannalta kaikkein nakyvin tydvaihe. Mikali tassa
tybvaiheessa mennaan sielta mista aita on matalin, tulee se kostautumaan erittdin kalliisti ja aikaa
vievasti loppuvaiheessa. Suojaustyohon kaytettava aika tulee takaisin moninkertaisena, kun se on

tehty huolella ja nakyy suoraan tyojaljessa.

Tyossa kaytetdan erittdin tehokkaita painepesureita, ja pelkastaan suurella veden paineella voidaan
saada aikaan merkittdvia vesivahinkoja rakenteelle ja herkemmille ulkopinnoille. Suurella paineella
tehtdva pesu lennattda myos kaikenlaiset katosta irtoavat sammaleet ym. epapuhtaudet laajalle
alalle, jolloin sotku ja tuho voi olla melkoinen esimerkiksi pihan istutuksille. Lopuksi tehtava pinnoi-
tustyd on se tydvaihe, jolla voidaan tehda jopa korvaamattomia vahinkoja, mikali suojausty6ta ei ole
tehty huolellisesti. Suojauksien taytyy estaa taydellisesti pinnoitteen kulkeutuminen valmiille pinnalle
kohteessa. Joissain tapauksissa suojausty® voi olla myods kevyempi, mikali kohteeseen ollaan uusi-
massa myos esimerkiksi ulkovuorausta, ikkunoita tms. Alla olevassa kuvassa (kuva 1) on tehty kevy-
empi suojaus parkkeerattuihin autoihin, koska kohteessa tehtiin pinnoitustydn jalkeen julkisivu- ja

ikkunaremontti, ndin ollen julkisivua ei ole suojattu ja on sadstetty suojauksen tydvaiheessa.

Kuva 1. Tydmaan suojaus, talo odottaa myds julkisivuremonttia (YhteistyOyrityksen oma arkisto)

Suojaustyd tehdaan rakennusmuovia ja pressuja apuna kayttden. Suojaustapoja on varmasti monia,
mutta useasti kohteen ulkopintojen suojaus onnistuu helpoiten kiinnittdamalla pressut tukevasti otsa-
lautaan ja siitd roikoksiin suojaamaan kohteen julkisivua. Edellamainutulla tavalla suojatessa otsa-

laudat joudutaan lopuksi vaihtamaan uusiin, mutta se on pieni vaiva ja kustannus siita saatuihin
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hy6tyihin suhteutettuna. Piha-alueiden kivetykset, asfalttialueet, istutukset, katokset yms. suojataan

peittdmalla ne pressuilla tai rakennusmuovia kayttaen.

3.1.3 Pesu ja puhdistus

Katon pesu ja puhdistustyd on tydvaiheista jo yksi kriittisimmista. Luvun lopussa on esitetty kuva
(kuva 2) katon pesu- ja puhdistydstd. Epaonnistuminen pesu- tai puhdistustydssa johtaa pahim-
massa tapauksessa koko tyon epaonnistumiseen. Katon puhdistytssa kaytettdvia menetelmia ovat
korkeapainepesu, kuumakorkeapainepesu tai joissain tapauksissa voi riittaa pelkka katon harjaus
irtoliasta. Pelkkaa harjalla suoritettavaa puhdistamista ollaan kuitenkin pyritty valttdmaan, koska riski

siitd, etta kaikki epapuhtaudet saadaan nain toimimalla pois on hyvin suuri.

Tiili- ja mineriittikatteet pestdan lahes poikkeuksetta aina kuumakorkeapainepesurilla. Nama materi-
aalit ovat huokoisia ja ndin ollen niissa sammalkasvusto ja muut epdapuhtaudet ovat paljon tiukem-
massa ja syvemmalla huokosessa kuin esimerkiksi peltikatossa. Kyseisia kattomateriaaleja pestessa
taytyy kiinnittdd huomiota myds huolelliseen huuhteluun juuri huokoisuuden vuoksi. Kattopinta
yleensé nayttda jo ensimmaisen pesukerran jalkeen puhtaalta, mutta todellisuudessa se ei sité ole

ennen huolellisesti suoritettua huuhtelua.

Peltikatteen pesu suoritetaan tiili- ja mineriittikattojen tapaan myds ldhes poikkeuksetta kuumakor-
keapainepesurilla. Vaihtoehtoisesti peltikatteen puhdistukseen voidaan kayttdd myds markahiekka-
puhallusta, jolla saadaan irroitettua samalla my&s kaikki vanha heikosti kiinni oleva maali ym. epa-
puhtaus katosta. Tatd menetelmaa kaytettdessa on joissain tapauksissa pinnoitettaessa etuna myos
se, etta kattopinta saadaan karhennettua puhdistuksen yhteydessa. Etenkin polyureapinnoituksessa
voidaan tietyissa tilanteissa jattda primerointi tekemattd, koska karhennettu kattopinta toimii itses-
saan erittdin hyvana tartunta alustana. Markahiekkapuhalluksen jalkeen katto on kuitenkin huuhdel-

tava huolella.

Huopakattojen puhdistuksessa kaytetadn yleensa korkeapainepesuria ja monissa tapauksissa on
myds tartuttava harjan varteen. Korkeapainepesussa on oltava varovainen, jotta pintaa ei vahingoi-
teta liian suurella paineella. Huopakatossa on siroite, jonka vuoksi lika voi olla erittdin tiukassa ja
ilman harjausta kaikkia epapuhtauksia ei saada pois. Huovassa olevan siroitteen kuivuminen on
myds hitaampaa, joten myo6s kuivumisajat on otettava tarkemmin huomioon jo tydta ja aikataulua

suunniteltaessa.
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Kuva 2. Katon pesu (yhteistydyrityksen oma arkisto)

3.1.4 Korjaustoimenpiteet

Pesun jalkeen katolle on suoritettava silmamaardinen tarkastus, jossa pyritdan havaitsemaan katto-
materiaalissa olevia vauroita kuten halkeamia, reikia sekd mahdollisia vuotokohtia esimerkiksi lapi-

vienneissa.

Tiilikatteesta talldisia vaurioita ovat useasti haljenneet tai rikki menneet tiilet, jotka on tassa vai-
heessa ty6ta vaihdettava ehjiin. Alkuperdinen kate voi olla perdisin hyvinkin pitkan ajan takaa, joten
samanlaisien tiilien I16ytdminen on joskus hyvin haasteellista. Jos kohde on taloyhtid, voi vanhoja
tiilia 16ytya esimerkiksi pannuhuoneesta tai muista yhtion yleisista tiloista. Yhteistydyritykselld on
omassa varastossaan myo6s suuri maara vanhoja eri mallisia kattotillia, joita on vuosien varrella ke-

ratty juuri tata tarvetta silmalla pitaen.

Peltikattoa tarkistettaessa tulee kiinnittad huomiota lépivientien juuriin, jotka ovat peltikatossa yksi
yleisimmistd vuotokohdista seka kattoturvatuotteiden kiinnityskohdat tulee tarkistaa huolellisesti.
Peltikatolla voi ilmeta myo6s korroosiota. Talldiset kohdat tulee hioa mekaanisesti puhtaaksi ja kasi-
telld valmistajan ohjeiden mukaisesti korroosion suoja-aineella. Mikali korroosio on aiheuttanut kat-
toon reikia, on ne myds valmistajan ohjeen mukaan tukittava esimerkiksi patruunasta puristettavalla

liimamassalla.

Huopakaton tarkastelussa tulee kiinnittdd huomiota edeltdvien tavoin lépivienteihin seka kattoturva-
tuotteiden kiinnityskohtiin. Tarkastuksessa on myds tarkistettava vanhan huopakatteen kiinnitys ja

mikali huopasaumat ovat auenneet, on saumat uudelleen hitsattava kiinni.

Yhteistydyrityksen kokemuksen perusteella, palahuopakatteen pinnoittaminen ei onnistu polyurealla.
Yritys pinnoitti muutamia palahuopakattoja, joissa kaikissa oli sama ongelma; pinnoitteen kuivaessa,
se pyrki nostamaan huovan karjet pystyyn. Kohteissa, joissa téma tapahtui, jouduttiin katto purka-

maan ja uusimaan omakustanteisesti.
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3.2  Pinnoitus

Tiili- ja mineriittikattojen pinnoitus aloitetaan reppuruiskulla ruiskuttamalla katolle valmistajan oh-
jeen mukaisesti suoja-aine torjumaan sammalta ja muuta kasvustoa. Tama aine myos tappaa viimei-
setkin jo katolla ja huokosissa olleet kasvustot ja ehkaisee, ettd tulevaisuudessa ei niin herkasti ka-
tolle alkaisi sammalta ym. muodostumaan. Seuraavaksi katolle levitetdan korkeapaineruiskulla en-
simmainen kerros kattopinnoitetta. Yleensa ensimmaisend pinnoitteella ruiskutetaan kaikki hankalat
kohdat kuten, lapiviennit, piiput ja tiilenpdat. Raystaalla olevien tiilien paat voi pinnoittaa myds telaa
ja pensselia apuna kayttaen. Pinnoite levitetddn normaalisti kahteen kertaan ja tdma ensimmainen
pinnoitus voidaan suorittaa valmistajan ohjeen mukaisesti laimennetulla pinnoitteella. Laimennetulla
pinnoitteella voidaan sdastdaa hieman kustannuksissa ja jokatapauksessa pinnoitus on suoritettava
kahteen kertaan, koska huokoinen materiaali imee itseensa suuren osan pinnoitteesta. Toinen ker-

ros ruiskutetaan laimentamattomalla pinnoitteella tasaisesti koko katolle ja ndin katto saa tasaisen ja

uutta vastaavan kauniin pinnan. Alla on kuva tiilikatteen pinnoituksesta (kuva 3).

Kuva 3. Tiilikatteen pinnoitus (yhteistydyrityksen oma arkisto)

Pelti- ja huopakaton pinnoituksessa yhteistydyritys kayttaa ldhes poikkeuksetta polyurea-pinnoitusta.
Alla on kuvat kerrostalotydmaan polyureapinnoituksesta. (kuva 4 ja kuva 5) Polyurealla pinnoitetta-
essa tyOvaiheita on yleensa saman verran kuin perinteisilla pinnoitusmenetelmilld, mutta esimerkiksi

suoja-aineen levityksen sijéan kattopinta primeroidaan ennen pinnoitusta.



14 (30)

Kuva 4. Primeroitu katto (yhteistydyrityksen oma arkisto)

Kuten aikaisemmin mainitsin voi primeroinnin jattda peltikaton osalta myos tekematta, jos puhdistus
on suoritettu markahiekkapuhaltamalla pelkdn pesun sijaan. Primeria kdytettdessa se levitetdan kat-
toon joko telaamalla tai ruiskuttamalla. Primerin on annettava kuivua valmistajan ohjeiden mukai-
sesti. Itse pinnoitusty6 on periaatteeltaan samanlainen kuin aiemmin kuvaillut, mutta pinnoitukseen
kaytettdva kalusto on taysin erilainen niihin verrattuna. Polyureapinnoite on kaksikomponenttista ja
nain ollen sen ruiskuttamiseen tarvitaan taysin erilainen ja suhteellisen monimutkainen laitteisto.
Laitteiston kayttd on myds huomattavasti monimutkaisempaa normaaliin korkeapaineruiskuun ver-
rattuna. YhteistyOyrityksessa on kolme tahan tehtavaan koulutettua henkilda, jotka suorittavat itse

pinnoitukset.

Kuva 5. Polyurealla pinnoitettu katto (Yhteistydyrityksen oma arkisto)

3.3 Viimeistely

Pinnoitustyon valmistuttua siirrytdan viimeistelyvaiheeseen. Tdssa tyovaiheessa katto tarkastetaan

tydnjohdon kanssa yhdessa viela huolellisesti, jotta varmistutaan, etta tydnjalki on sovitun mukainen
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ja pinnoitus on kauttaaltaan tasainen. Tdssa vaiheessa havaitaan myds puutteet, ja mahdolliset koh-
dat, jotka on viela korjattava. Yleensa puutteet pinnoituksessa ja korjattavat asiat tassa vaiheessa
ovat niin pienid, ettd ne voidaan korjata pensselia ja telaa apuna kayttaen. Seuraavaksi kohteen
suojaukset poistetaan ja tarvittaessa asfaltti ja pihakivi pinnat pestdan korkeapainepesurilla. Tyo-

maan purku ja loppusiivous suoritetaan viimeisena.
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LAATU KASITTEENA

Laatua voidaan tarkastella useasta eri nakdkulmasta. Joillekin laatu on sita, etta tyot tehdaan ker-
ralla kunnolla, joillekin sitd, etta pidetadn mita luvataan tai joillekin sita, etta on opittu virheista ja
yhdessa mietitty jarkeva tapa toimia tai jakamalla laatu neljaan osaan, suunnittelun, tuotannon, asi-

akkaan ja ympariston laatuun.

Suunnittelun laatua on, etta korjaushankkeen suunnitelmat ja korjaustoimet ovat tilaajan tarpeiden
ja toivomusten mukaisia seka tayttavat viranomaisten ja hyvan rakennustavan asettamat vaatimuk-
set. Laadukkaat suunnitelmat ovat toteutuskelpoisia ja ristiriidattomia seka riittdvan tarkkoja ty6-
maan tarpeisiin. Oleellista on, etta suunnitellut korjaustoimenpiteet vastaavat rakennuksen todellista
kuntoa seka ottavat huomioon rakennuksen korjauksen jélkeisen kayton ja jaljella olevan elinkaaren.
Suunnitelluilla korjaustoimilla tulee edistda rakennusten ja rakenteiden toimivuutta ja ne eivat saa
vahingoittaa rakenteita tai edistda rakenteiden vaurioitumista. Vanhojen rakenteiden vaurioitumisen
aiheuttajat poistetaan korjauksen yhteydessa. Suunnittelun Iahtékohtana voidaan kayttéa kuntoar-

viota ja kuntotutkimusta. Korjaustoimissa tulee valttad myos ylikorjaamista.

Tuotannon laatua korjaustyémaalla on, ettd korjausty6 tehdaan suunnitellussa aikataulussa ja kus-
tannustavoitteessa seka turvallisesti ja laatutavoitteiden mukaisesti hyvaa rakennustapaa noudat-
taen. Laatua on, etta tydssa kaytetdan kohteeseen soveltuvia tydmenetelmia, olosuhteet vastaavat
tyon ja materiaalien vaatimuksia ja tyd voidaan tehda ilman hairiéita. Korjauskohteen turvallisuus
pitda sisalldan seka tyontekijoiden, rakennuksen kayttdjien ja korjaustydn vaikutuspiirissa olevien
turvallisuuden etta kohteen ympariston turvallisuuden. Sen lisaksi, ettd lopputulos vastaa asiakkaan
vaatimuksia, asiakaskeskeistd laatua on myos se, ettd yhteistyé hankkeen osapuolten valilla toimii ja
tilaaja pidetadn koko hankkeen ajan tietoisena hankkeen kulusta. Lisd- ja muutostdiden hallinta on

myos tarked osa asiakkaan kokemaa laatua.

Ymparistokeskeinen laatu korjausrakentamisessa muodostuu toimista, joilla taytetadn yhteiskunnan
ja toimintaympariston korjaushankkeille, esimerkiksi palvelu- ja arvorakennusten korjauksille, tuo-
tantolaitosten korjauksille, alue- ja ymparistdrakentamiselle asettamat vaatimukset ja odotukset.
Ymparistokeskeistd laatua ovat myos korjausrakentamisen toiminta, joilla kohotetaan yhteiskunnan

ja toimintaympariston henkista ja fyysista hyvinvointia.

Lopputuotteen tekninen ja visuaalinen laatu on toiminnan laatua helpommin arvioitavaa korjaus-
hankkeen laatua. Hankkeen lopputuloksen tulee vastata suunnitteluasiakirjojen suunnitteluratkaisuja
ja laatuvaatimuksia, hyvaksyttya mallity6ta ja hyvaa rakennustapaa. Oleellista on, ettd laatuvaati-
mukset on maaritelty yksiselitteisesti ja, ettd suunnitelmien mukaisilla tyémenetelmilld saavutetaan
nama vaatimukset. (Talonrakennusteollisuus ry ja rakennussaatié RTS, Korjaustéiden laatu 2011,
12.)
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5 LAADUN VARMISTAMINEN PINNOITUSTYOSSA

Pinnoitustyosta laaditaan laatusuunnitelma, johon kootaan kaikki suunnitelmat, toimenpiteet, apuva-
lineet ja keinot, joilla asiakkaan tilaama lopputulos saavutetaan hyvdn rakennustavan mukaisesti.
Yhteistydyritykselle on laadittu tata tarkoitusta varten asiakirjapohjat, joka on kevyt versio tyonteki-
joita varten, jolla pystytaan jatkossa seuraamaan myos tyOnaikaista laadunvarmistamista ja ndin

ollen saadaan taltioitua historiatietoa mahdollisia reklaamatioita silmalla pitaen.

Korjauskohteiden laatusuunnitelmien sisdltd ja painotukset vaihtelevat kohteen luonteen, koon, aika-

taulun seka tehtdvien téiden mukaan seka tilaajan vaatimusten mukaisesti.

Laatusuunnitelmassa esitetédn mm. seuraavaa

e kohteen kuvaus

e rakennuttajan, urakoitsijan ja aliurakoitsijoiden edustajien yhteystiedot ja vastuualueet

e tybmaan aikataulutus ja seuranta

¢ taloudellinen suunnittelu ja seuranta

e tybmaalla syntyvdt todenndkoiset ja olennaiset ongelmat ja niihin varautuminen

e kohteen tekniset, toiminnalliset ja hankintatoimen ongelmat ja selvitetdan ongelmien syyt,
arvioidaan seuraukset ja esitetdaan konkreettiset toimenpiteet niiden ehkaisemiseksi

e miten suunnitelmien, hankintojen ja tuotannon laatu varmistetaan

e mita laadunvarmistustoimia tydmaan omien tdiden ja aliurakkatoiden osalta kaytetaan
esim. laadunvarmistusmittaukset, -kokeet ja -tarkastukset

¢ miten laatupoikkeamat selvitetdén ja korjataan

o mallitybkdytanto

e miten hankkeen ymparistdvaikutuksiin varaudutaan ja, miten tyémaan turvallisuus ja ympa-
ristdn suojelu toteutetaan.

e tyomaalla pidettdvat kokoukset ja niissa kasiteltavat asiat

e kohteen luovutus ja luovutusmenettelyt tilaajalle

(Talonrakennusteollisuus ry ja rakennussaatié RTS, Korjaustdiden laatu 2011, 15).

Kattopinnoituksissa saalla on erityisen merkittava osuus lopputulokseen. Lampdtilamittauksella var-
mistetaan tydskentelyolosuhteiden sopivuus tehtavaan tyéhdn ja kaytettdviin materiaaleihin. Ulkoil-
man lampétilan mittaajalle ei ole asetettu erityisia patevyysvaatimuksia. Mittaajan tulee

vain olla perehtynyt mittalaitteiden sijoittamiseen ja toimintaan, mittaustulosten havainnointiin

ja tulkintaan. Tyémaan ulkolampdtila mitataan elohopea-, sprii- tai digitaalisella ldmpdmittarilla.
Mittarimallin mukaan [ampdtila luetaan mittarin mitta-asteikolta tai digitaalimittarin ndytolta ja mer-
kitadn muistiin lampétilan seurantalomakkeeseen. Useissa digitaalimittareista on myds mahdollisuus
lukea tietyn ajanjakson minimi- ja maksimilampétilat. Tydmaan lampdmittari sijoitetaan sateelta,
tuulelta ja suoralta auringonpaisteelta suojaiseen paikkaan. Jos lampdmittari sijoitetaan rakennuksen
seindan, on huolehdittava siitd, ettd rakennuksesta poistuva tai auringon ldammittamilta pinnoilta sa-
teileva 1ampd ei haittaa mittausta. (Rakennusteollissus RT ry, Ratu 1215-S Tyémaan laadunvarmis-

tus, tarkastukset ja mittaukset, 4, 6.)
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Lampdmittari suojataan pdlylta ja lialta. Poly ja lika voivat vaaristad mittaustuloksia ja aiheuttaa mit-
tarin osien kulumista. Lampo&mittari sijoitetaan paikkaan, josta se ei putoa ja se on suojassa kol-
huilta. Mittarin putoaminen tai mekaaninen vaurioituminen voi rikkoa mittarin tai aiheuttaa epatark-
kuutta lampétilan mittaustuloksiin. Viralliset lampdtilamittaukset suoritetaan kahden metrin korkeu-
delta. Mittari sijaitsee valkeaksi maalatussa suojasaleikdssa ja lampétila-arvot rekisterdidaan

0,1 asteen tarkkuudella. (Rakennusteollissus RT ry, Ratu 1215-S Tydmaan laadunvarmistus, tarkas-
tukset ja mittaukset, 4, 6.)

Ilman suhteellista kosteutta mitataan, kun halutaan varmistua tyon tekemisen, materiaalien kasitte-
lyn, rakenteiden kuivumisen oikeista olosuhteista. Ilman suhteellisen kosteuden mittaamiseen kayte-
taan erityisesti tata varten suunniteltuja mittareita. Ilman kosteuden mittaajalle ei ole asetettu erityi-
sia patevyysvaatimuksia. Mittausten suorittajan ja tulkitsijan tulee kuitenkin olla perehtynyt raken-
nusfysiikkaan, ilman ja kosteuden mittaamiseen seka mittalaitteiden toimintaan. Jokaisesta yksittai-
sesta mittauksesta tehdadan merkinta tai liitetddn tuloste mittauspdytakirjaan, jonka mittaukset suo-
rittanut henkild allekirjoittaa. Mittauspdytakirjassa tulee olla merkittyna paivamaara, lampétila, mit-
taustulokset seka -piirrokset, toimenpiteet ja selvitykset mahdollisista poikkeamista. (Rakennusteol-

lissus RT ry, Ratu 1215-S Tydmaan laadunvarmistus, tarkastukset ja mittaukset, 4, 6.)

Sahkonjohtokykyyn perustuvat digitaaliset suhteellisen kosteuden mittarit mittaavat ilman lampétilan
ja mittaushetkelld ilman sisaltéman kosteuden maaran (absoluuttinen kosteus, g/m3) seka laskevat
niisté suhteellisen kosteuden arvon Rh-%. Ilman suhteellinen kosteus Rh-% on ilmassa olevan vesi-
hoyry osapaineen ja ilman lampdtilaa vastaavan kylldisen vesihdyryn osapaineiden suhde prosent-
teina. Kylldinen vesihdyry tarkoittaa sellaisen ilman ja vesihdyryn seosta, joka sisaltda suurimman
mahdollisen vesimaérén ennenkuin vesihdyry alkaa tiivistya vedeksi. Mekaanisista kosteusmittareista
tavallisin on hiuskosteusmittari. Sen toiminta perustuu hiuksen venymiseen ilman kosteuden vaihdel-
lessa. Hiuksen pituuden muutokset valittyvat viisarin kdantymiseksi kosteusasteikolla. Kosteusas-
teikon mukaan mittari ilmoittaa suhteellisen (Rh-%) tai absoluuttisen (g/m3) kosteuden. IIman suh-
teellista kosteutta mitattaessa tulee mittausolosuhteet esim. l[ampétila, ilmanpaineolosuhteet, ikku-
noiden ja ovien suljettuna oleminen jne. jarjestdad mahdollisimman hyvin vastaamaan tulevaa ty6-,
asennus- ja kdyttotilanteita ja tyypillisia ilmasto-olosuhteita. Erikoistilanteissa esim. erikoiskorkeissa
tai -matalissa lampétiloissa tai kosteusolosuhteissa mittaamisesta sovitaan tilaajan ja toimittajan
kanssa erikseen. (Rakennusteollissus RT ry, Ratu 1215-S Tydmaan laadunvarmistus, tarkastukset ja
mittaukset, 4, 6)

5.1 Ennen tydnaloitusta

Ennen tyon aloitusta sovitaan asiakkaan kanssa aika aloituspalaverille. Aloituspalaverissa kaydaan
tarkasti asiakkaan kanssa lapi kaikki tulevaan tydsuoritukseen liittyvat asiat ja ndin varmistutaan
siitd, etta asiakas on tietoinen urakan laajuudesta, kestosta ja kustannuksista. Monissa tapauksissa

asiakas on tdysin tietamaton mitd téllainen tyd pitda sisallaan, millaisilla laitteilla ty6ta suoritetaan ja



19 (30)

millainen tydéryhma tyohon vaaditaan. Mikali on mahdollista, niin aloituspalaverin yhteydessa asiak-
kaan kanssa suoritetaan myds kohteella katselmus, jossa todetaan mitd kaikkea kohteesta korjataan
urakan puitteissa. Monissa tapauksissa juuri katselmuksella urakkaan tulee joitain lisdyksia tai vas-
taavasti jotain jatetdan pois. Katselmuksen yhteydessa urakoitsija myds dokumentoi esimerkiksi va-
lokuvaamalla kohdetta jo etukateen loppudokumentointia varten. Kaikki aloituspalaverissa sovitut ja

yhdessa asiakkaan kanssa todetut asiat kirjataan aloituspalaveripdytakirjaan. (LIITE 1)

Mikali aloituspalaverisséa ja kohteen katselmuksessa on tullut esille asioita urakan laajuuteen liittyen,
niin urakoitsija muuttaa tai taydentad myds urakkasopimusta nailta osin. Urakkasopimukseen paivi-

tetddan myos kustannusvaikutukset mikali muutoksista sellaisia aiheutuu. Lopuksi kun urakkasopimus
ja aloituspalaveripdytakirja on asiakkaan kanssa yhdessa luettu ja hyvaksytty, lisataan niihin molem-

pien allekirjoitukset.

5.2 Valmistelevat ty6t

Laadun kannalta erittdin térkea osa kokonaisuutta ja lopputulosta ajatellen on valmistelevat tyét.
Monissa tapauksissa olisi lopussa sdastytty monilta hikipisaroilta, mikali valmistelevat tyét olisi tehty
huolella ja ajan kanssa. Huolella tehdyilla valmistelevilla téilla paitsi helpotetaan ja joudutetaan var-

sinaista pinnoitusty6ta, niin varmistetaan myds sovitun mukainen, laadukas ja kestava lopputulos.

Aloitusedellytysten varmistaminen on tdrkea osa tydmaan laadunhallintaa. Ennen tyon aloittamista
tarkistetaan edeltavan tydvaiheen valmius, ettd tytskentelyolosuhteet ovat sopivat, ty6 voidaan
tehda turvallisesti ja etta tydryhma, materiaalit, tarvikkeet, kalusto ja suunnitelmat ovat kaytetta-
vissa. Edeltavat tydvaiheet ovat valmiit ja oikein tehty. Tydskentelyolosuhteiden tulee vastata tyon
ja materiaalien vaatimuksia ja kohteessa ei tehda muita hairitsevia tydvaiheita samaan aikaan. Tur-
vallinen toteutus edellyttad, etta tyontekijoilla on kdytettavissa tarvittavat henkilokohtaiset suojai-
met, terveydelle vaarallisten aineiden kartoitus on tehty ja etta telineet, koneet ja laitteet on kun-
nossa ja tarvittavat tarkastukset on tehty. Tyéryhman tulee olla selvilld ja materiaalit, tarvikkeet ja
kalusto tytmaalla kaytettavissa ja siirretty kohteeseen. Materiaalit tulee olla varastoituna noudattaen
materiaalivalmistajan ohjeita. Tarvittavat suunnitelmat kuten piirustukset ja tyoselostukset seka
muut tarvittavat asiakirjat tulee olla tydmaalla kaytettdvissa ja erikoistoihin liittyvat luvat hankittu ja
ilmoitukset tehty.

Yhteistydyrityksessa valmistelevat ty6t alkavat jo hallilla ennen tydémaalle siirtymistd. Tyéryhman on
kdytdva tyonjohtajan kanssa lavitse mitd kaikkea materiaaleja, tydvalineitd, telineita ja laitteita tydn
suorittamiseen tarvitaan. Suojauksia varten riittdvasti mm. rakennusmuovia, pressuja ja suojateip-
pid. Mikali tyo tapahtuu korkealla, niin asianmukaiset telineet, nostimet, turvavaljaat ja muut henki-
I6kohtaiset suojavarusteet on mydskin oltava asianmukaisessa kunnossa ja esimerkiksi valjaiden ja
turvakdysien kunto ja tarkastuspaivaykset on tarkistettava erittdin huolella. Tydssé tarvittavien lait-
teiden toimivuus on myds hyva testata jo hallilla. Erittdin olennainen, vahapatoiselta tuntuva asia on

myds oikeanlaisten vesiletkujen ja liittimien maara, sopivuus ja kunto.
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Kaikki edellamaitut asiat vaikuttavat merkittavasti laatuun, aikatauluun, tyéturvallisuuteen ja kustan-
nuksiin. Kun kaikki asiat on otettu huomioon etukateen jaa tyémaalla turha sadtdminen pois ja ajan-
kayttd on hallittua ja kustannustehokasta. Tama kaikki antaa myds asiakkaalle toiminnasta luotetta-

van ja laadukkaan vaikutelman heti alusta alkaen.

5.3  Pinnoitusty6

Pinnoitusvaiheessa tehdaan tilaajan kanssa yhdessa sovitut laadunvarmistuksen toimenpiteet ja nii-
den tulokset dokumentoidaan. Laadunvarmistustoimenpiteita voivat olla mm. aloituspalaveri, malli-
tyon tarkistaminen, kokeet ja mittaukset seka urakoitsijan omat tehtavakohtaiset laadunvarmistusra-
portit ja dokumentit. ( LIITE 2, LIITE 3.)

Yhteistyoyrityksella on tydnaikaiseen laadunvarmentamiseen ja dokumentointiin kdytdssa pinnoitus
ohje, jonka tyonjohto tayttda ennen tydn aloitusta ja antaa sen tydryhmalle mukaan tydmaalle

(LIITE 2). Tyoryhmalld on pinnoitustydn seurantaa varten lomake (LIITE 3), jota heiddn tulee tayt-
taa koko tydsuorituksen ajan. Tyon valmistuttua luovuttaa tyéryhma lomakkeen taytettyna tydnjoh-

dolle loppudokumentointia varten.

5.4 Viimeistely

Viimeistelyvaiheessa on sovittu tydnjohdon kanssa, ettd katto tarkastetaan yhdessa viela huolelli-
sesti, jotta varmistutaan, ettd tydnjalki on sovitun mukainen ja pinnoitus on kauttaaltaan tasainen.
Mahdolliset puutteet kirjataan tydmaapaivakirjaan ja tehdadn tarvittavat korjaukset. Tydmaan paiva-

kirjat toimitetaan loppudokumentoijalle arkistointia ja jatkotoimenpiteité varten.

5.5 Tyon luovutus ja loppudokumentointi

Tyon valmistuttua sovitaan tilaajan kanssa aika tapaamiselle ja suoritetaan kohteen luovutus ja ta-
loudellinen loppuselvitys LIITE 4. Tapaamisella pyritddn kdaymaan Iapi koko tydsuoritus ja mita kaik-
kea siihen on sisaltynyt. Tassa tilaisuudessa urakoitsija seka tilaaja voivat esittdd omat nakemyk-
sensa liittyen aikatauluun, laatuun, kustannuksiin ja yleensa kaikkeen mita tyd on pitényt sisallaan.
Kohteella on hyva tassa yhteydessa pitda myods pieni katselmus, jossa voidaan puolin ja toisin va-
paasti esittda kysymyksia ja ajatuksia tyésuoritukseen ja lopputulokseen liittyen. Lopuksi sovitut

asiat kirjataan poytakirjaan, joka allekirjoitetaan seka tilaajan ettd urakoitsijan toimesta.

Urakoitsija suorittaa jokaisen tydn osalta loppudokumentoinnin myds yrityksen omaan arkistoon.
Jokaisesta kohteesta kasataan kaikki sopimukset, laatuasiakirjat, valokuvat ja kaytetyista materiaa-
leista tuoteselosteet yhteen kansioon. Nailla tiedoilla voidaan tulevaisuudessa nayttaa toteen, ettd
tyd on tehty materiaalin valmistajan ohjeiden ja suositusten mukaisesti, mikali tuotteessa ilmenee

takuuaikana laatupoikkeamia.
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LIITE 1:

ALOITUSPALAVERI

Kohde:

Aika ja paikka:

Lasna:

1 SOPIMUS

[] Kaytiin lapi urakkasopimus, pvm

2 SUUNNITELMAT JA PIIRUSTUKSET

] Suunnitelmat eivét ole muuttuneet urakkaneuvotteluista

] Suunnitelmat ovat muuttuneet urakkaneuvotteluista seuraavasti:

Aloituspalaveria pidettdessa kaytdssa ovat olleet seuraavat suunnitelmat

[] Tyopiirustukset
] Tyoselitykset
[] Muut piirustukset:

[] Suunnitelmat on todettu toteuttamiskelpoisiksi tyén aloittamiseksi.

[] Suunnitelmissa on todettu seuraavia puutteita:

3 LAADUNOHJAUS, TODENTAMINEN JA TYOMENETELMAT

Tyo6vaiheen laatuvaatimukset:

Muut tyévaiheen laatuvaatimukset:
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[] Kaytiin lapi tydsuoritukseen liittyvat laadulliset riskit:

Tyokokonaisuudelle toteutetaan aloituspalaverin lisdksi seuraavat ohjaustoimenpiteet:
[] Tehtavasuunnitelma

[] Mestan vastaanotto

[] Kasiteltiin aukot, varaukset, kiinnitystuet, pohjat, liittymarakenteet jne.

[] Tyosuorituksesta tehd&an seuraavat mittaukset, tarkastukset ja testit:

[] Tyésuorituksesta tehd&dn seuraavat malliasennuskatselmukset:

e Malli: Valmiina vk:
e Malli: Valmiina vk:
e Malli: Valmiina vk:

[] Tyovaiheen osavastaanotto

[] Vastaanottokatselmus

Tydmenetelmat:
Asiakirjojen mukaisesti

Ylim&araisen materiaalin kasittely:

Valmiin ty6n suojaus:

Tydvaiheen jalkeiset toimenpiteet:
Huolehditaan, ettd mesta on valmiina seuraavia tydvaiheita varten.

4 YMPARISTOVAATIMUKSET JA KAYTETTAVAT MATERIAALIT JA LAITTEET

Tyo6vaiheen aiheuttamat ymparistévaikutukset seka niiden huomiointi tydmaalla:

[] Melun torjuntatoimenpiteet:

[] Pélyn torjuntatoimenpiteet:

[] Materiaalien ja aineiden tydmaavarastointi ja varastointi tydkohteessa:

tilaaja osoittaa paikan:

[] Urakoitsija on velvollinen selvittdm&an tyénsuoritusta koskevat vaatimukset tyontekijoilleen ja

aliurakoitsijoilleen.

[] urakoitsija toimittaa tydmaalle kayttoturvallisuustiedotteet kayttamistadn aineista ennen tyon al-

kamista.
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[] Materiaalien kayttd- ja huolto-ohjeet toimitettava tilaajalle, viimeista4n ennen viimeista mak-

sueraa

Jatteiden kasittely:

Urakoitsija huolehtii siisteydesta ja lajittelee syntyvét jatteet seka

huolehtii niiden loppusijoituksesta.

5 KALUSTO

Tydvalineet, koneet ja kalusto:

Urakoisijan omat

Telineet ja varusteet:

Urakoitsijan omat

Sahkolaitteet, valaistus ja vesi
Sahko

valaistus

vesi

6 AIKATAULU

] Urakkasopimuksen mukaan

Tyosséa noudatettavasta aikataulusta on sovittu urakkaneuvottelussa / -sopimuksessa.

Tydn aloi-

tus

Tyon val-

mistuminen

Vélitavoitteet:

Suunniteltu tuotantonopeus:
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Tybvoimaresurssit:

7 TYOTURVALLISUUS

Tydvaiheen turvallisuusriskit:

Suoritettavat kayttéonottotarkastukset:

Suoritettavat kunnossapitotarkastukset (siisteys ja jarjestys):

8 MUIDEN TYOVAIHEIDEN TILANTEET

Edeltava tyovaihe:

Limittyvat / samanaikaisesti tehtavét tyovaiheet:

Seuraavat tyovaiheet:

56 9 KOKOUKSET

Urakoitsijapalaverit:
] urakoitsijan / tydryhman edellytetdéan osallistuvan kokouksiin

] urakoitsijan / tyéryhmén ei edellyteta osallistuvan kokouksiin ellei

erikseen ilmoiteta
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Urakoitsijapalavereja jarjestetdén

10 LISA-JA MUUTOSTYOT

Lisé- ja muutostyodtarpeen ilmentyessa urakoitsija on velvollinen esittamaan kirjallisen lisa-/
muutoslaskelman. Siihen tulee saada urakkasopimuksen mukaan tilaajan hyvéksynta en-

nen tyon aloitusta.

11 MUUTA TYOVAIHEESSA HUOMIOITAVAA

Muistion laati

Paikka Aika

Tilaaja Urakoitsijan edustaja




LIITE 2:

PINNOITUSTYON OHJE — TYONJOHTAJA TAYTTAA

Kohde:

Klo aika

Tyoéryhma:

Paivamaara:
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Tydmaan vastuuhenkil6:

Laadunvalvonnasta vastaa:

Kaytettava materiaali:
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LIITE 3:

PINNOITUSTYON SEURANTA — TYORYHMA TAYTTAA

Kohde: Paivamaara:

Tydryhma:

Alla olevaan taulukkoon kirjattava arvot, kun tyd aloitetaan ja lopetetaan, mikali sédssé ei suuria muutoksia.

Hairiot:
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LIITE 4:

URAKAN VASTAANOTTOTARKASTUS JA TALOUDELLINEN LOPPUSELVITYS

Kohde

Tilaaja
Urakoit-
sija
Aika ja
paikka

5.7

1. TALOUDELLINEN LOPPUSELVITYS (hinnat alv 0%)
Urakkasumma €

Hyvaksytyt lisa- ja muutostyét

Hyvaksytyt kuitatut tuntityot

Urakoitsijan laskutus tdhan mennessa

Maksettu tahan mennessa

Jaljella oleva saatava

2. TILAAJAN JA URAKOITSIJAN VAATIMUKSET

Tilaaja

Urakoitsija

3. VAKUUDET JA TAKUUAIKA

Vakuudet:

Takuuaika:
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Osapuolilla ei ole toisilleen muita vaatimuksia

Poytakirja on tarkastettu ja hyvaksytty pvm

tilaaja urakoitsija

LIITTEET



