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OpinndytetyOsséd suunniteltiin tilaajan tarpeita vastaava kahden auton talli ja varasto-
tila. Rakennuksesta laadittiin my0s paépiirustukset, energiatodistus ja kustannusarvio
tyOtuntilaskelmineen. Rakennuspaikka on Eurajoen Lavilan metsén alueella sijaitseva
omakotitalotontti. Rakennus tullaan toteuttamaan puurakenteisena pitkéstd puutava-
rasta.

Opinndytetyon alussa selvitettiin suunnittelun ldhtotiedot, mitkd méaaraavat minkalai-
sen autotallin tontille saisi rakentaa. Ty0td alustettiin ottamalla selvdd asemakaavan
rajaamista ehdoista ja Ymparistoministerion paloturvallisuusasetuksesta.

Lahtotietojen jilkeen laadittiin paédpiirustuksista luonnosversiot, jotka esiteltiin Eura-
joen kunnan rakennusvalvonnalle.

Luonnosvaiheen jilkeen tarkistettiin vield rakennusta koskevat paloméérdykset ja pa-
loluokat, mitka lisdttiin suunnitelmiin. Viralliset rakennuslupahakemukseen liitettavat
padpiirustukset ja suunnitelmat toteutettiin AutoCAD -ohjelmistolla.
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The purpose of this thesis was to design a double car garage including small warehouse
room for a private person usage and purposes. Building site was located in Eurajoki.
The main aims were produced needed documentation including general plans, energy
certificate for the later approval of town's construction officers. Side aim was esti-
mated the cost of building the garage and storage space for the later use to sourcing
the building materials and goods. Garage was planned to build using mainly wooden
structures.

In the beginning of this project first tasks were to find out and study the initial data’s.
These were personal wishes, town planning and the Finnish building regulations, laws
and other guidelines.

After having enough initial basic data, I started to plan and draw sketches of all needed
general plans and I was introduced those to town's construction side officers.

After getting the comments from town's side I updated and finalized the blueprints to
the final layout. I also added the needed data’s to the drawing’s according the general
fire protection/class laws and regulations. The official plans and blueprints were made
by using AutoCAD -planning program.
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1 JOHDANTO

Opinndytetyon aiheena oli kahden auton tallin suunnittelu. Opinnéytetyon tavoitteena
oli suunnitella tarpeita ja toivomuksia vastaava puolildimmin autotalli ja sithen yhtey-
teen tuleva pieni varastotila pientarvikkeita yms. varten. Suunnittelun ldhtékohtana oli
myo6s suunnitella autotalli energiatehokkaaksi silld optiolla, ettd sitd voitaisiin pitda
kustannustehokkaasti myoskin tdysin limpiméné tarpeen niin vaatiessa. Opinndytetyd
sisdltdd rakennuslupaan tarvittavat pédpiirustukset: asema-, julkisivu-, leikkaus-,
pohja-, ja perustus piirustukset. Lisdksi tarkoituksena oli tehdéd energiatodistus koh-

teesta ja kustannusarvio maarilaskelmineen.

Tontilta 16ytyy jo olemassa oleva omakotitalorakennus miki on valmistunut vuonna
2018. Tallille on kuitenkin ollut tarvetta autojen, tyokalujen ja tavanomaisten pihan-

hoito ja kotitalous tarvikkeiden séilytystd varten lampimissa tiloissa.

Opinndytetyohon sisdltyvit paddpiirustukset tuotettiin AutoCad 2015 ohjelmaa kéyt-
tden. Opinndytety0ssd rajataan pois lujuuslaskelmat, rakenteiden mitoitus, aikataulu-

suunnittelu ja rakennusaikaiset asiat.



2 SUUNNITTELUVAIHE

2.1 Rakennuspaikka

Suunniteltava rakennus rakennetaan Eurajoelle Lavilan metsin alueelle tontille, joka
sijaitsee asemakaava-alueella. Tontilla on jo ennestddn rakennettu uusi omakotitalo.
Uusi autotalli on ajateltu rakennettavan omakotitalon iddnpuolelle ja rajoittuu iddn-
puolella tichen. Rakennuspaikka on esitetty kuvassa 1 ja 2. Tontti on kulmatontti, joten
paikka on oikeastaan ainoa jiarkeva sijainti rakentaa autotalli. Samalla sijainti blokkaa
vihdn ndkymaii kadulta pain pihaan ja siten saadaan piha alue myoskin suojaisam-

maksi.

Asuinrakennus edustaa nykyaikaista puutalorakentamista ja on verhoukseltaan vaaka-
paneeliverhottu ja kattomalliltaan murtoharja. Uutta autotallia suunniteltaessa otettiin
huomioon sen sulautumisen asuinrakennuksen tyyliin ja verhoukseksi valittiin saman-
lainen paneeli kuin talossa. Kattoratkaisuna pdddyttiin suunnittelemaan autotalliin

murtoharjainen kattoratkaisun samalla kattokaltevuudella kuin asuinrakennukessa.

Pienid haasteita tuo tontilla olevat korkeuserot, maa ldhtee asuinrakennuksen kohdalta
alaspdin ja korkeuseroa talousrakennuksen kaukaisimman nurkan ja asuinrakennuksen
lahimman nurkan valilld on noin 1200 mm. Luonnoskuvat suunniteltiin siten, ettd kes-
kelle autotallin seinéi tehtéisiin n. 400 mm” steppi” ja loput korkoerosta hévitettiisiin
maannostolla. Kuitenkin projektin edetessd paéstiin lopputulokseen, etti maan muo-
toja muokkaamalla timd ongelma olisi kuitenkin helpoiten ratkaistavissa ja olisi myods

visuaalisesti kauneimman niakoinen.



Kuva 1. Uuden autotallin sijainti kuvattuna tontin luoteiskulmasta.

Kuva 2. Uuden autotallin sijainti kuvattuna keskelti koilliseen.



2.2 Kaavamaédraykset

”Rakennusjirjestys tiydentdd maankéytto- ja rakennuslain (MRL), maankdytto- ja ra-
kennusasetuksen (MRA) sekd voimassa olevien kaavojen sdénndksid ja madrdyksia.
Laki ja asetus (MRL, MRA), oikeusvaikutteiset yleiskaavat, asemakaavat sekd Suo-
men rakentamismddrdyskokoelma menevit rakennusjérjestyksen edelle (MRL 13 ja
14 §)” (Eurajoen kunnan www-sivut 2019). Kaavat on kartoin esitettdvid maankayton
suunnitelmia. Kaavat jaetaan kahteen ryhmain. Yleiskaava ja kunnalliset yleiskaavat
ovat yleispiirteisid ja antavat pohjan kuntakohtaisille tarkemmille kaavoille, joita kut-

sutaan my0s nimelld asemakaava. (Ympéristo.fi www-sivut 2019)

”Asemakaavassa madritelldén alueen tuleva kédytto: mitd séilytetdén, mitd saa rakentaa,
mihin ja milld tavalla. Kaavassa osoitetaan esimerkiksi rakennusten sijainti, koko ja
kayttotarkoitus. Asemakaava voi koskea kokonaista asuntoaluetta asuin-, tyo- ja vir-
kistysalueineen tai joskus jopa vain yhtd tonttia. Asemakaavan laatii kunta. Ranta-alu-
eiden rakentamista voidaan ohjata ranta-asemakaavalla, jonka laatii maanomistaja.
Asemakaavaan kuuluvat asemakaavakartta sekd kaavamerkinnit- ja médaraykset. Ase-
makaavaan liittyy selostus, jossa kerrotaan kaavan laatimisesta ja keskeisistd ominai-

suuksista” (Ympadristo.fi www-sivut 2019)

Kyseiseen uudisrakennuskohteeseen kaavamiiriykset ja asemakaavakuva on 16ydet-
tévissa helposti Eurajoen kunnan nettisivuilta kohdasta kartat ja kaavoitus. Ote asema-
kaavasta kuvassa 3. Kaavaméirdykset ja rajoitteet korttelialueella ja tonttia koskevat

madrdykset liitteessd 1.



Kuva 3 Tontin sijainti asemakaava alueella.

(Eurajoen kunnan www-sivut 2019).

Alueen asemakaavamaiirdyksistd selvidd seuraavia autotallin rakentamiseen vaikutta-
via asioita: Tontin tehokkuusluku on e=0,2 miké tarkoittaa tehokkuuslukua, joka méa-
rdd ettd 20% tontin pinta-alasta voidaan kéyttda rakennusten rakentamiseen. Kyseisen
tontin pinta-ala kokonaisuudessaan on 1310 m? mikd tehokkuusluvulla 0,2 oikeuttaa
kokonaisrakennusoikeuteen 262 m?, josta on kéytetty jo asuinrakennukseen 136 m?.
Erotuksesta jai jéljelle 126 m?. Autotallin kerrosalaksi on saatu laskemalla 84,8 m?,
joten niin ollen sen kokoinen on mahdollista rakentaa ja rakennusoikeutta jii vield
jéljelle timén erotuksen jilkeen 41,2 m?. Kaavassa on myoOs madrétty, ettd talous tai
muiden rakennuksen tulee sijoittaa samansuuntaisesti tai kohtisuoraan asuinrakennuk-
seen ndhden. Myoskin rajoittava tekijoitd kaavassa on, ettd talousrakennuksen harja-
korkeus ei saa olla korkeampi kuin asuinrakennuksessa. Rakennusten tulee myos su-
lautua yleiseen miljodseen ja muodostaa muodoltaan julkisivumateriaaleiltaan sopivia

kokonaisuuksia ldhelld olevien rakennusten kanssa.
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2.3 Autotallin pohjaratkaisun suunnittelu

Autotallin pohjaratkaisu oli suunniteltava riittdvén tilavaksi, ettd kahden henkiléauton
liséksi sinne jdisi vield tilaa pienille huoltotéille, joita on mielekkddmpad suorittaa tilan

mitoituksen puitteissa.

Henkildauton yleinen koko on molemmat ovet avattuina pituus 4800 mm ja leveys
3400 mm. Tédmin tilantarpeen mukaan kahden auton tarvitsema tila on leveyssuun-
nassa 6800 mm. Kuvassa 4 on esitelty henkildauton yleiset mitat jonka perusteella

autotallia mitoitettiin suunniteltaessa

v 48 y L 18 , 095
f ’| { 1
"::—_—:_fll;_:—___:_iﬁ_‘%\x
B ag— —
o é{%—_— E ] a
~,—_:j_\%' A%} — |
| o8 L 2,7 L 1,3 L . 1,5

Henkildauto, yleinen koka

Kuva 4. Henkil6auto yleiset mitat. (RT 98-11213 2016, 3)
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3 AUTOTALLIN RAKENTEET

3.1 Perustukset ja alapohja

Rakennus on suunniteltu perustettavan tiivistetyn kantavan sorakerroksen péiélle, jo-
hon lisdksi taytetddn vihintddn 200mm paksu kerros kapillaarikatko 5-16mm raekoolla
seulottua soraa. Sen tarkoitus on katkaista haitallinen kapillaarisen veden nousu perus-
muuriin. Rakennuksen antura on tarkoitus rakentaa kayttimalla perinteistd muottitek-
niikkaa tekemilld. Lautarakenteinen muotti valetaan 200x600mm kokoiseksi antura
maata vasten valamisen periaattein. Anturan raudoituksessa ja valamisessa on huomi-
oitava betonipeitteen minimi suojactiisyydet terdsten ympérilld. Antura raudoituk-
sessa on my0s otettava huomioon perusmuurin terdsvaraukset. Perusmuuri on suunni-
teltu rakennettavan 600x150x200 kokoisilla valuharkoilla. Sokkeli jaykistetddn maan-
painetta ja muita rasituksia vastaan liitteessé 3 esitetylld tavalla eli 10mm terdstykselld,
jossa pystyterdsten jako on k 500 ja vaakaterdsten k 200. Sade ja valumavesien pois-
johtaminen rakenteista on suunniteltu hoidettavan asentamalla sokkelin péélle pato-
levy, asentamalla salaojat anturapinnan alapuolelle kauttaaltaan ja asentamalla bitumi-
huopakaista sokkelin yldpinnan péélle kapillaarikatkoksi seindrakenteen ja perusmuu-

rin véliin.

Maanvarainen betonilaatta on suunniteltu rakennettavan tiivistetyn soratdyton paille,
jonka péiélle tasoitetaan minimissddn 200mm kapillaarikatkosorakerros. Eristeend on
tarkoitus kayttdé kaksinkertaista EPS 100mm eristelevykerrosta, joiden levysaumat li-
mitetdén ja raot tiivistetdén uretaanilla. Terdstys on suunniteltu tehtivan 8mm keskei-
selld verkolla 200mm silmékoolla. Laatan terdstyksessd huomioitava verkon 8mm te-
rasten minimi jatkospituudet, mitkd on esitetty perustussuunnitelmissa. Betonilaatan
mahdolliset ldmpdliikkeiden ja painumisten aiheuttamat rasitukset on huomioitu pe-
rusmuurin sisdpuolelle asennettavalla S0mm EPS eristelevylld, joka lammoneristeen

lisdksi toimii irroituskaistana.
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Alapohjan rakenne alhaalta yl6s kuvattuna:

Rakenteet esitettynd myos liitteisséd 3 ja 4.

e 200mm Tiivistetty, routimaton kapillaarikatko kerros 5-16mm
e 200mm Liammoneriste 2 X EPS 100mm

e 100mm Terdsbetonilaatta, Keskeinen verkko T8 #200mm

e ]10mm Lattiapinnoite

3.2 Seindrakenne

Autotallin ulkoseindrakenteen suunnittelun 1dhtokohtana oli toteuttaa seindrakenne ta-
vanomaisia rakennustapoja kdyttden. Omat rajansa rakenteelle antaa my0s paloluoki-
tus, joka tulee tdyttdd EI30 paloluokan vaateet. Ulkoseindn ulkopinnan tyyli valittiin
vastaamaan asuinrakennuksen ulkoverhousta, jotta ne sopisivat yhteen asemakaavassa
madritylld tavalla. Seindrakenteen suunnittelussa oli huomioitava energiatehokkuus-
asiat. Seindrakenteessa tulisi olla riittdvan hyvin ldamp6a eristdva rakenne, mikd mah-
dollistaisi myohemmét kohtuulliset lammityskulut etenkin kylminé talvikuukausina.

Seindrakenteeksi valittiin seuraavanlaiset rakenteet.

Rakenteet lueteltuina sisdltd ulospéin:

Esitettynd Liitteessé 4.

e 13mm Kipsilevy Gyproc, Erikoiskova

e 50mm koolaus+villoitus 50mm mineraalivilla
. hoyrynsulkumuovi

e 150mm runko 150x50 + 150mm puhallusvilla
e 9mm Gyproc GTS tuulensuojalevy

e 22mm pystykoolaus 22mm + ilmarako

e 23mm ulkoverhouslauta 23x145 UYV

Runkorakenteen jdykistys tulee rakentaa padsiéntoisesti rungon molemminpuolisella

levytykselld. Tdssd tapauksessa kédytetddn sisdpuolen erikoiskovaa kipsilevyé ja ulko-
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puolen tuulensuojalevyé. Lisdksi rakennuksen nurkkiin on tarkoitus asentaa liséjaykis-
tykseksi loveamalla 22x100 laudat 45 asteen kulmaan. Ulkoseinén koolauksessa ja ul-
koverhouksen asentamisen aikana on otettava huomioon, ettd seinin ylareunaan jaa
riittdva vili, jotta seind padsee tuulettumaan ja ndin olleen pitdméén tuulensuojalevyn

kuivana.

3.3 Ylédpohja

Yldpohjan rakenteiden suunnittelussa ldhtokohtana oli saada yldpohjalle hyvét 1am-
moneristys arvot, koska suurimmat 1dmp0ohédvidt aiheutuvat rakennuksissa aina yla-
pohjan kautta ldmpimén ldmpovirran noustessa luonnollisesti aina ylospéin. Katto-
tuoleiksi valittiin pulpetti malliset kattotuolit, jotka olisivat tehdasvalmisteiset ja CE
hyviksytyt. Itse tehtynd kattotuolien valmistaminen lujuuslaskelmineen olisi koitunut
litan vaivalloiseksi. Eristeeksi valittiin ekovillan puhallusvilla 400mm paksuudella
siitd syystd, ettd hintaero késin asennettavaan kivivillaan on hividvén pieni ja puhal-
lusvillan asennusaika on vain murto-osa kivivillan asennusajasta. Puhallusvillan etui-
hin voidaan my®&s mainita, ettd sen asennus kattotuolien ja rakenteiden viliin kiy tii-
viiksi. Tiiviit eristekerrokset ja yhtendiset liitokset minimoivat liammon karkaamista
vesikatolle. Kattotuolien kaltevuuden suunnittelussa valittiin standardikokoinen katto-

tuoli kaltevuudella 1:3.

Ylapohjan/vesikaton rakenne lueteltuna sisiltd ulospéin:

(Ks. my0s liite 4.)

e 13mm gyproc EK13

e 50mm koolaus 50x50 k600

. hoyrynsulkumuovi

e 410mm kattoristikot k900, sekd véliin ja péélle Ekovilla
o tuulettuva vilitila

o kattoristikon yldpaarre

o aluskate, kondenssisuojattu

e 20mm tuuletusrima 20x50 k900

e 48mm ruodelaudoitus 48x48
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° tiilikate

3.4 Rakennuksen U-Arvot

Autotallin 1ammoneristystd ja energiatehokkuutta suunnittelun ldhtokohtana oli, ettd
rakenteiden arvot tiyttavét reippaasti Suomen rakennusmairdyskokoelmassa luokitel-
lut puolildmpimien tilojen arvot. Tilanteissa, joissa rakennusta tiytyy pitdd [ampimam-
pédnd, on kustannustehokas kayttd mielekkddmpédd. Suomen rakentamisméaardysko-
koelmassa on mééritelty vihimmaisrajat U-Arvoille mitké pitdd alittaa. Toisin sanoen,
mitd pienempi on rakenteen U-Arvo eli lammonlépidisykerroin, sitd vihemmaén ra-
kenne lapdisee hukkaldimpdd. Suomen Rakentamisméérdyskokoelmassa D3 sivulla 3,
kohdassa 25 on maéritetty puolilimpimén tilan midritelma seuraavasti: puolildmpi-
mallé tila on sellainen, joka ei ole tarkoitettu jatkuvaan kiyttoon eikd olemiseen. Tilan
lampdtilana riittdd mitoitettaessa vélilld +50C - +17 oC. (Suomen RakMK D3 2012.
2.54)

Puolilampiman tilan U-arvot on laskettu apuna kéyttden Puu-infon Puurakenteiden U-
arvo laskuria versio.1.03. Seuraavasta taulukosta ilmenevét U-arvo laskelmat:
(Laskelmat my®ds liitteissa: 6,7,8)

Taulukosta voidaan havaita, ettd uusi autotallirakennus alittaa kaikilta osin maéritellyt
vahimmaisarvot, jotka puolildmpimén tilan rakenteilta vaaditaan. Puolildmpimén tilan
vertailuarvot tullaan suunnitelluilla rakenneratkaisuilla siis alittamaan selvésti. Kuten
aiemmin todettiin, tdmé lisdi autotallirakennuksen energiatehokkuutta ja kohtuullistaa

myohemmin ldmmityksestd aiheutuvilta kustannuksilta
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Puolilimpimén tilan rakennusosien liimmonlipiisykertoimina U kéytetin seuraavia
vertailuarvoja laskettaessa rakennuksen vaipan limpo6hévion vertailuarvoja.
Taulukon vertailuarvot : ( Energiatodistusopas 2018/ Suomen RakMK D3 2012. 2.5.4)
Rakenneosa Vertailuarvo Uuden rakennuksen U-

Arvot
Seina 0,26 W/(m2 0,2106 W/(m2 K)
K)
yldpohja ja ulkoilmaan rajoittuva ala- | 0,14 W/(m2 0,104 W/(m2 K)
pohja K)
maata vastaan oleva rakennusosa 0,24 W/(m2 0,2033 W/(m2 K)
K)
Ikkunat 1,4 W/(m2 K) 1 W/(m2 K)
Ovet 1,4 W/(m2 K) 0,75 W/(m2 K)
Nosto-ovi 1,4 W/(m2 K) 1,4 W/(m2 K)

3.5 Autotallin paloméaraykset

Uudet palomairdykset ovat tulleet voimaan 1.1.2018. “Ympéristoministerion padtok-
sen mukaisesti jossa on péivitetty maankéaytto ja rakennuslakia (132/1999) 117b § sel-
laisena kuin se oli laissa 958/2012. Uusi asetus rakennusten paloméddrayksistd mita
tulee noudattaa on laissa 848/2017%. (Ymparistoministerion www-sivut) Uudet maa-
rdykset kumosivat vanhan rakennusméérdyskokoelma E1 Rakennusten paloturvalli-

suuden.

Rakennukset jactaan uusissa paloméardyksissd luokkiin PO, P1, P2 ja P3, joista vaati-
vin luokka on P0. Taas vastaavasti luokkaa P3 kéytetddn rakennuksissa, joissa palon
leviamisen ja palokuorman riskit ovat vihaisid. Autotalli sijoitetaan paloluokkaan
alla olevan kuvan 5 mukaisesti. Luokka PO lasketaan tapauskohtaisesti mitoituksen

mukaan.



Taulukko

Rakennus

Kerrosiuku
enintaan

Korkeus 1}
enintaan
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1 a. P2-paloluokan rakennuksen kayttotarkoitusta ja kokoa koskewvat rajoitukset

Kerrosala
enintaan

2 400 m?

1-kerroksinen., yleensa 1 o9 m (4 800
m=+)
1 600 m2
2-kerroksinen. yleensa 2 o9 m (2 400
|T12‘)
Hoitolaitos 1 am 2 400 m?
. 2 =i
Tuotanto- tai varastorakennus 1= 14 m e
rajoitusta
Erillisena rakennuksena oleva maataloustuotteiden g - =i
kKuivaamo rajoitusta
- =]
Autosuoja 1 o m T
rajoitusta

Kuva 5. Paloluokan kiyttotarkoitusta ja kokoa koskevat rajoitukset (Ympéristo.fi

www-sivut 2019)

Autotallin paloluokka on P3 ja sen sisdltimat vaatimukset ja rajoitukset kerrosluvusta,

korkeudesta ja kerrosluvusta ei aiheuta pien autotallin suunnittelulle edelld mainittuja

rajoituksia suunniteltuun kokoon ja korkeuteen.

3.6 Osastoivat ja osiin jaettavat rakennusosat

Osastoivan rakennusosan ja siihen liittyvien laitteiden ja varusteiden on estettiva pa-

lon levidminen palo-osastosta toiseen méédrdtyn ajan. Kuviossa 6. esitetddn autotallin

osastointivaatimukset luokassa EI 30.
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Taulukko 6. Osastoivien rakennusosien luokkavaatimukset

Rakennuksen
paloluokka ja
kerrosluku seka
palokuormaryhma

MJ/m?
i3 Pzyliz P21-2
kerrosta Kkerrosta
T 600- alle _ _ _
v 1200 600
El 90
]‘:'f'l_ = -‘: ” -5
Kerrokset, yleensa 51 120 (E1607) (Bl EI80  ggo?  El20 El 20
' 60 *) :
11
— autosuojat, pinta- El 60, El 60 i
s El 60, A2 eimahd. EI &0 El 20
alaosastointi A2 AZ

Kuva 6. (Ympaéristo.fi www-sivut 2019)

Taulukon mukaisesti P3 paloluokan osastoivien rakenteiden luokkavaatimus on EI30.
E tarkoittaa luokassa tiiveyttd ja I eristivyyttd. Luku 30 tarkoittaa, ettd tiiveyden ja
eristivyyden tulee kestdd palonkestoajan 30 minuuttia. Osastoivassa rakennusosassa
olevan pienehkon ikkunan ja muuta pienehko4 aukkoa suojaavan rakennusosan palon-
kestdvyysajan on oltava vdhintddn puolet osastoivalta rakennusosalta vaaditusta pa-
lonkestidvyysajasta. Timén perusteella mm. rakennuksen ikkunoissa voidaan soveltaa
EI 15 luokkavaatimusta. Osastoivan rakennusosan ldpi johdetuista johdoista on edel-
lytetty, ettd ne eivit saa olennaisesti heikentdd rakennusosan osastoivuutta. (Ympéris-

toministerion asetus rakennuksen paloturvallisuudesta 848/2017 § 16,17,18)

3.7 Palon levidmisen estadminen naapurirakennuksiin

Rakennusten vélisesti etdisyydestd on laissa médritelty, ettd palon levidminen raken-
nuksesta toiseen ei saa vaarantaa henkiloturvallisuutta tai aiheuttaa taloudellisia tai
yhteiskunnallisia menetyksid. Naapurirakennusten vilisten etdisyyksien on oltava sel-
laiset, ettd palo ei levid helposti rakennuksesta toiseen ja aluepalon vaara jaa vi-
hidiseksi. Jos naapurirakennusten etédisyys on alle 8 metrid, on rakenteellisin tai muilla
keinoin huolehdittava palon rajoittamisesta. Téssd tapauksessa autotallirakennuksen ja

asuinrakennuksen vilinen etdisyys on 4 metrid, joten palon levidmisen rajoittaminen
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tulee hoitaa rakenteellisin keinoin. Tontilla ei ole tilaa siirtda autotallia kauemmaksi
asuinrakennuksesta, ettd 8 metrin etdisyys tiyttyisi. Tdssd kyseisessd tapauksessa ra-
kenteellisiin osastointivaatimuksiin vastataan suunnitelmissa rakennuksen osastoivien
luokkavaatimusten mukaisella luokkavaatimuksella EI 30. (Ks. kuva 5.) (Ymparisto-

ministerion asetus rakennuksen paloturvallisuudesta 848/2017 § 16, 29)

Ympiristoministerion asetus ei suoraan ohjeista detaljikohtaisesti luokkavaatimuksia
tai minimietdisyystaulukkoja, mitka tarkentaisivat titd kohtaa palon levidmisesti naa-
purirakennuksiin. Perustan suunnitelmat ja noudatettavat rakennusmééraykset palon
levidmisestd pddkaupunkiseudun rakennusvalvonnan paittimiin yhteisiin kaytantdoi-
hin tulkinnoista soveltaa uutta asetusta rakennuksen paloturvallisuudesta. Tulkintakor-
tissa (117b 20 Omaan asuntoon liittyvin avoimen autosuojan paloturvallisuusratkai-
sut) on esitetty tulkita autotalliin liittyvissd osastoinneissa Suomen rakentamismaa-

rdyskokoelman E4 Autosuojien paloturvallisuus ohjeistus.

“Erillistd autosuojaa ei tarvitse palo-osastoida, kun sen etdisyys saman tontin raken-
nuksesta on vihintddn 8 metrid, enintdin 60 m2:n suojan véhintddn 4 metrié. Jos etdi-
syys on edelld mainittuja pienempi, autosuoja erotetaan asuintiloista luokan EI 30 ra-
kennusosin. Osastoivassa seindssé olevalta ovelta edellytetddn 15 minuutin palonkes-
tdvyysaikaa. Limmoneristetyn ulko-oven voidaan yleensé katsoa tdyttdvéin tdimén vaa-
timuksen”. Edelld mainittuun ohjeistukseen pohjautuen voidaan todeta, ettd E4 mukai-
sesti autotallirakennus on osastoitava EI 30 luokkaan pois lukien lammdneristetyt ovet,

mitkd katsotaan tulkinnan mukaan tiyttivin madraykset. (RakMK-21278)

3.8 Palo-osastoinnin tiyttdvét rakenteet ja soveltaminen kohteessa

Namaé kaikki edelld mainitut palo-osastointeja koskevat sdddokset huomioon ottaen
paddyttiin tarkastelemaan, milld rakenteilla saataisiin helpoiten tiytettyd luokkavaati-
muksen EI 30 mukaiset rakenteet. Periaatteessa autotallin ja varaston vilinen seind
taytyy olla luokituksen tdyttavé, koska autotallin puolella osastoivien rakenteiden
sdannokset ovat kovemmat kuin varastotilan. Toinen luokan tiyttava osastointi taytyy
saada rakennettua autotallin ulkoseinddn, mikd on asuinrakennuksen pdadyssé. Tut-

kiessani asiaa havaitsin, ettd on olemassa kaksi tapaa rakentaa EI30 kriteerit tayttdva
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osastointi. Ensimmaéinen vaihtoehto olisi rakentaa seind jatkumaan vesikattoon saakka
ulottuvaksi tiiviiksi rakenteeksi véliseindn kohdalla ja ulkoseinissd asuinrakennuksen
pédddyssa. Jalkimmainen ja kohteeseen valittu vaihtoehto on rakentaa ja rajata palo-
osasto huonetilan korkuiseksi rajoittumaan kriteerit tayttivéén yldpohja rakenteeseen,
ainoa rakentaessa huomioitava seikka on, ettd yldpohjan alapinnassa oleva levytys tiy-
tyy tehdé yhtendisend jatkumaan koko ylédpohjan alan. Néin ollen koko palo-osastoin-
nista saadaan tiivis ja yhtendinen. Materiaalivalmistajien VTT:n kanssa yhdessd suo-
ritetuista testeistd hyvéksytyt rakenneratkaisut ja vihintdén luokituksen EI30 tayttavit

certifikaatit ilmenevit liitteistd 9,10,11.
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4 RAKENNUSLUPAKUVIEN LAATIMINEN

4.1 Pidpiirustukset

Péépiirustuksiin, jotka liitetddn kirjallisesti haettavaan rakennuslupahakemukseen,
kuuluvat asemapiirros sekd pohja-, leikkaus- ja julkisivupiirrokset. "Rakennuslupaha-
kemuksen liitteend oleviin padpiirustuksiin on sisdllyttavé riittdvit tiedot sen arvioi-
miseksi, tayttdvitko ne rakentamista koskevat sddannokset ja madrdykset sekd hyvén
rakennustavan vaatimukset. Lisdksi paddpiirustuksiin on siséllyttdvé tiedot seikoista,
joilla voi olla vaikutusta rakennuksen tai rakennuspaikan turvallisuuteen tai terveydel-
lisiin oloihin taikka naapurien asemaan sekd tiedot rakentamisen soveltuvuudesta ra-
kennuspaikalle ja ymparistoonsd.” (Ymparistoministerion asetus rakentamista koske-

vista suunnitelmista ja selvityksistd 216/2015 2 §)

4.2 Asemapiirros

” Asemapiirrokseen on sisdllyttdvé tiedot siitéd, ettd suunniteltu rakentaminen on kaa-
van tai muun maankdyttosuunnitelman ja rakennusjérjestyksen mukaista ja tayttia ra-
kennuspaikalle ja sen kdytolle asetetut vaatimukset. Asemapiirrokseen on sisallyttiava
rakennuspaikan, rakennuksen ja piha-alueen tiedot ennen ja jélkeen suunnitellun ra-
kentamisen. Lisdksi asemapiirrokseen on siséllyttdva rakennuspaikan ja rakennuksen
mahdolliseen suojeluun tai rauhoittamiseen liittyvét tiedot.” (Ympéristoministerion

asetus rakentamista koskevista suunnitelmista ja selvityksistd 216/2015 3 §)

Asemapiirroksessa tulee esittdd mm. seuraavat asiat:
- Rakennusten sijainti ennen ja jdlkeen suunnittelun
- Mitoitus ja sijainti tontilla ja sen rajoista
- rakennuksen ulkovaipan mitat
- korkeusasemat
- piha-alueen kéytto ja istutukset
- rakennusoikeuslaskelma

- asemakaavamerkinnét ja méédraykset
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- nimid, josta tulee selvitd kohteen tiedot

- vesijohdot ja viemirit kaivoineen

- paisy piha-alueelle ja jalankulku, litkenne ja pysdkoimisjarjestelyt

- kiinteistdjen ja sitd rajoittavien alueiden tunnukset

- séilytettidvat istutukset ja puusto, poistettavat

- puut seka istutettavat alueet,

- leikkipaikat, oleskelualueet ja autopaikat

(Ympaéristoministerion asetus rakentamista koskevista suunnitelmista ja selvityk-

sistd 216/2015 4,5,6 §)

4.3 Pohja-, leikkaus- ja julkisivupiirrokset

”Pohjapiirustuksiin on sisdllyttava piirustukset rakennuksen jokaisesta kerroksesta tai
tasosta sekd tarvittaessa vesikatosta. Pohjapiirustuksiin on sisdllyttivd myds tieto palo-
osastoista ja poistumisalueista. Pystysuuntaiset rakenteet ja rakennusosat on esitettavi
poikkileikkauksina ja taustalla nikyvit asiat projektioina. Pohjapiirustuksiin on mer-

kittdva kutakin leikkauspiirustusta vastaava kohta ja katselusuunta.

Leikkauspiirustuksiin on sisdllyttdvé pituus- ja poikkisuuntaiset piirustukset raken-
nuksen erityyppisistd osista. Pysty- ja vaakasuuntaiset rakenteet ja rakennusosat on
kuvattava leikattuina. Leikkaustasot on valittava siten, ettd piirustuksesta kéy ilmi lu-
paharkinnan kannalta tarkoituksenmukaiset tiedot. Leikkauspiirustuksiin on siséllyt-
tdvé tieto palo-osastoista ja poistumisalueista. Leikkauspiirustuksen on rakennuspai-
kan maanpinnan osalta ulotuttava riittdvisti rakennuspaikan ulkopuolelle” (Ympéris-

toministerion asetus rakentamista koskevista suunnitelmista ja selvityksistd 216/2015

78)
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” Julkisivupiirustuksiin on sisdllyttédva piirustus rakennuksen kaikista sivuista vesika-
ton nékyvine osineen kohtisuorana projektiona. Rakennetussa ympéristdssé julkisivu-
piirustukseen on sisédllyttdvé tieto suhteista ja liittymisestd viereisiin rakennuksiin riit-
tdvén laajasti.”

(Ympéristoministerion asetus rakentamista koskevista suunnitelmista ja selvityksistad

216/2015 8 §)

Julkisivu piirrosten tulee esittdd ainakin seuraavat asiat :
- ikkunat, ovet, syvennykset ja ulkonemat
- kéytettdvat julkisivumateriaalit ja niiden véritys
- nikyviin jadvit pilarit ja palkit
- talotikkaat, kattosillat ja lumiesteet
- rdystéslinja, sokkelilinja
- oleva tai suunniteltu maanpinta
- kattokaltevuus ja muoto
- rdystddn, harjan, ikkunoiden, ovien, maanpinnan, sokkelin korkeusasemat
- (Ympdristoministerion asetus rakentamista koskevista suunnitelmista ja selvi-

tyksistd 216/2015 8 §)

Kaikki kohteeseen laatimani, aiemmin luetellut rakennuslupahakemukseen liitettavat

padpiirustukset esitellddn liitteissé 2,3,4,5.
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5 ENERGIATODISTUS

5.1 Yleista

“Energiatodistus on tydkalu rakennusten energiatehokkuuden vertailuun ja parantami-
seen myynti- ja vuokraustilanteessa. Energiatodistuksen avulla voi helposti verrata eri
rakennuksia silld se perustuu rakennuksen ominaisuuksiin ja niistd johdettuun energi-
ankulutukseen. Vertailun kohteena on siten vain itse rakennus, eivit rakennuksen sen
hetkiset kdyttdjat. Energiatodistuksessa ilmoitetaan toteutunut energiankulutus, mutta
energiatehokkuusluokka perustuu laskettuun kulutukseen. Energiatodistus sisiltad
my0s ammattilaisen laatimia suosituksia, joiden avulla rakennuksen energiatehok-
kuutta voi parantaa. Energiatodistus tulee esittdd uudisrakennukselle rakennuslupaa
haettaessa sekd olemassa olevalle rakennukselle myynnin tai vuokrauksen yhteydessa.
Kaikkia rakennuksia tai kaikkia tilanteita vaatimus ei koske. Energiatodistus on voi-
massa aina 10 vuotta sen antopdivastd. Energiatodistus on laskennallinen. Rakennuk-
sen energialuokitus pohjautuu laskettuun energiatehokkuuden vertailulukuun eli E-lu-
kuun. E-luku on energiamuotojen kertoimilla painotettu rakennuksen vakioituun kéyt-
toOn perustuva vuotuinen ostoenergiankulutus lammitettyé nettoalaa kohden. Energia-
todistus perustuu rakennuksen ominaisuuksiin. Laskennallisen vertailun avulla on
mahdollista vertailla vanhan ja uuden rakennuksen energiatehokkuutta”. (motiva.fi

www-sivut 2019 )

On olemassa poikkeuksia millaisiin rakennuksiin energiatodistusta ei tarvitse laatia.
Sellaisia ovat esimerkiksi:
- rakennus, jonka pinta ala on alle 50m2
- loma asumiseen tarkoitettua rakennusta, joka ei ole majoituselinkeinoa varten
- tilapdiset tai méddrdaikaiset rakennukset
- kasvihuoneet, viestonsuojat tai muuta rakennukset joiden kaytté hankaloituisi
kohtuuttomasti
- puolustushallinnan kadytdssé olevat rakennukset

( Energiatodistusopas 2018, Ympéristoministerio )



24

“Haettaessa maankaytto- ja rakennuslain 125 §:n mukaista rakennuslupaa uudisraken-
tamista varten energiatodistuksella osoitetaan rakennuksen arvioitu energiatehokkuus.
Todistus on korvattava tdydennetyll4 tai tarkennetulla todistuksella ennen rakennuk-
sen kayttoonottoa, jos todistus on puutteellinen tai tiedot tarkentuvat hankkeen ede-
tessd. Rakennus katsotaan otetuksi kdyttoon, kun se on maankiytto- ja rakennuslain
153 §:n 1 momentin mukaisessa loppukatselmuksessa hyviksytty kayttoonotettavaksi.
Energiatodistuksessa rakennuksen energiatehokkuus ilmaistaan rakennuksen koko-
naisenergiankulutuksen sijoittumista luokitteluasteikolle kuvaavalla tunnuksella. Ra-
kennukset jaetaan niiden kayttotarkoituksen mukaan ryhmiin, joilla kullakin on oma
luokitteluasteikkonsa. Rakennuksen energiatehokkuus lasketaan jakamalla rakennuk-
sen laskennallinen kokonaisenergiankulutus rakennuksen pinta-alalla”. (Maankaytto

ja rakennuslaki, laki rakennuksen energiatodistuksesta 755/2017 , 125,153 §:)

Uudisrakennus autotallille on laadittava energiatodistus mikéli sen pinta-ala ylittda
50m2 rajan. Autotallissa tulee olla jonkinlainen ldmmitysjérjestema, jotta energiavel-
voite koskisi kyseistd rakennusta. Mikéli autotalli olisi yhteydessd asuinrakennukseen
niin siind tapauksessa ei myoskddn energiatodistusta tarvitsisi laatia. Vaikka yli 50m2
autotalleille vaaditaan energiatodistus, niille ei ole asetettu erillisid energialuokkavaa-
timuksia mitka taytyisi tayttaa.

(Energiatodistusopas 2018, Ympéristoministerio )

5.2 Energiatodistuksen laatiminen kohteeseen

Autotallin energiatodistuksen laskennassa olen kdyttdnyt apuna Ymparistoministerion
julkaisemaa laadintaesimerkkia erilliselle moottoriajoneuvosuojalle. Autotallin ilman-
vaihto on suunniteltu hoidettavan painovoimaisesti ja on suunniteltu puolilimpimaéksi,
jonka laskennassa kéytettdvad ldmpotila on 17C astetta. Limmitys on ajateltu hoitaa
ilmaldmpdpumpulla ja varalla 2 kappaletta sdhkopattereita mahdollisen ilmaldmpd-
pumpun toimintahdirion vuoksi. Sdhkopattereita ei huomioida laskennassa. Laskenta
on téten toteutettu hieman sovellettuna eiké tdten voi toimia virallisena lain edellyt-

tdmédnd documenttina. Esimerkkilaskelmat esitelty liitteessd 14.
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5.3 Lammitysenergian tarve ja energiatodistuksen laskentaesimerkit

Lampimin kiyttoveden energiankulutusta ei oteta huomioon laskelmissa, koska péa-
suunnittelussa ei ole suunniteltu vesipisteitd autotalliin. Laskennassa kaytetty mallina
Ympiristoministerion energiatodistuksen laskentaopasta 2018.

Koko esimerkkilaskelma taulukkoineen ja lopputuloksineen liitteessa 14.

Laskelman autotallirakennus sijoittuu energiatehokkuusluokkaan B. Energiatehok-
kuusluokkaan B sijoitetaan arvot vélilla 91-130 kWh/m?. Autotallin energiatodistus

esitelldan kokonaisuudessaan liitteessad 12.
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6 KUSTANNUSTARVIO

Rakennukselle on laadittu myos kustannusarvion Rakennustéiden menekit 2015 -kir-
jaa apuna kayttden. Kirjasta sain médriteltyd menekit, eli tydtunnit per yksikko ja huk-
kaprosentit per materiaali. Tyohon kuluvaa aikaa sovelsin hieman omiin kokemuksiin
perustuen. Silld tdssd kohteessa tietyt suoritteet ovat suhteessa pienid ja vievit suh-

teessa enemman aikaa, kuin tekisi suuremman suoritteen.

Materiaalien hinnat on katsottu pddosin internetistd ja osa on arvioitu itse vanhoista

ostohintoihin perustuneista tiedoista.

Materiaali massat ja menekit on purettu tarkkaan laskettuihin massoihin helpottamaan
rakennustyomaan aikaista tarvikkeiden kilpailuttamista ja ostamista. Kustannusarvio
on jaettu seuraaviin osakokonaisuuksiin: perustus, alapohja, maanrakennus, runko/tay-
dentdvit rakenteet, sisitydt, lvis ja yleiskuluihin. Samoihin kokonaisuuksiin on las-

kettu my®0s eriteltynd tydvaiheittainen materiaalin asennusaika ja kustannus.

Rakennuksen kaikki kustannukset on laskettu arvonlisdveron sisédltdvilld hinnoilla.
Autotallin rakentamisen kokonaiskustannukseksi muodostui pyoristettynd 63000 eu-
roa, josta materiaalien osuus on 31600 euroa ja tyon seka yleiskustannusten yhteenlas-
kettu osuus on 31300 euroa. Tastd kokonaissummasta saadaan rakennuksen neliokus-
tannukseksi 820 euroa nelidltd. Rakentamisty6hon on laskettu kuluvan yhteenséd 693
tyOtuntia. Tyotunnit eivét sisdlld suunnitteluun, kuljettamiseen eikd materiaalien os-
toithin kéytettyd aikaa. Lasketut tyotuntihinnat on laskettu katteettomilla hinnoilla.

Kustannusarvion kaikki osiot on esitelty liitteessd 13.
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7 YHTEENVETO

Ty6 oli mielestdni sopivan laajuinen ja hyddyllinen. Ty0ssé pdési hyvin kertaamaan ja
palauttamaan mieleen suunnittelutehtivissd tarvittavia tietoja ja taitoja. Opinndyte-
tyOssd varsinaisten rakennuslupa suunnitelmien tuottaminen kavi helposti, koska olen
aikaisemmassa tyossédni kayttanyt ja suunnitellut laajalti erilaisia kohteita ja kokonai-
suuksia kdyttden AutoCad -suunnitteluohjelmaa. Kuitenkin suunnittelusta mielenkiin-
toisen teki se, ettd tdytyi palauttaa mieleen rakennuspuolen piirroksissa esitettdvét asiat
ja piirrostyylit, miten kuvissa asiat tiytyy esittdd. Rakennus saatiin sopeutumaan ase-

makaavassa rajattuihin ehtoihin ja ympardivaan miljodseen.

Asettamani tavoitteet tdyttyivét eli rakennukselle saatiin tehtyi ja suunniteltua ohjei-
den mukaiset padpiirrokset. Kohteeseen on nyt laadittu kustannusarvio ja rakennuk-

selle voidaan hakea rakennuslupa ja projektin toteuttaminen voi alkaa.
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Asemakaavalla muodostuvat korttelit 300 - 319 seka lahivirkistys- ja katualuetta.

ASEMAKAAVAMERKINNAT JA -MAARAYKSET:

Erillispientalojen korttelialue.

AO Rakennuspaikalle ensimmaista rakennuslupaa haettaessa on esitettava
asemapiirroksella kokonaissuunnitelma rakennuspaikan kayttamisesta.
Suunnitelmassa tulee olla esitettyna rakennukset, autopaikat, pihajarjestelyt,
ajoliittyma seka rakennuspaikan liittyminen kunnallistekniseen verkostoon.

Lahivirkistysalue.

Mk

3 m kaava-alueen rajan ulkopuolella oleva viiva.

Korttelin, korttelinosan ja alueen raja.

Osa-alueen raja.

Ohjeellinen alueen tai osa-alueen raja.

Ohjeellinen tontin raja.

Katu.
LAVILANTIE Kadun nimi.
303 Korttelin numero.
3 Ohjeellisen tontin numero.
| Roomalainen numero osoittaa rakennusten, rakennuksen tai sen osan
suurimman sallitun kerrosluvun.
lu3/4 Murtoluku roomalaisen numeron jaljessa osoittaa, kuinka suuren osan
rakennuksen suurimman kerroksen alasta ullakon tasolla saa kayttaa
kerrosalaan laskettavaksi tilaksi.
e=0.20 Tehokkuusluku eli kerrosalan suhde tontin pinta-alaan.
i_ '''''''' | Rakennusala.
L. |
RN Istutettava alueen osa.
pp/h Jalankululle ja polkupydrailylle varattu katu, jolla huoltoajo on sallittu.

Yleiselle jalankululle ja polkupyoérailylle varattu alueen osa.

Katualueen rajan osa, jonka kohdalta ei saa jarjestaa ajoneuvoliittymaa.

Johtoa varten varattu alueen osa.

407
O0O00O0O0 Ulkoilureitti. Ohjeellinen sijainti.
I_ '''''''' | Alueen osa, jolla ymparisto sailytetaan.
/s

Tonttijako on ohjeellinen.

Rakennusten tulee soveltua varitykseltdan ja julkisivumateriaaleiltaan ympardivaan
luontoon. Rakennusten tulee olosuhteiden mukaan muodostaa suuruudeltaan,
muodoltaan ja materiaaleiltaan toisiinsa sopivia kokonaisuuksia l1dhella olevien
rakennusten kanssa. Alueen rakennuksissa tulee olla harjakatto, ei kuitenkaan
aumakatto eikd mansardikatto.

Rakennuspaikan asuinrakennuksen paasuunnan tulee olla rakennuspaikkaan rajoittuvan
kadun suuntainen, ellei kaavassa ole toisin maaratty. Toissijaisena vaihtoehtona on se,
ettd asuinrakennuksen paasuunta on katuun ndhden kohtisuorassa asennossa.
Rakennuspaikan muiden rakennusten tulee olla samansuuntaisia kuin asuinrakennus tai
kohtisuorassa asennossa asuinrakennukseen ndhden.

Korttelikohtaisesti on vierekkaisten rakennuspaikkojen asuin- ja talousrakennukset
sijoitettava rakennusalaan ndhden samalla tavalla yhtendisen katumiljéén luomiseksi.
Edellisesta voidaan poiketa pienissa, 1-3 rakennuspaikan kortteleissa seké suurten
korkeuserojen takia.

Talousrakennusten raystaskorkeus ei saa ylittda rakennuspaikan omakotitalon raystas-
korkeutta. Vastaavasti talousrakennusten harjan korkeus ei saa ylittda rakennuspaikan
omakotitalon harjan korkeutta.

Autopaikkoja tulee olla jokaisella rakennuspaikalla vahintaan kaksi.

Rakentamattomat korttelinosat on pidettava hoidettuina ja istutettuina. Tontilla
tulee sailyttaa tai istuttaa puita ja pensaita niin, etta niiden maara on vahintaan
kaksi tontin 100 nelidmetria kohti.

Kaarinassa 15.6.2006; tark. 19.9.2006

Air-Ix Ymparist6 Oy

Jukka Liikari
DI, SNIL
YKS-121

Jouni Kiimamaa
arkkitehti SAFA
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SEPELI

NURMIALNE

AO
318
I1u3/4
e=0.20

1-414-1-609
om. Jaakko,Nurmi

TAL RAK.

JVTK
HULEVESIKAIVO

V110
AJO TONTILLE/ SAMASSA KAIVAN
PIHATIE

Asemakaavamerkintoja ja - maarayksia

AO Erillispientalojen korttelialue.
318 korttelin numero
1 Tontin numero

51-414-1-609 Kiinteistotunnus
| u3/4 Suurin sallittu kerrosluku
e=0.20 Tehokkuusluku

Rakennusala

Istutettava alueen osa

T Katualueen rajan osa, josta ei saa jarjestaa ajoneuvoliittymaa

Katu

LAVILANTIE Kadun nimi

RAKENNUSOIKEUSLASKELMA:
Tontin ala 1310m2
Rakennusoikeus=262m2
Kerrosala=136m2 (Asuinrakennus)
Kerrosala=84,8m2 (Talousrakennus)
Jaljella oleva rakennusoikeus=41,2m2

K.osa/Kyla Kortteli/Tila
LAVILAN METSA - 318

Viranomaisen arkistointimerkintja varten

eeeeeeeeeeeeeeeeee

Piirustuslaji

PAAPIIRUSTUS

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
AUTOTALLI, JAAKKO NURMI
RENTUKKAPOLKU 1

27100 EURAJOKI

sssssssssssssssss

ASEMAPIIRRUSTUS

mittakaavat

jan nimi, paivays ja allekirjoi
Piirt. Jaakko Nurmi
09.04.2019

suunnitteluala, tydn numero ja piirustuksen numero




1500

5000

1500

Sokkelin Ulkopinta

11050 Anturan Ulkopinta
10591 Sokkelin Ulkopinta
TK 300 1500 2% TK 300 1,730
R |
¥
| | |
| |
| | |
|1 |
|
: L l s | l N
e | >
I N~
R |
¥
N |
| | |
L 1600 |
| : : MAANVARAINEN LAATTA H=100mm |
| - | 150 KESKEINEN VERKKO 8#200 |
© ¥ |
—— T T T T T T e e e e e 1,910
TK 300 -1,680 == TK 300 N g
Ant.YP. - - 0,800 Sok. YP. - +0,00 N g
Ant.AP.- -1,00 Sok .AP. - -0,800 E—)“‘
£
©
<
@]
%]
PERUSTUSRAKENTEET SUUNNITTELUPERUSTEET
SUUNNITELTU KAYTTOIKA: 50 VUOTTA
BETONI : C30/37 F-LUKU=1,0 PERUSTAMINEN:
RASITUSLUOKKA XC3+XC4+XF1
BETONIPEITE 40+-10MM RAKENNUS PERUSTETAAN MAANVARAISENA
PERUSTAMISTAPALAUSUNNON
“**RAUDOITUSTA YMPAROIVAN BETONIPEITTEEN PAKSUUS SALLIMAN KANTAVUUDEN EHTOJEN MUKAISESTI
MAATA VASTEN VALETTAESSA 50MM
EUROKOODIN MUKAINEN MURTORAJATILA
RAUDOITUS: TANGOT A500HW Psall =195kN/m2 ( Kantava Hiekkamoreenimaa)
VERKOT B500K
EUROKOODIN MUKAISET OMINAISKUORMAT;
MIN. JATKOSPITUUDET:
T12 600MM SEURAAMUSLUOKKA CC2
T10 500MM KUORMALUOKKA A
T8 450MM
LUMIKUORMA KATOLLA lumi= 1,6 kN/m2
ROUTASUOJAUS: HYOTYKUORMA VESIKATOLLA gvesikatto = 0,4kN/m2

EPS 120 ROUTA 50mm b=1200mm

NURKAT : EPS 120 ROUTA 50 mm b=1200 +
EPS 120 ROUTA 50mm b=1000mm PAALLA

ULLAKKO HYOTYKUORMA
TUULIKUORMA

qullakkohyoty = 2,0kN/m2
gtuuli = 0,5 kN/m2

8450

Anturan Ulkopinta

800

LEIKKAUS B-B
1:20

—g‘»
N
LEIKKAUS C-C
1:20
CS4E
<
<
ré /EITlJM\HUOPAK AAHTCraA'JaO(;SuN
- = /EPSER\S ~
* k K /OYRYNSU AAI AA
TS| -0.29
ib 4'_____7@_9 _____ - :‘_,4 PILLAARIKA
i 7
| -0.80
d~ uT TTGKSBA)\\ IF
d N 1 1
] /Q) bmeeee J .00
— =
ERIK. SUUNN. MUKA;Q/ m#
LEIKKAUS D
1:20
| |
L |
e !
AVAV W NWAVAN
VAVAVNYNVAVAN
| |
| |
[} ]
I i
| |
10mm Lattiapinnoite
100mm Terasbetonilaatta
Terastys: Keskeinen verkko 8 #200
200mm Lammoneriste EPS 2 X 100mm
Eristeen Saumat limitetdan min.200mm
200mm Tiivistetty Routimaton, Kapillaari kerros

Vesiseulottu :Raekoko 5-16mm

Perusmaa, Kallistus salaojiin vah.1:50

Liite 3

K.osalKyla Kortteli/Tila

Tontti/Rn:o

Viranomaisen arkistointimerkintoja varten

LAVILAN METSA - 318 1

Rakennustoi imenpide laji Juoks.|
UUDISRAKENNUS PAAPIIRUSTUS

Rakennuskohteen nimi ja osoite tukser It mittakaavat
AUTOTALLI , JAAKKO NURMI PERUSTUS 1:50
RENTUKKAPOLKU 1 LEIKKAUS B-B 1:20
27100 EURAJOKI LEIKKAUS C-C 1:20

Suunnittelijan nimi, paivays ja allekirjoitus
Piirt. Jaakko Nurmi
09.04.2019

tyon numero ja

No: 005
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Liite 4

ULKOSEINARAKENNE VESIKATTORAKENNE

+4.77 ) VERHOUSLAUTA 23mm TIILIKATE
== LEIKKAUS A-A ILMARAKO+KOOLAUS 22mm RUOTEET 48mm
TUULENSUOJALEVY 9mm TUULETUSRIMA  20mm
RUNKO + MIN.VILLA  150mm ALUSKATE
HOYRYNSULKUMUOVI KATTORISTIKKO
KOOLAUS+MIN.VILLA  50mm
+2.66 : +2 66 KIPSILEVY 13mm

: 2 YLAPOHJARAKENNE ALAPOHJARAKENNE

YLAPOHJAERISTE  400mm LATTIAPAALLYSTE

HOYRYNSULKUMUOVI TERASBETONILAATTA  100mm

KOOLAUS 0mm EPS ERISTE LEVY 200 mm

0.02 +0.00 i KIPSILEVY 13mm KAPILLAARIKATKO SORA  200mm
=== -0.29 T -0.40
-0.80 B | o e e AT AT AR Y ovava U vavavac: | Py oo U-ARVOT (Wim2K) JULKISIVUMATERIAALIT
~— -1.00 ,.;;‘i ::a%g::::aazea«:«z«.aatazﬁua:ﬁ«uaeﬁ«:a::‘;;?ﬁg )
= S R R ULKOSEINA 0,211 TILIKATE TUMMANHARMAA
YLAPOHJA 0,104 ULKOVERHOUSLAUTA 23x145 UYV
ALAPOHJA 0,203 SOKKELI, VALUHARKKO RAL 7024
ULKO-OVI 0,75 IKKUNAT JA OVET RAL 7024
IKKUNAT 1,0 OTSALAUDAT/RAYSTASLAUDAT " e
NOSTO-OVI 1,4 LAVlFAN METSA - 318 v - 1
EKCJHBSItOémI;Xe}(ENNUS e PAAPIIRUSTUS
RALT(;EI"ALrIH_JI TSTAAKKO NURMI Pmwksel-nISEYSIE‘F‘EKAUS AA m1k50

RENTUKKAPOLKU 1
27100 EURAJOKI

‘Suunnittefjan nimi, péivys ja allekirjoitus

RI AMK (2019) Jaakko Nurmi No: 004
26.05.2019
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Liite

+4.77 ETELAAN POHJOISEEN +4.77

| -

+2.66 +2.66 \
+1.80 +1.80
(4)
-0.02 -0.02
© -0.40 -0.40 ©)
JULKISIVUMATERIAALIT JULKISIVUMATERIAALIT

TIILIKATE TUMMANHARMAA

ULKOVERHOUSLAUTA 23x145 UYV VALKOINEN
SOKKELI, VALUHARKKO RAL 7024 TUMMANHARMAA
IKKUNAT JA OVET RAL 7024 TUMMANHARMAA

OTSALAUDAT/RAYSTASLAUDAT VALKOINEN

TIILIKATE TUMMANHARMAA

ULKOVERHOUSLAUTA 23x145 UYV VALKOINEN
SOKKELI, VALUHARKKO RAL 7024 TUMMANHARMAA
IKKUNAT JA OVET RAL 7024 TUMMANHARMAA

OTSALAUDAT/RAYSTASLAUDAT VALKOINEN

AR
S ol

+4.77

R bE————————— ] e

dB»
)
N

+0.23

osalKyla Kortteli/Tila Tontti/Rn:o

Rakennustoimenpide Piirustuslaji
UUDISRAKENNUS PAAPIIRUSTUS

Rakennuskohteen nimi ja osoite iirustuksen sisaltd mittakaavat
AUTOTALLI, JAAKKO NURMI JULKISIVUT 1:50
RENTUKKAPOLKU 1
27100 EURAJOKI

Rl AMK (2019) Jaakko Nurmi No: 003
26.05.2019




Ohjelmaversio 1.03

Suunnittelutoimisto Tyén nro Sivu .
5002 Liite 6
Nurmicon Oy Paivays Tekijs 1 / 2
9.4.2019 X
Rakennuskohde Siséltd

Rentukkapolku 1, Autotalli , Uudisrakennus

U-arvon maarittdminen (SFS-EN ISO 6946)

RAKENTEEN TIEDOT Info
‘ TARKASTELTAVA RAKENNE: Puurakenteinen ulkoseina (lampdvirran suunta vaakasuoraan) v
RAKENNEKERROKSET ILMARAKOJEN TIEDOT
Sisépinta
Ulkopuolen tuuletusrako ‘ Hyvin tuulettuva v
1 ‘ Kipsilevy v
Kerroksen paksuus [d] 13,0 mm limarakojen korjaustekija ‘ Korjaustaso 1 v
Lammonjohtavuus [A] 0,250 W/mK
METALLISTEN MUURAUSSITEIDEN TIEDOT
2 | Lammoneriste (sisaltaa koolauksel ¥ Muuraussiteiden tyyppi ‘ Ei muuraussiteita v
Kerroksen paksuus [d] 50,0 mm
Lammonjohtavuus [A] 0,033 W/mK KOOLAUKSEN TIEDOT
Koolaussuunta (p / v) \%
Koolauspuun leveys [b] ‘ 48 mm v
3 llman- ja héyrynsulku v Koolauspuun l&mménjohtavuus [A] 0,120 W/mK
Pystykoolauksen k-jako [s] 600 mm
Vaakakoolauksen k-jako [s] 600 mm

4 | Lammoneriste (sisaltaa koolauksel ¥

Kerrroksen paksuus [d] 150,0 mm
Lammonjohtavuus [A] 0,040 W/mK
Koolaussuunta (p / v) p
5 | Ei rakennekerrosta v
6 | Ei rakennekerrosta v
7 | Eirakennekerrosta v
8 | Ei rakennekerrosta v

Ulkopinta

RAKENNE / LAMPOVIRTA

}7..
Doy,
0/5/6

/

BUISSONIN

Lampdvirta
vaakaan




Ohjelmaversio 1.03

Suunnittelutoimisto Tyén nro Sivu
5002
Nurmicon Oy Paivays Tekij 2 / 2
43564 X
Rakennuskohde Siséltd

Rentukkapolku 1, Autotalli , Uudisrakennus

U-arvon maarittdminen (SFS-EN ISO 6946)

Puurakenteinen ulkoseina d [mm] A [WImK] R [m’K/W] b [mm] s [mm]
Sisapinta 0,1300
1 Kipsilevy 13 0,250 0,0520
2 Lammoneriste (sisaltaa koolauksen) 50 0,033 1,2513 48 600
3 liman- ja hdyrynsulku 0,2 0,330 0,0006
4 Lammoneriste (sisaltda koolauksen) 150 0,040 3,2328 48 600
Ulkopinta 0,1300
Rakenteen kokonaispaksuus 213 mm
Ulkopuoli MUURAUSSITEET ERISTEEN LAPI
700 1 Ei muuraussiteita
650 -
600 | OSA-ALUEIDEN PINTA-ALAOSUUDET
f, 0,846 Eriste
550 1 f, 0,074  Pystykoolaus
500 f, 0,074 Vaakakoolaus
450 fy 0,006 Koolausristeys
400 1 OSA-ALUEIDEN LAMMONVASTUKSET
350 1 R, 5578  m°K/W
2
300 1 R, 3,078 mZK/W
R. 4,479 m-K/W
250 R, 1979 mPKIW
200 :
150 I U-ARVO
100 | | R'; 5120  m’K/W
| R"r 4797  m*KIW
50 1 i U 0,202  W/mK
0 ] AU" 0,010 W/mK
50 AU, 0,009  W/m’K
AU 0,000  W/m’K
-100 -
-150 ULKOSEINAN U-ARVO
2200 — 2
200 U. = 0,2106 W/m°K
-250 -
-300 + VIRHEILMOITUKSET
-350 -
-400 |
-450 -
-500 -
Sisapuoli




Ohjelmaversio 1.03

Suunnittelutoimisto Tyon nro Sivu .
5002 Liite 7
Nurmicon Oy Paivays Tekija 1/2
9.4.2019 X
Rakennuskohde Siséltd
Rentukkapolku 1, Autotalli , Uudisrakennus U-arvon maarittdminen (SFS-EN ISO 6946)
RAKENTEEN TIEDOT Info
‘ TARKASTELTAVA RAKENNE: Puurakenteinen ulkoseina (lampdvirran suunta vaakasuoraan) v
RAKENNEKERROKSET ILMARAKOJEN TIEDOT
Sisépinta
Ulkopuolen tuuletusrako ‘ Hyvin tuulettuva v
1 ‘ Kipsilevy v
Kerroksen paksuus [d] 13,0 mm limarakojen korjaustekija ‘ Korjaustaso 1 v
Lammonjohtavuus [A] 0,250 W/mK

METALLISTEN MUURAUSSITEIDEN TIEDOT

2 llman- ja héyrynsulku v Muuraussiteiden tyyppi ‘ Ei muuraussiteita v
KOOLAUKSEN TIEDOT
Koolauspuun leveys [b] ‘ Ei koolausta v
3 | Lammoneriste v
Kerroksen paksuus [d] 400,0 mm
Lammonjohtavuus [A] 0,039 W/mK
; RAKENNE / LAMPOVIRTA
4 Eirakennekerrosta v
b
: /GIOOb.
5 | Ei rakennekerrosta v 73
Ry
o
‘S
S0
S
Ny
6 | Ei rakennekerrosta v
c
=}
8.
=
QO
. Lampdvirta
7 | Ei rakennekerrosta v vaakaan
~\\
\
\\
; «;9/(93"\\
8 | Ei rakennekerrosta v S, 2\ @
LA
%% W
Ulkopinta




Ohjelmaversio 1.03

Suunnittelutoimisto Tyén nro Sivu
5002
Nurmicon Oy Paivays Tekij 2 / 2
43564 X
Rakennuskohde Sisalto
Rentukkapolku 1, Autotalli , Uudisrakennus U-arvon maarittdminen (SFS-EN 1SO 6946)
Puurakenteinen ulkoseina d [mm] A [WImK] R [m’K/W]
Sisapinta 0,1300
1 Kipsilevy 13 0,250 0,0520
2 liman- ja hdyrynsulku 0,2 0,330 0,0006
3 Lammoneriste 400 0,039 10,2564
Ulkopinta 0,1300
Rakenteen kokonaispaksuus 413 mm
Ulkopuoli MUURAUSSITEET ERISTEEN LAPI
700 1 Ei muuraussiteita
650 -
600 | OSA-ALUEIDEN PINTA-ALAOSUUDET
f, 1,000 Eriste
550 1 f, 0,000  Pystykoolaus
500 f, 0,000 Vaakakoolaus
450 fy 0,000 Koolausristeys
400 1 ! OSA-ALUEIDEN LAMMONVASTUKSET
350 | R, 10,569 MKW
. 2
300 1 | R, 0,000 mZK/W
| R. 0,000 m-K/W
250 - 2
: Ry 0,000 m-K/W
200 - l
150 I U-ARVO
100 | | R 10,569  mM’K/W
| R"; 10,569 ~ mM’K/W
50 1 | u 0,095  W/m’K
0 ] AU" 0,010 W/mK
50 AU, 0,009  W/m’K
AU 0,000  W/m’K
-100 -
-150 ULKOSEINAN U-ARVO
200 1 — 2
200 U. = 0,1040 W/m°K
-250 -
-300 + VIRHEILMOITUKSET
-350 -
-400 |
-450 -
-500 -
Sisapuoli




Ohjelmaversio 1.03

Suunnittelutoimisto Tyén nro 5005 Sivu Lnte 8
Nurmicon Oy Paivays Tekijs 1 / 2

9.4.2019 X
Rakennuskohde Siséltd

Rentukkapolku 1, Autotalli , Uudisrakennus

U-arvon maarittdminen (SFS-EN ISO 6946)

RAKENTEEN TIEDOT Info
‘ TARKASTELTAVA RAKENNE: Puurakenteinen alapohja (l&mpé&virran suunta alaspain) v
RAKENNEKERROKSET ILMARAKOJEN TIEDOT
Sisépinta
Ulkopuolen tuuletusrako ‘ Ei tuuletusrakoa v
1 ‘ Kipsilevy v
Kerroksen paksuus [d] 100,0 mm limarakojen korjaustekija ‘ Korjaustaso 1 v
Lammonjohtavuus [A] 1,700 W/mK
METALLISTEN MUURAUSSITEIDEN TIEDOT
2 | Ldmmoneriste v Muuraussiteiden tyyppi ‘ Ei muuraussiteita v
Kerroksen paksuus [d] 200,0 mm
Lammonjohtavuus [A] 0,041 W/mK KOOLAUKSEN TIEDOT
Koolauspuun leveys [b] ‘ Ei koolausta v
3 | Ei rakennekerrosta v
. RAKENNE / LAMPOVIRTA
4 | Ei rakennekerrosta v
L.
: /GIOOb.
5 | Ei rakennekerrosta v 73
&
o
‘e
S
S
Ny
6 | Ei rakennekerrosta v
o
=}
3.
=
QO
. Lampdvirta
7 | Eirakennekerrosta v vaakpaan
~\\
\
\\
8 | Ei rakennekerrosta v '

Ulkopinta




Ohjelmaversio 1.03

Suunnittelutoimisto Tyén nro Sivu
5002
Nurmicon Oy Paivays Tekij 2 / 2
43564 X
Rakennuskohde Siséltd

Rentukkapolku 1, Autotalli , Uudisrakennus

U-arvon maarittdminen (SFS-EN ISO 6946)

Puurakenteinen alapohja d [mm] A [W/imK] R [m?K/W]
Sisapinta 0,1700
1 Kipsilevy 100 1,700 0,0588
2 Lammoneriste 200 0,041 4,8780
Ulkopinta 0,0400
Rakenteen kokonaispaksuus 300 mm
Sisapuoli MUURAUSSITEET ERISTEEN LAPI
700 1 Ei muuraussiteita
650
600 | OSA-ALUEIDEN PINTA-ALAOSUUDET
f, 1,000 Eriste
550 1 f, 0,000  Pystykoolaus
500 f, 0,000 Vaakakoolaus
450 fy 0,000 Koolausristeys
4001 OSA-ALUEIDEN LAMMONVASTUKSET
350 - R, 5147  m’KIW
2
300 1 Ry 0,000 mZK/W
R, 0,000 m°K/W
250 1 R, 0,000 MKW
200
150 - U-ARVO
100 | R 5147  m’K/W
R"; 5147  m’K/W
50 1 U 0,194  W/mK
0 I AU" 0,010  W/mK
50 | AU, 0,009  W/m’K
: AU 0,000  W/m’K
-100 ‘
-150 1 | ALAPOHJAN U-ARVO
200 | | U. = 0,2033 WimK
-250 - |
-300 ! VIRHEILMOITUKSET
-350 -
-400 -
-450 -
-500 -
Ulkopuoli




VTT SERTIFIKAATTI NRO VTT-C-2947-08

Myéntamispdiva 26.05.2008 Liite A2

OSASTOIVA JA KANTAVA SEINARAKENNE
PUURUNKOSEINA R30 / REI30, R60 / REI60

Liite 9

Liite 20

KANTAVAT OSASTOIVAT ULKOSEINAT

REI 60, VAAKALEIKKAUS

KANTAVAT OSASTOIVAT VALISEINAT

REI 60 VAAKALEIKKAUS

REI 60

1.7 x Knauf KN 13, KEK 13 tai KPS 15

2. Paroc EXtra (IL)

3. Puuranka rakennesuunnitelmien mukaan, véhintidn 45x95 mm, k600

4. Knauf KTS9

5. Koolaus vaakaan > 45x45, k600 + Paroc EXtra (IL)

6. Julkisivuverhous

7.2 x Knauf KN 13 tai KEK 13 (levysaumat limitetiidin)

8. Erikseen suunniteltu tukirakenne, joka estiid rangan nurjahtamisen seindn tasossa

il LU

R 60 KANTAVA OSASTON SISAINEN SEINA
(molemmipuolinen palokuorma)

—_ —_

R 30 KANTAVA OSASTON SISAINEN SEINA
(molemmipuolinen palokuorma)

i ,

Rakentamisessa huomioitavaa:

- levyt kiinnifetiidn liitteen 28 ohjeen mukaisesti
- puuranka viliseinissd >45x95 mm, (kerfopuy >39x92 mm), k600
Muilta osin ei palotilanteen mukaista mitoitusta tarvitse erikseen suorittaa.

- asvinrakennuksen limmaneristys tehdidn RakMk:n osan C3 mukaisesti

- Ulkoseiniin luokituksessa on otettu huomioon sisdpuolinen palo. Julkisivurakenteissa on otettava huomioon RakMK E1:n asettamat vaatimukset.
- osaston sisdisten seinien ja kaksoisrunkoseinien mitoituksessa on otettava huomioon rangan nurjshtaminen seindin tasossa.

- kaksoisrunkoseindissii ja R 30 ja R 60 seinissii on suunniteltava tukirakenne, joka estiici rangan nurjohtamisen seinén fasossa




& Ekovilla’

Tiivistelmi yldpohjan palonkestivyyskokeesta
standardien E N 1364-2 ja EN 1363-1 mukaan

Tilaaja: Ekovilla Oy
Katajaharjuntie 10
45720 Kuusankoski

Testauslaitos: Wienin kaupungin maistraatti Maistraatin
Wienin kaupungin testaus-, valvonta-

ja sertifiointielin '
akennustekniikan laboratoriot

Siljainti aikka: Rinnbockstrafle 15
1110

ien, Itdvalta
Puh.: (+43 lf 4000-8039
Faksi: (+43 1) 4000-99-8039
S-posti: post@ma39.wien.gv.at
www.ma39.wien.at

1. Johdanto

Liite 10
11.8.2017

osasto 39

o

Puhalletulla Ekovillalla eristetyn kantamattoman yldpohjan palonkestidvyystestissa tutkittiin
suorituskykykriteereitd palonkestdvyys ja lampderistys standardien EN 1364-2 ja EN 1363-1 mukaisesti 38
minuutin testijakson ajan. Palonkestdvyyskokeet suoritettiin alapuolista paloa vastaan 10.1.2017.

2. Testattu rakenne:

Ekovillalla eristetty puurakenteinen yldpohja:

Sisédlevyl3mm Gyproc GN13
Koolaus 48 x 48 mm
Ilmansulku Ekovilla X5

Kokonaismitat: 4000 mm x 3000 mm (P x L)

3. Kuvaus

Puurakenne, alapaarre 48 x 98 mm k 900, lammoneriste Ekovilla 410 mm

Kantamattoman yldpohjan testaus: “E”... Tiiviys ja “I”... Eristyskyky testausolosuhteissa standardien EN

1364-2 ja EN 1363-1 mukaisesti.

4. Tulokset

Testin kesto [min] 38
Tiiviys 38
Eristyskyky 38




5. Koetulosten soveltaminen

Sovellettu standardi
EN 1364-2:13

Testaustulosten suora soveltamisala

13.3 Alas lasketut sisédkatot,
jotka altistetaan tulelle
alapuolelta

13.3.1 Koko

Naytekappaleella, jonka mitat ovat 4 m x 3 m tai yli,
saavutetut testitulokset ovat sovellettavissa
sisdkatoille riippumatta niiden koosta, silld ehdolla,
ettei ripustimien vélisid etdisyyksid kasvateta ja ettd
varmistetaan vastaava laajenemismahdollisuus.

13.3.3 Ontto tila

Testitulokset ovat sovellettavissa ontoille tiloille
riippumatta niiden korkeudesta.

6. Palonkestidvyyskokeesta saadaan seuraavat luokat alapuolista paloa vastaan:

Palonkestavyysluokitus: EI 30/ E 30

E ks

Antti Sarlomo
Tekninen johtaja, DI
Ekovilla Oy
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VTT SERTIFIKAATTI NRO VTT-C-2947-08 Myéntamispaiva 26.05.2008 Liite A2
OSASTOIVA, EI-KANTAVA SEINARAKENNE EI 30
PUURUNKOSEINA
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| SEINALIITTYMA

1. Knauf Kipsilevy KN 13, KEK13. Reunaohennettu tai -ohentamaton.
2. Puuranka > 66x42 mm k600
3. Ohjouspuu > 66x35 mm

Rakentamisessa huomioitavaa:

- yksi 13 mm Knauf kipsikartonkilevy rungon molemmin puolin

- puuranka > 66x42 mm k600, kiinnitys seinin k400

- ohjauspuu > 66x35 mm, kiinnitys lattiaan ja kattoon k400

- liittymirakenteiden tiivistys tehdtin kiiyttokohteeseen soveltuvalla saumanauhalla ja tasoitteella tai elasfisella soumamassalla
- lewyn kiinnitys kipsilevyruuveilla, pituus min. 3,8 x 32 mm, kiinnikevili reunailla k200  jo keskelli k300




ENERGIATODISTUS

Rakennuksen nimi ja osoite:

Rakennustunnus:
Rakennuksen valmistumisvuosi:

Rakennuksen kayttotarkoitusluokka:

Todistustunnus:

AUTOTALLI
Rentukkapolku 1

27100, EURAJOKI

Lavilan Mets&-318-1

Erillinen pientalo, autotalli puolilimmin

Energiatehokkuusluokka

B

Uudisrakennusten
A RN NN NN N NN EEEEEEREAEEEEEEEEENERREE

méardystaso 2012

Rakennuksen laskennallinen kokonaisenergiankulutus (E-luku)

Todistuksen laatija:
JAAKKO NURMI

Allekirjoitus:

116

kWh_/ (mvuosi)

Todistuksen laatimispaiva:
16.04.2019

Viimeinen voimassaolopdiva:

Energiatodistus perustuu lakiin rakennuksen energiatodistuksesta (50/2013).
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YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskettu kokonaisenergiankulutus ja ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 76,7 m2
Lammitysjérjestelmén kuvaus Ilmaléimpopumppu ( varalla sihkopatterit)
llmanvaihtojdrjestelméan kuvaus  Painovoimainen ilmanvaihto

Kéaytettdva energiamuoto Laskettu ostoenergia Energiamuodon Energiamuodon
kerroin kertoimella painotettu
energia

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi) N kWhE/(mzvuosi)

Sihké , suora siihkolimmitys 7067,68 923 1,2 110,6

Siihké, ilmalimpdpumppu 357,14 4,66 1,2 5,6

Sahkon kulutukseen siséltyva

valaistus- ja kuluttajalaite sahko

Kokonaisenergiankulutus (E-luku) 116

Rakennuksen energiatehokkuusluokka

Kéytetty E-luvun luokitteluasteikko Erilliset pientalot

Luokkien rajat asteikolla
D: 205 ... 284

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu standardikaytélla [ammitettya nettoalaa
kohden, jolloin eri rakennusten E-luvut ovat keskenaan vertailukelpoisia. E-lukuun sisaltyy rakennuksen lammitys-, ilmanvaihto-, jaahdytysjarjestelmien
seka kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkovalot eivat sisally E-lukuun.

Taman rakennuksen energiatehokkuusluokka

ENERGIATEHOKKUUTTA PARANTAVAT TOIMENPITEET

Keskeiset suositukset rakennuksen energiatehokkuutta parantaviksi toimenpiteiksi

Tama osio ei koske uudisrakennuksia

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin kohdassa "Toimenpide-ehdotukset energiatehokkuuden parantamiseksi*.




E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuskohde

Rakennuksen kayttotarkoitusluokka Erillinen pientalo , autotalli
puolilimmin
Rakennuksen valmistumisvuosi Lammitetty nettoala 76,7 m?

Rakennusvaippa

limanvuotoluku g, 4 m¥(h m?)
A U UxA Osuus lampdhavisista
. m? W/(m?K) W/K %
UI.I.<ose!nat 69,4 0,21 14,6 23 %
Ylapohja 76,7 0,104 8 12 %
Alapohja 76,7 0,203 15,6 24 %
Ikkunat 3,24 1 32 5%
- 2,1 0,75 1,6 2%
Ulko-ovet 105 14 14,7 23 %
nosto ovi 8
_ - 6,5 10 %
Kylmasillat -

Ikkunat ilmansuunnittain

A u Yyotisisora 2TVO
m? W/(m?K) -
Pohjoinen
Koillinen
Ita
Kaakko
Etela
Lounas
Lansi
Luode

lImanvaihtojarjestelma

limanvaihtojarjestelméan kuvaus: r
limavirta Jarjestelméan LTO:n Jaatymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampétilasuhde
(m%s) I (m*/s) kW / (m?/s) - G
Paailmanvaihtokoneet
Erillispoistot
Iimanvaihtojarjestelma 0,0092

Rakennuksen ilmanvaihtojéarjestelmén LTO:n vuosihydtysuhde:

Lammitysjarjestelma

Lammitysjérjestelman kuvaus: Ilmalimpépumppu, Varalla suora sihkélimmitys
Tuoton Jaon ja luovutuksen Lampskerroin® Apulaitteiden
hyétysuhde hystysuhde sihkénkaytts
- - - kWh/(m?vuosi)
Tilojen ja iv:n lammitys 28/1 05
E E

Lampiman kayttoveden valmistus

! vuoden keskimaardinen lampokerroin lAmpdpumpulle

? lampdpumppuijdriestelmissé voi siséltyd limpdpumpun vuoden keskimaéréiseen lampokertoimeen

Maara Tuotto
kpl kWh

Varaava tulisija
limalampdpumppu

Jaahdytysjarjestelma

Jadhdytyskauden painotettu kylmékerroin

Jaahdytysjarjestelma

Lammin kayttovesi

Ominaiskulutus | Lammitysenergian nettotarve
dm?®/(mAuosi) kWh/(m?vuosi)

Lammin kayttovesi

Sisdiset lampokuormat eri kayttoasteilla

Kayttoaste Henkil6t Kuluttajalaitteet Valaistus
- W/m? Wim? Wim?

Henkildt ja kuluttajalaitteet
Valaistus




E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuksen Erillinen pientalo , autotalli puolilimmin
kayttotarkoitusluokka

Rakennuksen valmistumisvuosi

Lammitetty nettoala, m? 76,7

E-luku, kWh_/ (m*vuosi) 116,76

E-luvun erittely

Kéytettdvat energiamuodot Laskettu Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus

KWhVaosi z kWh /vuosi kWh_/(m*vuosi)

Siihké ( suora sihkélimmitys) 7067,68 1,2 8481,22 110,6

Siihké ( ilmalimpépumppu) 357,14 12 428,57 5.6

YHTEENSA 7463,17 8909,8 116

Uusiutuva omavaraisenergia, hyodyksikaytetty osuus

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)

Rakennuksen teknisten estelmien energiankulutus

Sahko Lampo Kaukojaahdytys
kWh/(m?vuosi) KWh/(m?vuosi) kWh/(m?vuosi)
Lammitysjarjestelma

Tilojen lammitys®

Tuloilman lammitys

Lampimén kayttéveden valmistus
limanvaihtojérjestelmén sdhkdenergiankulutus
Jaahdytysjarjestelma
Kuluttajalaitteet ja valaistus
YHTEENSA
! iimanvaihdon tuloilman ldampeneminen tilassa ja korvausilman lammitys kuuluu tilojen lammitykseen

Energian nettotarve

kWh/vuosi KWh/(m?vuosi)

Tilojen lammitys? 116
limanvaihdon lammitys®
Lampiméan kayttdveden valmistus
Jaahdytys

* sisaltaa vuotoilman, korvausilman ja tuloilman lampenemisen tilassa
? laskettu lammdntalteenoton kanssa

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)

Aurinko

Henkilot

Kuluttajalaitteet

Valaistus

Lampimén kayttoveden kierrosta ja varastoinnin héavioista

Laskentatydkalun nimi ja versionumero

Laskentatydkalun nimi ja versionumero i
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TALO8O0 Kustannusarviolomake

TYO+MAT Yhteensd Madratiedot Kustannustiedot
6757,8€ - - -
MUUTA TIETOA Ainekustannus 2974,4€ Tydkustannus Yhteenss | 3 783,3 €
Ro suo Perustus Mééara Yks. | | | | Hukka % |€/yks. yht. € Nimike yksikkdo  [tth/yks T4 Kerroin |Yhteensd |€/yks. € Tunnit 92,5 |
Vajaasdrmd lauta 22x100 254|jm 1,2 0,67| 204,216|Antura Muottityd/sis purku m2 0,95 1,15 14,65 40,92 654,9 16,0
Harjaterds 10mm 110(jm 1,1 0,72 87,12 | Antura raudoitus jm 0,1 1,15 110 40,92 517,6 12,7
Raudoituskoroke 50mm 100| kpl 1 0,25 25 1,15 0,0
Antura Betoni, Sis kuljetukset 4,38|m3 1,05 145| 666,855|Antura Betonointi m3 0,336 1,15 4,38 40,92 69,3 1,7
Valuharkko HB 600x150x200 mm 243|kpl 1,05 2,89] 737,3835| Harkko ladonta m2 0,55 115 2| 409 569,4 139
Muurauslaasti ( 25kg) 6| skk 1,05 5,57|  35,091|Harkko muuraus m2 1,05 1,15 72 40,92 355,8 8,7
Harjateras 10mm 250(jm 1,1 0,72 198 [Harkko muuri Raudoitus jm 0,05 1,15 250 40,92 588,2 14,4
Valuharkko betoni 2,8|m3 1,05 145 426,3|Valutyd m3 0,56 1,15 2,8 40,92 73,8 1,8
1,15 0,0
Patolevy 32{m2 1,1 1,1 38,72 | Asennus patolevylle m2 0,1 1,15 42 40,92 197,6 4,8
Reunalista 39(m 1,05 3,1| 126,945|Asennus reunalista metrid 0,06 1,15 44 40,92 124,2 3,0
EPS 50 Routaeriste 50|{m2 1,05 3,52 184,8|Routaeriste Asennus m2 0,078 1,15 50 40,92 183,5 4,5
Oikai i Weber 137 4|skk 1 14 56| Sokkeli Oikaisu m2 0,2 1,15 18 40,92 169,4 4,1
Ohutr i 410 Weber 3[skk 1 27 81| Viimeistel m2 0,15 1,15 18 40,92 127,1 3,1
Saku Sokkelimaali 9 L 1|kpl 1 107 107 |Maalaus 2 kertaan m2 0,18 1,15 18 40,92 152,5 3,7
TALO80 Kustannusarviolomake
TYO+MAT Yhteensd aarati i
4 649,5 € Madratiedot . Kustannustiedot - .
MUUTA TIETOA |A|nekustannus | 3009,4 € Tydkustannus Yhteenss | 1640,1€
Ro |suo Nimike ja selitys Mééara IVks. | | | | |Hukka % [€/yks. tht. € Nimike yksikko  [tth/yks T4 Kerroin |Yhteensd |€/yks. le Tunnit | 40,1 |
Alapohja
Eriste EPS 100 160|m2 1,05 6,52 1095,4| AP Eriste asennus m2 0,048 1,15 160 40,92 3614 838
EPS 50 14,4|m2 1,05 3,52 53,2|Sokkeli sisapuoli eriste asennus m2 0,144 1,15 144 40,92 97,6 2,4
Terésverkko 8mm #200 80|m2 1,1 5,1 448,8 | Terédsverkon asennus TN 10 1,15 0,35 40,92 164,7 4,0
Laatan Betoni, sis pumppaus 8|m3 105 145 1218,0Laatan inti m2 015 115 80| 409 564,7 138
Lattiahiomakone vuokra 1|kpl 1 50 50,0| Lattian hionta m2 0,04 1,15 80 40,92 150,6 3,7
Teknofloor Lattiamaali 9|L 1 16 144,0|Lattian pinnoitus m2 0,08 1,15 80 40,92 301,2 7,4
0,0 0,0
TALO80 Kustannusarviolomake
1+
TYO+MAT Yhteensa 7 241'1 € Madratiedot . Kustannustiedot - .
MUUTA TIETOA Ainekustannus 4700,0€ Tydkustannus Yhteenss | 2 541,1 €
Ro Suo LVIS | vks. | | | | Hukka % |€/yks.  |yht. € Nimike yksikko _[tth/yks T4 kerroin [Yhteensa [€/yks.  |€ Tunnit 52,7 |
Salaojapaketti sis. Tark kaivot, putket 1|kpl 1 380 380|asennus m2 0,05 1,15 78 47,12 211,3 4,5
Sadevesipaketti sis.putket kaivotmuhvit 1{kpl 1 220 220|asennus m2 0,05 115 78] 4112 2113 45
0,0
Oljyn ja hiekanerotuskaivo 1|kpl 1 300 300|asennus kpl 2,5 1,15 1 47,12 135,5 2,9
Kasi iallas, sis hana j 1[kpl 1 200 200(asennus kpl 2,5 1,15 1 47,12 1355 29
0,0
Viemariputkisetti 110,75,50 +kurveja 1[kpl 1 250 250|Asennus kpl 4 115 1 47,12 216,8 4,6
Kayttovesiputkisetti,sis alamittari 1|kpl 1 300 300 Asennus kp! 5 1,15 1 47,12 270,9 5,8
0 0,0
Séhkotarvikesetti,sis keskus,kaapelit,rasiat+patterit 1[kpl 1 1850 1850|Asennus kpl 20 1,15 1 47,12 1083,8 23,0
ampd Mitsubishi FH35 1[kpl 1 1200 1200]Asennus kpl 4 1,15 1 60 276,0 4,6




Taulukko 1. Perussuureet

Perustiedot

Lahde

Sijaintikunta Eurajoki Paapiirrustukset
Rakennusluvan
vireilletulovuosi 2019

Valmistumisvuosi

Uudisrakennus

Laskennan saavyohyke

Vyohyke 1

(1048/2017)

Energiatodistusasetus

Kayttotarkoitusluokka

Kayttotarkoitusluokka

9

(1048/2017)

Energiatodistusasetus

Kerrosten lukumaara

1

Paapiirrustukset

Alapohjan tyyppi

Maanvarainen
betonilaatta

Paapiirrustukset

Puolildampiman autotallin
sisdlampotila

17C

mitoitusarvo

Puolilampiman autotallin

Tilojen lammitysjarjestelma

Lahde

Lammontuottojarjestelma

Suora sahko

Yleissuunnittelu

Lammanjakojarjestelma

lImaldmpdpumppu

Yleissuunnittelu

lImaldampdpumpun
lampokerroin

2,8

Rak Mk D5

limanvaihtojarjestelma

Lahde

Painovoimainen

IImanvaihtojarjestelma ilmanvaihto Paapiirrustukset
Taulukko 2. Laskentasuureet

Suure Arvo | Yksikko |Lahde Merkinta
Limmitetty nettoala 76,7 m? | Pddpiirrokset Anetto
Sisdlampotila 17 °C Ts
Alapohjan alapuolisen

maan ja ulkoilman

vuotuisen Energiatehok. Laskentaohje
keskildmpdtilan ero 5 °C |kohta3.2.4 ATmaa,vuosi
Rakennusvaipan m3/(h

ilmanvuotoluku 4 m?) | Energiatodistusasetus2.2.5 n50
Rakennuksen

ilmatilavuus 184,1| m3 |Padpiirrokset %4
[lmavuotoluvun Energiatehok. Laskentaohje

yhtdlon kerroin 35 kaava 3.8 X
Rakennuksen

tehollisen

lampokapasiteetin Wh/( | Energiatehok. Laskentaohje

ominaisarvo 70 | m? K) |taulukko 5.6 Crak,omin




Taulukko 3. Rakennusosat

Rakennusosat U W/ | Am2 Tu °C UA W/°C
(m*
°C)
Ulkoseina ulkoilmaan 0,211 | 69,4 ulkoldmpétila 14,6
Yldpohja 0,104 | 76,7 ulkoldmpétila 8,0
Alapohja 0,203 | 76,7 maaperaa 15,6
Ikkunat 1 3,24 ulkoldmpétila 3,2
Ovi 0,75 2,1 ulkoldmpétila 1,6
Nosto-ovi 1,4 10,5 ulkoldmpdtila 14,7
U-arvot laskettu puuinfon U-arvo ohjelmalla
Taulukko 4. Limmitysjérjestelméa
Suure Arvo | Yksikko | Lahde Merkintia
Lammonjakojérjestelmén 2,8 Energiatodistusasetus n lammitys,
vuosihyotysuhde (1048/2017) tilat
Lammonjakojérjestelman 0,5 kWh/( m? | Energiatodistusasetus e tilat
apulaitteiden sdhkonkulutus a) (1048/2017)
Taulukko 5. Ilmanvaihto
Suure Yksikko | Arvo Lihde Merkinti
Ilmanvaihdon poistoilmavirta | 9,2 L/s Arvio qu,poisto




Johtumislampdhaviot ulkoilmaa vasten ulkoseinén ldpi tammikuussa, laskentaesimerkki

Qulkoseinit= UA(Ts—Tw)A
1000
0,21 *69.4*%(17-(-3,97))*744 2254
ulkoseinat= _
‘ 1000 KwH

Koko laskenta : (Taulukko 8 . Rakennusvaipan johtumishdviét koko vuosi, Ulkoseindt,Alapohja)

Johtumislampohaviot yldpohjan 1dpi. Johtumislampohédviot yldpohjan ldpi  tammikuussa,

laskentaesimerkki
. UA(Ts—TwA
lapohja=
Qylapohy 1000
. 0,104 * 76,7*(17-(-3,97))*744 124,45
lapohja= =
Qylapohy 1000 KWh

Koko laskenta : (Taulukko 7. Rakennusvaipan johtumishédviot koko vuosi, Yldpohja

Johtumisldmpohavidt alapohjan 1dpi alapuolisen maan ldmpdatila

. UA(Ts—Tuw)A
lapohja=
Qalapohja 1000
* * _ *
Qalaopohja= 0,203 * 76,7*(17-10,57)*744 — 745 KkWh

1000
Koko laskenta : (Taulukko 8 . Rakennusvaipan johtumishdviot koko vuosi, Ulkoseindt,Alapohja

Johtumisldmpohaviot ikkunoiden lépi, laskentaesimerkki)

. B UA(Ts—Tu)A
Qikkunat= 1000
* *(17_(- %
Qikkunat= L* 3.24%(17-(:3.97))*744 50,5 kWh

1000
Koko laskenta: ( Taulukko 9 Rakennusvaipan johtumishévidt koko vuosi, Ikkunat )

Johtumisldmpdhaviot ulko oven lépi:

Qovi= UA(Ts—Tu)A




1000

0,75 * 2,1*(17-(-3,97))*744
1000
Koko laskenta : (Taulukko 10. Rakennusvaipan johtumishévidt koko vuosi, Ovi)

Qovi= 24,6 kWh

Johtumislampohaviot nosto-oven lapi:

Koko laskenta: (Taulukko 11. Rakennusvaipan johtumishéviét koko vuosi, nosto-ovi)

Q nosto-ovi = UAT's_TwA
1000
%* % (- *
Qnosto-ovi= 147 10,5 (IZO(O?)’W)) 744 229,3 kWh

Johtumisldmpdhdvididen summa, joka on laskettu tammikuun arvoilla.

Q ulkovaippa = Qulkoseinit+Qylédpohja+Qalapohja+Qikkunat+Qovet

Q ulkovaippa= 124,5+74,5+50,5+24,6+229,3 = 728,75 kWh

Johtumisldmpohaviot kylmasilloista

Kylmisiltojen laskenta tehddin energiatodistusasetuksen yksinkertaistetun laskentavan mukaisesti.
Yksinkertaistetussa laskentatavassa kylmaésiltojen vaikutus arvioidaan lisddmailld 10 % ulkovaipan
johtumislampohavioon.  Ulkovaipan  johtumisldmpohédvididen summa on  tammikuussa

(ympdristoministerid/energiatodistuksen laadintaopas 2018)

Q kylmasillat=0,1*Qulkovaippa , = Q kylmaisillat= 0,1*728,75=72,88 kWh

Johtumisldmpohdvididen summa saadaan lisddmidlld kylmasiltojen vaikutus ulkovaipan

kokonaislammonhavioon seuraavalla kaavalla: Esimerkkind tammikuu

Q joht = Qulkovaippa + Q kylmésillat = Q joht = 728,75+72,88=801,63 kWh

Rakennuksen koko vuoden johtumisldmpdéhdviot
Rakennuksen koko vuoden johtumislampohédvididen summa, laskelmassa kéytetty edelld mainittujen
esimerkkien mukaisia kaavoja. Ainoa muuttuja kaavassa on sisi- ja ulkoldmpdotilan erotus, jonka arvo

liitteend olevasta kuvasta 7, ( Sidmuuttujien keskimairéiset arvot kuukausittain)



Rakennusvaipan vuosittaiset johtumislampohdviot saadaan, kun lasketaan yhteen kaikkien vaipan

osien summa

Qjoht = Qylidpohja+Qulkoseind+Qalapohja+Qikkunat+Qovi+Qnosto-ovi
Qjoht =879,3+1637,5+936,5+355,7+173+1610 = 5619,7 kWh

(Johtumislampdhédvion koko laskenta liitteend taulukko 12)

Vuotoilman ldmpeneminen tilassa

”Vuotoilman ldmpenemisen ldmpodenergian tarve lasketaan energiatehokkuuden laskentaohjeen
kaavalla 3.8. Kaavassa tarvittava vuotoilmavirta lasketaan energiatehokkuusasetuksen 17 § mukaan
(energiatehokkuuden laskentaohjeen kaava 3.9). Rakennuksessa on yksi kerros, joten kaavassa
tarvittavan kertoimen x arvo on 35. Rakennusvaipan ilmanvuotoluvusta ei ole tehty erillistd selvitysti,
joten rakennusvaipan ilman-vuotolukuna (n50) kdytetddn energiatodistusasetuksen liitteen 1 taulukon
4 mukaisesti arvoa 6 1/h). Tatd arvoa kdytetddn, jos rakennuslupa on laitettu vireille vuonna 1985 tai

sen jdlkeen”. (Energiatodistusoppaan 2018 liite 1.11.2018)

n50 6 184 m3
a50= Avaippa v a50= 238,64 = 4,63 h m2

Vuotovirraksi saadaan edelld esitetyilld arvoilla vuoden jokaisena kuuna seuraavalla kaavalla:

50Avai 4,63*238,6
Qu vuotoilma = —122AYHPPA = Qv vuotoilma = , , _ 0,088

3600x 3600*35 - m3/s

Vuotoilman ldmpdenergian tarve kuukausittain. Esimerkkind tammikuu:

picpiqu,vuotoilma(Ts-Tu)At
1000

Q vuotoilma =

1,2*1000*0,0088*(17-(-3,97))*744




Q vuotoilma 164,75
tammikuu 1000 kWh

Korvausilman ldmpeneminen tilassa on my0s laskettava. Painovoimaisessa ilmanvaihdossa sen
suuruus on yhté suuri, kuin poistoilmavirta. Rakennuksen ilmanvaihtuvuudeksi on arvioitu 0,2 1/h,
siten korvausilmavirta on 9,2 L/s. Korvausilman ldmpdenergian tarpeeksi saadaan laskentaohjeen

kaavasta 3.15

Esimerkkiné seuraavassa laskelmassa tammikuun korvausilman tehontarpeen laskelma:

(ympdaristoministerio.fi/energiatodistusopas 2018)

picpiqv,korvausilma(Ts-Tu )At

Qiv Korvausilma =
1000

Qiv Korvausilma 1,2*1000*0,0092*(17-(-3,97))*744
tammikuu 1000

= 172,24 kWh

Ldammitysenergian kokonaistarve yhteensd

”Tilojen lammitysenergian kokonaistarve lasketaan kuukausikohtaisesti. Tilojen ldmmitysenergian
kokonaistarve muodostuu johtumisldmpohévidistd sekd vuotoilman, ilmanvaihdon tuloilman ja
ilmanvaihdon korvausilman lampenemisesti tilassa. Painovoimaisessa ilmanvaihto-jirjestelméssa
kaikki tuloilma tulee tiloihin korvausilmana, joten ilmanvaihdon tuloilman ldmpenemisen
lammontarvetta ei ole. Tilojen limmitysenergian kokonaistarve ja sen muodostavat osaset on esitetty
kuukausikohtaisesti liitteend olevassa taulukossa 12 .Tilojen lammitysenergian kokonaistarve on

tammikuussa”. (Energiatodistusoppaan 2018 liite 1.11.2018)

Qtila= Qjoht+Qvuotoilma+Qivtuloilma+Qivkorvausilma

Tammikuun kokonaistarve:

Qtila = 801,63+164,75+172,24 = 1138,62 kWh

Lampdkuormista hyddyksi saatu energia. Kohteessa, ei ole tarvetta laskea lampdkuormista hyddyksi

saatua energiaa seuraavin perustein. Autotallin valaistus ja sdhkdlaitteet ovat vain hyvin véhiisessa



kdytossd ja ndin ollen niiden vaikutus on vdhéinen. Lisdksi lampdkuormasta saatavaa lampdkuormaa
voidaan pitéd vihdisend, koska ikkunoiden ala on pieni ja ikkunat tullaan varustamaan silekaihtimilla

mitka lisdksi leikkaavat suurelta osin auringon séteily energian lapéisy4.

Rakennuksessa ensisijainen lammitys jérjestetddn ilmalimpopumpulla. Energiatodistusasetuksen
ohjeen mukaan ldmmonjakojirjestelmin vuosihyotysuhteeksi saadaan 2,8. Jirjestelmissd ei ole
jakelun héviditd ldmmittimattomiin tiloithin tai varastointihdviditd, pientaloihin tuotettavaa
lammitysenergiaa ilmalampopumppua hyviksi kdyttien voidaan todeta, ettd ilmal&dmpopumpun
tuottamasta energiasta voidaan ottaa laskelmiin mukaan enimmilldin 1000kWh tuotto

ilmaldmpopumpulle kuvan 8 mukaisesti.

Taulukko 15. Pientalon sekd rivi- ja ketjutalon ilma-ilma ldmpopumpun tuottama
energian enimmdismddrd.

Rakennusluvan -1985 1985- 10/2003- 2008- 2010- 2012-
vireilletulovuosi
[Ima- 6000 kWh/vuosi | 5000 kWhivuosi 2000 1500 1000 1000
ilmalimp&pumpun kuitenkin enin- | kuitenkin enin- kWh/vuosi kWh/vuosi kWhivuosi kWhivuosi
tuottama energia tédin tain
40 35
kWh/(mvuosi) | kWh/{m*vuosi)

Kuva 8. Pientalon sekd rivi- ja ketjutalon ilma-ilma l&mpdpumpun tuottama energian

emimmaismadrd ( Energiatodistusopas 2018/Taulukko 15.)

Témi ehto tarkoittaa sitd, ettd jdljelle jddvd lammitysenergian tuotto tiytyy laskelmissa laskea

kayttimalld kohteeseen suunniteltua ns. varojarjestelméai eli suoraa sdhkoldmmitysta.

Liammontarve voidaan laskea ensin suoralla sdhkoldmmitykselld ja poistattaa siitd soveltaen
ilmaldmpopumpun tuottama enimmaismiéra -kaavaa.

lammitys,tilat,netto , .
Qlammitys, tilat = ¢ - y. - + Qjakeluulos + Quarastointi,ulos
nlammitys,tilat

Seuraavaksi sovelletaan kaava vastaamaan oikeaa tilannetta. Qjakelua/varastointia ei tarvitse ottaa
huomioon kaavassa, koska jarjestelmissé ei ole jakelun tai varastoinnin aiheuttamia hévioitd mité
olisi, jos kiytettdisiin varaavaa lattialimmitystd kuten vesikiertoista tai varaavaa jérjestelmaa.
Laskelmassa esitetty ensin suoran sdhkoldmmityksen kulutus ja jidljempénd siihen lisdttynd
ilmaldmpdpumpun kulutus siind midrin mitd ohjeen mukaisesti sitd saadaan enimmilldén laskennassa

kayttad hyvaksi.

Qlammitys,tilat,netto-(ilp energia)

Qlammitys, tilat
nlammitys,tilat



Qlammitys (suora 7714,3-(1000)
sahkd ), tilat B 0,95

= 7067,68 kWh

Qlammitys = Q ldmmitys (suora sdhko) + Qlammitys Ilp

Qlammitys Ilp = Qlammitys tilat,netto/ nlammitys,tilat

Qldmmitys Ilp = 1000/2,8 = 357,14 kWh

Q lammitys yhteensd = 7067,68+357,14 =7424,82 kWh

Ostoenergiankulutus lasketaan vuosihydtysuhteen mukaisesti kertoimella 1,00. Néin ollen
ostoenergiankulutus on jo aiemmin laskettu vuosikulutus 7424,82 kWh. Kulutukseen voidaan lisété
lammonjako apulaitteiden lisdédméstd kulutuksesta seuraavasti:

Wtuotto,apu=etuottoAnetto = Wtilat=0,5-76,7=38,35 kWh/a

Autotallin kokonais ostoenergian kulutus on 7424,82+38,35=7463,17 kWh

E-Luvun laskenta

E-vertailuluku saadaan kéyttimalld energia muotojen kertoimia tdssd tapauksessa, kun tuotetaan
energia suoralla sahkolld, kdytetddn kerrointa 1,2.

Ostoenergiankulutus * kerroin ( 1,2) = E luku kok = 7463,17*1,2=8955,8 kWh

Todellinen rakennuksen E-Luku (vertailuluku) energiatodistusta varten saadaan jakamalla

kertoimella saatu kokonaistulos rakennuksen pinta-alalla.

Autotallin E-Luku lasketaan seuraavasti: 8955.8kWh / 76,7=116,76 kWh/m?2

Laskelman autotallirakennus sijoittuu energiatehokkuusluokkaan B. Energiatehokkuusluokkaan B

sijoitetaan arvot vélilld 91-130 kWh/m2. Autotallin energiatodistus esitellddn kokonaisuudessaan

liitteessd 12



Taulukko 6. Ikkunat

Suure Yksikko | Léinsi Lahde Merkinti
Pinta-ala (Ikkunat) m? 3,24 Paapiirrokset Aikk
Ikkunalasituksen  kohtisuora 0,56 gkohtisuora
auringonséteilyn

kokonaisldpdisykerroin

Ikkunalasituksen 0,7 Energiatehokkuuden | g
auringonséteilyn laskentaohje  kaava
kokonaisldpdisykerroin 5.5

Kehédkerroin 0,75 Fkeha
Verhokerroin 1 Fverho
Ylépuolisten varjostusten 1 Fylavarjostus
korjauskerroin

Sivuvarjostuksen 1 Fsivuvarjostus
korjauskerroin

Taulukko 6.1

SHimuuttujien keskiméifirfiset arvot kuukausittain vy8hykkeilld I-11 (Vantaa), II1

Kuva 7.

(Jyviskyld) ja IV (Sodankyli) energialaskennan testivaotena TRY2012. (1 MJ = 0.278

kWh)
Keskimaarainen Keskimaardinen Auringon MNormitukseen
lampotila suhteellinen kokonaisséteilyenergia | kaytettdva lammitys-
T.2C kosteus vaakatasolle tarveluku
RH, % Glrad, MJ/m*® Sy, Kd
=+l 11l v 1+l 1] 4% 1+11 111 I\ 1+1l 101 I

Tammikuu 4,0 -80 -131 89 88 86 223 19.4 5,0 650 775 932
Helmikuu 45 -T1 1286 83 90 79 80,6 72,4 49,0 602 G675 830
Maaliskuu 26 -35 -6.9 a2 85 82 2315 1868 1728 607 837 740
Huhtikuu 4.5 24 -1.6 67 74 66 | 4316 3704 4356 354 437 557
Toukokuu 10,8 8.8 5.4 &3 61 69 | 5958 617,0 4612 117 210 337
Kesdkuu 14,2 134 13.0 72 66 62 | BO7,0 5728 5551 a &0 115
Heindkuu 17.3 158 14,4 69 73 TO | 8512 566895 5270 0 22 30
Elokuu 16.1 13.8 12.1 76 81 81 |456,1 410,0 3402 31 78 138
Syyskuu 10,5 92 6,6 79 82 82 | 2952 2560 2293 161 218 303
Lokakuu 6.2 4.1 D2 91 87 84 94 .3 91,1 59.8 331 401 522
Marraskuu 05 -18 -6.8 89 94 89 29,2 26,3 10,8 495 563 714
Joulukuu 22 -58 -101 87 89 87 15.8 11,5 0.7 585 711 839
Koko vuosi 56 34 0.1 79 81 78| 3511 3203 2847 | 3952 4787 6058

Sdaamuuttujien keskimdidréiset arvot kuukausittain ( Suomen ilmatieteenn laitos, kuukausikohtaiset

keskildmpdétilat taulukko 6.1)




Taulukko 7. Rakennusvaipan johtumishiviot koko vuosi, Yldpohja

Rakennusvaipan johtumishéviot | Qjoht Qjoht Qjoht yhteensa
koko vuosi Qkylma

Ylipohja kWh kWh kWh
Tammikuu 124,45 136,895 136,90
Helmikuu 115,25 126,775 126,78
Maaliskuu 116,32 127,952 127,95
Huhtikuu 71,79 78,969 78,97
Toukokuu 36,8 40,48 40,48
Kesikuu 16,08 17,688 17,69
Heindkuu 0 0 0,00
Elokuu 5,34 5,874 5,87
Syyskuu 37,33 41,063 41,06
Lokakuu 64,1 70,51 70,51
Marraskuu 97,92 107,712 107,71
Joulukuu 113,95 125,345 125,35
Koko vuosi 879,3




Taulukko 8 . Rakennusvaipan johtumishédviot koko vuosi, Ulkoseinét,Alapohja

Rakennusvaipan Qjoht Qjoht + | Qjoht
johtumishiviot koko vuosi Qkylma yhteensi
Ulkoseinit kWh kWh kWh
Tammikuu 2254 247,94 247,94
Helmikuu 233,13 256,443 256,44
Maaliskuu 212,52 233,772 233,77
Huhtikuu 135,54 149,094 149,09
Toukokuu 67,23 73,953 73,95
Kesakuu 30,36 33,396 33,40
Heindkuu 0 0 0,00
Elokuu 9,76 10,736 10,74
Syyskuu 70,47 77,517 77,52
Lokakuu 117,1 128,81 128,81
Marraskuu 178,91 196,801 196,80
Joulukuu 208,19 229,009 229,01
Koko vuosi 1637.,5
Rakennusvaipan johtumishivi6t Qjoht Qjoht + Qjoht yhteensa
koko vuosi Qkylmi

Alapoja kWh kWh kWh
Tammikuu 74,5 81,95 81,95
Helmikuu 77,74 85,514 85,51
Maaliskuu 97,65 107,415 107,42
Huhtikuu 105,71 116,281 116,28
Toukokuu 109,24 120,164 120,16
Kesakuu 94,5 103,95 103,95
Heindkuu 74,49 81,939 81,94
Elokuu 62,9 69,19 69,19
Syyskuu 49,66 54,626 54,63
Lokakuu 39,73 43,703 43,70
Marraskuu 38,45 42,295 42,30
Joulukuu 51,32 56,452 56,45
Koko vuosi 963,5




Taulukko 9 . Rakennusvaipan johtumishédviot koko vuosi, Ikkunat

Rakennusvaipan johtumishéviot | Qjoht Qjoht + | Qjoht yhteensi
koko vuosi Qkylma

Ikkunat kWh kWh kWh
Tammikuu 50,5 55,55 55,55
Helmikuu 46,81 51,491 51,49
Maaliskuu 47,25 51,975 51,98
Huhtikuu 29,16 32,076 32,08
Toukokuu 14,95 16,445 16,45
Kesikuu 6,53 7,183 7,18
Heindkuu 0 0 0,00
Elokuu 2,17 2,387 2,39
Syyskuu 15,16 16,676 16,68
Lokakuu 26,03 28,633 28,63
Marraskuu 38,49 42,339 42,34
Joulukuu 46,28 50,908 50,91
Koko vuosi 355,7

Taulukko 10 . Rakennusvaipan johtumishéviot koko vuosi, Ovi

Rakennusvaipan johtumishiviot koko | Qjoht Qjoht + | Qjoht yhteensi
vuosi Qkylméa

Ovi kWh kWh kWh
Tammikuu 24,6 27,06 27,06
Helmikuu 22,76 25,036 25,04
Maaliskuu 22,97 25,267 25,27
Huhtikuu 14,18 15,598 15,60
Toukokuu 7,27 7,997 8,00
Kesidkuu 3,18 3,498 3,50
Heindkuu 0 0 0,00
Elokuu 1,05 1,155 1,16
Syyskuu 7,37 8,107 8,11
Lokakuu 12,66 13,926 13,93
Marraskuu 18,71 20,581 20,58
Joulukuu 22,5 24,75 24,75
Koko vuosi 173,0




Taulukko 11 . Rakennusvaipan johtumishéviét koko vuosi, nosto-ovi

Rakennusvaipan johtumishéviot | Qjoht Qjoht Qjoht yhteensa
koko vuosi Qkylma
Nosto-Ovi kWh kWh kWh
Tammikuu 2293 252,23 252,23
Helmikuu 2124 233,64 233,64
Maaliskuu 214,4 235,84 235,84
Huhtikuu 1323 145,53 145,53
Toukokuu 67,8 74,58 74,58
Kesakuu 26,9 29,59 29,59
Heindkuu 0 0 0,00
Elokuu 9.8 10,78 10,78
Syyskuu 68,8 75,68 75,68
Lokakuu 118,1 129,91 129,91
Marraskuu 174,6 192,06 192,06
Joulukuu 210 231 231,00
Koko vuosi 1610,8
Taulukko 12. Lammitysenergian kokonaistarve
Johtuminen | Vuotoilma Korvausilma Yhteensa
. . . Qiv, .
Kuukausi Qjoht Qvuotoilma korvausilma Qtila
kWh kWh kWh kWh
Tammikuu 801,63 164,8 172,24 1138,62
Helmikuu 778,90 152,6 159,51 1090,98
Maaliskuu 782,22 154,0 160,99 1097,20
Huhtikuu 537,55 95,0 99,36 731,95
Toukokuu 333,62 48,7 50,93 433,26
Kesdakuu 195,31 21,3 22,26 238,85
Heindkuu 81,94 0,0 0,00 81,94
Elokuu 100,12 7,1 7,39 114,59
Syyskuu 273,67 49,4 51,67 374,76
Lokakuu 415,49 82,5 86,24 584,23
Marraskuu 601,79 125,5 131,16 858,40
Joulukuu 661,01 150,8 157,70 969,56
Koko vuosi 1051,6 1099,4 7714,3




