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Opinnaytetyon tavoitteena oli kehittaa 1¥2-kerroksisen talon ylapohjaa helpommin
huollettavaksi kayttamalla ylapohjan kattokannattajana saksiristikkoa kehéaristikon
sijasta. Tyon idea lahti siitd, etté ylapohja on ollut hankala huollettava. Samalla haluttiin
tarkastella erityisesti talon ylakerran asuttavuutta ja sitd, mita tehtavat muutokset
tekevat sen tilasuunnittelulle.

Opinnaytetydn tarkoituksena oli selvittdd myds se, onko 1Y2-kerroksinen talo edelleen
asumiskelpoinen, kun kattorakenteena on saksiristikko ja sisdkatosta tulee jyrkka ja
matala. Tydssa tarkasteltiin, toimiiko saksiristikko talon kattokannattajana kehéristikon
sijasta paremmin. Muita tarkeita tavoitteita oli luoda kestavampi talo, jota on helppo
yllapitdd. Samalla talon ylapohjan rakentamisen tulisi olla kevyemman rakenteensa
vuoksi helpompaa ja taloudellisesti kannattavampaa.

Tyodssa kasiteltiin kattorakenteiden osalta keharistikon ja saksiristikon, mahdollisuuksia
ja ongelmia. Tydssa otettiin huomioon talon elinkaari, toimivuus ja viihtyisyys, jotka
osaltaan vaikuttavat talon asuttavuuteen. Tyon aikana tehtiin uudet versiot tyyppitaloista
kayttaen Vertex BD -mallinnusohjelmaa. Talomallien tekeminen edisti projektia, koska
niiden avulla nahtiin, mita saksiristikko todellisuudessa aiheutti taloissa. Sen jalkeen
pystyttiin arvioimaan kattorakenteen vaikutuksia tilasuunnittelussa ja talon asuttavuutta.

Opinnaytetydssa havaittiin, etta talo toimii parhaiten silloin, kun se saisi ainoastaan
nayttaa 1v2-kerroksiselta ulkoapdin. Jos talon tulee olla my6s pinta-alaltaan 1%%-
kerroksinen, ylakertaan pitaa tehda tarpeettoman suuri aukko, joka vie ylakerrasta
paljon tilaa ja vaikeuttaa tilasuunnittelua kummassakin kerroksessa. Saksiristikko
kuitenkin korjasi ylapohjan ongelmat ja tilasuunnittelu samalla korjasi pinta-alaongelmat.
Naistéa syista kehitystyd nahtiin onnistuneena projektina.

Jatkotutkimusta on tarpeen tehda siitd, mitkd muut kattorakenteet toimisivat taman
tyyppisessa talossa. Liséksi tulisi selvittad, miten kattolyhty toimisi 1%2-kerroksisessa
rakennuksessa, joka on rakennettu saksiristikolla. Ty tehtiin yhteistytssa tilaajana
toimineen pientalofirma Deko-Talon kanssa.

Asiasanat: 1%2-kerroksinen, ylapohja, kattoristikko, tilasuunnittelu, asuttavuus
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The topic of this thesis came from an architectural company called Deko-Talo. The
company has previously made 1%:-story buildings, until they discovered some structural
issues in the attic roof structure. Durability and easier construction, with the scissors
truss roof structure are part of the main topics of this thesis. The idea is to develop the
house from the architect’s point of view and to leave the engineering to minimum.

The goal is to see whether the house is still be livable when building with a scissors
truss, especially when the ceiling is low and sloped. Also, the study is done in order to
achieve a more sustainable house which is easy to maintain and financially profitable
for the company building and selling it.

The work started with researching space planning, rules and instructions. Also, the
positive and negative attributes of the two roof structures were discussed. The design
part was executed with Vertex BD computer programme. Lastly, the design process
problems, findings and solutions were explained.

Problems occurred in the space planning of the second floor, because the square
meters could only be half of the first floor. This forced the upstairs to have a big opening
in the midsole. It took a lot of space from upstairs and downstairs of both houses. Still,
in the end, the research was seen to be successful when taking every point into
account.

The main achievement was to prove that the house is better to be built with a scissors
truss instead of an attic roof structure. The scissors truss fulfilled the goals concerning
insulation, ventilation, construction, maintenance, livability and functionality.

In conclusion, the house works best if it can only look like a 1%:-story building from the
outside. Also, the house works well with the opening of the midsole upstairs. However,
in such case it would be best to minimize the number of rooms to achieve proper room
sizes. Finally, there is a need for further development to see how to add a dormer on
the roof. The exploitability of this thesis opens the opportunity for the use of other roof
structures on new housing developments similar to the current type on this thesis.

Key words: 1%2-story house, roof truss, livability, sloped roof, space planning
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyossa tarkastellaan arkkitehdin n&kdkulmasta, onko 1%:-kerroksisen
omakotitalon ylakerta asuttava ja sisustettavissa sisdkaton tullessa hyvin matalalle ja
jyrkaksi. Tydssa selvitetdan, onko saksiristikko kattokannattajana toimivampi vaihtoehto
kuin keharistikko, jossa on ilmennyt rakennusteknisid ongelmia. Tydéssa huomioidaan,
ettd huonekorkeuden tulee olla yléakerran keskikohdalta tilaajan maarittamalla 2 542
mm:n korkeudella. Tavoitteena on saada selville, tayttddko saksiristikollinen 1%-
kerroksinen omakotitalo asuttavuuden tavoitteet ja mita saksiristikko tekee talon

ylakerralle.

Tyon aluksi maaritelladn 1%2-kerroksinen talo ja esitelladn opinnaytetyon tilaajan antamat
alkuperaiset tyyppitalot. Kyseisten talojen pohjalta suunnitellaan myéhemmin Vertex BD-
mallinnusohjelmalla uudet versiot saksiristikollisista taloista. Tyodssa kaytetaan
talosuunnittelun, talon elinkaaren ja talon toimivuuden olennaisia maarayksia, ohjeita ja
asetuksia. Tyon aikana myds tutkitaan ja arvioidaan uusien talojen asuinkelpoisuutta ja

kalustettavuutta.

Tyon tilaajana toimii Deko-Talo Oy, joka perustettin vuonna 2010. Deko-Talo on
oulunsalolainen valmistalotoimittaja, joka valmistaa energiatehokkaita pientaloja. Yritys
on aikaisemmin tehnyt 1¥2-kerroksisia omakotitaloja ja tahtoo nyt kehittaa niita eteenpain.
Tavoitteena on saada niista kestdvampia ja helpommin rakennettavia uudenlaisen
kattorakenteen avulla. Tilaaja haluaa my6s tietda kyseisen talon asuttavuudesta ja
tilasuunnittelun mahdollisuuksista ja ongelmista. Tassa opinnaytetydssa tyyppitaloina

kaytetaan Deko-Talon vuoden 2015 -malliston kahta 1%2-kerroksista taloa.



2 1%-KERROKSINEN OMAKOTITALO

Talojen 1%-kerroksisuudesta I0ytyy monenlaisia maaritelmia ja mielipiteitd. Taysin
yksiselitteista maaritelméé ei kuitenkaan I0ytynyt. Kalajoen hiekkasarkkien Viitapakkojen
rakennustapaohjeessa esiintyy monta kertaa asemakaavamerkinta IuYz. Merkinnan
murtoluku roomalaisen numeron perassa tarkoittaa kuinka suuren osan talon suurimman
kerroksen pinta-alasta saa kayttaa ullakkokerroksessa kerrosalaan laskettavana tilana.
(Lastikka — Haarala — Paakki 2007.) Pa&astaan siis tilanteeseen, jossa rakennuksen
alakerta on esimerkiksi 100 m?, talloin rakennuksen ylakerran tulee olla 50 m?. Tata pinta-
alarajoitetta tullaan kayttamaan tassa opinnaytetydossa paasaantdisena ohjeena.
Kuvassa 1 on esitetty yksinkertaisesti normaalin 1Y2-kerroksisen talon leikkaus ja verrattu
sitd yksi- ja kaksikerroksiseen taloon sekd tdssd opinnaytetydssa tarkasteltuun 1Y2-

kerroksiseen taloon.

/\ yksikerroksinen rakennus

tasaisella tontilla

normaali "puolitoistakerroksinen”

lu'z : g
rakennus tasaisella tontilla

tdman opinnaytetyon

1
lu’ "puolitoistakerroksinen” talo

Py N
AT,

I kaksikerroksinen rakennus
tasaisella tontilla

KUVA 1. Rakennusten kerroskorkeusmerkintdd ja muotoa havainnollistavia leikkauksia

(Pusulan Kaukelantien tonttien rakennustapaohjeet. 2008,3)

1vs-kerroksinen talo voitaisiin  tehdd myds rakentamalla normaalikorkuinen
kaksikerroksinen talo ja porrastaa ylakerrasta puolet pois. Silloin ylakertaa rakennettaisiin

vain puolet alakerran suuruudesta ja toisen puolikkaan pitaisi olla sellaista tilaa, jota ei
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laskettaisi pinta-alaan. Tassa opinnaytetydossa ei kuitenkaan ole kyse tastd, vaan
tarkoituksena on etsid ratkaisu eri kattorakenteesta. Ideana on pystyd tekeméaan

kokonainen ylékerta, ainakin ulkoseinien osalta.

Normaalisti 1¥2-kerroksisen talon ylakerran voi ottaa kayttoon talon valmistuttua tai
jalkeenpain, jos tilantarve kasvaa (Muuttovalmiit Dekotalot. 2015, 45). Tama kuitenkin
edellyttaa, etta alakerrasta tehtaisiin sellaisenaan asuttava. Taman opinnaytetyon uusien

talojen ylékerrat on kuitenkin tarkoitettu kaytettaviksi heti alusta alkaen.
2.1 Opinnaytety0dssa kaytetyt tyyppitalot

Deko-Talon 2015 talokirjasta I6ytyy 4 eri versiota 1%-kerroksisesta talosta. Tahan
opinnaytetyéhon valittiin mallit niiden suuruuksien mukaan vertailun tahden. Pieneksi
taloksi valittiin Deko 145 ja suureksi taloksi Deko 199. Talojen kattorakenteina on kaytetty

keharistikoita.

Alkuperaisessa Deko 145 -talossa on nelja makuuhuonetta, sauna, kodinhoitohuone ja
keittio. Alakerrassa on kaksi makuuhuonetta ja keittio seka olohuone ovat avointa aluetta.

(Kuva 2.) Suorat portaat vievat eteisesta ylakertaan talon keskikohdasta.

: 4
KUVA 2. Alkuperainen Deko 145 —talon alakerta



Portaiden ylapaa avautuu ylakerran pieneen ikkunattomaan aulaan, josta paasee

kahteen suurehkoon makuuhuoneeseen. Ylaaulan yhteyteen on myos suunniteltu WC.
(Kuva 3.)
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KUVA 3. Alkuperainen Deko 145 -talon ylakerta
Talon pinta-alat ja tilavuus I6ytyvat taulukosta 1.

TAULUKKO 1. Alkuperaiset Deko 145 -talon pinta-alat

1. kerros 2. kerros Yhteensa
Kerrosala 93 m? 52 m? 145 m?
Kerrosala (US=250) | 90 m? 51 m? 141 m?
Huoneistoala 80 m? 43 m? 123 m?
Tilavuus 440 m3

Aluperaisessa Deko 199 -talossa on nelja makuuhuonetta ja yksi makuuhuoneeksi
soveltuva ty6huone, sauna, kodinhoitohuone ja keittio. Alakerrassa on yksi makuuhuone

ja tydbhuone seka suuri avoin pohjaratkaisu keittion ja olohuoneen osalta. (Kuva 4.)
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KUVA 4. Alkuperainen Deko 199 -talon alakerta

U-muotoiset portaat kulkeutuvat ylakertaan talon keskikohdalta eteisen laheisyydesta ja
avautuvat ylakerran valoisaan yldaulaan. Ylakerrassa on kolme makuuhuonetta ja

runsaasti varastotilaa. (Kuva 5.)
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KUVA 5. Alkuperainen Deko 199 -talon ylakerta
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Ylakerta eroaa Deko 145 -mallista siten, ettd yldaaulaan on tehty kattolyhdyn tyylinen
laajennus talon etupuolelle. Tama mahdollistaa ikkunan asettamisen yldaulaan seka

kulun parvekkeelle. (Kuva 5.) Talon pinta-alat ja tilavuus 16ytyvat taulukosta 2.

Tassa opinnaytetyossa ei kuitenkaan tehty kattolyhtya uusiin suunnitelmiin, koska se ei
ollut oleellinen tata opinnaytetytta varten. Kattolyhdyn asettaminen saksiristikolliseen
1v2-kerroksiseen taloon toisi kuitenkin uudenlaisen haasteen, joka olisi tutkimisen

arvoinen.

TAULUKKO 2. Alkuperaiset Deko 199 -talon pinta-alat

1. kerros 2. kerros Yhteensa
Kerrosala 118 m? 81 m? 199 m?
Kerrosala (US=250) | 115 m? 79 m? 194 m?
Huoneistoala 104 m? 69 m? 173 m?
Tilavuus 630 m3

2.2 1%-kerroksisuus rakennustapaohjeissa ja asemakaavamaarayksissa

Useiden kaupunkien asemakaavamaaraykset ja rakennustapaohjeet sisaltavat
maarayksen, ettd rakennuksen tulee olla tai ainakin nayttaa 1%z-kerroksiselta talolta.
Tama ilmaisee tdman opinnaytetydn kehitystyon tarpeen ja kertoo, ettd 1%-kerroksisille
taloille on edelleen tarvetta. Seuraavat rakennustapaohjeet ovat Seingjoelta,

Tampereelta, Kalajoelta ja Oulusta. Asemakaavan selostus [6ytyi Vantaalta.

Seingjoen kahden alueen, Tanelinrannan kortteleiden 113-143 tontit Karhuvuoressa seka
Pajuluoman kortteleiden 107-120 tontit, rakennustapaohjeissa esiintyy ohje 1%5-
kerroksisuudesta. Selityksend ohjeissa on kutakuinkin niin, ettd AO-2 -merkityilla
korttelialueilla on rakennettava osittain toiseen kerrokseen. Se tarkoittaa sita, etta alueelle
tulee rakentaa 1¥2-kerroksinen talo. Myds AO-1 -korttelialueilla yksikerroksiset talot tulee

rakentaa vahan normaalia korkeammiksi siten, etté niihin saadaan kayttbullakot. Ullakko
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tultaisiin  sitten mydhemmin ottamaan kayttdon, etenkin jos naapurit rakentavat
korkeampia taloja. Naista voidaan paatella, etta kaikissa naissa tapauksissa talon tulisi

olla ainakin 1¥2-kerroksisen rakennuksen nakoéinen. (Norja 2009, 4; Kahkoénen 2012, 4.)

Vantaalla Tolkinkylan alueen asemakaavan selostuksessa on esimerkkitapaus siita,
miten asemakaavalla voidaan suojella alueen rakennuskantaa ja kylakuvaa. Alueelle ei
sallita muita uusia rakennuksia kuin enintaan 1vz-kerroksisia. (Ylastdé 7A (Tolkinkyld).
2012, 2, 20.)

Tampereen Petsamon alueen rakentamistapaohjeessa mainitaan alueen talojen olevan
1v»-kerroksisia. Uudisrakentamisessa painotetaan sitd, ettei uusi rakennus saa erottua
tyylillisesti tai mittakaavaltaan vanhasta rakennuskannasta. Alueiden asemakaava
maaraa, ettei uudessa rakennuksessa saa kayttda uudenlaista massoittelua,
kattomuotoa tai julkisivumateriaalia. Jos alueen vanha suojeltu rakennus joudutaan
korvaamaan uudella, tulee sen ulkomuodon olla taysin samanlainen.
Rakentamistapaohjeessa mainitaan myos, ettd Petsamon kolmella alueella ei saa
rakentaa 5 metria korkeampia julkisivuja. Nama kaikki mainitut asiat siis tarkoittavat, ettei
alueille saa rakentaa muita kuin yksikerroksisia tai 1%2-kerroksisia rakennuksia. (Ohtola —
Villanen 2014, 4-6.)

Kalajoen hiekkasarkkien rakennustapaohjeet viitapakkojen loma-asunnoille maaraa
korttelien kerrosluvut. Osassa kortteleista mainitaan, ettei niille saa rakentaa muita kuin
1%%-kerroksisia taloja, ja toisissa taas niin, ettd on suositeltavaa rakentaa sellainen.
(Viitapakat. 2007, 5-12, 14-15.)

Oulun alueen rakennustapaohjeet sisdltavat maarayksia 1%2-kerroksisuudesta ainakin
Pohjois-Ritaharjun itdosan alueilla, Varpukankaassa, Varpumetsassa, Vahaojassa seka
lansiosan alueilla Jahtilassa ja Hirvelassa. Merkityille tonteille saa rakentaa joko 1%:-
kerroksisia tai kaksikerroksisia taloja. Osaan tonteista tulee rakentaa ulkonaéltaan 1%-
kerroksinen tai kaksikerroksinen talo. Osaan taas saa rakentaa vain yksikerroksisia
taloja. Poikkeuksena vah&ojan kortteleissa on méaarays, etta talle alueelle saa rakentaa
vain yksikerroksisia tai 1¥2-kerroksisia asuinrakennuksia. Talla alueella kerrosluvut eivat

ole yhta tarkeita kuin muilla alueilla. (Asikainen — Lahtinen — Takala 2011, 2.)
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3 OMAKOTITALON KATTOKANNATTAJAT

Kattoristikot ovat rakennuksen kantavia ylapohjarakenteita. Niiden tehtavana on kantaa
rakennuksen kattoon kohdistuvat rasitukset ja siksi niiden valitseminen ja mitoittaminen
on tarkea tehda aina kohdekohtaisesti. Kattotuolit asennetaan jokaiseen rakennukseen
omakotitaloista suuriin kauppakeskuksiin asti. (Kattotuolit — kilpailukykyiseen hintaan.)
Deko-Talolta saatu tehtavdnanto maarasi, ettd taman opinnaytetydn 1Y2-kerroksinen

rakennus on tarkoitus toteuttaa saksiristikolla.
3.1 Keharistikko ja saksiristikko

Keharistikko on yleinen Kattoristikko, kun rakennetaan 1%:-kerroksisia rakennuksia.
Nimensa mukaisesti se kehystaa yléakerran asumistilan. Rakenne samanaikaisesti tukee
kattoa, muodostaa seina- ja, lattiarakenteen sekd kantaa niihin kohdistuvia rasituksia.
Tallaista rakennetta kaytettiin myos Deko-Talon 1%2-kerroksisissa omakotitaloissa silloin,

kun ne viela olivat talovalikoimassa. (Kuva 6.) (Keharistikko.)
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KUVA 6. Keharistikkorakenne (Keharistikko)
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Saksiristikko on huomattavasti kevyempi rakenne kehéristikkoon verrattuna. Se
muodostaa ainoastaan katon rakenteen ja kantaa vain katon rasitukset. Ristikon
alapaarre on vino, mikd mahdollistaa vinon sisdkaton. Saksiristikon vinon alapaarteen
avulla saadaan automaattisesti korkeampi sisékatto ilman seinien korottamista. Naista
syista se toimii oivallisesti 1%2-kerroksisen rakennuksen kattokannattajana. (Kuva 7.)
(Saksiristikko; Kattoristikot.)

KUVA 7. Saksiristikkorakenne (Saksiristikko)

Jotta saavutettaisiin vaadittu huonekorkeus ylakerran keskikohtaan, saksiristikon yla- ja
alapaarteiden kaltevuuksista tulee valita kaikista jyrkin vaihtoehto. Kuvan 8 mukaan
ylapaarteen jyrkin kaltevuus on 1:2 ja alapaarteen kaltevuus saa olla puolet

ylapaarteesta, eli 1:4. Tall6in saksiristikko on varmasti kestava ja mahdollinen rakentaa.

KUVA 8. Saksiristikon suositeltavat paarteiden kaltevuudet (RT 85-10495. 1993, 8)
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Pienimuotoisessa kustannusvertailussa etsittiin  taloudellisia syita sille, miksi
saksiristikko olisi kattorakenteista parempi vaihtoehto. Kaydyn keskustelun aikana selvisi,
ettd keharistikko on huomattavasti kallimpi kuin saksiristikko. Tdma johtuu siita, etta
kehéristikko rakennetaan vahvemmasta puusta, koska rakenne joutuu kannattelemaan
katon lisaksi myods ylakerran huoneen kuormia. Saksiristikko on kevyempi, koska se

kannattelee ainoastaan kattoa eiké sen sisélle rakenneta asuintilaa. (Tauriainen 2019.)

Keskustelun aikana otettiin esimerkiksi rakenne, jonka alapaarre on 8 metrid pitka, ja
tehtiin alustava kustannuslaskelma. Keharistikon kappalehinta oli talléin veroineen 230 €
ja saksiristikko melkein puolet siitéa, eli veroineen 110 €. Rakenteen pituus vastaa
pyoristetysti taman opinnaytetyén taloa Deko 145. Taloon tulisi 10 kattotuolia
suunnitelmiin  merkattujen mitoitusten perusteella (lite 1). Jos talo rakennettaisiin
kehéristikolla, rakenteiden hinnaksi tulisi 2 300 €. Saksiristikko tulisi noin puolet
halvemmaksi, eli 1 100 €. (Tauriainen 2019.)

3.1.1 Ylapohjien kosteus ja tuuletus

Keharistikon ymparille muodostuu yhta aikaa kylmaa ullakkotilaa ja lamminta asuintilaa.
Kuvasta 9 nakee ylapohjan vesikaton suuntaisen rakennekohdan, joka on lahella kylméa
kattoa. Tassd kohdassa tulee erityisesti huomioida eristyksen ja tuuletuksen riittavyys.
Sisdilman térmaaminen ullakon kylmaan ilmaan aiheuttaa ilman nopean jaahtymisen,
mika aiheuttaa kosteuden tiivistymisen pisaroiksi. Kondenssivesi voi vaurioittaa huonosti
tuuletettuja rakenteita esimerkiksi homeen kasvulla. Home ylapohjassa vaikuttaa talon
sisdilmaan ja tekee talosta epéaterveellisen asua. Vesi voi myds kastella eristeet ja
heikentdd niiden toimintaa. Heikentynyt lammoneriste vaikuttaa suoraa talon
energiatehokkuuteen ja kayttokustannuksiin. (Mitd on kondenssivesi katolla;

Lammadneristyksessa ei voi olla liian huolellinen. 2013.)
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Ullakon tuuletuksen periaate

KEHARISTIKKORAKENTEESSA

TUULETUSVALIN
ONGELMAKOHTA

HOYRYNSULKU
KATKEAA

limanvaihto-
venttiili

|

27NN
0.0

LAMMIN

ULLAKKOHUONE

W (' lImanvaihtohormi '

limanvaihto-
~_—1 venttiili

Vesikaton alapuolisessa ylakolmiossa on oltava ‘
tuuletus paadyissa tai postohormit harjalla.

KUVA 9. Keharistikkorakenteen tuulettuminen ja hdyrynsulku (Halme 2017)

RIL-normien taulukossa 3 lukee, etta tuuletusvalin tulee olla vahintdan 100 mm rakenteen
joka kohdassa (RIL 107-2012. 2012, 133). Mielipiteena kuitenkin on, ettei se useasti ole

sellaisenaan riittava varsinkaan keharistikolla rakennettaessa.

TAULUKKO 3. Tuulettuvan jyrkén katon tuuletuksen ohjeellinen mitoitus (RIL 107-2012.

2012, 133)
. . [iImanottoaukot Poistoaukot
Kattokaltevuus | Min. Tuuletusvali ¥ | o-omilleajkatto-mz | promillea/katto-m?
1:10 tai jyrkempi 100 mm 20 20
1:10-1:20 200 mm 2:5 25

) Minimituuletusvali ottaen huomioon lammaéneristeen muodonmuutokset ja ty6toleranssit. Pienilla katoilla

tai katon osilla tuuletusvali voi olla pienempi kuin taulukon arvo, mikali poisto- ja korvausilma-aukoilla on

riittava korkeusero (=500 mm) ja ilman virtausmatka tuuletusvalissa on lyhyt (alle 3 m). Talldinkin tuuletus-

valiin taytyy olla vahintaan 50 mm.

Ylapohjaan tarvittaisiin lisaa korkeutta paremman tuuletusvalin ja paksun eristekerroksen
saavuttamiseksi. Korkeus varmistaisi kunnollisen ilmavirran ylapohjan joka kohtaan ja
paksu eristekerros parantaisi talon energiatehokkuutta. Yhtendinen tuuletustila
lAmmaoneristeen kylmalla puolella on todella tarked. Tuuletusvéli voi tukkeutua

esimerkiksi turvonneen tuulensuojalevyn takia, jos vali on lilan kapea ja tilassa on liikaa
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kosteutta tai kaytetty epasopivia materiaaleja. Kun rakennetaan vinoja sisakattoja
uusissa taloissa, on tarkeaa kiinnittdd huomiota tuuletusvalien suuruuksiin ja kaytettaviin

materiaaleihin. (Vinha 7.)

Saksiristikkoa kaytettdessa ylapohjaan muodostuu automaattisesti suuri tuulettuva tila
eika ongelmakohtia synny lainkaan. Eristettéd saadaan ylapohjan joka kohtaan 450 mm,

jolloin kondensoitumisriskikin on pienempi ja lammityskulut pysyvat pienena. (Kuva 10.)

SAKSIRISTIKKORAKENTEISEN
YLAPOHJAM TUULETTUMIMEM ILMANY AHTOHORMI

ILMANVAIHTOVENTTIILI TARKISTUSLUUKULLE

JAA TILAA

TUULETUKSESSA EI
ONGELMAKOHTIA

LAMMIN YLAKERTA

YHTENAINEN
HOYRYNSULKU

KUVA 10. Saksiristikko -yl&apohjan tuulettuminen ja hoyrynsulku

Keharistikon ylaosan onteloon (kuva 9 sivulla 17) on mahdollista asentaa
iimastointikanavia. Mikéli ylapohjaan ei saada tehtya normaalia enempéaa tilaa, kanavat
vievat sita eristekerrokselta. Ontelossa voi talloin muodostua kondenssivettd, eika
rakentamisen jalkeen suljettua tilaa péaése tarkistamaan rikkomatta rakennetta.
Pahimmassa tapauksessa kondensoitunut vesi valuu rakenteisiin ja ongelma huomataan
vasta silloin, kun vesivahinko on jo suurempaa luokkaa. (Matasaho 2018.) Saksiristikolla

rakentaessa ndité ilmastointikanavia ei ole tarpeen kayttaa.

Ylapohjan toiminnassa hdoyrynsululla on suuri merkitys, silla se estdd kosteuden
siirtymisen rakenteen lapi ja toimii samalla ilmansulkuna. Pieni reika tai epétiivis kohta
hoyrynsulussa aiheuttaa lampdhéavitta ja kosteuden leviamistd, jotka taas edesauttavat
kosteusvaurion syntya ja lammityskulujen kasvamista. Hoyrynsulkuna kaytetadn yleensa

muovista kalvoa. (Toimivat katot. 2013, 8.)
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Keharistikolla rakennettaessa rakenteisiin laitettava hoyrynsulku katkeaa (kuva 9 sivulla
17). Olisi suotavaa, ettd se jatkuisi katkeamatta koko rakenteen ympari. Saksiristikko
mahdollistaa katkeamattoman hoyrynsulun (kuva 10 sivulla 18) (Ukonmaanaho 2018).
Tilankaytollisesti keharistikko poistaa osan ylakerran kayttokelpoisesta pinta-alasta
jattamalla osan lattia-alasta kylmaksi ullakkotilaksi (kuva 9 sivulla 17). Saksiristikko

mahdollistaa koko ylakerran hyédyntdmisen asumista varten.

Rakennusjarjestykset ovat hieman erilaiset eri kattorakenteilla. Kosteuden kannalta
erona on ainakin se, ettd ennen LVI-asennuksia kehéaristikon rakenteet ovat viela
kylmana. Ylakerran sivuseinid ei saa sulkea, koska seinien sulkeminen estaisi paasyn
ullakoiksi jaavilta alueilta. Samassa vaiheessa oleva saksiristikollinen talo voidaan jo
sulkea ja saada lampimaksi. Saksiristikolla rakennettaessa ullakko-ongelmaa ei ole,
koska koko ylakerta otetaan asuinkayttoon ja ulkoseinat ovat samassa linjassa alakerran
ulkoseinien kanssa. Mitd kauemman aikaa puiset rakenteet ovat niin sanotusti saan
armoilla  kylmana, sitda enemman ne kerddvat Kkosteutta. Sitd suuremmalla
todennakoisyydellda se luo homeen kasvulle suotuisan ympariston mydhemmassa

vaiheessa, esimerkiksi silloin, kun taloa jo kaytetaan. (Kirvesmiehen ohjekirja.)
3.1.2 Talon huoltaminen

Keharistikolla rakennettaessa suurempi tuuletustila ylapohjassa mahdollistaisi
huoltamiseen tarvittavan tarkistusluukun (lite 2) asentamisen. Kun ylapohja suljetaan
rakennusvaiheessa, sen huoltaminen ei ole endd mahdollista joka kohdassa ilman
rakenteen rikkomista. Valitettavasti rakenteen kriittisimpid, katon suuntaisia osia ei
kuitenkaan pystyta tarkistamaan ollenkaan ilman rakenteen rikkomista. Saksiristikolla
rakennettaessa koko ylapohjan paasee tarkastamaan yhden tarkistusluukun kautta (kuva
10 sivulla 18), joka saadaan asennettua normaalisti talon paatyyn talotikkaiden viereen.
(Méatasaho 2018.)
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4 TILASUUNNITTELU JA ASUTTAVUUS

Vaikka tdssd opinnaytetydossa tarkasteltinkin  rakennuksen vylakertaa, tulee
tilasuunnittelussa miettia taloa kokonaisuutena. Alakerran tilat vaikuttavat yldkerran
tiloihin kaikista eniten portaiden, ikkunoiden ja markatilojen osalta. Asuttavuus koostuu
Oulun rakennusvalvonnan mukaan pientalon elinkaaresta, pihasta, toimivuudesta seka
viihtyisyydesta (kuva 11). Tahan opinnaytety6hon ei kuitenkaan nahty olennaiseksi ottaa
pihan tarkastelua mukaan. (Pientalon laadun arviointi, linkit Asuttavuuden
laadunmaarittely.)

ASUTTAVUUS

ELINKAARI TOIMIVUUS

ASUMISEN ELINKAARI TARKOITUKSENMUKAISUUS

ASUINTILAT

RAKENNUKSEN ELINKAARI

ENERGIATEHOKKUUS

KUVA 11. Asuttavuuden koostuminen (Asuttavuuden koostuminen)

4.1 Talon elinkaari

Muuntojoustavuus koostuu laajennettavuudesta seka monikayttoisyydestda. Nama
auttavat rakennuksen pitkaikaisyydessa. Esimerkiksi jos perhe kasvaa, rakennusta
voidaan vain laajentaa tai huoneita muuntaa helposti. Muuntojoustavuudessa
huomioidaan asukkaiden tilantarve ainakin 10 vuoden aikavalilla. Esimerkkind talon
muuntamisesta on huoneiden yhdistaminen tai jakaminen kahteen. Etatyoskentelyn
mahdollisuus otetaan huomioon, kun taloon rakennetaan ty6huone, jonka voi
my6hemmin muuntaa makuuhuoneeksi tai toisinpain. (Pientalon laadun arviointi, linkit
Asuttavuuden laadunmaarittely -> Elinkaari -> Asumisen elinkaari -> Muuntojoustavuus.)

Muuntojoustavuuteen voidaan laskea mukaan myds talon esteettomyys. Erityisesti

alakerran esteettdbmyyteen vaikuttavat asuinrakennuksen kayttéd palvelevat
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valttamattomat tilat. Naitd tiloja ovat keittio seka WC-, peseytymis- ja makuutilat.
Kulkuaukkojen ja muiden tarkeiden tilojen mitoituksien huomioiminen, seka ulkoluiskan
paikan valitseminen jo suunnitteluvaiheessa auttavat myaos paljon
muuntojoustavuudessa. (Pientalon laadun arviointi, linkit Asuttavuuden laadunmaarittely

-> Elinkaari -> Asumisen elinkaari -> Esteettomyys.)

Nykyaan mietitdan paljon talojen kestavyytta, koska halutaan tehda mahdollisimman
pitkaikaisia rakennuksia. Mitd kauemmin rakennus sailyttdd vaaditun toimivuuden, sita
ymparistoystavallisempi rakentamisen elinkaari on. Kestavyydessa tulee kysymykseen
rakennuksen suunniteltu kayttoika. Kaikki rakennuksen osat rungosta perustukseen tulee
sdilya hyvakuntoisina vahaisilla huoltotoimenpiteilla koko kayttdian. (Pientalon laadun
arviointi, linkit Asuttavuuden laadunmaarittely -> Elinkaari ->Rakennuksen elinkaari ->

Kestavyys.)

Rakennukseen asennetaan tarkistusluukkuja, jotta taloteknisid asennuksia voidaan
tarkastella ilman rakenteiden rikkomista. Tarkistusluukku auttaa vaurioiden loytamisessa
niiden alkuvaiheessa, jolloin talon elinikd pysyy pitkdnd. Helppo ja mahdollinen
huollettavuus pidentdd rakennuksen elinikdd. (Pientalon laadun arviointi, linkit
Asuttavuuden laadunmaarittely -> Elinkaari ->Rakennuksen elinkaari -> Kestavyys.)

Tilankayttd on tehokasta, kun huoneista tehdaan jarkevan kokoisia ja sita kautta
energiatehokkaita. Kaikkien tilojen yllapitoon kuluu energiaa ja rahaa ja liian suuret
lammityskulut eivat tee talon asuttavuudelle hyvaa. Siksi hukkaneliGiden minimointi on
todella tarkeaa. Suomen asuntorakentamisessa yleisesti pinta-alat ovat pienia ja ainakin
makuuhuoneet mitoitetaan tiukasti. Makuuhuoneen minimisuuruus on 7 m?, sen
kokoisena kuitenkin makuuhuone on useasti turhan pieni. Yleensd yhden hengen
makuuhuoneet jaotellaan 7-12 m? kokoluokkaan. Suuremmat makuuhuoneet, joihin
mahtuu l&htbkohtaisesti kaksi henked, kuten vanhempien makuuhuoneet, ovat
kokoluokaltaan 10-16 m2. Jos huoneet ovat liilan suuria, l[Ammityskulutkin kasvavat.
(Lukander 2005, 3.)

Talon tehokkuuteen liittyy huoneiden sijoittaminen talon oikeille sivuille. Makuuhuoneen
asettaminen suoraan yhteyteen eteis- tai kulkutilojen kanssa parantaa asunnon

kaytettavyyttd ja muunneltavuutta. llmansuuntien lisaksi tontin muoto, naapurit,
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yksityisyys ja ndkymat vaikuttavat talon suunnitteluun ja talon asettamiseen tontille oikein
pain. llmansuuntien mukaan etela-lansi, suuntiin on parhainta suunnitella kodin
oleskelutilat ja ulko-oleskelutilat. Suurimmat ikkunat sijoitetaan myds lampdisiin
iimansuuntiin, joka tekee talosta energiatehokkaamman. Energianséaéastosyista
pienemmat ikkunat ja makuutilat kannattaa asentaa talon pimeammille ja kylmemmille

puolille, eli pohjois-itd, suunnille. (Lukander 2005, 3; Talo tontille parhain pain.)

Tehokkaassa tilasuunnittelussa otetaan huomioon se, mitd tilassa tehdaan ja mita
kalusteita tilaan tulisi saada mahtumaan. Hygieniatiloiksi kutsutaan kylpyhuoneita,
saunoja seka WC-, pyykinpesu- ja kuivatustiloja. Naille tiloille ei ole korvamerkittyja pinta-
ala rajoituksia, mutta niidenkin kokoluokat on hyva pitaa jarkevissa mitoissa. Erityisesti
W(C-tilat ovat joskus todella pienid. (RT 93-10932. 2008, 2.)

Tassa opinnaytetydssa suunniteltavien talojen tarkastelluissa huoneiden suuruudet
tulevat maaraytymaan suuresti myos sen mukaan, kuinka suuren ylakerran taloon saa
tehda. Huonekoot maaraytyvat suurimmalta osin yléakerran pinta-alarajoituksen

mukaisesti.
4.2 Talon toimivuus ja turvallisuus

Oleskelutilat ovat yksi talon tarkeimmista tiloista ja niista tulisi suunnitella valjia niin, etta
kaikki asukkaat mahtuvat sinne kerralla. Oleskelutilaan voi suunnitella myds tilan lasten
leikkimiselle, jotta heitd voidaan pitdaa silméalla tarvittaessa. Oleskelutilan voi pitaa
yhtenéisena tai jakaa osiin. Esimerkiksi nykyarkkitehtuurissa olohuone, ruokailutila seka
keittio yhdistetddn samaksi avoimeksi tilaksi. Kulun keittiostd ruokailutilaan ja
oleskelutilaan tulisi olla vaivaton. (Pientalon laadun arviointi, linkit Asuttavuuden
laadunmaarittely -> Toimivuus -> Asuintilat.) Tassa opinnaytetydssa suunniteltavien
talojen oleskelutila tulee olemaan suuri alakerrassa ja hyvin pieni ylakerrassa pinta-

alarajoituksen tadhden.

Lepotilat sijoitetaan p&&osin ylékertaan. Makuuhuoneiden mitoitus tehdaan valjaksi
siten, etta sen saisi kalustettua vahintaan kahdella eri tavalla. Mitoituksen valjyys antaa
myos mahdollisuuksia makuuhuoneen esteettomyydelle liikuntarajoitteisten ja
ikaihmisten varalta. (Lukander 2005, 3.)
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Hygieniatiloja ovat WC-tilat sek& kylpyhuoneet. Sisdantulokerroksen WC-tila asetetaan
lahelle eteistilaa. Makuuhuoneiden laheisyydessa pitaa olla WC- ja pesutilat myos
ylakerrassa. (Pientalon laadun arviointi, linkit Asuttavuuden laadunmaarittely ->

Toimivuus -> Asuintilat.)

Tassa opinnaytetydssa suunniteltaviin taloihin saadaan asennettua ikkunoita myds
ylakerran sivuseinille. Ikkunat tulevat automaattisesti lahelle lattiaa matalan katon takia
ja siksi on tarkead myos miettia turvalaseja. Turvalaseja kaytetaan, kun ikkunan tai oven
alareuna on alle 700 mm lattiasta. Turvalasi huomioidaan talon sisapuoleiselle pinnalle
ja jos ikkunan ulkopuolella on terassi tai kuisti, sillekin puolelle vaaditaan lasipinnan
turvallisuus. Ovien asettelussa taytyy suunnitella ovien avautumissuunta niin, etteivat ne
térmaéile toisiinsa pienessa tilassa. (Pientalon laadun arviointi, linkit Asuttavuuden

laadunmaarittely -> Toimivuus -> Kayttéturvallisuus -> Ikkunat ja ovet.)

Jokaisessa paloturvallisessa talossa tulee yleensa olla kaksi eri poistumisreittia.
Jokaisesta kerroksesta tulee olla varatie ulos, varatie voi olla riittavan kokoinen ikkuna tai
ovi. Ylakerrassa varatiet tulevat jokaiseen makuuhuoneeseen. (RT 08-11188. 2015, 3;
Pientalon palokortti. 2018.)

4.3 Talon viihtyisyys

Viihtyisyys on hyvin subjektiivinen kasite, kaikki kokevat sen omalla tavallaan. Sita

voidaan kuitenkin yrittdd maaritella perusasioilla, kuten valolla ja @animaailmalla.

Valolla on suuri vaikutus rakennuksen viihtyisyyteen, valaistuksen voi luoda
keinotekoisesti lampuilla ja luonnollisesti ikkunoiden avulla. Ikkunoilla luodaan myds
jatkuvuuden tunnetta talosta ulos. Kuten huonekorkeuskin, valo tuo taloon lisda tilan
tuntua. (Pientalon laadun arviointi, linkit Asuttavuuden laadunmaarittely -> Viihtyisyys ->

Aistiymparisto -> Valoisuus.)
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Ymparistoministerion asetuksessa asuin-, majoitus- ja tyotiloista pykalassa 5 mainitaan,
ettd asuinhuoneen riittdva luonnonvalonsaanti tayttyy silloin, kun valoaukko on 1/10
huonealasta (kuva 12). Osan ikkunasta tulee olla avattavissa ja sen tulee olla
valittotmassa yhteydesséa ulkoilmaan. (Tiilikainen — Lehtinen 2018.) Riittava valo muun

muassa mahdollistaa talossa tyoskentelyn paivalla ilman keinotekoista valaistusta.

huoneen vahimmaiskoko vinokattoinen huone tasakattoinen huone
- I L - ’:— 5 L L1
Vi m’ | I
l |
p E | = I
| |
|
QL t
— e 1 1
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huoneala huoneala huoneala
axb=7m axbz7m’ axbz27m’
‘_
= I:I & =
~ —x
Ikkunan valoaukko ikkunan valoaukko Ikkunan valoaukko
1/M0xaxb==207m 1110xaxb 1/10xaxb
huonekorkeus huonekorkeus huonekorkeus
2 2500 mm asuinkerrostalo h + 1600 saa olla vahaisessa
= 2400 mm pientalo 2 maarin 2200 mm
Kuva 2.

Huonealan ja ikkunan valoaukon méarittaminen.

KUVA 12. Huonealan ja ikkunan valoaukon méaarittaminen (RT 93-10923. 2008, 4)

Talon paatyhuoneissa on tarpeen saada ikkuna kahdelle seinalle, jotta pimeita nurkkia ei
syntyisi. llmansuuntien huolellinen valitseminen vaikuttaa valon kulkeutumiseen myds
nurkkiin. Yhdelld seinalla oleva ikkuna voi haikaista ja pienentdd huoneen tilantuntua.
1v>-kerroksisessa talossa ylakertaan muodostuu vaistamatta luonnonvalon puute osaan
yléakerran huoneista, jos ikkunoita ei saada sivuseinille. (Pientalon laadun arviointi, linkit

Asuttavuuden laadunmaarittely -> Viihtyisyys -> Aistiymparistd -> Valoisuus.)

Talon ollessa kaksi tai useampikerroksinen taytyy huomioida talon kerrosten vélinen
kokonaisvaltainen &&nenvaimennus. Eristeet ovat ulkoseinissa, vdlipohjassa ja

tarvittaessa valiseinissa. Nyrkkisddntond on, etta hiljaiset tilat asetetaan lahekkain ja
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paallekkain. Ylakertaan asetettavat tilat ovatkin useimmiten paaosin hiljaisia. 1%-
kerroksisessa talossa ylakerran ollessa pieni ja matala kannattaa sinne asettaakin pienta
likennetta vaativia tiloja, kuten makuuhuoneet, WC- ja pesutilat seké pieni oleskelutila.
(Pientalon laadun arviointi, linkit Asuttavuuden laadunmaarittely -> Viihtyisyys ->
Aistiymparistd -> Aanimaailma.)

Taman opinnaytetyén taloihin tulee kumpaankin korkeat tilat olohuoneen, keittion ja
ruokailutilan alueelle. Akustiikkaan tulee kiinnittdd erityista huomiota korkeissa
huoneissa. Ylakerran ja alakerran &anet kantautuvat joskus yhta aikaa huoneessa
olevien korviin. (Huusari 2011.) Tassa opinnaytetydssad uusien talosuunnitelmien

akustiikkaa paatettiin parantaa akustiikkataiteella (Miekkala 2015).
4.4 Huonekorkeus

Deko-Talolla normaali huonekorkeus asettuu rakenteiden mukaisesti 2 542 mm:n
korkeuteen. Kuva 12 (sivulla 24) kertoo huonealan laskemisesta, kun sisékatto on vino ja
erityisesti kun huonekorkeus alittaa 1 600 mm:n rajan. Kun huoneen katto on vino,
lasketaan huonealaan kaikki se alue, missé katto on korkeammalla kuin 1 600 mm:&.
Kaikki alue, joka on matalammalla kuin 1 600 mm:&, on rakennusosa alaa. Se ei sisélly
huoneistoalaan eikd kerrosalaan. Toisin sanoen kaikki tAmé& alue, jossa sisakatto alittaa

1 600 mm:n huonekorkeuden, on kuin varastettua vapaata tilaa. (Penttila 2017, 4, 6, 8.)

24



5 SAKSIRISTIKOLLISTEN 1¥2-KERROKSISTEN TALOJEN
SUUNNITTELU

5.1 Saksiristikollisten 1¥2-kerroksisten talojen suunnittelun lahtékohdat

Opinnaytetydssa suunnittelun lahtokohtana olivat valmiit omakotitalomallit Deko-Talon
talokokoelmasta vuodelta 2015. Ty6ssad naitda malleja kehitettin ja muunneltiin
opinnaytetyon tarpeiden mukaisesti

Talojen pohjaratkaisuista pyrittin  saamaan mahdollisimman erilaiset, jotta
suunnittelussa nakyisi valikoimaa. Kaytanndssa talojen ratkaisuista oli hyvin vaikeaa
tehda taysin erilaiset, kun ylakerran tuli olla puolet alakerran pinta-alasta. Pinta-alat
johtivatkin siihen, ettd kumpikin talo sai avoimen, yhtenéisen ja korkean olohuoneen seka
keittion. Suunnittelussa otettiin huomioon tietysti opinnaytetydssa mainitut asiat ja
rakennusmaaraykset ja mitoitukset. Mielessa pysyivat kaytannollisyys, hukkanelididen
minimointi, kaiken tilan tehokas kayttaminen, jarkevat kulkureitit, asuttavuus seka
viihtyvyys. Tarkeanad pointtina koko opinnaytetyossa oli, etta ylakerrasta saataisiin
asuttava ja avara tila. Seinien minimoinnilla ja lasikaiteilla saatiin valoa runsaasti myos

ylakerran aulaan ja siksi kummastakin talosta I6ytyy avonaista tilaa ylakerrasta.

Renderoityja kuvia tehtdessa tutkittiin varien kayttda, valon tulemista tiloihin ja katon
mataluuden vaikutuksia. Kuvien avulla pystyttin arvioimaan talon asuttavuutta

perusteellisemmin.

Kattokaltevuus selvitettiin jo suunnittelun alussa. Alkuperainen ajatus oli, ettéa rakenteen
yla- ja alapaarre olisivat yhté kaltevat, eli 1:2. Tata tavoiteltiin siksi, etta taloihin olisi saatu
mahdollisimman paljon 1 600 mm:n alittavaa huonekorkeutta. Silla tavoin ylakerrasta olisi
saanut suuremman, mutta joko talon leveydesta olisi tullut hyvin rajoittunut tai talon
harjakorkeus olisi noussut hyvin korkealle. Kattorakenteen suunnittelun edetessa
varmistettiin viela kattoristikoiden valmistajien yrityksesta, olisivatko saksiristikolla
kyseiset kaltevuudet edes toimivat. Vastaus oli kieltavd, koska rakenne ei olisi ollut
kestava sellaisenaan. Deko-Talon insin66rin kanssa kaydyn keskustelun jalkeen

paadyttiin siihen, ettei alapaarteen tarvitsisi olla yhta kalteva, ja piirrettin uudet
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kattorakennekuvat. Alapaarteen kaltevuudeksi tuli 1:4 ja ylapaarteen 1:2. Lopulta 16ytyi
mya0s, sivulla 15 oleva kuva 8, jossa asia on selitetty hyvin yksinkertaisesti. Liitteista 1 ja
3 loytyvat kuvat lopullisista tdssd opinnaytetydéssa suunniteltujen uusien talojen

mittatilauksena tehdyista kattorakenteista.

Kattorakenteen alapaarteen loivuus aiheuttaa sen, ettei ylakerran huonekorkeus alita
kovinkaan paljoa 1 600 mm:n rajaa. Suuremmassa talossa Deko 199 se automaattisesti
alittaa enemman mutta ei ollenkaan talossa Deko 145. Tama ei kuitenkaan estanyt
rakentamista tai talon 1Y-kerroksisuutta. Pahimmassa tapauksessa se pienensi
ylakerran huoneistoalaa ja automaattisesti pakotti olohuoneen seka keittion korkeiksi
tiloiksi. Avoin tila kuitenkin mahdollistaa paremman kanssakaynnin tilojen muiden

kayttajien kanssa.

Jyrkkien kattojen kattomateriaaliksi valittiin konesaumattu peltikate. Ulkoverhoukseen
kaytettiin UTW, ulkoverhouspaneelia. Leveimmaét paneelit kummassakin talossa ovat 170

mm leveitd ja talossa Deko 145 ohuet paneelit koristeraidoissa ovat 95 mm leveitéa.

Kummatkin talot suunniteltin  esteettémiksi alakerroista, jotta talot olisivat
automaattisesti soveltuvia my0s liikuntarajoitteisille. Ulos on myos tarpeen tullen

mabhdollista rakentaa invalidiluiska, 12,5°:n kaltevuudella.
5.2 Uusi Deko 145

Opinnaytetydssa suunniteltu rakennus on alkuperaisen talon Deko 145 kokoinen. Tassa
opinnaytetydssa (sivuilla 8 ja 9) esitelty alkuperdinen malli I6ytyy Deko-Talon vanhasta
talokirjasta vuodelta 2015. Taloa on muutettu alkuperaisestad talosta sisdpuolelta ja

ikkunoiden osalta mutta ulkoseinat on jatetty alkuperaiseen paikkaansa.
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Uuden Deko 145 -talon ulkoiset rakennusosat karmeineen ja otsalautoineen suunniteltiin
mustiksi terassia, ulkoverhousta ja perustusta lukuun ottamatta. Kuva 13 havainnollistaa

talon etupihan julkisivut ja luo mielikuvaa siitd, miten pihan ja terassin voisi kalustaa.

KUVA 13. Havainnekuva uuden Deko 145 -talon etuphalta

Katon variksi valittin musta ja pystysuuntaisen ulkoverhouksen variksi valittiin tumman
harmaa. Ikkunoiden kohdalle sivuseinille suunniteltiin valkoiset raidat ja niissakin verhous

kulkee pystysuuntaisesti. (Kuva 14.)
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KUVA 14. Havainnekuva uuden Deko 145 -talon takapihalta

Rakennuksessa on kolme makuuhuonetta, kaksi kylpyhuonetta, sauna ja keittio. Talon
yhteenlaskettu huoneistoala 113 m? ja kerrosala 250 mm seinanpaksuudella 132 m?2.
Ylakerta saatiin kokonaan kayttoon saksiristikon avulla. Katon matalimmat kohdat jaivat
talon pitkilla sivuseinilla 1 605 mm:n korkeudelle talon pienuuden ja sisakaton
kaltevuuden tahden. Ylakerrasta tuli pieni, huonealaltaan noin 37 m2:n kokoinen, mika on

suunnilleen puolet alakerran koosta. (Liite 4.)

Ylakertaan suunniteltiin kaksi makuuhuonetta, vaatehuone ja kylpyhuone. Huoneisiin
kulkua varten ylakertaan tuli pieni aula, jolta avautuu kauniit ndkymat ulos suurista
paatyikkunoista (lite 4). Pinta-alarajoite maarasi sen, ettd myos eteisesta tuli korkea.
Tahan ratkaisuun paadyttiin siksi, ettei keittiosta tai olohuoneesta olisi enda kannattanut
tehdd suurempia. Portaiden kohdalle alakertaan sijoitettiin tolppa kannattelemaan
ylékerran lattiaa (lite 5). Valipohjan aukko ja suuri avoin tila aiheuttivat sen, ettei siihen

kohtaan laitettu seinda kannattelemaan valipohjaa.
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Kun kyseesséa oli normaalia matalampi ylakerta, haluttiin siella valttya pimeilta nurkilta ja
tuoda tilaa avartavaa valoa sisalle mahdollisimman paljon. Ylakerran matala sisakatto
maarasi ikkunoiden asettelun aika tarkasti talon paatyseinilla ylakerrassa. Poiketen
alkuperaisesta 1%:-kerroksisesta talosta, saksiristikko mahdollisti ikkunoiden asettamisen
myads talon sivuseinille. N&in huoneisiin saatiin luonnonvaloa kahdesta suunnasta. Ovien
korkeuteen tuli kiinnittdd my6s huomiota ja se vaikutti paljon ylékerran huoneiden
asetteluun. Ovet asetettiin aina mahdollisimman lahelle harjaa, eli huoneiden korkeimpiin
kohtiin.

1v»-kerroksisissa taloissa matalimpienkin tilojen kayttd on tarkead miettia pitkalle.
Tilankayton maksimoiminen on nykypaivana entistakin tarkeampaa, silla tehokas
tilankaytt6 on edullista ja ymparistoystavallistd. Edullisuus tulee siitd, ettei mitdén
materiaaleja olla silloin kaytetty turhaan. Hyva suunnittelu takaa myos pienen maaran
hukkanelidita. (A guide to evaluating space utilization in material handling. 2019.)

Taman talon sivuseinille ei muodostunut erityisen matalia tiloja. Eteisen ylapuolinen
aukko antoi kuitenkin mahdollisuuden hieman epatavalliselle idealle, joka toimii
monenlaisissa tiloissa. Asentamalla ylakerran lattiaan kuvan 15 kaltaisen verkon tulee

aukotettu tila kayttoon erityisen viihdyttavalla tavalla.
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KUVA 15. Havainnekuvé eteisen ylapuolisesta rippumatosta (Cordage de tension 10

mm rouge. 2019)
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Kuvan 15 verkko toimii samaan tapaan kuin rijppumatot ja sita voivat kayttaa niin aikuiset
kuin lapsetkin. Verkko tarvitsee kaikille sivuille turvalliset kiinnikkeet, minka tama
nurkkaus mahdollisti. (Liite 4.) Verkon voisi asentaa suurempaankin aukkoon keittion tai
olohuoneen paalle, mutta siina tulisi turvallisuusongelmia, kun verkkoa ei saataisi kiinni

taysin suljetulle alueelle.

Ylakerran makuuhuoneen 2:n sivuseinélld on ennen ikkunaa tilaa niin paljon, etta tilaan
voidaan rakentaa yhdistetty sanky ja sdilytys -ratkaisu. Kun kyseisesta huonekalusta
tehtiin tutkimusta, eri versioihin siséltyi joskus myds hauskoja koloja, joihin lapset voivat
kadota leikkiessaan. Matalampikin tila tulee huonekalun avulla tehokkaasti kayttoon ja eri
vaihtoehtoja huonekalun toteutukseen 16ytyy lukemattomia (kuva 16). Kyseisessa talossa
on viela matalampia tiloja ja enemman tarvetta matalien tilojen suunnittelulle. Deko 199 -

talon esittelyosiosta l0ytyykin lisaa erilaisia matalan tilan kayttdideoita.

KUVA 16. Sisaanrakennettu sanky ja sailytysratkaisu (Klapper 2019)

Talon kolmannesta makuuhuoneesta, joka on ylakerrassa, tuli kohtalaisen
pienikokoinen eli 9,2 m2. Se pyrittiin tekemaan valoisaksi valkoisilla pinnoilla ja
ikkunoilla. Kuvan 17 vihreat séavyt tekevat tilasta varitutkimuksen perusteella
rauhallisemman (Conran 2011, 27). Sisékatosta tuli jyrkk&, mutta tilassa pystyy silti
kavelemaan riittavan hyvin. Huoneen pienuuden ja mataluuden tdhden tilaan ei laitettu
kiintokalusteiksi vaatekaappeja. Vaatehuolto voidaan hoitaa lipastolla kiinte&n
vaatekaapin sijasta tai lisddmaélla mahdollisuuden kulkea vaatehuoneeseen. Ovi

kuitenkin huonontaisi huoneen kalustettavuutta radikaalisti, ja siksi tarpeeksi suuren
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lipaston oletetaan olevan riittdva nain pienessa huoneessa. Kunnollinen vaatekaappi
olisi silti parhain vaihtoehto, silla sen puuttuminen vahentaa makuuhuoneen

asuttavuutta.

} b = ==
Ty 2 )
' ™ /{’/'} % S i’% i N W0

KUVA 17. Havainnekuva talon mako 3:sésta o

Ylakerran kylpyhuoneen vino sisakatto ei aiheuta tilan asuttavuudelle mitdan ongelmia.
Huonekorkeus pysyy 2 200 mm:n korkeudella matalimmillaan, mik& mahdollistaa tilassa
normaalin liikkumisen. Ainoa mainittava asia huoneen ongelmasta on, etta katon muoto
pakotti ylakaapin avautumissuunnan vastakkaiseksi kuin alemmassa kaapissa. Tilasta
pyrittiin tekemaan valoisa valkoisella laatoituksella ja varia pyrittiin tuomaan kalusteilla ja
lattian varikkaalla laatoituksella. Huoneen avaruutta lisattiin entisestaan suurella peililla

kasienpesualtaan kohdalle. (Kuva 18.)
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KUVA 18. Havainnekuva ylakerran kylpyhuoneésta

Opinnaytetyossa tarkasteltin myds alakertaa, jotta saataisiin tietdd, kuinka paljon
ylakerran pinta-alarajoitus vaikutti my6s alakerran pohjaratkaisuun. Pohjaratkaisun
luominen oli haastavaa, koska tietyt tilat alakerrassa tarvitsivat valipohjan niiden paalle.
Naita tiloja olivat kylpyhuone, sauna, kodinhoitohuone, johon sisaltyy tekninen tila, seka

lahelle talon sisdénkayntia sijoitettu makuuhuone. (Liite 5.)

Portaiden ylapaan asettuminen ylakertaan tuli miettid hyvin tarkasti, koska portaiden
ylapaa tarvitsi vahintddn 2 100 mm:& huonekorkeutta. Portaat saatiin lopulta asetettua
olohuoneen seindlle niin, ettd niiden yldosa on talon keskiosassa. Huonekorkeutta jai
silloin riittavasti portaissa kulkemiseen. Portaiden alapddssa tuli huomioida se, ettei
niiden eteen asetettu liikaa tavaraa (kuva 19). Alakerran portaiden edessa olevan ahtaan
kulkureitin perusteella portaille ei I6ydetty kaikista toimivinta paikkaa. Portaiden alapaa ja

portaissa kulkeminen voivat olla olohuoneen sisustamisen edessa.
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Talon paatyyn tehty ikkunasein& tuo valoa ja tilantuntua jo valmiiksi tilavaan keittioon
(kuva 20), olohuoneeseen ja ylakertaan. Olohuoneesta saatiin myds kulku terassille, ja
sita varten sijoitettiin ovi ikkunaseinan keskivaiheille. Alakertaa tutkittaessa havaittiin, etta
sijoitettaessa katto matalammalle kuin kaksikerroksisessa talossa korkeastakin tilasta

saatiin hieman intiimimpi kokonaisuus. Taman voi havaita olohuoneen kuvasta 19 ja

keittion kuvasta 20.

—_— !% . . 4
KUVA 20. Havainnekuva keittiosta
Liitteessa 6 on esitetty tdméan talon ensimmainen julkisivukuva. Kuvasta ndhdaan
tarkemmin  katon ulkondkd, sisadantulokuisti ja  julkisivujen  kokonaisuus.

Sisaantulokuistille laitettiin mustaa puista rimoitusta pieneksi tuulensuojaksi. Ikkunoiden
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kohdalle tehtiin julkisivuun kapealla laudoituksella koristeellinen raita. Tama julkisivun

sopisi parhaiten eteldén, etta sisddnkayntikin saisi valoa paivalla.

Liitteen 7 pohjoispuolen julkisivuksi ajatellulla sivulla nékyy terassin musta puinen
rimoitus, joka toimii kaiteena seka pienena tuulensuojana. Talle julkisivulle ei tullut paljon
suuria ikkunoita, ja siksi tama julkisivu toimisikin parhaiten tontin pohjoispuolella.

Poikkeuksena kuitenkin portaikon korkeat ikkunat tulivat télle sivulle.

Liitteissa 6 ja 7 on esitetty talon ulkopuolinen sadeveden poisto. Raystéaiden ja rannien
avulla vesi johdetaan pois talon luota ja lopuksi pois tontilta ojanteita pitkin

sadevesikaivoihin.

Liitteen 8 julkisivussa esitetaan talotikkaat, kodinhoitohuoneen ovi, makuuhuoneiden
tuuletus- ja varatieikkunat seka varatietikkaat. Katon rajassa talotikkaiden vieressa
sijaitsevat tarkistusluukku ja sen vieressa talotikkaat. Pieni laatikko oven vieressa on
sahkopaéakeskukselle varattu tila. Tama julkisivu sopisi tontin itapuolelle.

Liitteesta 9 l6ytyy taman talon viimeinen julkisivukuva, josta nakee paremmin keittion ja
olohuoneen suuren ikkunaseindn. Keskella seindd on ovi terassille kulkua varten.
Oleskelutila kaipaa auringonlampda ja luonnonvaloa, minka vuoksi tAma julkisivu sopiisi

parhaiten lanteen.

Liite 10 on taman talon leikkauskuva. Leikkaus otettiin alakerran makuuhuoneen ja
saunan seka ylakerran makuuhuoneiden kohdalta. Kuvasta selviaa, ettei sisakatto tule
matalammalle kuin 1 605 mm. Sisékaton korkein kohta on ylakerran keskella eli 2 542

mm:Ssa.

Vesikaton kaltevuudeksi tuli saksiristikolla 1:2 ja sisakaton kaltevuudeksi 1:4.
Leikkauksesta ilmenevat muun muassa myos radonsuojaus seka ikkunoiden ja ovien

asennuskorkeudet. Ylakertaan pitkien seinien ikkunoiden asennuskorkeus asetettiin 215
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mm:n p&ahan sisdkatosta huoneen seindn sisapinnasta mitattuna, jotta tilaa jaisi

rakenteille.

Talon korkomerkinnat kertovat muun muassa lattiakorot, sokkelin korkeuden ja
ulkoverhouksen ja vesikaton leikkauskohdan. Julkisivun korkeudeksi tuli télle talolle

mitattuna maanpinnasta 5 956 mm.

Leikkaukseen on myds merkattu rakenteiden lyhenteet, rakenteiden US ja YP tarkemmat
selitykset loytyvat liitteistd 11 ja 12. Selitys alapohjan rakenteesta on liitteessa 13 ja

valipohjan rakenne liitteessa 14.
5.3 Uusi Deko 199

Toinen opinnaytetydssa laadittu suunnitelma on alkuperaisen talon 199 kokoinen.
Alkuperainen malli 16ytyy Deko-Talon vanhasta talokirjasta vuodelta 2015 ja tasta
opinnaytetyosta sivulta 10. Taloa on muutettu sisapuolelta valiseinien osalta. Ulkoseinat
on jatetty entiselle paikalleen mutta ikkunoiden ominaisuuksia muutettiin. Kuvassa 21

esitellaan taman talon etupihan julkisivut ja hieman pihan kalustamista ja istutuksia.

KUVA 21. Havainnekuva uuden Deko 199 -talon etupihalta
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Talon ulkoverhous on jo ikivihredksikin kutsuttava syva punainen. Levea puuverhous
kulkee koko talon ympari pystysuuntaisesti. Kuva 22 esittda talon pelkistetyn takapihan

ja sen julkisivut. Muotia myotaillen kaikki muut osat talosta, paitsi perustus ja terassit,

varjattiin mustaksi.

KUVA 22. Havainnekuva uuden Deko 199 -talon takapihalta

Taloon suunniteltiin viisi makuuhuonetta, kaksi kylpyhuonetta, sauna sekéa Kkeittio.
Verrattuna aiemmin esiteltyyn taloon tdssa rakennuksessa katto asettui alle 1 600 mm:n
ja on matalimmillaan 1 492 mm:n korkeudella. Osa yléakerran lattiasta ei talloin sisally
viralliseen huonealaan/kerrosalaan, tata tilaa oli yhteensa 5 m2. Talla tavoin ylakerran
lattiaan saatiin hieman lisatilaa sen lisaksi, ettd se on puolet alakerran suuruudesta.
Ylakerran huonealaksi tuli 50 m? + 5 m? eli yhteensa 55 m2. Talon yhteenlasketuksi
huoneistoalaksi tuli 151 m? ja kerrosalaksi 250 mm seinanpaksuudella 173 m?. (Liite 15.)
Ylakerrasta tuli kuitenkin kayttokelpoinen kaiken ikaisille, eika matala katto haittaa talon

asuttavuutta.

Tassa talossa huomasi enemman ylékerran tilarajoitteen kuin edellisessa talossa.
Alakerran tiloille, jotka tarvitsivat vélipohjan paalleen, ei jaanyt lopulta paljon tilaa.
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Erityisesti ylakerran ja alakerran pienemmat makuuhuoneet karsivat tilan puutteesta.
Tilanpuute teki myos kodinhoitohuoneen suunnittelusta vaikeaa ja lopulta se jaikin
kaipaamaan suurempaa tydskentelytasoa. Ylakertaan mahtui kolme makuuhuonetta,

suuri kylpyhuone ja aula. (Liite 15.)

Ylakerrassa olevasta viidennestd makuuhuoneesta tuli kooltaan lahes asuinhuoneelle
asetetun minimipinta-alan kokoinen eli 7,5 m? (kuva 23). Sisaikkunan avulla ratkaistiin se
ongelma, ettei huoneeseen todennakdisesti olisi tullut tarpeeksi valoa yksistaan
ulkoseinaltd. Pienen kokonsa tdhden huoneelle pohdittin muitakin kayttotarkoituksia,
kuten kirjasto tai lasten leikkihuone. Yksi vaihtoehto olisi ollut huoneen poistaminen,
jolloin ylakerran oleskelualueella olisi jadanyt enemman tilaa. Alakerran suuren
olohuoneen tdhden oleskelutilalle ei valttdmatta olisi ollut suurta tarvetta ja makuuhuone
nahtiinkin tarpeellisemmaksi. Huoneeseen paéatettiin olla laittamatta kiintokalusteena
vaatekomeroita, koska komeraoille ei 16ytynyt kunnollista paikkaa. Hyva puoli komeroiden

poistamisessa oli se, etta tilaan tuli mahdollisuus useammalle sisustusjarjestykselle.

KUVA 23. Havalnnekuva talon makuuhuone 5:sesta
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llIman kiinteitd vaatekomeroita vaatteet voidaan sailyttaa irtonaisessa lipastossa.
Yleisesti vaatekaappien tulisi kuitenkin mahtua huoneeseen kiintokalusteena ja niiden

puuttuminen ei tee hyvaa makuuhuoneen asuttavuudelle.

Osa ylakerran kylpyhuoneen koosta hyddynnettiin sailytystarkoitukseen ja tilan
matalimpaan kohtaan suunniteltiin suihkullinen poreamme. Ammeen oletetaan toimivan

paikallaan oikein hyvin matalasta katosta huolimatta (kuva 24).

KUVA 24. Havainnekuva ylékerran kylpyhuoneesta

38



Kun alettiin miettimaan mahdollisimman hauskoja ja lennokkaita ideoita matalan tilan

kaytolle, tutkimustyo toi esiin majaratkaisuja ja erilaisia kolorakennelmia (kuva 25)

lasten leikkeihin.

[
g

KUVA 25. KI- ja majarakennelma lasten makuuhuoneen leikkeihin (A design detail: A

Wardrobe with tunnels connects a play area with the childrens bedroom)

Erityisesti lasten huoneeseen [0ytyi paljon erilaisia vaihtoehtoja matalan tilan kayttoa
varten. Lasten mielikuvitusta ylla pitavia ideoita oli loputtomasti. Samat tilat voivat myos
tarjota rauhallisen piilopaikan rauhoittumista ja vaikka opiskelua varten. Kuvassa 25 oleva
leikkirakennelma tulisi tietysti muokata ikkunan eteen sopivaksi ja alkovikattoa

myotailevaksi.

Rauhallisempia, myds aikuisille sopivia vaihtoehtoja I6ytyi monia. Esimerkkina

kauttaaltaan pehmustettu istuma-alue, jonka voi halutessaan sulkea verhoilla (kuva 26).

KUVA 26. Suljettava, pehmea istuskelupaikka makuuhuoneen matalalla ulkoseinalla
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Tilat, joita voi kayttaa sailytykseen ja rauhoittumiseen, olivat kirjasto nurkkaukset (kuva
27).

n',;.
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KUVA 27. Kirjahylly makuuhuoneen matalalla ulkoseinalla

Myos mataliin tiloihin sopivia huonekaluja, joita télla hetkella nékyy paljon
sisustuskaupoissa, ovat ainakin kattoon kiinnitettavat rippumatot ja -tuolit seka erilaiset
teltat lapsille. Kaytannollisesti katsottuna tilat voi kayttaa myos pelkastaan sailytykseen

monellakin tapaa (kuva 28).

KUVA 28. Liikuteltavia sailytyskalusteita huoneen matalille seinustoille (17+ Prodigious
Wood Working Techniques Ideas. 2019)

Monet suuremmat matalaan tilaan sopivista huonekaluista ja rakennelmista vaativat
huoneilta syvyytta, jotta ne eivat olisi muun tarvittavan sisustuksen edessa. Uuden Deko
199 -talon ylakerran suurimmissa makuuhuoneissa 3 ja 4 on eniten tilaa. Myds Deko
145 -talon makuuhuoneeseen 2 mahtuu tekemé&an monenlaisia ratkaisuja.

Kattavaa alakerran tarkastelua ei sindnsa ole tdman opinnaytetydn aiheen kannalta
oleellista tehd&. Ylakerran pinta-alarajoitus vaikutti kuitenkin myos alakertaan ja siksi

sitdkin on tarpeen tutkistella. Alakertaan suunniteltin kaksi makuuhuonetta, sauna,
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kylpyhuone ja hyvinkin ahdas kodinhoitohuone, johon siséltyy tekninen tila. Alakerran
toisesta makuuhuoneesta tehtiin ensisijaisesti tybhuone sen pitkulaisen muodon takia.
Huonetta voi kuitenkin pinta-alansa puolesta kayttaa myds makuuhuoneena, mutta sen

sisustaminen voi olla hankalaa. (Liite 16.)

Tassakin mallissa portaiden asettaminen tuotti pd&nvaivaa, kun makuuhuoneita haluttiin
saada mahdollisimman paljon ylakertaan. Ongelmat katon mataluuden kanssa tulivat
vastaan portaiden ylapaassa. Lopulta L-mallisille portaille I6ytyi hyva paikka eteisesta ja
portaiden ylapaa asetettiin talon keskivaiheille. Keittiosta, olohuoneesta ja ruokailutilasta
tuli yhtenaista tilaa, koska ne eivat tarvinneet valipohjaa paalleen (kuva 29).

&

sta keittioon

Olohuoneeseen (kuva 30) tuli todella paljon tilaa ylakerran suuren aukon tdhden, mutta
tilan suuruus vahensi tilan intiimiytta. Liian suuri tila voi tulla my6s hankalaksi sisustaa.
Tumma Kkiviseind ja muu lammin varimaailma olohuoneessa tuntui tuovan seinia

lahemmaksi ja nain pienentavan suurta tilaa (Conran 2011, 23).
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KUVA 30. Havainnekuva keittion ndkymaéasta olohuoneeseen
Taman talon ensimmainen julkisivukuva loytyy liitteestd 17. Kuvasta nékee taloon
suunnitellun sis&éntulokuistin, johon varattin myos pieni séilytystila lasiseinan taakse
(lite 16). Julkisivussa ovat myods raystaat ja rannit kuistille sekéa taloon ja katolla nakyy
kulkusilta hormin huoltoa varten. Talo sopisi parhaiten sellaiselle tontille, missa tama

julkisivu olisi luoteessa.

Talon ikkunoihin haluttiin maalaisvaikutelmaa ja siksi niihin lisattiin rimoitus, joka myds
jakaa suuria ikkunoita pienemman oloisiksi. Liitteessa 18 esitetty ylempi keski-ikkuna on
talon ylékerrassa olevan viidennen makuuhuoneen varatie seké tuuletusikkuna. Varatieta
varten seinaan ikkunan alle laitettiin myos varatietikkaat. Suuren olohuoneen ikkunan
tdhden tdma julkisivu sopisi kaakkoon, jolloin julkisivu ei olisi tontin kaikista pimeimmalla

puolella.

Liitteessa 19 nakyvalle ikkunaseinélle sijoitetulla ovella mahdollistettiin kulku terassille
sekd terassin porealtaaseen ja etupihan oleskelualueeseen. Julkisivulla nakyva
poreallasta suojaava aurinkokatos ympéaroitin  mustalla puisella rimoituksella.
Ikkunaseina ja talon suurimmat oleskelutilat tarvitsevat valoa ja siksi julkisivu toimisi

parhaiten lounaisessa ilmansuunnassa.

Liitteessa 20 on esitetty opinnaytetydssd monesti mainittu tarkistusluukku talotikkaiden
vieressd talon harjalla. Talotikkaiden alap&ddssa oleva laatikko on tila talon
sahkopaakeskukselle. Tama julkisivu ei kaipaa paljon valoa, joten se paatettiin asettaa
koilliseen.
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Liitteesta 21 10ytyy taman talon leikkaus, joka kulkee alakerrassa olohuoneen, kuistin ja
portaikon kohdalta ja ylakerrassa aukon ja portaikon kohdalta. Tassa talossa sisakatto on
matalimmillaan ulkoseinédlla 1 493 mm. 1 600 mm:n raja rikkoutuu 432 mm:n paassa
pitk&sta sivuseinasta eli loppujen lopuksi hyvinkin lahelta ulkoseinaa. Ylakerran korkein

huonekorkeus on ylakerran keskella eli 2 542 mm.

Vesikaton kaltevuudeksi tuli aivan sama kaltevuus kuin talossa Deko 145, eli 1:2, ja
sisékaton kaltevuudeksi 1:4. Kuvasta selviavat myds radonsuojaus ja ikkunoiden seka
ovien asennuskorkeus. Ylakertaan pitkien seinien ikkunoiden asennuskorkeus asettui
105 mm:n paahan sisakatosta huoneen seinan sisapinnasta mitattuna. Julkisivun

korkeus maanpinnasta on 5 846 mm.

Leikkauksessa on myds esitetty rakenteiden lyhenteet, rakenteiden US ja YP selitykset
ovat liitteissa 11 ja 12. Alapohjan rakenne nakyy liitteessd 13 ja valipohjan rakenne
litteessé 14. Talon savupiippu on maaraysten mukaisesti metrin korkuinen mitattuna
harjan puoleiselta sivulta. Talon korkomerkinnat kertovat muun muassa lattiakorot,

sokkelin korkeuden ja ulkoverhouksen ja vesikaton leikkauskohdan.
5.4 Uusien talojen Deko 199 ja Deko 145 vertailua alkuperaisiin taloihin

Opinnaytetydssa vertailtiin uusien talojen pinta-aloja, makuuhuoneita ja tilavuuksia.
Ensimmaiseksi tarkasteltin makuuhuoneiden maaraa. Alkuperadisessa Deko 145 -
talossa oli kaksi makuuhuonetta alakerrassa (kuva 2) ja kaksi ylakerrassa (kuva 3).
Uuteen taloon Deko 145 mahtuu alakertaan (lite 5) vain yksi ja ylakertaan kaksi
makuuhuonetta (liite 4). Ero johtuu selvastikin valipohjan aukosta, joka vie tilaa alakerran

valttamattomilta tiloilta.

Alkuperaisessd Deko 199 talossa alakerrassa oli kaksi makuuhuonetta (kuva 4) ja
ylakerrassa kolme makuuhuonetta (kuva 5). Yllattaen uuteen taloon saatiin mahdutettua
saman verran makuuhuoneita, eli kaksi alakertaan (liite 16) ja kolme ylakertaan (liite 15).
Valitettavasti aukon suuruus ja tilan puute kuitenkin pienensivat makuuhuoneita 2 ja 5
huomattavasti. Vertailu nayttdd, ettd uusi kattorakenne huonontaa makuuhuoneiden

lukumaaraa ja kokoja.
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Makuuhuoneiden asuttavuus selviaa visuaalisesti renderdidyista kuvista 17 ja 23. Niista
nakee, ettd huoneet ovat sellaisinaan sopivat asumiseen. Vertailun vuoksi on hyva
muistaa, ettd huoneet ovat eri kokoiset. Kuvan 17 huone on talosta Deko 145 ja
suuruudeltaan 9,2 m?. Jalkimmainen kuvan 23 huone on talosta Deko 199 ja

suuruudeltaan 7,5 m2.

Talojen valmistuttua verrattiin alkuperaisten ja uusien talojen pinta-aloja. Vertailussa
huomattiin, ettd ylakerrat ovat huomattavasti pienemmat kuin alkuperaisissa taloissa.
Pienimmat erot alakertojen pinta-aloissa johtuvat todennakoisesti pyoristyksista ja ehka
hieman erilaisesta laskutavasta. Alakertojen kokoa ei nimittain muutettu alkuperéisesta

millaan lailla, koska ulkoseinien sijainnit pidettiin ennallaan.

Ylakerroissa pinta-alojen erot kulkivat kuudesta neliésta jopa 21 neliodn. Tama johtui
siitd, ettéd talo suunniteltiin saksiristikolla ja ylakertaan piti tehda suuri aukko oikeiden

pinta-alojen saavuttamiseksi.

Uudessa Deko 145 -talossa ylakerran pinta-alaerot olivat huomattavasti pienempia
verrattuna Deko 199 -taloon. Uusi Deko 145 on 10 m? pienempi kuin alkuperdinen
kehéristikolla rakennettu talo Deko 145 oli. Tama on hyvin mielenkiintoista, koska
uudessa talossa Deko 145 ei edes ollut yhtaan tilaa, jossa sisakaton korkeus alittaisi
1600 mm:n rajan. Ylakertaan ei talléin saatu niin sanottua ylimaaraista pinta-aloihin

siséltymatonta tilaa, joka olisi pienentanyt talojen valista pinta-alaeroa.

Uudessa Deko 199 -talossa ylékerran pinta-alaerot olivat suurempia kuin edeltavassa
talossa. Tama oli yllattavaa, koska ylakertaan kuitenkin tuli tilaa, jossa huonekorkeus
alittaa 1 600 mm:n rajan. Erityisesti kun kerrosala laskettiin 250 mm:n seinanpaksuudella,
ylakerta oli 21 m? pienempi kuin kehéaristikolla rakennettaessa. Kaksi muuta pinta-alaa
erosivat vertailukohteestaan enimmilladan 14 m?2 Tassa talossa pinta-alaero
todennakoisesti johtuu siita, ettd alkuperdisessa talossa oli kattolyhty, joka antoi
ylakertaan lisda tilaa, mutta myds uuden talon suuri aukko muuttaa tilannetta. Uusien
talojen pienentyminen kielii siita, ettei saksiristikko olisi talla tavalla toteutettuna paras

vaihtoehto.
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Tilavuuksia katsoessa huomattiin saksiristikon erityisen hyva puoli uusien talojen
ylakerroissa. Alkuperaisessa Deko 145 -talossa tilavuus oli 440 m3, kun uudessa se on
jopa 86 m3 enemman, eli 526 m3. Ylakerran lattia-alan saaminen kokonaisuudessaan
kayttoon kasvatti ylakerran tilavuutta. Samoin alkuperéaisessa talossa Deko 199 tilavuus
oli 630 m?ja uudessa talossa se on 40 m3 suurempi, eli 670 m3. Taytyy kuitenkin todeta,
ettd koska uudessa Deko 199 talossa ei ole kattolyhtya, niin taloja ei voida taysin verrata

toisiinsa.
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6 POHDINTA

Opinnaytetyon paatavoite oli tutkia arkkitehdin nakokulmasta 1Y2-kerroksisen talon
ylakertaan aiheutuvia muutoksia, kun talo rakennetaan saksiristikolla keharistikon sijaan.
Ideana oli jattda rakenteellinen puoli minimiin ja keskittyd niihin asioihin, mita arkkitehti
normaalisti tyossdan miettii. Opinnaytetyon lahtokohta oli se, ettd keharistikon
rakentamisessa ja kayttamisessa oli ilmennyt ongelmia ja niista haluttiin paasta eroon.
Ylapohjan eristaminen, tuulettuminen ja huolto olivat suurimmat ongelmat. Saksiristikon
kannalta pohdittiin, olisiko talo silla rakennettaessa asuttava ylakerrasta ja milta talo tulisi

nayttamaan ulkoapain.

Tybssa saksiristikon todettiin olevan parempi suurimmassa osassa tutkimuksia, joita
opinnaytetyohon sisallytettiin. Ylapohjan tuuletus, ylapohjan huoltaminen, kustannukset,
rakentamisprosessi, huonekorkeus ja talon ulkondk®d puhuvat saksiristikon puolesta.
Suurimpina kompastuskivina olivat talojen pinta-alat ja sen myo6ta myos talojen

tilasuunnittelun ongelmat.

Talojen kompastuskivet poistuisivat silloin, jos ylakertaan saataisiin tehtyd pienempi
aukko tai jos sen voisi jattdd kokonaan pois. Talléin koko ylakerran saisi kayttoon. Taméa
onnistuisi niilla alueilla, joiden rakennustapamaarayksissa sallitaan sellaisen talon
rakentaminen, joka vain nayttdaa 1Y%-kerroksiselta talolta ulkoapain. Jos aukon
poistaminen ei ole mahdollista, tulee muistaa, ettei ylakertaan tai alakertaan mahdu
monta suurta makuuhuonetta. Silloin ulkonaisesti suurestakin talosta voi tulla pienen
perheen talo. Uudeksi kysymykseksi muodostuukin, onko silloin ideaa rakentaa suurta
taloa pienelle perheelle? Vai olisiko parempi rakentaa pienempi talo, johon mahtuu

enemman huoneita ja joka todennékoisesti voisi tulla myds halvemmaksi?

Mahdollinen jatkotutkimus olisi se, miten saksiristikollisen 1%2-kerroksisen talon katolle
asettuisi kattolyhty ja mité se tekisi ylakerran tilasuunnittelulle. Toinen tutkimisen arvoinen
asia olisi se, mitkd muut rakenteet voisivat toimia paremmin 1%-kerroksisen talon
kattorakenteena. Naita voisivat olla esimerkiksi vaarnapalkit, joita on jo kaytettykin jonkin

verran 1Y¥2-kerroksisissa rakennuksissa.
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TARKISTUSLUUKKU 1:10 LIITE 2

HUOM
Kulkuluukku on sijoitettava talotikkainen kohdalle (2/1.5 krs. talot)
tai aivan talotikkaiden viereen (1 krs. talot)!!

Tama on ohjeellinen kuva kulkuluukun sjjoittamiseen. Detaljia on peilattava ja
sovellettava tapauskohtaisesti. Kulkuluukun saranat aina kuvan osoittamalla
tavalla—->Tyontdsalpa paétyristikon sauvan puolelle.
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PAATYRAYSTAS. YLAPOHJAN JA ULKOSEINAN LIITOS. YLAPOHJAN JA LIITE 11
ULKOSEINAN RAKENTEET 1:10

KATTEEN ASENNUS VALMISTAJAN OHIEEN MUKAAN!

Vasat 42°123 L 353 ~k800 2445 katkaisu ruoteide
valista Tuuletus!
YP:
- Peltikate (Vintic C)
- Ruoteet 31790 (Valmistajan ohjeen mukaan')
24°90 — —_— o "< Aluskatteen kiinnitysrima 31°45
- Aluskate
¢ o 24°45 - Kattoristikot k1200
tong;ig 120 - Puhallusvilia 350 mm
2490 - Mineraalivila 100mm
20795 ~k1C0 , = Heyrynsulkumuovi PEL 0.2 mm
- Koolaus 4848 k400
42123 paatyraystaselementissa! - Sisdkattopaneeli MOF 10 mm

Elementin naulaus 3 1780 3n k200

Tuuletussdleikot paatyihin/ :

Tavitaessa 45°48 % ristikon I
sauvoren valin 1s- ] E

—

wilnnitysta varten. Ts-lowyn Kiinakvsrima
? i l | Y.-m-
/
Us: A IFF- B —E—1 N
- Ulkoverhouslauta UTW 23*168 ?
ool bt é Huom| Tukilaudat 24°90 k600
) mou:‘:mi:‘&ﬁ - ? x[-14381124381124381:+ jokaiseen levysaumaan
h=1200 %
%
7%
%
7
2 ! g gt e o g
g i
Paatyristikon alapaaneen nauwaus 3.1°90 k200 /] B ETED |
7z
/]
7
Pattyvasat 42° 123 ’//' _]‘U lM{
2 < Mineraaliviila 50mm koolausten
8 “ 7 vailiin ~300mm matkalle!
= 7 ] uksen kiinniystd varten
7 =
% — Yiajuoksu 42° 198 Juoksujen naulaus yhteen
10 243 ? | 3.1*60 2n k300 Juoksuyjen valiin saumavilia!
7 us:
% =
353 % = - Ulkoverhouslauta UTW 23° 168
5 = tai UTW 23795
2 = - Pystykoolaus 24'45 k50O
7 = - Pystykoolaus 24°45 k800
? > — - Tuulensuojakipsilevy 9 mm
7 — - Pystyrunko 42* 108 k600
% L = +min vilka 1004100 mm (Limitys)
4 - Hoyrynsulkumuov| PEL 0.2 mm
- * - Vaakakoolaus 4848 kGO0 + min.vila 50 mm
ss 3 4249 108 48 13 - Sisaverhouskipsilevy 13 mm



SIVURAYSTAS. YLAPOHJAN JA ULKOSEINAN LIITOS. YLAPOHJAN JA

ULKOSEINAN RAKENTEET 1:10

KATTEEN ASENNUS VALMISTAJAN OHJEEN MUKAAN!

PELTIKATON RUOTEIDEN 31'90 ASENNUS

= Vintic C ruodejako 200-350mm

usrima 24*4
2°20°120 2095 ~k100
Limitettyna
Petelauta 20" 120 ristikoiden valinl_|

Selndpalkki Kerto-S 2°51'200

LIITE 12

'

‘YP:

- Petikate (Vintic C)

- Ruoteet 31°90

- Aluskatteon kilnnRysrima 31°45
- Aluskate

+« Kattoristikot k1200

- Puhallusviila 450 mm

= Hoyrynsulkumuovi PEL 0.2 mm
- Koolous 4848 k400

- Sistikattopaneell MOF 10 mm

A JL 24°60, ristikossa lovi laudalle!

Taudan naulaus 8UKKOON 2. 8° 75 2VrsUKKo 1
° Ts-lavyn kiinnitys lautaan k100!

Te-lavy +Klinnflysrima 48°48

Kulmarauta 60°60°60°2.5 1kpl

Naulaus yhteen 3 1°90 5n kG600
Naulaus ylajuoksuun 3.1°90 2n k300,

Yiauoksy 42* 198 Naulaukset 3.100 6

Koolaukset ptkana!

Koolauksen naulaus ylspassta 3,100
kartopuuhun 4n + ylojuoksuun 1n

+kN 4 .0%40 4+4n

NN —

o

S

4 24
R RT

+kN 4 0*40 4+4n
+4 353

us
- Ulkoverhouslauta UTW 23* 168
tai UTW 2305
- Pystykoolaus 24°45 k600
- Pystykoolaus 24°45 k600
- Tuulensuofakipsilevy 9 mm
« Pystyrunko 42* 198 k800
+min villa 100+ 100 mm (Limitys)
- Hoyrynsulkumuovi PEL 0.2 mm
- Vaakakoolaus 48°48 k600

48

+ min villa 50 mm
13 - Sistiverhouskipsilevy 13 mm




ALAPOHJAN RAKENNE 1:10 LIITE 13

AP:

- Pintamateriaall

- Terasbetonitaatta 80 mm

- Eristys EPS 100 Lattia 300mm
- Tivistetty tayttes




us:

- Ulkovernoustauta UTW 23* 168
tal UTW 23'96

- Pystykoolaus 2445 k600

- Pystykoolaus 2445 k600

= Tuulensuojakipsilevy 8 mm

- Pystyrunko 42 198 k600
+minvilla 100+ 100 mm (Limitys)

- Hayrynsulkumuovi PEL 0.2 mm

- Vaakakoolaus 48°48 k600 + min villa 50 mm

- Siséverhouskipsilevy 13 mm

42199 kapulointl runkotolppien valin

VALIPOHJAN JA ULKOSEINAN LIITOS. VALIPOHJAN JA ULKOSEINAN RAKENTEET

LIITE 14

VP

- Pintamateriaali

- Kipsilevy GL 15mm, Laast| kiinnitys

- Kipsilevy GN 13mm, Liima Kiinnitys
(Lattialammitys uritus yldjyrsimellia)

« Kipsilevy GN 13mm, Ruuvikiinnitys Br/m2'!

- Koolaus 2490 k200

- VP-palkisto |-PALKKI 35070 k800
+mineraalivita 100mm

- Hoyrynsulkumuovi PEL 0.2mm

- Koolaus 48°48 k400

Seinapalkki KERTO-S 45°300 Ap +2 680

Naulaus 3,100 10nftolppa

Valipohjapalkkien kinntys palkki

DR TN w DU MOOURUINNN SN0 SOOI N

N 75°153. Ruuvaus porakarkiruuvilla
Simpson CSA §,0°35 (tai vastaava) 24+12
kpl!

Ell 121 puolelleen kertopuuhun (12+412)

Ja Br puoietieen -palkkiin (6+6)

DU SN s

— - Sisakattopaneell MDF 10 mm
1l 7 +3.005
=<1 7 +3030
,—.i: = '
[ WANWANAWAN(
UUUU gam
l I
48 13

23 24 2495 198




UUDEN DEKO 199 -TALON ALAKERRAN POHJAPIIRROS JA PINTA-ALAT 1:100 LIITE 15

13102

Wi SISAMITTA 12424 =
Z . : : : é . = 1. KERROS:
* l—_ 1558 188 TIVY —I
* e g : : Kerrosala: 119 m?2
2 : S 2 O
T '#_\:'J L J‘_/._ e - '/'
F =9 PSSR "2 1258 & " Kerrosala (US=250):115 m?
| |~ | e \ / ot
- ﬁ'llx 3 RETH %f-n/ = . 2
ey e B | R % | Huoneistoala: 101 m
. 13w L | b e - — K
[= — Mz =1
i ¥ =
g I Mg i| 2. KERROS:
E = \'v«‘ #
- el AULAL g \0 AURND -
E = s 3 “im 4 Kerrosala: 62 m?
3 ¥, : \ g
s E - =25 "-m » - \‘ N -B—'
3|2 = 3 f \ Z | Kerrosala (US=250):58 m?
% 2.\ B : M
7] & | 2 - \ = . 2
= = \ 5 | Huoneistoala: 55 m
B B i \ « \ :
- ry .. .
A sas’ | < bt \ 2 Yhteensa:
| PV . Howe i
5 'I'} 3 ?;.‘ \“““-M—(v- \ 3 2
bl JI ; ey \ ~y | Kerrosala: 181 m
3 N — . \
ersoorm —E— = - —, e 2
| T e T Kerrosala (US=250):173 m
* b 5 T . .
| e P e ] Huoneistoala: 151 m?
Tilavuus: 670 m3
UUDEN DEKO 199 -TALON ALAKERRAN POHJAPIIRROS 1:100 LIITE 16
75
" 13102 _  TERASSi2500
il SISAMITTA 12424 N ”
lad R
" = 58T L - 828 VEK =
* == T —I: o) P o - -y —1]
S | - N 1
| ~ ()
I 7 = Nere=s e
| T - e | 1' o]
| | N : oy [ I 2
(AR ™M — | | [ I Iy g
gaw T i I | F—+4 F
E. " a | | : 1 \| | St | | || 3 f
f ME:!' | I : ! | | | ! ; ~
BodlT LEodN oy, b2 7
: | : | 'Q‘ arw " ]
§ — " 2a1 201 ,'---: | B ) % #=af =T R = 3 ’:23 z
ol 1= , : EEREI 2
2|5 i . | mmm N Ul Sl s
= = A ’-1' lr—' ?‘) P Q
@ g 2 RK  WO— LI} \ hoe 5 b 'i
) - ;Lu-l ETALRAS N" 2% (;-—:‘:—L 3 § - g
e an 250’ 5l Newss s = |
, 92t “a o] e — 8 1 }] m ] ] TENASS
a e E ~ L \\ 1 Q g 1Baw
Y o 4 T2 .5 = é
:er ~ L L 2 < - T \ = !
i ; & | Kl & rterassisize <
e " TYOAATH . L_ e 3 | o, - X ”
- e i « 14 k i i ) ~ o 3
> s
>
§ 0 [ 1 LS | D5 T ¥
: e o
’u_) : st ey
> \ 1T
X NI AN—
* - e
bG? 22  6Q?
21
1 KR S . KUISTI 4286 .
. ~ vm N



|
UUDEN DEKO 199 -TALON JULKISIVU LUOTEESEEN 1:100 LIITE 17

LIS T]

UUDEN DEKO 199 -TALON JULKISIVU KAAKKOON 1:100 LIITE 18




UUDEN DEKO 199 -TALON JULKISIVU LOUNAASEEN 1:100 LIITE 19

UUDEN DEKO 199 -TALON JULKISIVU KOILLISEEN 1:100 LIITE 20

— o




UUDEN DEKO 199 -TALON LEIKKAUS 1:100

c
2]

DA Ao s

534d

S\SJWmO !

VP

1an
orr g S b
—————r

+7.716 3183

YP

+3.095

1000

1453

253
- i - b
aronakoneus

+0.080

ALAPOMIAN MAA-AMERKSET JA RADONN SUCMALS
RAXENNESUUNNMTELMEN MUNMAISEST)

+5.446
109

LIITE 21

+2.643

SOKKEL! +0.000
AANPINTA -0.400
=

LEIKKAUS A-A



