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KASITTEET

EV = Electric vehicle eli sdhkbdauto

ZEV = Zero emission vehicle eli nollapaastd ajoneuvo
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1 JOHDANTO

Aloitin tydskentelyn UTU Oy:lle elokuussa 2018 ja tiedustelin mahdollisuutta tehda opinnaytetyoni
kyseiselle yritykselle. Keskustelin yrityksessa toimivan tuotekehitysjohtaja Jarkko Kuntasen kanssa
ja paadyimme muutamasta aihevaihtoehdosta tyéhon, jossa pyritdan selvittamaan sahkdautojen
latausaseman markkinastatusta kotimaan ja myds globaalilla tasolla. Opinndytetydn valmistuminen

oli tarkoitus ajoittaa vuoden 2019 kevaalle. Aihe on ajankohtainen ja omiin kiinnostuksiini sopiva.

L&hdin tydstamaan kyseista aihetta enemman kaupallisesta ndkdkulmasta, koska koen sen
kuuluvan omiin vahvuuksiini, koska tehdastuotantoyksikkdmme sijaitsee Ulvilassa ja taas itse
tydskentelen Vantaan toimistolla, oli aiheen toteuttaminen enemman markkinoihin perustuvalla

tutkimisella toteutustavaltaan toimivampi.

Tyo6n on tarkoitus antaa linjaukset, kun tulevaisuudessa suunnitellaan tarkemmin millaisilla
panostuksilla ja toimilla UTU Oy alkaa kehittdméaén ja sité kautta tuottamaan tulevaisuuden
séhkodautojen lataustarpeita tayttavia tuotteita. Tyon on tarkoitus antaa hyva pohja kyseiseen
aiheeseen soveltuvan toimintasuunnitelman laatimiseen. Opinnaytetydn tilaajana toimii UTU Oy,
jonka tuotantotehdas sijaitsee Ulvilassa.
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1.1 UTU Oy

UTU Oy on nyt 100 vuotta vanha perheyritys, joka pyrkii olemaan sitoutunut yritys toimittamaan
laadukkaita sahkotuotteita rakentamisen, sahkdnsiirron ja teollisuuden tarpeisiin. UTU Oy tydllistaa
tédna paivana noin 150 tybntekijaa ja he tydskentelevat Suomessa kuudella eri paikkakunnalla:
Vantaalla, Ulvilassa, Tampereella, Lahdessa, Jyvaskylassa ja Oulussa. Liikevaihto yrityksella
vuonna 2018 oli 35 M€. (UTU 2019.)

Yritys valmistaa, suunnittelee ja myy sahkokeskuksia ja -kojeistoja seké tuo maahan ja myds
markkinoi erilaisia sahkdteknisia komponentteja, johtokanavajarjestelmia ja
kiinteistbautomaatiojarjestelmia. Yrityksella on myds tytaryhtiét Norjassa, Virossa, Latviassa ja
Liettuassa. (UTU 2019.)

Yritys on my6s laajentanut uuteen liikketoiminta-alueeseen. UTU Automation Oy toimittaa
paamiesten moottorikayttéja ja ohjelmoitavia logiikoita seka kayttéliittymia ja niiden muodostamia

automaation kokonaisratkaisuja. (UTU 2019.)


https://www.utu.eu/sahkokeskukset
https://www.utu.eu/automaatio/moottorikaytot

2

21
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MARKKINASTATUS

Tassa luvussa kasitelladn taman hetken markkinatilannetta Suomessa, Euroopassa ja muutamassa
ison markkina-alueen maanosassa, joihin kuuluvat Eurooppa, Yhdysvallat ja Aasia. Taméan
kappaleen on tarkoitus avata sdhkdajoneuvojen nykytilannetta maailmanlaajuisesti ja sité kautta
antaa tietoa siitd mihin suuntaan UTU:n olisi kannattavaa tahdaté tdman bisneksen osalta.

Markkinastatus globaalisti

Markkinastatus on valitusta kohteesta tehty selvitys, joka on tarpeen silloin, kun halutaan laajentaa
omaa toimintaansa ja arvioida uusien markkina-alueiden potentiaalia. Karkeasti markkinastatus
tarkoittaa tarkastellun aiheen arvoa kyseiselle markkinalle verrattuna kyseisen markkinan muihin
tuotteisiin, jotka vastaavat tatd muotoa. Markkinaselvityksen tarkoitus on tarjota paatoksenteon
pohjaksi yritykselle riittdvan tarkkaa tietoa suunnitelluista kohdemarkkinoista, niiden koosta,
rakenteesta ja yrityksen liiketoiminalle tarjoamista mahdollisuuksista. Selvitykseen perustuvat
markkinaolettamukset ovat keskeisia myos strategisia valintoja tehtdessa. Koska kyseinen
polttoaineteknologia on liikenteessa verrattain tuore, on ensin tarkea tutkia miten markkinat ovat
kehittyneet ja miten ne tulevaisuudessa kehittyvat, jotta yritys saisi kehitettya tuotteensa

mahdollisimman tehokkaasti. (Yritystoiminta 2019.)

Seuraavissa luvuissa tarkastelen ensin sahkdajoneuvojen markkinastatusta globaalista

nakodkulmasta ja luvussa 2.2 esitetaan kotimaan tilannetta.

2.1.1 Norja ja muut pohjoismaat

Monien sahkdautovaihtoehtojen valinta on Norjassa mahdollista, koska sdhkoauton ostaja saa tukea
kaytetyn auton hankintaan, kun Ruotsissa tuen saa vain uuden auton ostamalla. Ruotsalaisyritykset
ovat keksineet myyda subventoituja sdhkdautoja Norjaan. Norjalaisten sdhkdauton ostajien on
mahdollista saada tukea, myds kaytetyn auton hankinnassa. Ruotsissa tuen saamisen edellytyksena
on, etta hankittua sahkdauto pitaé olla sen hankinta hetkella uusi. Norjassa ruotsalaissahkdauto
tarjoaa oikotien saada auto kayttoon ilman pitkallista jonotusta. Ruotsissa kaydaan keskustelua
nykyisen tuen kannattavuudesta, koska saatujen tukien jalkeen moni auton hankkinut on myynyt sen
taas edelleen Norjaan, jolloin siita tuleva ymparistohyoétykin siirtyy kyseiselle maalle. Ruotsalainen
sanomalehti Ny Teknikin tilaston mukaan Ruotsista on myyty Norjaan kaikkiaan 1 533 sdhkoautoa.
Kyseisille ajoneuvoille on laskelmien mukaan annettu verotukea, jopa noin 4 miljoonaa euroa.
(Talouselaméa 2018.)

Ruotsissa tuettujen sdhkbautojen ostajat ovat olleet padasiassa yrityksia. Yritysten saamat tuet
voivat lopulta nousta jopa 6000 euron suuruisiksi, jolloin ne takaavat yrityksille niin sanotun
iimastobonuksen. Kyseisen tuen maksaminen on kuitenkin loppunut kesakuun viimeisella viikolla
vuonna 2018. Tuen saannin ehtona toimii se, ettd auto pitda olla kyseisen toimijan omistuksessa
vahintaan kuusi kuukautta, jolloin sen voi vasta myyda eteenpain. Tama tarkoittaa, ettd Norjan
markkinalla on suuria maaria noin vuoden vanhoja ruotsalaisia sahkdautoja. Norjassa séhkdautojen

osuus on my6és osaltaan suuri, koska niiden kayttajat saavat huomattavia etuuksia liikenteessa,
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varsinkin suurkaupunkialueilla. N&ihin etuihin kuuluu muun muassa alennetut pysakdintimaksut,

vapautukset ruuhka- ja tiemaksuista seké oikeus kayttda bussikaistoja. (Talouselaméa 2018.)

Norjassa sahkdautoilu on erittéin suuressa suosiossa, liikenteessa onkin jo yli 33 000 ladattavaa
sahkbdajoneuvoa. Ladattavien sahkdautojen osuus kaikesta henkildautomyynnista on kivunnut tana

vuonna 14 prosenttiin. (Talouselaméa 2018.)

Suomessa ladattavien ajoneuvojen, kuten plug-in hybridien ja tdyssahkdautojen yleistymistahti ei ole
ollut Norjan tasolla. Heindkuun lopussa Suomen liikenteessé ladattavia autoja oli noin 600
kappaletta. Kasvuprosentti on kuitenkin huomattava, silla vuosi sitten Trafin tilastojen perusteella
séhkbdajoneuvoja oli rekisteroity 324 kappaletta. Uusien sdhkoautojen suosion selittdd Norjassa se,
etta niiden hinnoittelu on suurin piirtein vastaavanlainen, kuin niihin verrattavissa olevien
polttomoottoristen versioiden. Kun tédhéan lisataan bensiinikayttdiseen ajoneuvoon verrattuna

alhaisemmat ajokustannukset, sdahkodautojen suosio on taattu. (Plugit 2019.)

Norjassa markkinoilla myydaan lahes ainoastaan tdayssahkoautoja, kuten Nissan Leafia ja Tesla
Model S mallia, jotka ovatkin yksia kyseisen markkinan myydyimmista autoista, mukaan lukien myés
polttomoottorikayttdiset autot. Plug-In hybridejd myydaén vain vahaisia maéria. Nissan Leaf on talla
hetkelld Norjan autokannan selked markkinajohtaja. Heindkuussa ladattavien hybridien

myydyimmaksi autoksi nousivat Volkswagenin uutuusmallit. (Plugit 2019.)

Sahkodautojen myynti nousi Norjassa viime vuonna maailmanennatyslukemiin. Lahes joka kolmas
maassa myyty uusi auto oli tadyssahkoauto. Norjan tieliikenteen tiedotusneuvoston tilaston mukaan
31,3 prosenttia viime vuonna myydyista autoista oli tdyssahkdautoja. Yhté suureen osuuteen ei ole
paasty toistaiseksi missédn muualla maailmassa. (Helsingin sanomat 2019-01-03.)

Nousu tésséa on ollut nopeaa, silla vuonna 2017 séhkbautojen osuus uusista myydyista autoista oli
noin 20 prosenttia, ja vuonna 2013 vield vain runsaat viisi prosenttia. Jos Norjan sahkéautoihin
mukaan lasketaan myos hybridiautot, osuus oli perati 49,1 prosenttia. Suomessa sahkd-, hybridi- ja
kaasuautojen yhteenlaskettu osuus kokonaismyynnisté oli viime vuonna runsaat 15 prosenttia.
Sahkoautojen suosio nakyy myds Norjan polttoainemyynnissa. Bensiinin myyntimaara on ollut
laskussa jo useamman vuoden ajan, ja viime vuonna myds dieselpolttoaineen myynti kaantyi

laskuun. (Helsingin sanomat 2019-01-03.)

Norjassa on asetettu tavoitteeksi, ettd vuonna 2020 maassa olisi yksi sdhkbdautojen latauspiste
jokaista kymmenta autoa kohti. Valtio tukee Norjassa uusien sahkdautojen myyntia
verohelpotuksilla. Maan myydyin séhkdauto on Volkswagen Golf, jonka halvin malliversio maksaa
noin 33400 euroa, kun halvin bensiini-Golf maksaa noin 31 800 euroa. Suomessa sahkod-Golfin

hinta on 43 300 euroa, ja bensiinimallin saa 20 500 eurolla. (Helsingin sanomat 2019-01-03.)
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2.1.2 Eurooppa

Euroopassa on nyt yli miljoona sahkoautoa ja uusimmat myyntiluvut antavat ennusteen, etta myynti

tulee kasvamaan vuoden 2018 alusta jopa yli 40 prosenttia.

Norway is still leading electric car sales in Europe

Plug-in car registrations, first half 2018

8100% electric cars B Plug-in hybrids
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KUVA 1. Sahkoautojen ja Plug-in hybridien Myynti Euroopassa (The Guardian 2018.)

Tammikuun ja kesakuun 2018 valisené aikana kaikkialla EU:ssa, Islannissa, Liechtensteinissa,
Norjassa ja Sveitsissa myytiin noin 195 000 plug-in hybridi ajoneuvoa, mika on 42 prosenttia
enemman kuin vuotta aiemmin. Toimialan eri analyytikoiden mukaan kasvun kiihtymisen myo6ta
kumulatiivisen kokonaisméaéaran odotetaan saavuttavan 1,35 miljoonaa vuoden loppuun mennessa.
(The Guardian 2018.)

Markkina-analyytikko Viktor Irle on pitanyt kyseista miljoonan sahkéauton myyntia erinomaisena
virstanpylvaana liikenteen sahkdistamisessa ja sita kautta paastotavoitteiden saavuttamisena, mutta
se ei missdaan nimessa saa riittdd. Vaikka plug-in hybridien myynti kasvaakin, niiden osuus on
edelleen vain 2 prosenttia kaikista uusien autojen ja pakettiautojen rekisterdinneista kaikkialla
Euroopassa vuoden ensimmaisella puoliskolla. Vuoden loppuun mennesséa osuuden ennustetaan
olevan 2,35 prosenttia. (The Guardian 2018.)

Norja on jatkossakin muille maille suunnannayttgja ja sen myynti oli 36 500 ja osuus uusista
rekisterdinneista 37 prosenttia. Maa on jo pitkaan edennyt akkukayttoisissa ajoneuvoissa, mika
johtuu suurelta osin hallituksen erilaisista kannustimista. Nopea kasvu Saksassa merkitsee
kuitenkin, ettd Euroopan suurin automarkkina asettuu vuoden loppuun mennessa Norjan

kokonaismyynnin tasolle. (The Guardian 2018.)

Myynti Hollannissa ja Tanskassa kasvoi myds hyvin, mutta Britanniassa kasvu oli vain maltillista,
koska EV (Electric vehicle) -volyymit vaatisivat huomattavasti enemman mallivaihtoehtoja siella
suosituimmilta merkeilté, kotimaisilta valmistajilta Fordilta ja Vauxhallilta. 1so-Britannia myi 30 040
kappaletta plug-in henkild- ja pakettiautoja vuoden ensimmaisella puoliskolla. Tayssahkdautojen
myynti putosi 6 prosentin tasolle, mutta plug-in hybridit nousivat 50 prosentin myyntivauhtiin. (The
Guardian 2018.)
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Enough public chargers for the number of EVs
on the road until 2020
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KUVA 2. Latausasemien maara suhteessa 100 000 henkilddn (Tekniikan maailma 2018.)
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2.1.3 Aasia

Kiinan EV-myynti kasvoi 118 prosenttia vuodessa ja fossiilisen myynnin tapauksessa 13 prosenttia
ensimmaisella vuosineljanneksella. Kiinan ensimmaisen vuosineljanneksen luvut nayttavat, etta
sahkbdautojen myynti jatkoi nopeaa, jopa 118 prosentin kasvuaan. Samaan aikaan fossiilisten
ajoneuvojen myynti on laskenut 13 prosenttia edellisvuodesta (Cleantechnica 2019).

Vuonna 2019 kasvua on edellisvuoteen jopa 118 prosenttia. Ohessa vuoden 2018-2019 fossiilisten-

ja séhkodajoneuvojen myynti vuoden 2018-2019 Q1 vertailukaaviossa (Cleantechnica 2019).

China New Energy Vehicle sales 2014 - 2019

Passenger vehicles only (excludes commercial vehicles), numbers in thousands (data source: CPCA)
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KUVA 3. Kiinan ensimmaisen vuosineljanneksen ajoneuvojen myynti vuosina 2014-2019
(Cleantechnica 2019).

Fossiilisilla polttoaineilla toimivien ajoneuvojen myynti jatkuu edelleen. Kuitenkin vuonna 2018
kysella polttoaineilla varustettujen ajoneuvojen myynti laski paitsi Kiinassa myés Euroopassa ja

Yhdysvalloissa (Cleantechnica 2019).
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KUVA 4. kuvaa, kuinka Kiinan sdhkdautojen myynti on tdnd vuonna kehittynyt verrattuna viime

vuosien myyntilukuihin (Cleantechnica 2019).

China Q1 Passenger Vehicle Sales 2018 vs 2019
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Fossil vehicle sales fall 13% YoY, whilst EVs grow 118%

KUVA 4. Séhkdajoneuvojen myynnin kehitys Kiinassa (Cleantechnica 2019.)

Aasian ja Tyynenmeren alueiden sdhkdautojen markkinoita hallitsee Kiina. Toiseksi suurin markkina
on Japani, mutta se on todella paljon Kiinaa jaljessa. Naita seuraavat Etela-Korea ja Intia.
Sahkodautojen myynti autojen kokonaismyynnista Aasian ja Tyynenmeren alueella on vahaista.
Pienet autot muodostavat merkittdvan osan sahkodautojen markkinoista Aasian ja Tyynenmeren
alueella, koska naiden autojen hinnat ovat alhaisempia ja asiakkaiden kustannustietoinen
ostokayttaytyminen on suurta talla alueella. Aasian ja Tyynenmeren séhkdautomarkkinoiden
odotetaan kasvavan merkittavasti seuraavan vuosikymmenen aikana, mika johtuu valtion tuesta,
tulotason noususta ja ymparistotietoisuuden lisddntymisestd. Sahkdéauton nykyinen korkea hinta,
alikehittynyt infrastruktuuri ja epavarma poliittinen ympéaristd ovat osa markkinoiden haasteita.

(Prescient&Strategic intelligence 2019.)

Alueen taloudellinen tilanne pyrkii véhentdmaan sen riippuvuutta kalliista fossiilisista polttoaineista
edistaimalla sahkodautojen markkinoita. Esimerkiksi Intia aikoo korvata kaikki polttomoottoriautot
séhkoautoilla vuoteen 2030 mennessa. Kiina tarjoaa huomattavaa tukea sahkéautoille akun koosta
riippuen. Ympaéristétietoisuuden lisaaminen hyddyttaa myods ndiden autojen myyntia Aasian ja

Tyynenmeren alueella. (Prescient&Strategic intelligence 2019.)
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Kasvava tulotaso talouksissa ja kasvava kaupungistumisen kehittyminen Aasian ja Tyynenmeren
alueella ovat vahvaa kasvua edistavia tekijoitd sdhkdautomarkkinoilla. Kehittyvissa talouksissa,
kuten Intiassa ja Kiinassa, autojen levinneisyys on kuitenkin edelleen véhemman kuin kehittyneissa
maissa. Tulotason nousu ja ihmisten tavoitteet omistaa oma auto avaisivat mahdollisuuksia néissa
maissa toimiville séhkdautoalan yrityksille. Sahkdautojen markkinoiden kasvu Aasian ja
Tyynenmeren alueella olisi nopeampaa kuin Pohjois-Amerikassa ja Euroopassa, koska yritysten ei
tarvitse odottaa perinteisten autojen korvaamista sahkodkayttoisilla versioilla. Koska Aasian ja
Tyynenmeren alueella autojen maaré on alhainen, mutta monet sielld ensiautonsa hankkineet

valitsivat séhkdauton. (Prescient&Strategic intelligence 2019.)

Tyypillisissa automarkkinoiden suurvaltioissa, kuten Intiassa ja Kiinassa, on kustannustietoisuus
suuressa roolissa. Vaikka sahkodauton kayttokustannukset ovat alhaiset, on korkea akkujen hinta se,
joka lisda sahkoauton hankkimisen kustannuksia, ja tekee omistamisesta kallista
keskivertokuluttajalle. Sahkdautojen korkea hankintahinta hidastaa sen myyntia alueella.
Litiumioniakkujen hintojen laskeminen viime vuosina on kuitenkin myénteinen merkki Aasian ja

Tyynenmeren alueen sahkdautojen markkinoille. (Prescient&Strategic intelligence 2019.)

Kehittymatdn séhkdautojen toimintaymparistd, kuten esimerkiksi paikallisen akkuvalmistuksen
vahyys ja latauspisteiden puute saattaa haitata niiden myyntia talla alueella. Kiinassa latausasemia
on 150 000 kappaletta ja Japanissa niitd on 40 000, kun taas muut alueet jaavat kauas taakse ndaista
maarista. Liséksi useimmat akunvalmistajat toimivat Kiinassa, mika rajoittaa muiden maiden
paikallista tuotantokapasiteettia. Vahva politiikan taytantdonpano ja kannustimet saéhkdajoneuvojen
markkinan kehittdmiseen ovat téarkeita sahkdajoneuvojen kasvun kannalta. (Prescient&Strategic

intelligence 2019.)

Aasian ja Tyynenmeren alueen séhkbdautojen markkinoilla toimii huomattava maara eri toimijoita.
Nama voidaan jakaa kahteen rynmaan. Paikalliset kiinalaiset toimijat (kuten BYD, BAIC ja Dongfen),
joiden myynti rajoittuu enimmékseen Kiinaan ja maailmanlaajuisiin kansainvalisiin yrityksiin (kuten
Nissan ja General Motors), ovat lasnd monissa alueen maissa, kuten Kiinassa. Kiinan johtavan
aseman vuoksi kokonaismyynnissa paikalliset kiinalaiset valmistajat muodostavat yhdessa

merkittdvan osan maailmanlaajuisesta myynnista. (Prescient&Strategic intelligence 2019.)
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2.1.4 Yhdysvallat

Sahkoajoneuvojen (EV) politikka auttoi Yhdysvaltoja ylitAm&an yhden miljoonan kokonaismyynnin
vuonna 2018 ja séahkoéistdminen on useimpien tulevaisuuteen panostavien toimijoiden mielessa.
Tasta vauhdista huolimatta nelja suurta suuntausta maarittavat, nopeutuuko vai hidastuuko
Yhdysvaltojen sahkdistyminen vuonna 2019. (Forbes 2019.)

Kalifornia jatkaa séahkdautopolitiikan ja kayttéonoton kansallisen vauhdin kasvattamista, ja kuluttajilla
on tdman myota huomattavasti enemman vaihtoehtoja tehdesséan valintaa séhkbautoista vuonna
2019, vaikkakin liittovaltion mydntdmat EV-kannustimet ovat vaarassa. Kustannuksilla on
jatkossakin keskeinen rooli EV:n kayttoonotossa rakentamalla latausinfrastruktuuria ja tarjoamalla
kannustimia kuluttajien kysynnén lisdé&dmiseksi ja varmistamalla, etta lataus on verkon asiakkaille
hyodyllinen. Viimeisena mutta ei vahaisimpana, presidentti Trumpin hallinto taistelee eri poliittisten
suunnitelmien puolesta, jotka edistavat nollapaastoisia ajoneuvoja (ZEV=Zero Emission Vehicle).
(Forbes 2019.)

Vaikka sahkoinen liikkenne on liséantynyt koko Yhdysvalloissa, kuljetus on edelleen maan suurin
paastolahde ja sdhkéteknologiat ovat lupaavin tekniikka tdmén alan hiilidioksidipaastojen
vahentamiseksi. Kun ilmastonmuutoksen vaikutukset ovat vakavampia ja on aikaa noin kymmenen
vuotta vaarallisen ilmastonlampenemisen valttdmiseksi, jatkuva EV:n kayttéonotto on avain

turvallisen ilmaston tulevaisuuden kannalta. (Forbes 2019.)

Kalifornia ajaa nopeampaa EV: n kayttdéonottoa nopeammin koko maassa vuonna 2019.
Kaliforniassa sijaitsee puolet Yhdysvaltain EV-markkinoista, mika johtuu pdaasiassa vain sen

séhkodautoilua vahvistavasta valtion politiikasta. (Forbes 2019.)

Vuosi 2019 ei tule tuomaan Yhdysvaltain markkinoille halvempia autoja, mutta niiden kustannukset
laskevat jatkuvasti. Litiumioniakkujen hinnat ovat laskeneet arviolta 80 % vuodesta 2010 ja laskevat
viela 45 % vuoteen 2021 mennessa. Kun akkuhinnat laskevat, ajoneuvojen hinnat laskevat, koska

akkukustannukset muodostavat télla hetkella lahes puolet EV:n hinnasta. (Forbes 2019.)

Osana vuoden 2009 amerikkalaista elpymisté ja uudelleeninvestointia koskevaa lakia, Yhdysvaltain
hallitus investoi noin 2,4 miljoonaa dollaria liittovaltion apurahoihin USA:n
sahkodajoneuvoteollisuuden kehittdmiseksi. Hallituksen ponnistelut auttoivat Yhdysvaltojen
kuljetusalaa eteenpéain luomalla lukuisia ns. "greencollar’ tydpaikkoja, jotka auttoivat Yhdysvaltojen

talouden elpymisessa. (Statista 2019.)

Sahkdautomarkkinat olivat edelleen vain pieni prosenttiosuus vuonna 2017 ajoneuvomyynnista.
Vaikka se on ympaéristdystavallisempi kasvihuonekaasupéaéastjen osalta, akkukayttdisten
ajoneuvojen tarjoamat edut haviavat suurien alkukustannusten ja akkukayttoon liittyvien rajoituksien
vuoksi, siksi polttomoottorikayttdiset ajoneuvot saavat markkinoilla selkeén edun. Alhaisesta
markkinaosuudesta huolimatta valmistajat lisdévat edelleen uusia sdhkdautomalleja tarjontaan.
(Statista 2019.)
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Elon Muskin johtama Tesla Inc. hallitsee edelleen Yhdysvaltain sdhkéautojen markkinoita, joissa
pelkéastdén vuonna 2018 myytiin yli 197 517 séhkdautoa. Tesla julkaisi uuden automallinsa vuonna
2017 pyrkiessdan kohdentamaan sitd enemman hintakriittisille séhkdauton kayttdjille ja yrittaen
lievittda sijoittajien huolenaiheita ylellisyysmalliensa Model S:n ja Model X:n melko heikon myynnin
myo6ta. (Statista 2019.)
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2.2  Markkinastatus kotimaa

Kotimaassa sadhkdajoneuvot jakavat erittiin paljon mielipiteité ja voi olla, etta talla hetkella

sahkbautoilua on hyvakin kyseenalaistaa ja ottaa myds huomioon muita vaihtoehtoisia polttoaineita.

Suomessa oli rekisterdity vuonna 2017 noin 1000 tayssahkdautoa. Tana vuonna niista on
rekisterdity 400 kappaletta, joka tarkoittaa, ettd myynti on kiihtynyt tuolloin prosentuaalisesta
nakokulmasta, mutta maarat ovat verrattaen pienid. Samaan aikaan Suomessa kuitenkin
rekisterditiin noin 85 000 muuta sdhkdautoa. Sahkdautojen kysyntaa liséé autotehtaiden markkinoille
tuomat uudet automallit, jolloin eri vaihtoehtojen maéra kuluttajalle liséantyy. Erityisen térkeaé on
myds CO2-pééstdjen vaheneminen. Sahkdautot voivat olla jopa kaksi kertaa kalliimpia kuin
perinteiset polttomoottoriautot, mika vaikuttaa niiden myyntiin negatiivisesti. Lisaksi latauspisteiden
vahadinen maara madaltaa sahkoautoilun houkuttelevuutta. Eniten rekisteroityjd sahkéautomalleja
tuona vuonna oli Teslalla, jonka hintaluokka kipuaa noin 90 000 euroon. Kahden Tesla mallin

jalkeen kolmanneksi kipusi Nissan Leaf, jonka hinta on noin 35 000 euroa. (Aamulehti 2017.)

Sahkodautot kulkevat téayteen lataamisen jalkeen optimaalisissa olosuhteissa noin 200 tai jopa 350
kilometria ennen kuin niita tarvitsee ladata uudestaan. Suomessa esimerkiksi kylma talvi lisda
lataustarvetta. Sahkdauton puolesta puhuu se tosiasia, ettd moottori on erittain energiatehokas ja
sen huolto on helpompaa. Sahkémoottorissa on vahemman liikkuvia ja rikkoutuvia osia, joka antaa
sille kyseisella markkinalla suuren edun. Sahkémoottori on ldhes daneton, joten se ei aiheuta melua
esimerkiksi kaupunkialueella. Rengasmelu alkaa kuulua vasta noin 80 kilometrin tuntinopeudessa.
(Aamulehti 2017.)

Aamulehden (2017) artikkelissa arvioidaan, etta vuosina 2025-2030 sahkdautojen hinnat alkavat
lahestya polttomoottoriautojen hintoja. Sdhkdautojen myynti kasvaa silloin, mutta ei syrjayta
polttomoottoriautoja siinakaén vaiheessa. EU-alueella on tavoitteena vahentaa hiilidioksidipaastoja
39 prosenttia vuoden 2005 tasosta vuoteen 2030. Suomen hallitus on asettanut tavoitteeksi 50
prosentin vahennyksen. Autotehtaat ovat velvoitettuja lishdmaan sahkdautojen tuotantoa
voimakkaasti, mutta paastttavoitteisiin padsemiseksi pitda tukea myos esimerkiksi

biopolttoaineautojen kehitysta. (Aamulehti 2017.)

Eniten sdhkoautoilun yleistymiseen tulevaisuudessa vaikuttaa investointien maéara koskien
latausverkkoa. Kotimaan sahko- ja hybridiautojen markkinatilannetta mallintava SAM-hanke on
havainnollistanut, miten erilaiset toimintatavat vaikuttavat kuluttajien halukkuuteen siirtya
séhkoautoiluun. (Tekniikka&Talous 2019.)

Kyseisen mallinnuksen perusteella on selvaa se, ettd sdhkdautoilun yleistymiseen tarvitaan ennen
kaikkea poliittisia linjauksia. Poliittisten linjausten olisi hyva luoda suotuisat olosuhteet koskien

saéhkodautoilua Suomessa. (Tekniikka&Talous 2019.)
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2.3 Standardoinnin status

Sahkoautojen, joilla tavallisesti tarkoitetaan sahkbautoja ja ladattavia hybrideja. Lataus toteutetaan
ottamalla virtaa sahkoverkoista ja niiden suunnittelua toteutettaessa kaytetaan
pienjanniteasennuksiin sovellettavaa standardisarjaa SFS 6000, sen perusedellytyksineen.
Standardi SFS 6000-7-722 antaa erityisohjeet sdhkdajoneuvojen lataamiseen tarkoitettujen
tarvikkeiden asentamiseen. Taman suosituksen pohjalta voidaan laatia lisdyksia sahkdautojen
lataamiseen. Ne voivat liittya kayttéon tulevien tuoreiden asennusten ja jo toteutettujen asennusten
laajennukseen tai vaikka muutoksen sellaisiksi, jotta ne voisi suunnitella sdhkdautojen turvalliseen
lataamiseen. Kyseinen ehdotus on korvannut standardin aiemman painoksen vuodelta 2014. Uuden
painoksen teksti on muokattu siten, ettd se huomioi myos ne seikat, jotka tayttavéat uusien
asennusten vaatimukset. Suositeltavaa on myds tekstien tarkennus, niiden kayttoon liittyvien

kokemusten mukaan. (Sesko 2018.)

Sahkoautojen latauspistokkeeseen kuuluu myos oleellisesti muitakin osatekijoita kuin vain ja
ainoastaan itse pistokkeen osiin liittyvat tekijat. Myds itse pistokkeen fyysiset ominaisuudet on otettu
huomioon sen vaarinkayton estamiseksi, esimerkiksi pistoke ei mekaanisesti voi sopia pistorasiaan,
jonka ominaisuudet eivat vastaa pistokkeella kytkettavaa jarjestelmaa. Tallainen ominaisuus on
esim. jannitteen suuruus. Latauspisteen on kyettava toimimaan turvallisesti monessa eri
lampédtilassa. Tuotteen mekaanisten ominaisuuksien pitaa olla tarpeeksi kestavia, joka mahdollistaa
toistuvaa kytkemista ja irrotusta seka tyypillisimpida tilanteita liittyen vaarinkayttoon.
Sahkonjakelujarjestelman toimintaa edistavia toimintoja on myds erittain suotavaa sisallyttaa

jarjestelméan. Tahan liittyy esimerkiksi sahkonmyyntia edesauttavia toimintoja. (Sahkéautot 2014.)

2.3.1 Peruslataus = mode 3

Kyseinen lataus on yleisesti suositelluin séhkdéauton lataamisvaihtoehto. Sdhkdautoon kuuluvasta
latauslaitteesta ladataan vaihtosahkoa sahkoéautoon valmistetulla virtalatauskaapelilla méaaritellysta
standardin SFS-EN 62196-2 kuuluvasta mode 2 sdhkdautopistorasiasta. Sahkdauton lataukseen
tarkoitetun virran maaréksi voidaan asettaa maksimissaan 63 A ja sen tehomaksimi voi olla enintéén
43 kW syéttoteho. Jos kohteessa ei ole mahdollisuutta kayttaa kyseista virtamaaraa, on lataus myods
mahdollista toteuttaa pienemmalla virtamaaralla. Sahkdautoon sopivalla pistokepéaalla toteutettu
latauskaapeli saa myds olla osana erillista latausasemaa. Globaalin lainsdadannén rajaamissa
julkisissa séhkdajoneuvojen latausasemissa on oltava SFS-EN 62196-2 mode 2 luokan tayttava
pistokeliitin tai séhkdauton pistokepéé. Pistokkeen lukitseminen pitédé olla mahdollista joko
mekaanisella vaihtoehdolla tai sdhkoisella vastakappaleella. Syéttojarjestelméén sisaltyy
tiedonsiirtovayla, jonka tarkoituksena on varmistaa, ettéd séhkdauto liitoksen ja muut kytkennét ovat

turvallisia kyseiseen syottépisteeseen. (Sesko 2018.)

2.3.2 Hidas lataus = mode 2

Kun kyseessa on muu kuin niin sanottu varsinainen sahkdauton lataukseen kaytetty lataustapa 3,
siihen vaadittavaa pistorasiaa tai siihen tarkoitettua ajoneuvopistoketta voi tilapaisessa kaytossa
toteuttaa myds niin sanottua hidasta lataustapaa. Kyseisen latausvirran voi syottaa

sahkdajoneuvoon vaihtosahkovirtajannitteisen ajoneuvon laheisyydessa kuuluvasta
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kotitalouspistorasiasta (SFS 5610) tai teollisuuspistorasiasta (SFS-EN 60309). Sahkdajoneuvoa ja
plug-in ladattavaa hybridia on mahdollista ladata kotitalouspistorasiasta, jos kyseisen auton saama
pitempikestoinen sy6ttdvirta on rajattu 8 ampeeriin. Taméa sen vuoksi, ettd kotitalouspistorasiat on
toteutettu niin, ett ne kestavat 16 ampeerin virtaa ainoastaan kahden tunnin ajan, kun lataus on
jatkuvaa. Teollisuuspistorasialla tamankaltaisia maarayksia ei ole. Auto yhdistetdan
syottopisteeseen standardoidulla syéttéjohdolla, johon on liitetty on ohjaus- ja suojalaiteyksikkd.
Syottdjohdon suojalaiteyksikkd on asennettava niin, etta sen pistorasia ei joutuisi alttiiksi

kulmarasituksille ja siihen olisi toteutettu vedonpoisto. (Sesko 2018.)
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2.3.3 Teholataus = mode 4

Sahkoauton akut ladataan tasasahkolla korkealla virralla ajoneuvon vieressa olevasta
tasasahkolaturista. Télle lataustyypille tunnetumpi nimi on pikalataus. Latausjohto on yksi itse
latausasemaan kuuluva osa ja kyseinen séhkoautopistoke on standardin SFS-EN 62196-3 mukaan
valmistettu FF (ns. CCS) tai AA (ns. Chademo). Globaalin lainsdddanndn saatelemissa yleisissa
sahkbdauton syodttbasemissa taytyy olla standardin SFS-EN 62196-2 tyypin 2 kaltainen pistorasia tai
sahkbdautopistoke ja/tai SFS-EN 62196-3 mukainen tyypin FF (tasasahko) sahkdautopistoke. Mydés
naiden pitaa kayttaa alykasta latausta hyddykseen, olosuhteiden sen salliessa (ks. Laki 478/2017).
Vallitsevien pikalaturien sdhkdajoneuvoon lataama tasavirrat voivat olla jopa satoja ampeereita ja
lataustehot voivat olla 22 - 118 kW. Kyseista tehoa pyritdan kasvattamaan 350 kW saakka. (Sesko
2018.)

2.3.4 Kevyiden sahkéajoneuvojen lataus = mode 1

Kyseinen lataustyyppi on tarkoitettu kevyisiin séhkdlla toimiviin kulkuneuvoihin (s&hkdpolkupyorat, -
skootterit, yms.), jonka akustoon syotetdan vaihtovirtasahkoa tavallisesta 230 V kotipistorasiasta.
Taman latauksen suojauksena toimii kiinteisiin asennuksiin kuuluva 30 mA vikavirtasuoja. (Sesko
2018.)

2.3.5 Sahkoauton langaton lataaminen

Sahkoautoa akustoa voi myds ladata johdottomasti, jolloin séhkdenergiaa siirtyy induktiivisesti
tienpinnasta siihen upotettujen kddmien ansiosta. Sdhkdauton alapohjaan asennetun kaamin
ansiosta auton akusto vastaanottaa sahkdenergiaa. llman erillistd sdhkdauton latausjohtoa toimivan
syoéttojarjestelman erilaisia turvallisuusmaarayksia saatelee standardisarja IEC 61980. (Sesko
2018.)

2.3.6 Latausverkon suunnittelu

Ensimmaisend asiana sahkoverkon suunnittelun toteutuksessa pyritdan selvittamaéan syottona
toimivan sahkojarjestelman nykyinen kuormitus. Selvittaa pitda myos se seikka, voiko jarjestelmaén
liittd& uutta kulutusta vai onko kyseinen sahkdverkko pdivitettava uusilla komponenteilla, kuten
esimerkiksi paéasulakkeiden kokoa muuttamalla, keskuksen paivityksella ja sen mitoitusvirran
muokkaamisella. Myds keskuksen tilat on otettava huomioon, kun siihen suunnitellaan uusia lahtéja.

Myds séhkdpédkeskuksen lampokuvaaminen on tédssa tapauksessa suositeltavaa. (Sesko 2018.)

Suunnittelussa valitaan kayttéén ja ympéaristddn soveltuvat latauspisteet, jonka liséksi suunnitellaan
muun muassa naiden tarvittava maara ja sen pohjalta niiden asennuspisteet. Latausasema
asennetaan kohteeseen, silla periaatteella, ettéd sdhkdauton lataaminen on mahdollista standardin

mittaisella syottdjohdolla. (Sesko 2018.)

Kun latausverkkoa aletaan kohteeseen suunnittelemaan, on otettava huomioon myés kaapelien
vaatima hairiésuojaus. Latauspisteitd suunniteltaessa on myos syyta ennakoida latauspisteen

vaatimukset kuormitettavuuden ohjaamiseen, erindisten mittauspaikkojen tarpeet ja myos
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mahdollisuus laitteen etakayttdmiseen. Turvatekijat on my6s hyva ottaa huomioon, silla ne saattavat
olla litAnnaisia kohteen kiinteistbautomaatio- tai turvajérjestelmiin. Esimerkiksi tulipalotilanteessa
toimivassa sammutinjarjestelmassa sahkdauton lataus automaattisesti katkeaa, kun kyseinen
jarjestelma kytkeytyy péalle. Myds sdhkdenergian syo6ttd valtakunnalliseen sahkdverkkoon on hyva
ottaa huomioon laitteen suunnittelussa. Kun jarjestelman koko kasvaa voi sen hyétykayttdminen

energiavarastona olla mahdollista. (Sesko 2018.)

Jokainen vaihtovirta sahkdenergialla toimiva sahkdauton latauspaikka on suojattava enintaan 30
milliampeerin vikavirtasuojalla. Kyseinen maérite koskee myos kotitalouspistorasioita, vaikka ne
eivét olisikaan séahkodauton sdanndéllisia latauspaikkoja. Kun vikavirtasuoja sijoitetaan kylmiin
paikkoihin, sen tulee kestaa vaadittavan maaran pakkasta (merkintéd — 25 °C lumihiutalesymbolin
sisalld). Vakinaisen séhkdajoneuvon latauspisteen suojaaminen vikavirtasuojalla taytyy olla tyyppia
B. Kuitenkin tyypin A vikavirtasuoja voidaan siina tapauksessa sallia, kun kaytossa on siihen
soveltuvia laitteistoja, joiden turvallisuus varmistetaan, kun sahkoévirta ylittdd 6 milliampeerin rajan.

Joihinkin pisteisiin tdmé& on asennettu jo etukéteen. (Sesko 2018.)

Siin& tapauksessa, kun ladataan vain yhta sahkdautoa, on hyva olettaa, etta sita ladataan
maksimisdhkdenergiamaaralla, jolloin sen tasauskerroin on tassé tapauksessa 1. Kun sdhkdauton
latausjarjestelmaan liitetddn monia séahkodautoja, voi lataustehoa rajoittamalla saavuttaa pienemman
tasoituskertoimen koko latausjarjestelmalle ja siten laskea syéttépoisteiden johdotuksen sita
vastaavaksi. Tassa tapauksessa on hyva huomioida turvallisuusjarjestelman tehoreservi.
Syottopisteen kaapeloinnissa on mahdollista hyotykayttoa ketjutusta silla edellytyksella, etta
sy6tinkaapelit on mitoitettu vaatimusten mukaisiksi. Liittymékoon suurenemisen ennaltaehkaisyyn on
hyva kayttaa eri kuormanohjausjarjestelmia, jotka voivat sdanndstella kaytdssa olevan
sahkdenergian siten, etta jokainen latausasema saa tarvitsemansa maaran energiaa. Kun kaytdssa
on pienempi maara latausyksikoita, voi jarjestelma syottda enemman sahkoenergiaa kaytdossa

oleviin pisteisiin. (Sesko 2018.)

Sahkoautojen syottoverkko mitoitetaan silla tavalla, ettd ohjaaminen ja mitoitus
latausasemakohtaisesti olisi mahdollista. Suositeltavaa on myo6s vaiheiden vuorottelu, kun talla
hetkelld iso méara sahkdautoista saa otettua vain 1- tai 2-vaiheen tehon. Tiettyjen sahkoautojen
akut eivat vastaanota sahkdenergiaa, johtuen vaarasta kiertosuunnasta. Tasta syysta on hyva
tarkistaa vaihdejarjestelma. Maassa kulkeva kaapelointi asennetaan niihin suunniteltuihin
suojaputkiin, mink& ansiosta tulevaisuudessa, joko niiden suurentaminen tai mahdollisen

tiedonsiirron asentaminen olisi mahdollisimman yksinkertaista. (Sesko 2018.)

Sahkdautonlataamiseen suunnitellun piirin mitoittaminen toteutetaan siten, etté sen tulisi jaksaa
auton pidempéaa syottamista suurimmalla mahdollisella latauksella myds vuoden kuumimpina
ajanjaksoina. Suunnittelu on hyva toteuttaa silla periaatteella, etta piirin kesto tuolloin on
minimissaan 30 °C ilman lampétila ja 20 °C maan lampétila. Sydttdaseman kokoonpanossa ja
sijainnissa on hyva huomioida rankasta lumisateesta johtuvat kinostuminen ja myés péllyava
pakkaslumi, kuten my6s muut poikkeukselliset olosuhteet kuten korroosiota aiheuttavat lumen

sulatusaineet. (Sesko 2018.)
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llman erillista lukitusta olevia sahkdauton latauksen liitantapisteita ei saa sijoittaa alle 1,7 metrin
korkeuteen, silla ennaltaehkaistaan lasten paasy niihin. Kyseinen asetus ei pade liitdntapiste 3:n
pistorasialle, joka on virraton siihen saakka, kunnes latauspistoke on siihen asennettuna. (Sesko
2018.)

Sahkodauton latauspisteesen voidaan myds lisata erindisia tunnistautumiseen hyotykaytettavia
laitteita, kuten lukituksen poistoon tai kortintunnistukseen oleva laitteisto. Yleisilla paikoilla sijaitseviin
latausasemiin suositellaan tukemaan alykkaén latauksen latausméaéaran mittausta (ks. Laki
478/2017). (Sesko 20018.)

Sahkoauton lataaminen on sallittua vain siihen tarkoitetuilla latausasemilla, jotka ovat varustetut
standardin SFS-EN 62196 saannellylla pistorasioilla tai sahkoéautopistokkeilla. (Sesko 2018.)

Pistokytkimet ja ajoneuvopistokkeet kuluvat ja likaantuvat, joten niiden kunto pitaa tarkastaa
saanndllisesti luotettavan ja turvallisen toiminnan takaamiseksi valmistajan ohjeiden mukaisesti.
Vikavirtasuojat pitaa testata laitteen omalla testilaitteella laitevalmistajan ohjeiden mukaan.
Vikavirtasuojille, pistokytkimille ja muille sdanndéllista huoltoa ja tarkastusta tarvitseville laitteille

suositellaan laadittavaksi kirjallinen kunnossapito-ohjelma. (Sesko 2018.)

Sahkoauton kayttajan on velvollisuus kayttaa vain niihin tarkoitettuja ja suunniteltuja latausasemia.
Lohkolammitinpistokepaikkoja ei voi kayttaa sahkdauton pitkaaikaiseen lataamiseen, koska ne eivat
teknisiltd ominaisuuksiltaan tayta tayssahkodauton lataukseen vaadittavia ehtoja. Kun kaytetaan
kyseista pistoketta tilapaisesti, on varmistuttava siita, etta pistokkeen kunto on moitteeton. Myods
vanhempien taloyhtididen kaapelien kunto on syyta tarkastaa. Séhkdauton lataamista ei saa
toteuttaa sisatiloista. Esimerkiksi auton lataaminen avoimen ikkunan kautta on kielletty. (Sesko
2018.)
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3 TEKNOLOGIA- JA INFRARATKAISUT

Tassa luvussa on tarkoitus perehtya jo vallitseviin ja mahdollisiin tuleviin innovaatioihin séhkdautojen
lataustekniikassa. Ensin esitellaédn lataamista kasittelevaa teknologiaa ja sen jalkeen tehdaan

katsaus Suomen rakennusinfraan.

3.1 Vallitsevat teknologiaratkaisut

Sahkoajoneuvon lataaminen toteutetaan ajoneuvoon tarkoitetulla latauskaapelilla, joka liitetéd&n
ajoneuvossa olevaan pistokepaikkaan ja sen toinen péaa liitetdan latausasemaan. Sdhkoajoneuvojen
lataaminen sdhkoenergialla maksimiin toteutuu, minimissaan noin 15 minuutin aikana (teholataus),

tai riippuen lataustavasta noin kahdessa tunnissa. (Motiva 2018.)

Itse latausasemassa on kannen alle sijoitettu latauspistoke, johon sahkdajoneuvon lataamiseen
tarkoitettu sahkokaapeli on suunniteltu. Asemaan on myds usein sijoitettu erillinen kaynnistysnappi

ja valo, joka kertoo sen toimivuudesta ja my6s muista hairiétilanteista. (Motiva 2018.)

Moderneimpiin latausasemiin on my®os liitetty mahdollisuus etékayttoon ja sitéa kautta sen
valvontaan. Kyseinen toiminto edesauttaa vikatilanteissa huollon tehokkuutta. Etatoiminnolla on

my6s mahdollista tarkkailla, etta laitetta kayttad sen virallinen haltija. (Motiva 2018.)

Yleisilla paikoille olevat latausasemat vaativat sen kayttajalta tunnistautumista, joka usein
toteutetaan siihen suunnitelulla RFID-kortilla tai mobiililaitteella. Kun kyseinen tunnistus on
toteutettu, laite varmistaa, etta latausaseman kunto tayttaa edellytykset latauksen turvalliseen
aloittamiseen, Kun sahkdajoneuvon akusto on saavuttanut tdyden kapasiteettinsa, lopettaa piste
ajoneuvon lataamisen. On myds mahdollista pysayttéa lataus missa tahansa vaiheessa. (Motiva
2018.)

Ajoneuvon lataamiseen on talla hetkella kolme eri lataamisvaihtoehtoa. (Motiva 2018.)

1. Sdhkdajoneuvon lataus:

Sahkoajoneuvoa ladataan siihen suunnitellusta latausasemasta. Taméa voi myos mahdollisesti
sisaltad lisdosia, jotka tarkkailevat tunnistukseen ja valvontaan liittyvia tietoja. Ajoneuvon
latausasema tunnistaa siihen suunnitellun pistokepdan (KUVA 5). Kyseinen jarjestelma on suojattu

vikavirtasuojalla, joka ennaltaehkaisee vaaran sahkaoiskuille. (Motiva 2018.)

Jos poissuljetaan auton latausasemaan liittyvat teholliset rajoitteet, paatekija auton latauksen
kestosta on siihen kuuluvan laturin kapasiteettirajoitukset. Kyseisella latauksella sdhkéauton akuston
pitdisi olla tdydessa latauksessa noin 2 tunnin kuluttua. Kyseiseen asemaan liitettava latauskaapeli
toimitetaan paasaantoisesti ajoneuvon mukana, mutta niissa tapauksissa, joissa tama ei pade, pitaa

se hankkia valtuutetusta liikkeesta erikseen. (Motiva 2018.)
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Pistoketyyppi 62196-2 Type 2 (KUVA 5) on yleisin Euroopassa kaytetty sahkdauton latauspistoke.
Pistoketyyppi Type 1 ("Yazaki") on taas yleisempi japanilaisissa ja amerikkalaisissa sdhkdautoissa.
Niin sanotun jakeluinfradirektiivin (2014/94/EU) mukaan sadhkodkayttdisten ajoneuvojen
normaalitehoiset julkiset eli kaikille avoimet vaihtovirtalatauspisteet on 18.11.2017 alkaen
varustettava yhteen toimivuuden varmistamiseksi vahintaan standardin 62196-2 Type 2 mukaisilla
pistorasioilla tai ajoneuvon liittimilla. Yksityisia latauspisteita (asuinrakennukset ym.) vaatimus ei
koske. (Motiva 2018.)

_— —

KUVA 5. Pistoke "Mennekes” (Motiva 2018.)

2. Ajoneuvon véliaikainen lataus:

Sahkdajoneuvon mukana toimitetaan perinteiseen pistorasiaan sopiva latauskaapeli. Oheisessa
kuvassa (KUVA 6) on siihen asennettu erikseen kotelosuojattu ohjauslaite, jolla on mahdollista
rajoittaa ajoneuvon saama latausvirta 6-10 A. Kyseiset kotipistokkeet ja lohkolammitystolppa-
pistokkeet soveltuvat ainoastaan ajoneuvon tilapdiseen lataamiseen. Latausaika vaihtelee noin
kahdeksasta tunnista jopa 12 tuntiin. Pistoketyyppi Schuko (IEC 60884; SFS 5610). (Motiva 2018.)

KUVA 6. Schukopistoke (Motiva 2018.)
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3. Pikalataus:

KUVA 7. Pikalataus (Motiva 2018.)

Sahkodajoneuvon akuston lataus toteutetaan syéttamalla tasasahkoa suurella virtamaaralla
ajoneuvon ulkopuolisesta tasasahkodlaturista. Syottokaapeli on asennettu latausasemaan kiinteana.
Jos ajoneuvo soveltuu tdhan lataustyyppiin, on siina oltava erikseen asennettu liitinpistoke.
Kyseinen lataustyyppi on enemman taydentava latausratkaisu, jota toteutetaan paasaantoisesti
liikekeskusten tai muiden julkisten paikkojen yhteydessa. Kyseisella lataustyypilla sdhkbéajoneuvon
akku tayttyy miltei tayteen kapasiteettinsa (n. 80 prosenttia) jopa puolessa tunnissa. Pistoketyyppi
on 62196-3 Combo ("Chademo”). (Motiva 2018.)

Vikatilanteessa auton lataaminen paattyy, jos latauspaikan suojalaitteet tunnistavat ylikuormitusta tai
esimerkiksi vian paikan johdotuksessa. Johdotusvian syita ovat mahdollisesti rikki mennyt
sahkoauton laturinjohto tai latauspistokkeen sisdan paassyt kosteus. Paalle mennyt suojalaite
voidaan erdissa tilanteissa palauttaa latauspaikalla normaalitilaan itse latauspaikalta, kun on

varmistettu, ett& vikatilanteeseen johtava tuote on poistettu. (Motiva 2018.)

Paasaantoisesti sdhkdauton lataaminen néakyy osakkaalle muun séahkdnkulutuksen osana.
Osakeyhtitssa on sovittava selkeat sdannét koskien latauksen kustannuksia. Usein julkisilla
paikoilla olevissa sdhkodauton latauspaikoissa on erikseen nayttd, joka kertoo paljonko latausta, on
pystytty tuottamaan ajoneuvon akustoon. Osa yleisilla paikoilla, esim. kauppakeskuksissa olevista
latauspisteista on talla hetkella taysin ilmaisia. Voi olla vain ajan kysymys, milloin ndméakin muuttuvat
maksullisiksi, mutta toisaalta ne luovat kaupalle markkinaedun houkuttelemalla lisdd mahdollisia
asiakkaita. (Motiva 2018.)

Sahkodautojen akkujen kayttokapasiteetti on talla hetkella monelle yksi suurimpia esteitd sahkdauton
hankintaan. Sahkdautoissa olevat litiumioniakkujen varauksen kesto pohjautuu siihen tehtyihin
latausten maariin. Jokainen latauskerta vahentda toimintasédettd. Sahkdauto voi toimia viela 10
vuoden paasta alkuperaiselld akullaan, mutta sen toimintasade on todennakdisesti pudonnut
dramaattisesti. Uuden akun hankinta sen kustannuksien vuoksi ei todennékdisesti ole jarkevaa.
(Kauppalehti 2019.)
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3.2 Rakennusinfra

Isoimmat kysymykset lienevat ne, riittddko nykyinen latausinfra tulevaisuudessa kasvavaan
séhkbdajoneuvojen markkinaan? Seuraavina vuosina Suomen markkinoille on tulossa huomattavasti
enemman uusia sdhkoajoneuvomalleja. Naistd padosan hankinta jad suomalaisilta kuluttajilta
tekematta, vaikka mallia olisikin huomattavasti paranneltu. Tarkeinta on, etta niihin tarkoitettujen
latauspaikkojen tarjonta ja mahdolliset muut palvelumuodot olisivat tulevaisuudessa nykyista

huomattavasti kattavammat. (Motiva 2018.)

Tuoreiden valikausiraporttien perusteella myoskin sdhkdajoneuvomarkkinoille on tulossa
huomattavasti enemman uusia mallivaihtoehtoja. Ladattavien plug-in hybridien vallitseva
mallistovalikoima on jo verrattain kattava Suomen markkina-alueelle, kuitenkin mydskin
sahkoajoneuvomallistoa tulisi pyrkia kasvattamaan. Tayssahkodautojen ja mydskin ladattavien plug-in
hybridien sahkolla paastava ajomatka kehittyy jatkuvasti yléspain. Sahkéajoneuvojen hinnoittelu on
jo myds hieman nayttédnyt merkkeja laskemisesta. Kaytannossa talla hetkella séhkdauton hinnalla

saa vastaavaa isomman polttomoottorikayttdiset automallin. (Motiva 2018.)

VTT:n tutkija Marko Paakkinen muistuttaa seuraavasta asiasta: "Sahkdautojen myyntikehityksen
valossa 250 000 sadhkdauton tavoitteen saavuttaminen on mahdollista, joskin suurin osa néista on
taman hetken tilanteen pohjalta arvioituna ladattavia hybrideja. Tayssahkdautojen kysynté alkaa
kiihtya, kunhan autojen valikoima kasvaa ja hinnat tulevat alaspain, ja latauspisteiden

rakentamisesta tulee arkipaivaa etenkin taloyhtidissa” (Motiva 2018.)

Sahkodajoneuvojen myyntinakymat ovat tilastojen ja IEA: n ennusteen pohjalta katsottuna
johtamassa vallitsevan 250 000 auton tavoitepisteen saavutukseen vuoteen 2030 mennessa.
Nykyiset ennustukset nayttéavat suurimman osan sdhkdajoneuvoista olevan kuitenkin ladattavia
plug-in hybrideja, ja tdyssahkdautojen maara jaa niisséa noin viidennekseen koko
sahkbdajoneuvokannasta. Tayssahkodautojen myynnillista kehittymista hillitsee talla hetkella vahainen
automallien maara, korkeat investointikustannukset, seka ajoneuvojen hankintapaikkojen vahyys.
Markkinan kasvaminen on nykyaan viela erittain hidastempoista, kun taas ladattavien plug-in
hybridien myynti jatkaa kasvamistaan. Tayssahkodautojen markkinaa arvioidaan kasvavaksi, jos
sahkdautojen mallimaara kasvaisi ja investointihinta alkaisi laskemaan, viimeistaan vuosien 2022—
2025 paikkeilla. (Motiva 2018.)

Monet ajoneuvovalmistajat ovat valmistelleet oman strategiansa séhkéautomarkkinoille, jonka
tavoitteena on kohtuullisen laaja valikoima eri sdhkdautomalleja vuoteen 2025 mennessa. Useiden
asiantuntijoiden ennusteiden mukaan sdhkoajoneuvojen investointikustannus saavuttaa vastaavien
bensiini- tai dieselautojen hintatason myo6skin kyseiseen vuoteen mennessa. Kuitenkin on
oletettavaa, ettd vuoden 2025 jéalkeen isoimmat tukimuodot eivat enaa ole tarpeen, mutta siihen asti

niiden kehittdmiseen on suuta paneutua huolella. (Motiva 2018.)

limastonmuutoksen hillitsemiseksi CO»-paastot pitdd saada pienemmiksi, ja varsinkin liikkenteen
paastdjen pienentamisessa on vield erittiin paljon haasteita. Uusiin polttoainevaihtoehtoihin

perustuvia polttoaineratkaisuja on hyotykaytettava paljon nykyistd enemman. Kun uusia ajoneuvojen
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polttoainevaihtoehtoja saapuu markkinoillemme koko ajan enemman, voi silti tankkaus- ja
latauspisteiden maaran vahaisyys olla ratkaiseva tekija ndiden vaihtoehtojen suosion kasvamiseen.
(Motiva 2018.)

Sahkodautojen latauskapasiteetin kasvattamiseen on mahdollista hakea valtionavustusta. Kyseisen
helpotuksen antaa Asumisen rahoitus- ja kehittamiskeskus ARA. Helpotuksen antamisen ehdot ja
ohjeet hakemiseen ovat ARA:n katisivuilla. Helpotuksen suuruus on 35 prosenttia toteutuneista

kustannuksista, jotka siséltavan arvolisaveron, kuitenkin maksimissaan 90 000 €. (Motiva 2018.)

3.2.1 Tulevaisuuden infrarakennus/-saneeraus Suomessa

Tassa luvussa esitetdén kommentteja neljaltéa eri insinédritoimistolta liittyen siihen, mik& on nykyisen
rakennusinfran valmius tuleviin séhkolatauksen vaatimuksiin. Kommentit antoivat Juha Kiviniemi
(Yhdistyneet insingorit), Pekka Savuoja (Vahanen-Yhtitt), Jonne Jéarvinen (Stacon) ja Vili Laitinen
(Granlund).

Vanhempien kerrostaloyhtididen osalta téhan néktkulmaan ei olla varsinaisesti varauduttu ja
lahtdkohtaisesti koko jarjestelman kokoluokka on liian pieni. Asia pitaa lahtdkohtaisesti selvittaa aina
kohdekohtaisesti, miten jarjestelmé on toteutettavissa. On mittava millaisia pohjakuormia,

kiinteistdssa on ja millaisia lahtoja paakeskukselta loytyy. (Kiviniemi 2019-05-13.)

Liittymassa voi olla n. 30 prosenttia tehoreservia, mutta ei silla séhkdautoja voi ladata samaan
aikaan. Alykkaat latausjarjestelméat ovat tuottaneet helpotusta tdhan. Suurimpana ongelmana erés
suunnittelija kuvaa teknisten tilojen ahtautta ja nama uudet jarjestelmat vievat aika paljon tilaa.
Kaapelit ja keskukset ovat usein ns. lilan vajaita tayttdamaan sahkdautojen lataukseen vaadittavia

tarpeita. Yleensa putkituksella on tehty varaus sahkodautoille. (Jarvinen 2019-05-14.)

Sahkoautoilijat ovat kommentoineet, etta mikali vanhoissa autolammityspistorasioissa on taloyhtion
jarjestyssaannoisséa hyvaksytty sisdlammittimen kaytto, silloin vastaavia tehoja voidaan
periaatteessa hyodyntad myos séhkdauton hitaaseen lataukseen. Tosin sdhkdenergian jalkimittaus,

kiinted kuukausimaksu latauksesta tms. pitda sopia taloyhtiossa. (Kiviniemi 2019-05-13.)

Tehoja voidaan my6s ohjata dlykkédén dynaamisen kuormanohjauksen avulla, jolloin autojen latausta
vuorotellaan ja sitd seurataan esim. auton latausjarjestelman akuston tilan mukaan. Pikalataukset
vaatisivat enemman tehoa. Toisaalta hidas latauskin riittda suurella osalla tydmatkaliikenteesta ja

paivittaisesta ajomaarasta. Mokkimatkat pitaa miettia tarkemmin. (Kiviniemi 2019-05-13.)

Kaikkiin vanhoihin remontoitaviin kohteisiin tehdaan yleensé pykalda suurempi paékeskus kuin
tarvittaisiin. Jos 250A riittda, tehddén 400A:n keskus. Samalla uusitaan liittymiskaapeloinnit.
Paéakeskukseen tehd&an kiinteistén mittauksen taakse 1&hdot esim. kytkinvarokelahdoilla
sahkbdautojen latauspaikoille. (Savuoja 2019-05-14.) Yleensa suunnitellaan ja toteutetaan vain hitaat
latauspaikat n. 3 kW /auto ja varaudutaan yhteen tai kahteen 11 kW:n puolinopeaan latauspaikkaan
(pienet taloyhtiot). (Savuoja 2019-05-14.)
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Kaapelit hitaille latauspaikoille rakennetaan urakan aikana. Puolinopeille tehdéén yleensa vain
putkitukset ja yksittdinen osakas maksaa tuon latausaseman lopullisen asennuksen. (Savuoja 2019-
05-14.)

Tampereen suunnalla lienee se kaytanto, etté verkonhaltija (Tampereen Sahkélaitos) ei anna kahta
littymaa tontille, jonka suuntana on sahkokeskusten vaihtaminen ja sita kautta sahkoéliittymien
kasvaminen. (Laitinen 2019-05-15.)

3.3 Alykaslataus vai peruslataus?

Tassé luvussa esitetddan molempien latausratkaisujen edut ja vertaillaan naiden kustannuksia, jotka
aiheutuvat kayttajalle. Ohessa on mya@s viittauksia erdan huoltoliikkeen laatimaan koosteeseen

taloyhtidille, koskien latauksen valintaa:

Viisi huomioitavaa kohtaa taloyhtidlle

1. 3 eri lataustapaa

Sahkodautojen lataustapoja on kaytdnndssa kolme: hidas-, perus- ja teholataus. Hidaslataus
suoritetaan perinteiselld pistokejohdolla, jonka voi liittda latauspisteessa olevaan pistorasiaan. Tata
vaihtoehtoa suositellaan plug-in hybridiauton lataukseen. Peruslatauksella pitdd osakeyhtion
asennuttaa latauspisteeseen erillinen naaraslatauspistoke, johon voidaan liittda siihen tarkoitettu
latausjohto. Teholataus kayttdd normaalin vaihtovirran sijaan tasavirtaa ja vaatii nain ollen eniten

teknisia muutoksia taloyhtiolta. (Kontulan huolto Oy 2019.)

2. Lammitystolppa, sdhkdauton latauspisteeksi

Osakeyhtidssa ainakaan talla hetkelld ei ole sdhkdautoa kuin muutamalla henkil6lla, joten taméan
vuoksi tavallinen lammitystolppa voidaan vaihtaa sahkdauton latauspisteeksi. Varmasti voidaan
todeta, ettd uusimmissa taloyhtidissa on kapasiteettia muutaman sahkéauton lataamiseen. Kuitenkin
tahan selvitykseen on suositeltavaa kutsua aiheeseen perehtynyt asiantuntija. Vaihtoehtona on
myos vaihtaa kyseinen lammityspiste sahkdauton alykkaaksi latauspisteeksi. Tama tarkoittaa koko
paikoitusalueen paikoitusten lammityspisteiden vaihtamista alykkaiksi latauspisteiksi. (Kontulan
huolto Oy 2019.)

3. Sahkodauton latauspisteen hinta

Osakeyhtidon omistuksessa olevissa autopaikoissa on olemassa tietty paikkamaksu. Kyseisen paikan
maksua laskettaessa osakekohtaisesti on hyvin mahdollista, etté eri osakkeilla on eri hintainen
vuokra. Taman vuoksi sahkdauton latauspisteelld varustettu paikka, voi olla kallimpi kuin muut
paikat. Kyseisen paikan hinta maaritellaén erikseen yhtitkokouksessa. Paikkojen hinta kuuluu
osakkeenomistajan maksamaan yhtitévastikkeeseen. Huomioitavaa on, etta séhkdauton

latauspisteen hinnoittelu voi vaatia yhtidjarjestyksen muokkaamista. (Kontulan huolto Oy 2019.)
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4. Suunnittelu

Miten edetdan, kun taloyhtio toivoo itselleen séhkdauton latauspaikkaa? “Kannattaa ensimmaisena
steppiné ottaa yhteytta yhtion hallituksen tai isanngintiin ja pyytaa selvittdméaéan, onko mahdollista
vaihtaa autopaikkoja sellaisiksi, joissa voi ladata sdhkdautoa”, lakiasiantuntija Tommi

Leppanen Isanndintilitosta kertoo. Sahkolatauksen selvityksessé kannattaa taloyhtién ensitdikseen
selvittdd montako paikkaa se tarvitsee tulevaisuuden tarpeita ajatellen, seka tarkistuttaa
séhkokeskusten ja sahkonsyéttéon kuuluvien kaapelien kunto. Montako latauspaikkaa on
mahdollista nykyisella sdhktkapasiteetilla asentaa? Jos talo osakeyhtion jokainen autopaikka
vaihdetaan sahkdauton latauspaikaksi, vaatii se jokaisen osakkeen omistajan suostumuksen.
Kyseinen tarve voidaan sopia my6s véhemmistdosakkaiden kesken. Téassé tapauksessa maksun

suorittavat vain ne, jotka haluavat sahkodauton latauspisteen. (Kontulan huolto Oy 2019.)

5. Asunnon arvon nousu

Sahkoautolataustolpan asennusremontti saattaa jopa nostaa asunto-osakeyhtion huoneistojen
arvoa. Osakkeiden kauppaaminen saattaa tulevaisuudessa ratketa siihen kuuluuko osakkeelle oma
sahkdauton latauspaikka. Tommi Leppénen Isdnndintiliitosta kertoo, ettd EU voi tulevaisuudessa
edellyttda uudelta seka isoa peruskorjausta vaativalta taloyhtiolta tietyn maaran sahkdautojen
latauspaikkoja, jos taloyhtioon kuulu yli 10 autopaikkaa. Muutos kuitenkin astuisi voimaan vasta
seuraavan vuosikymmenen aikana. “Euroopan komission esitys asiasta on olemassa, joten naihin

asioihin varmaan tullaan tulevaisuudessa palaamaan,” Leppanen sanoo. (Kontulan huolto Oy 2019.)
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3.3.1 Alykaslataus

Sahkodautojen alykkaat latauspalvelut yleistyvét ja uusia ratkaisuja tulee markkinoille jatkuvasti. Ei
kuitenkaan ole selvad mitd hyotya alykkyys tuo séhkdauton lataamiseen verrattuna tavalliseen
pistokkeeseen. (Virta 2017.)

Alykaslataus mahdollistaa turvallisen ja kitkattoman latauksen seka toimii alustana alykkaille
energiapalveluille. Lisaksi alykkaalla latauksella voi sddstaa seka rahaa ettéd ympéristéa. Ohessa

viisi eri palvelua alykkéaseen lataukseen. (Virta 2017.)

KUVA 8. Alykaslataus (Virta, 2017.)

Alykas latauslaite mahdollistaa suurimman mahdollisen latausvirran kayttamisen turvallisesti, joten
lataus on huomattavasti nopeampaa kuin pelkalla kotitalouspistokkeella. Latauksen turvallisuus
nousee huomattavasti, silla alylaitteet varmistavat johdon ja kytkennan automaattisesti ennen
lataustapahtumaa. Turvallisuutta voidaan lisatéa automaattisella kuormantasauksella, jos
asuinkiinteistdssa on useampi latauslaite. Tarvittaessa lataus voidaan myds keskeyttda etana
verkon yli. (Virta 2017.)

Naapurien huoli séhkénkulutuksen lisdantymisesta voidaan ratkaista kytkemalla latauslaite
latauspalveluun, joka keraa automaattisesti tiedon sahkénkulutuksesta. Tata kautta latauksesta
syntyvét kustannukset veloitetaan kaytén mukaan séhkoautoilijalta ja tilitetaédn suoraan
asuinkiinteiston tilille. Tydsuhdeauton kayttajille palvelu tuo liséé sujuvuutta arkeen, silla se raportoi

julkisen ja kotilatauksen kustannukset automaattisesti tydnantajalle. (Virta 2017.)

Alykas lataus ohjaa sahkdauton lataustapahtuman automaattisesti vuorokauden edullisimpaan
latausajankohtaan séahkdn markkinahinnan perusteella. Nain sahkdautoilija sdastaa selvaa rahaa.
Tasta hyotyvat myods ymparisto ja sahkodverkko; kun sdhkén hinta on alhaisimmillaan, myds sahkén
kysynté on alhaisimmillaan. Kun lataus ajoitetaan tallaisiin ajankohtiin, sdhkdautojen avulla voidaan

samalla tasapainottaa séhkoverkkoa ja energiantuotannon tarvetta. (Virta 2017.)
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Kaytettavyystiedot paranevat alykkaassa latausverkostossa; kun latauspiste on kiinni verkossa, sen
kaytosta ja saavutettavuudesta saa helposti informaatiota. Autoilija ndkee etdna, onko piste vapaa
vai kaytdssa ja voi tarvittaessa varata pisteen itselleen. Kotilatauspisteen omistaja voi myos
halutessaan jakaa latauspisteensé ja hankkia lisdansioita auttaessaan muita. Sahkoéautoilijat taas
paasevat nauttimaan tiheammasta latausverkostosta. Latauspisteen omistajalla on taysi vapaus
valita, kenelle piste on auki - latauspisteen voi siis jakaa myds vain perheen ja ystavien kesken.
(Virta 2017.)

Alykkaalla latauksella tarkoitetaan latausjarjestelméad, joka siséltaa tietoliikenneyhteyden ajoneuvon
ja latauslaitteen valilla seka tietoliikenneyhteyden latauslaitteen ja latauspalveluntuottajan valilla.
Tama mahdollistaa lataustapahtuman reaaliaikaisen ohjauksen ilman, ettd lataustapahtuma
katkeaa. Kaytanndssa alykas lataus tarkoittaa siis alykasta latauslaitetta ja siihen liitettya palvelua,

jolla laitteen kaytt6a voi seurata, ohjata ja rajata. (Virta 2017.)

Sahkoautojen kayton mahdollisuutta niin sanottuna séahkdvarastona tulevaisuudessa edellyttda, etta
autojen latausjarjestelma on juuri alykasta latausta. Tarkoitus olisi, ettd séhkdautoa ladataan sahkon
markkinahintaan peilaten. Tassa tapauksessa markkinahinnan tulkinta pitéisi olla lahes
reaaliaikaista ja kayton ohjauksen tadsmallista. Paras tilanne kyseiselle tekniikalle olisi se, etta
ladattava sdhkbauto voisi myds sy6ttdd sen vaatiessa sdhkdenergiaa takaisin verkkoon. Kyseisella
periaatteella saadaan tasta tekniikasta paras hyoty irti. Kyseisen sdhkdvaraston joustokyky on myds
hyva olla sahkdmarkkinan todennettavissa, jotta siitd maksettavat etuudet olisivat todenmukaisia.

Tama tarkoittaa jatkuvaa kommunikointia latausaseman ja sédhkdverkon valilla. (Fingridiehti 2019.)

3.3.2 Peruslataus

Sahkoautojen lataamiseen vaadittavia latausasemaverkoston laajenemista taloyhtididen pihoihin
rajoittaa usein kiista taloyhtion sisélla, joka hidastaa paatdksen tekoa, jolloin se vaikeutuu
huomattavasti. Sahkdauton lataamisen tarkoitettuja latausasemia ei viela talla hetkella moni tarvitse,
mutta niista syntyviin kustannuksiin osallistuminen voidaan velvoittaa jokaiselta taloyhtitn
osakkaalta. Kyseisessa tilanteessa hoidetaan ratkaisu aanestamalla ja talldin investointi voi
peruuntua kokonaan. Jotta yhteinen sopu taloyhtiéssa voitaisiin paremmin taata, on kannattavaa
asentaa auton lataukseen tarkoitettuja latausasemia vain sen verran, ettei muutoksia taloyhtion
sahkoverkkoon tarvitsisi tehda. Autojen lataaminen suoritetaan paasaantdisesti ydaikana, jolloin
lataustaparatkaisu taloyhtidille on yksivaiheinen peruslataus. Nopeampaan lataukseen voidaan
harkita 11 tai 12 kW:n latausasemaa. (Séhkdala 2019.)


https://www.virta.global/news-fi/maailman-%C3%A4lykk%C3%A4in-s%C3%A4hk%C3%B6autojen-kotilatauspalvelu
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KUVA 9. Auton tietokonenaytt6 (Tekniikka&talous 2018.)

TAULUKKO 1. Mitd maksaa sahkoauton lataaminen? (Vihrea kaista 2019.)

Bensa- ja séhkoauton ajokustannusten vertailuesimerkki

Bensa-auto Sahkéauto
100 km Ajomatka 100 km

7,51 Kulutus / 100 km 15 kWh
1,450 € /| Polttoaineen hinta 0,13 € / kWh
10,9 € Polttoainekustannus / 100 km 1,95 €

Sahkoauton latauksesta aiheutuvien kulujen vaikuttavia tekijoitéa ovat autossa olevien akustojen
koko, joka vaikuttaa ajoneuvoon ladattavan séhkén maaraén. Tamén maarén kustannusvaikutukset
kuluttajalle riippuvat sen hetkisestad sahkon hinnoittelusta, joka taas vaihtelee latauspaikan (koti,
kauppakeskus, yms.) hinnan perusteella. Sahkéauton tayteen lataamisen hinnan voi myos laskea

etukateen seuraavalla kaavalla:

Sahkodajoneuvossa olevan akuston suuruus (kulutus, kWh) x sahkdn hinta (€/kWh)



34 (41)

4 INNOVAATIOT JA START-UP YRITYKSET

Tassé osiossa kasittelen Suomessa tapahtuneita innovaatioita EV-latausteknologian saralla ja myds
mahdollisia Start-up yrityksid, jotka ovat ndiden takana. K&sittely painottuu siihen suuntaan, miten
UTU Oy voisi hyédyntéaa naita yrityksia ja [0ytyisiko talta saralta mahdollisia kumppaneita

tulevaisuuden liiketoimille.

4.1 Innovaatiot Suomessa

Lidl Suomi on kertonut, ettéd sen seitseman oman myymalan parkkipaikalle asennetaan
séhkbdautojen pikalatauspisteita, joihin jokaiseen myymalén parkkipaikaan on varattu ainakin kaksi
erillisté parkkipaikkaa sahko- ja hybridiautojen latausta varten. K-ryhma taas kertoi, etté se

ja lonity tuovat Suomeen kolme huippunopeaa suurteholatausasemaa sahkdautoille. Markkinoiden
tehokkaimmat latausasemat tulevat K-ryhman kauppapaikkojen yhteyteen Helsingista Turun,

Tampereen ja Lahden suuntaan kulkevien moottoriteiden varsille. (Tekniikka&talous 2018.)

Suurteholatausasemat kuuluvat lonityn Euroopan laajuiseen latausverkostoon. Ne taydentavat
Keskon aiemmin kesékuussa julkistamaa uutta K-Lataus-verkostoa, joka kattaa koko Suomen. Lidlin
mukaan sen latauslaitteet ovat yleisten latausstandardien mukaisia pikalatauslaitteita. Latauspisteet
tullaan aluksi asentamaan valtateiden varsilla sijaitsevien Lidl-myymaldiden parkkipaikoille
Hameenlinnassa, Lempaalassa, Jyvaskylassa, Kuopiossa, Mikkelissa, Helsingissé ja Kouvolassa.
Heinolassa latauspiste on otettu kayttdon vuoden 2018 loppupuolella. Lidlin asiakkaat voivat ladata
sahko- tai hybridiautonsa myymaloéiden latauspisteilla maksutta. Latauspisteet ovat kaytossa
myymaldiden aukioloaikoina ja autoa voi ladata enimmilla&n tunnin ajan. (Tekniikka&talous 2018.)

Lidl aikoo myds myéhemmin kasvattaa latauspisteidensa maaraa, laajentamalla niitd muihin
myymaloihinsa. Tiuhaan liikkennéidyt maantiealueet kuuluvat latauspisteiden suunnittelussa yrityksen
tarkeimpiin alueisiin. K-ryhma aikoo tuoda markkinoille suurteholatausasemat, jotka tarjoavat
sahkoauton kayttajille jopa 350 kW:n lataustehon. Se merkitsee kaytannossa sitd, ettéa noin 15
minuutissa voi ladata noin 300 kilometrin kantosateen séahkdautoon, jos auto pystyy hyddyntamaan
taytta lataustehoa. (Tekniikka&talous 2018.)

4.2  Startup yritykset

On todettava, ettei ainakaan tassa tydssa kaytetyilla tutkimusmenetelmilla onnistuttu Iéytamaan
yrityksid ainakaan suoraan tayttamaan UTU Oy:n tdman hetkisia tarpeita liittyen séhkdautojen
lataukseen tarvittavaan kehitystyohon. Paaséantdiset innovaatiot liittyivat lahtdkohtaisesti
yhteiskayttdautoiluun liittyviin ohjelmistopalveluihin, joka kuitenkin voisi ainakin epasuorasti toimia

tulevaisuudessa jopa potentiaalisena yhteistydkuviona.

Valitettavasti rajallisen ajankayton takia en paassyt tutustumaan globaalien markkinoiden
yritystarjontaan, mutta oma kasitykseni on, etta kyseisen alan toimijoita ja tuotekehittajia 16ytyy jo

suhteellisen runsaasti ympéari Eurooppaa.
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4.2.1 Mahdollisuudet kumppanuuteen

Kumppania etsiessé on hyva ottaa huomioon mahdollinen tarve alykkaaseen sahkdautojen
lataukseen ja sen kehitystydssé toimivien yritysten konsultointiin. Muuten péasaantoisessa
lataustoiminnassa olisi varmasti hyva I0ytda kumppani/toimija, joka on erikoitunut hitaan- ja

peruslatauksen tuotteiston kehittdmisen ja tuottamiseen.
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5 TOIMINTASUUNNITELMAEHDOTUS UTU OY: LLE 2019-2020

Tassé luvussa linjaan UTU Oy:n nykyisen tilanteen liittyen sdhkoautojen latausratkaisuun ja
antamaan toimintasuunnitelman laatimiseen perustuvan ehdotelman, joka linjaisi kyseisen ratkaisun

kehitystyon lyhyella ja pitkalla aikavalilla.

5.1 Nykyinen ja ldhitulevaisuuden toimintasuunnitelma

Talla hetkella UTU Oy on tuonut yhteistydssa Slo Oy:n kanssa markkinoille hybridisédhkéautoihin
tarkoitetun latauspisteen E-Piken, joka nykyiseen markkinatilanteeseen sopii todella hyvin. Karkea
arvio sahkohybridien maarasta, verrattuna koko sédhkdautojen maaraan Suomessa, on noin 90
prosenttia. Kyseinen latausratkaisu on taloyhtidille erittéin kustannustehokas, koska jos yhtidista
I6ytyy jo valmiiksi Slo:n toimittava Pike-merkkinen autojen lohkolammitykseen tarkoitettu tolppa, ei
sen muuntaminen sahkéhybridien lataamiseen tarkoitettuun E-Pikeen vaatisi kuin ns.
vanhanmallisen lammityspistokekotelon vaihtamisen uuteen lataamiseen tarkoitettuun E-Pike
koteloon. Kyseisen lammitystolpan johdotukset ovat automaattisesti lataamiseen vaadittavalla
tasolla, joka pitaa

kustannukset erittain maltillisina.

Seuraavan viiden vuoden sisalla UTU Oy:n on erittiin suositeltavaa kartoittaa tayssahkdautojen
peruslatauslaitteiden tarpeet, koska kyseinen latausmuoto on tekemani taustatydn mukaan
optimaalisin seuraava kehitystyd. Kyseinen latausmuoto tulee todennékdisesti olemaan vallitseva
sahkoautojen latausmuoto omakoti- ja kerrostaloasumisessa, jolloin tdman kehittaminen olisi
yritykselle erittdin oleellista. Pikalatauksen tarve kyseisissd asumismuodoissa ei tule olemaan taman
tydn perusteella vallitseva latausmuoto kyseisissa asuinkohteissa. Pikalatauksen vaatimat

muutosty6t ja mahdolliset esteettiset haitat ndissa ovat hinnaltaan ja olemukseltaan liilan suuret.
5.2  Pitkantahtdimen toimintasuunnitelma

Pidemman tahtaimen kehitystydna pitéisin alykkaaseen lataukseen tarkoitetun lataustuotteen
tuomisen markkinoille. Kyseinen latausmuoto, tulee tdman opinnéaytetytn perusteella, olemaan
merkittavassa roolissa liittyen kerrostalossa asuvien kuluttajien lataustarpeisiin, koska siihen liittyva
sahkdkuorman hallittavuus voi todennakoéisesti olla merkittavassa roolissa. Tama on myds hyva
ottaa huomioon keskusvalmistukseen liittyvassa kehitystydssa ja alkaa jo nyt suunnittelemaan

ns. varauksen jattamista keskukseen, kyseista tekniikkaa varten.

Opinnaytety6té tehdessé saatujen kommenttien perusteella, dlykaslatausratkaisu poistaa isoissa
taloyhtidissa syntyvia kiistatilanteita johtuen kunkin asukkaan latausmaarista. Kyseiseen
lataustekniikkaan on tulevaisuudessa hyva I6ytdd ohjelmistopalveluntarjoaja, jonka latausohjelma
kattaisi mahdollisimman laajalti alykk&aseen lataukseen tarkoitettuja palveluja ja mahdollisesti loisi
aivan uuden maksutavan liittyen sdhkdautojen kotilataukseen. Myds erindiset kayttajan

tunnistukseen liittyvat kehitystydt ovat varmasti tulevaisuudessa merkittdvassa osassa.
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Kyseista latausratkaisua myos tukee se olettama, ettd sahkdnkulutuksen kayttémaarat vain
kasvavat lahitulevaisuudessa ja kyseisen laitteiston, joka pystyy sdatelemaan kyseista kapasiteettia
voi erindisten sédantelyjen jalkeen tulla taloyhtitlle edullisemmaksi hankinnaksi, kuin perinteinen

peruslatausmalli.

SUUNNITTELUPROSESSIN \\’

VAIHEET

KUVA 11. Suunnitteluprosessin vaiheet (Yhdistyneettoimijat 2019.)
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LIITE 1: LATAUSJARJESTELMAAN LITTYVAT STANDARDIT

66/2009 Valtioneuvoston asetus sdhkdntoimitusten selvityksesta ja mittauksesta

707/2011 Mittauslaitelaki

478/2017 Laki liikenteessa kaytettavien vaihtoehtoisten polttoaineiden jakelusta

SFS 5610 Kotitalouksiin ja vastaaviin kayttoihin tarkoitetut pistokytkimet. Osa 1: Yleiset vaatimukset
SFS 6000 —sarja. Pienjannitesdhkdasennukset

SFS 6000-5-52 Pienjannitesdhkdéasennukset. Osa 5-52: Sahkoélaitteiden valinta ja asentaminen.
Johtojarjestelmat

SFS 6000-7-722 Pienjannitesahkdasennukset. Osa 7-722: Erikoistilojen ja —asennusten
vaatimukset. Sdhkdajoneuvojen syottod

SFS-EN 50620 Electric cables - Charging cables for electric vehicles

SFS-EN 60309 —sarja Teollisuuskayttoon tarkoitetut voimapistokytkimet

SFS-EN 62196 —sarja Plugs, socket-outlets, vehicle connectors and vehicle inlets - Conductive
charging of electric vehicles

IEC 61980 —sarja Electric vehicle wireless power transfer (WPT) systems

(Sesko, 2018.)
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