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KAYTETYT TERMIT JA LYHENTEET

FTP

HTPC

MP3

MPEG

MPD

File Transfer protocol on tiedostojen siirtamiseen
suunniteltu protokolla. (Meyers 2003, 477.)

Home Theatre Peronal Computer, tietokone jonka
tarkoituksena on toimia viihdekeskuksena videotykkiin tai
televisioon liitettyna. (HTPC 2010)

MPEG-1 Audio Layer 3, havidllinen

aanenpakkausmenetelma. (Keranen 2000, 187.)

Moving Picture Experts Group, ryhmé jonka tehtavana on
suunnitella  videonpakkaustapoja ja standardoida niita.
(Keranen 2000, 187.)

Music Player Daemon, musiikkia toistava
palvelinohjelmisto. (MPD 2010.)
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1 JOHDANTO

Nykyisin markkinoilla on myytavana erityisesti mediakayttoon tarkoitettuja media-
PC-laitteita Nama media-PC-laitteet ovat yleensa hienoihin, pieniin koteloihin
pakattuja tietokoneita. Kaupoissa myytavat media-PC-laitteet ovat yleensa
kaytettavyyteensa nahden suhteellisen hintavia, jopa satoja euroja. Tydssa ei ollut
ajatuksena kayttdd tallaista media-PC-laitetta, vaan rakentaa taysin oma

musiikkipalvelin minimikustannuksilla.

Monilla ihmisilla on kotonaan useita tietokoneita. Kun useampi kone sisadltaa omat
musiikkikirjastonsa, tulee ongelmia, jos halutaan kuulla jokin tietty kappale joltain
tietylta koneelta. Musiikin ollessa yhden tietokoneen kiintolevylld, ollaan sita totuttu
soittamaan  ainoastaan siltd tietokoneelta. @ Music  Player Daemon-
palvelinohjelmisto tekee mista tahansa tietokoneesta kodin musiikkipalvelimen,
joka vapauttaa kayttajan paikkaan sidotusta mediakirjastosta. Se pitdé tietokantaa
tallennetusta musiikista, ja osaa ottaa vastaan asiakasohjelmien kéaskyja toistaa

kappale.

Tyon tavoitteena on saada musiikkipalvelin asennettua vanhaan tietokoneeseen
onnistuneesti, palvelimen konfigurointi toimivaksi kokonaisuudeksi seka koostaa

vertailu erilaisista asiakasohjelmista, joilla palvelinta kaytetaan.
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2 MUSIIKIN TOISTON VAPAUTTAMINEN

CD -levyjen soittaminen alkaa nykyisin olla kuoleva taiteenmuoto, varsinkin
digitaaliseen maailmaan tottuneen sukupolven keskuudessa. Ihmisista jotka yha
ostavat levyja, muuntavat ne lahes poikkeuksetta digitaalisesti tietokoneen

kiintolevylle, ja itse fyysinen levy jaa koristeeksi CD-telineeseen.

Vaikka CD-levyt digitaalisessa muodossa tietokoneen kiintolevyllda on
huomattavasti kaytannollisempi tapa kuin samat levyt hyllyssé, kuuntelijat ovat silti
yhden sijainnin ansassa. Musiikin ollessa yhdella tietokoneella on sita totuttu
soitettavaksi ainoastaan siltd koneelta. Jos kodissa on useampia tietokoneita ei
ole kovin katevaa, ettd vain yhdeltd koneelta voidaan soittaa yhteisen
musiikkikirjaston sisaltdd. Nykykodissa musiikin tulee olla toistettavissa kodin

parhaan danentoistolaitteen kautta, helposti ja nopeasti.

2.1 Mita on digitaalinen audio

Kaikki ymparillamme olevat aanet ovat pelkdstaan ilmanpaineen vaihtelua.
Ihmisen korva muuntaa paineen vaihtelun séhkdimpulsseiksi, jotka aivot
tulkitsevat &aneksi. Varsinaista danta ei siis ole olemassakaan, vaan ainoastaan
paan sisalla tapahtuva aistimus aanesti.Aaniaaltojen paine vaihtelee jatkuvasti,
joten aani on analoginen suure. Analogiatekniikassa paineen vaihtelut tallennettiin
magneettikenttind nauhoille tai kaiverrettin  neulan liikkeend LP-levyn
muovipinnalle. (Jarvinen 2007, 25.)

Digitaalitekniikassa &aanenpaineen vaihtelut mitataan ja korvataan numeroilla,
jolloin aani saadaan tallennettua digitaaliseen muotoon. Tata muutosta kutsutaan

kvantisoinniksi tai digitalisoinniksi. (Jarvinen 2007, 26.)
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Voltage ®— Digital Samples

Analog Signal

Time

KUVIO 1. Aanen Digitalisointi (Hephaestus Audio [Viitattu 18.11.2010].)

Aanen digitalisoinnissa saataviin numeroihin vaikuttaa kaksi tekijaa: kuinka usein
paine mitataan ja kuinka tarkasti kukin mittaus tallennetaan. Mita suurempi
tarkkuus, sité tarkemmin &ani saadaan tallennettua, eikd ihmisen korva kuule
eroa alkuperaisen analogisen ja tallennetun digitaalisen aanen valilla. Mita
tarkempi tallenne on, sitd enemméan se vie tilaa, koska lukuja tallennetaan

enemman, ja jokaiselle luvulle on varattava enemman tilaa.

(Jarvinen 2007, 26.)

Mittaustarkkuutta kuvaa resoluutio eli bittim&éard, joka kunkin naytteen
koodaamiseen kaytetddn. Yleisia arvoja ovat 16, 20 ja 24 bittid. Kuudellatoista
bitilla voidaan tallentaa 65 536 eri arvoa. Mittaushetken aanenpaine tallennetaan
siis lukuarvona véliltd 0 — 65 535. Naytetaajuus kertoo, kuinka monta kertaa
sekunnissa mittaus tehdaan. Kaytetyimpia arvoja ovat 44 100, 48 000 ja 96 000

kertaa sekunnissa. Naytteenottotaajuuden mittayksikkd on hertsi (Hz).

(Jarvinen 2007, 26.)
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2.1.1 Nyqvistin teoria

Mittaustekniikan keskeinen saantdé on ns. Nyquistin kriteeri, jonka mukaan
naytetaajuuden on oltava vahintddn kaksinkertainen mitattavaan taajuuteen
verrattuna. Korkeimmat taajuudet joita kuulemme ovat 20 kHz taajuuksia, joten
digitoitaessa naytteenottotaajuuden tulee olla vahintaan 40 kHz, jotta kuuloalueen
korkeimmat taajuudet saadaan tallennettua. Kaytannéssa 40 kHz
naytteenottotaajuus ei riita koko kuuloalueen taajuuskaistan tallentamiseen, koska
aanestd leikataan kaikki yli 20 kHz taajuudet pois. Tallaisen leikkauksen
toteuttaminen on kuitenkin hankalaa ja siksi naytteenottotaajuudet ovat hiukan
korkeampia kuin tallennettava taajuus. Esimerkiksi CD-levylle halutaan tallentaa
taajuudet aina 20 kHz asti, jolloin naytteenottona kaytetdan 44,1 kHz taajuutta.
(Keranen 2000, 179.)

2.2 Digitaalinen danenpakkaus

Alkuperaisessd muodossaan korkealaatuinen digitaalinen audio vaatii nopeita
tiedonsiirtoja, seka paljon tallennuskapasiteettia, joka voi olla ongelma tietyissa
sovellutuksissa. Nykyaan ihmisilla voi olla jopa tuhansia audiotiedostoja
tietokoneen kiintolevylld, jotka veisivat erittdin suuren datamé&aran kiintolevylta.
Eras tapa ongelman korjaamiseen on kayttad &anen pakkausta. Aanen
pakkaaminen pienentda datamaaraa runsaasti, pitden silti aanenlaadun
kohtuullisena. (Watkinson 2002, 18,19.)

Kayttokohteesta ja tarpeesta riippuen danta voidaan pakata joko haviottomasti tai
haviollisesti. Havibttoméassa pakkauksessa aanen laatu ei muutu alkuperaiseen
signaalin nahden ollenkaan, ja signaali voidaan palauttaa tarkalleen
alkuperaisena. Haviollisessa pakkauksessa sen sijaan aanisignaalista poistetaan
pysyvasti informaatiota, jota ei endad pysty palauttamaan. Havidllista
dadnenpakkausta kaytettdessd saadaan hyva pakkaussuhde, mutta ainoastaan

heikentamalla pakatun signaalin laatua. (Watkinson 2002, 19.)
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2.2.1 MP3

Suurin osa ihmisten tietokoneilla olevista audiotiedostoista on MP3 — tiedostoja.
Paaasiallisesti tyossa kaytettavalla palvelinohjelmistolla tullaan hallitsemaan
palvelimella sijaitsevia MP3-tiedostoja.

MP3 perustuu haviblliseen &aanenpakkausmenetelmaan, joka on noussut
hallitsevaksi tiedostomuodoksi musiikin jakelussa. MP3 eli Mpeg-1 Audio Layer 3
on osa mpeg-l-videopakkausta. Layer 3 tarkoittaa pakkauksen kehittyneinta

muotoa, jossa mukana on kolmas optimointitaso. (Jarvinen 2007, 66.)

MP3 syntyi alunperin saksalaisessa Fraunhofer—instituuttissa, jossa aloitettiin
havidllisen  aanenpakkauksen tutkiminen vuonna 1987. MP3-pakkaus
standardoitiin vuonna 1992 (ISO-standardi 11172-3) ja siitd tuli osa mpeg-1—
videopakkausta. MP3:n syntyessd syntyi myods kasite sahkoisesta musiikista.
Tietokoneharrastajien oivaltaessa, mita kaikkea MP3—tekniikalla voitiin tehda, tuli
MP3:sta 1990-luvun lopussa levy-yhtidille kirosana. Siirtamalla CD-levyn MP3—
tiedostoiksi harrastajat pystyivat kuuntelemaan musiikkia tietokoneillaan. Musiikkia
pystyi ensimmaista kertaa siirthm&an koneelta toiselle modeemiyhteyksien
valityksella. Suuresta saamastaan kohusta huolimatta ei MP3 tarjonnut mitaan
uutta. Ennen MP3:sta musiikki voitiin, joka tapauksessa siirtdd tietokoneelle
digitaaliseen muotoon. MP3 ainoastaan kasvatti kehitystd, koska sen avulla
tiedostot saatiin pakattua entistd pienempaan tilaan, ja ndin niiden jakaminen oli

vaivattomampaa. (Jarvinen 2007, 66.)

Nykyisin MP3 on yleisin tiedostoformaatti digitaaliselle audiolle, jota kaikki
sahkdisen musiikin toistolaitteet ymmartavat. MP3—-tiedostoja voidaan kuunnella
niin puhelimella, CD —soittimella kuin autostereoillakin. Niin kauan kuin on ollut
digitaalista audiota ovat lahinna levy-yhtiot olleet sitéa vastaan. Vuosien taistelun
jalkeen ovat levy-yhtiot ja yhtyeet ymmartaneet digitaalisen audion vastaan
taistelun sijaan, kayttda sitd. Yha useammasta sijainnista on nykydan mahdollista
ostaa fyysisen CD-levyn sijaan alboumi MP3-muodossa, ja ladata se sitten omalle

koneelle verkosta.
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2.2.2 Ogg Vorbis

Ogg Vorbis on taysin avoin ddnenpakkausmenetelma. MP3:sta poiketen se on
patentiton ja lisenssimaksuton, tasta syysta se on erityisesti alan harrastajien
suosiossa. (Jarvinen 2007, 70.)

Varsinainen pakkaustekniikka on nimeltdan Vorbis. Vorbis-kodekilla aani pakataan
ja sailétaan Ogg-sailidtiedostoon. Vorbis pakattua danté voi periaatteessa
tallentaa muihinkin saili6formaatteihin, mutta yleensa Ogg ja Vorbis kulkevat kasi
kadessa. Adanen laadultaan Vorbis sijoittuu samaan luokkaan kuin MPEG-4 (AAC),

eli Vorbis voittaa MP3:n aanenlaadussa. (Xiph 2010.)

Vorbis-pakattua aanta pakkaavat ja toistavat ohjelmat ovat myods avoimia ohjelmia,
eli ne ovat kaikkien kaytossa. Tyossa kaytettdva musiikkipalvelin sovellus tukee
Ogg Vorbis-tiedostoformaattia. Music Player Daemonissa oleva sisddnrakennettu
musiikin striimausjarjestelma ei muita aaniformaatteja talla hetkella tue, kuin Ogg
Vorbista.
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3 LINUXIN KAYTTAMINEN MEDIAKONEENA

Tybssd kaytettava palvelinkone rakennettiin alusta asti itse. Musiikkipalvelin ei
itsessaan vaadi tietokoneelta paljoa suorituskykyd, joten sovellus toimii hienosti
vanhemmissakin koneissa. Yksi erinomainen asennuskohde musiikkipalvelimelle

voisikin olla jo kaytosta poistettu vanha kannettava tietokone.

Palvelinkoneen komponenttien kustannuksien minimoimiseksi rakennettiin kone

vanhoista, kaytetyista osista.

Tietokoneen tekniset tiedot:

Prosessori: AMD Athlon Xp 2800+
Emolevy: Asus A7N8X-E

Keskusmuisti: Kingston 512 MB DDR-400
Naytdnohjain: Radeon 9250

Kiintolevy: Seagate 160 GB

Teknisten  rajoitteiden  sekd  kustannusten  minisoimiseksi  paadyttiin
kayttojarjestelman valinnassa Linuxiin. Linux on erinomainen vaihtoehto
asennettavaksi vanhempaakin tietokoneeseen, koska se on kevyt ja vakaa. Se on
lisdksi ilmainen. Linuxia pidetdan myos lahes poikkeuksetta vakaana ja
kayttdvarmana kayttojarjestelmana. Oletetusti tahan lienee vaikuttanut Linuxin
mallina ollut Unix—jarjestelm&, jolla on pitkd ja koeteltu historia. Linuxin
kayttovarmuudesta kertoo viela se, ettd Linux-palvelimia on todistetusti kaytetty
yhtajaksoisesti useita vuosia ilman uudelleenkaynnistysta. (Kuutti & Rantala 2007,
27.)
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3.1 Mika on mediatietokone

Mediatietokone on tietokone, jonka kayttd on omistettu taysin median
toistamiseen, kuten elokuvien katsomiseen, musiikin kuunteluun tai Internetin

selaamiseen.

Mediatietokoneesta kaytetaan nykyaan usein termia HTPC (Home Theatre
Personal Computer), ja sen tarkoituksena on toimia kodin viihdekeskuksena.
HTPC on yllensa kykettyna televisioon tai videotykkiin, sekéa kodin danentoistoon.
HTPC koostuu yleensa PC-laitteistosta, jossa on runsaasti Kiintolevytilaa,
verkkoyhteys seka kaukosaadin. HTPC:n kayttoliittyma&na toimii mediaohjelmisto,
joka muistuttaa hyvin paljon digiboksin tai DVD-soittimen kaytt6liittymaa. (HTPC
2010.)

TyOssa kaytettavaa palvelinkonetta voidaan jossain maarin verrata kayttotavaltaan
HTPC:n kayttotarkoitukseen. HTPC:n tavoin tytssa kaytettava palvelinkone on

omistettu ainostaan median toistoon.

3.2 Linuxin historia

Linux on vapaa kayttojarjestelma useisiin erilaisiin tietokoneisiin. Linux kuuluu
Unix-kayttojarjestelmien sukuun. Linux tarkoittaa kayttojarjestelman ydinta
(kernel), mutta tavallisesti silla tarkoitetaan kokonaista jakelua (distribution).
Jakelupaketti on Linux-ytimen ymparille koottu ohjelmistokokonaisuus, joka
koostuu mm. GNU-projektin varusohjelmista ja erilaisista sovellusohjelmista.
Tunnettuja Linux-jakelupaketteja ovat mm. Ubuntu, Red Hat Linux, Debian
GNU/Linux ja SuSe Linux. (Ubuntu Suomi 2009.)

Linux sai alkunsa, kun Linus Torvalds kyllastyi 1990-luvun alussa MS-DOS-
kayttojarjestelmaan ja paatti tehda uuden kayttojarjestelman Intelin x86 -
prosessoreille. Talloin oli jo olemassa Minix, joka oli vapaa mini-Unix PC —koneille.
Opetuskayttoon tehty Minix ei ollut Torvaldin mielesta riittava, joten han ohjelmoi

toimivan esiversion Linux jarjestelmasta.
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Ensimmainen epavirallinen versio Linuxista (v0.02) julkaistiin lokakuussa 1991.
Ensimmainen viraliinen Linux v1.0 julkaistiin maaliskuussa 1994. Tassa vaiheessa
Linuxin kehitystydhon oli osallistunut jo yli sata ihmista ympéari maailmaa. 1990-
luvun alkupuolella yliopistomaailmassa tehokkaana tydkaluna apuna ollut Internet,
oli yksi merkittdvimmista asioista, joka mahdollisti Linuxin nopean kehityksen.
Lahes reaaliaikaisen viestintavalineen avulla ohjelmoijat ympari maailman

pystyivat kehittdmaéan Linuxia Internetin valitykselld. (Kuutti & Rantala 2007, 6.)

3.2.1 Linuxin tekijanoikeudet

Linuxin lahdekoodia suojataan ns. GNU copyleftillda. Yksinkertaistettuna se
tarkoittaa, ettd ohjelmaa suojaa tekijan omistama tekijanoikeus, mutta tata
tekijanoikeutta kaytetdan vaan suojaamaan ohjelman vapaata levitysta. Kaikki
GNU copyleftin suojaamat ohjelmat ovat ldhdekoodeineen vapaasti kaikkien
saatavilla. Kuka tahansa voi tehdd muutoksia |dhdekoodiin, mutta muutettua
versiota ei saa hyodyntad kaupallisesti. Kaikkein kaytetyin copyleft -lisenssi on
Richard Stallmanin laatima GNU General Public License, lyhennettyna GNU GPL
tai pelkka GPL.

GPL on vapaiden ohjelmistojen julkaisemiseen tarkoitettu lisenssi, joka antaa
kenelle tahansa oikeuden kayttda, kopioida, muuttaa ja jakaa edelleen ohjelmia ja
niiden lahdekoodia. (Kajala & Koski 2003, 16.)

3.3 Linux jakelupaketin valinta

Linux skaalautuu moneen eri kayttdtarkoitukseen: niin minimaaliseen sulautettuun
jarjestelmaan kuin huipputehokkaaseen supertietokoneeseen. Erilaisia Linux-

versioita on olemassa erilaisille laitteistoarkkitehtuureille seka kayttétarpeisiin.
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Erinomaisten verkko-ominaisuuksien takia Linuxia kaytetaan usein pienissa ja
keskisuurissa palvelintehtavissd. Vahvuutena ovat Linuxin  erinomaiset
verkkopalvelut, joiden osalta Internetin suosio on luonut suuren tilauksen Linuxille.
(Kuutti 2007, 2.)

Jakelupaketti on Linux-ytimen ymparille koottu ohjelmistokokonaisuus.
Jakelupaketti koostuu mm. GNU-projektin varusohjelmista ja erilaisista
sovellusohjelmista. Kaikissa Linux-paketeissa on jokin ytimen versioista, mutta
jokaiseen Linux-pakettiin kootaan hieman toisistaan poikkeavat ohjelmistot. Paketit
suunnitellaan ja julkaistaan eri periaatteella, jolloin niiden sisaltdméat ohjelmat eivat

valttamatta asennu toisiin jakelupaketteihin.

Linuxin jakelupaketti sisdltaa seuraavat osat:

- Linuxin ytimen (kernel)

- Vapaiden ohjelmien kokonaisuuden
- Joskus myos kaupallisia ohjelmia

- Jakelupaketin asennusohjelman

- Ohjelmien hallintasovelluksen

(Kuutti 2007, 9.)

Tybssa kaytettdvan Music Player Daemon—palvelinohjelmiston alustan valinnassa
paadyttin  Ubuntu Linuxiin. Ubuntu on yksi suosituimmista Linux—jakeluista.

Ubuntu on helppo asentaa ja kayttaa, eika vaadi sen suurempia Linux-taitoja.

Ubuntu on vapaista ohjelmistoista koostuva Linux-kayttojarjestelma, joka rakentuu
Debian-projektin  tekemadlle ty6lle. Ubuntu pyrkii tarjoamaan kayttajilleen
padasiassa vapaista ohjelmistoista koostuvan vaihtoehdon Windowseille. Ubuntun
kehityksessd pdadasiallisena painopisteena ovat kaytettavyys, saanndlliset
paivitykset ja helppo kayttoonotto. Ubuntusta julkaistaan uusi versio saanndllisesti
6 kuukauden vélein ja jokaista julkaistua versiota tuetaan vahintddn 18 kuukautta.
(Ubuntu Suomi 2009.)
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Ubuntun voi tilata painettuna CD-levynad ilmaiseksi ilman postikuluja Ubuntun
Shiplt -postituspalvelun kautta. Ubuntun voi myo6s ladata ilmaiseksi Ubuntun

kotisivuilta ja tallentaa itse CD-levyksi.

Suurin syy Ubuntun suosioon on juurikin sen helppokayttdisyys. Ubuntu on helppo
asentaa ja viela helpompi kayttda, siksi palvelinsovelluksen pohjana péaatettiin
kayttaa Ubuntua. (Ubuntu Suomi 2009.)
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4 MUSIIKIT KOTIVERKKOON

Music Player Daemon vapauttaa kayttajan paikkaan sidotusta mediakirjastosta.
Musiikkitiedostoja ei enda tarvitse siirrella kdmpeldsti paikasta toiseen erilaisilla
siirrettavilla medioilla, koska kaikki musiikkitiedostot sijaitsevat yhdessa paikassa,
ja helposti soitettavissa.

4.1 Jakaminen verkossa

Verkkojen avulla tietokoneet voivat jakaa resursseja. Resurssi voi tarkoitta lahes
mitd vaan, mita jokin tietty verkkoon kytketty laite haluaa jakaa muiden
jarjestelmien kanssa. Tyypillisid resursseja ovat tiedostot, kansiot ja tulostimet.
Resurssien lisdksi tietokoneilla voidaan jakaa myo6s toimintoja, kuten ohjelmien
suorittamista samalla tavalla kuin se jakaa tiedostoja. Esimerkkind tassa tytssa
kaytettavan palvelinkoneen resurssina toimii palvelimella sijaitseva musiikki, ja

palvelimen toimintona on toistaa se musiikki mita pyydetaan. (Meyers 2003, 381.)

Yleisesti ajatellaan, ettd palvelimet ovat jakamoihin sijoitettuja supermikroja. Niita
kylla kutsutaan palvelimiksi, mutta silloin sanaa kaytetaan erikoistarkoituksessa.
Mika tahansa jarjestelma@, joka jakaa verkossa resursseja, toimii parhaiten, jos silla
on enemman tehoa lukuisten jaettuja resursseja koskevien pyyntojen kasittelyyn.
Tasta syysta PC -—valmistajat rakentavat tehokkaita jarjestelmia, jotka on
suunniteltu resurssien palveluvaatimuksiin. Siksi naita jarjestelmid kutsutaan
palvelimiksi. Mutta palvelimen ei tarvitse olla erikoislaitteisto. Kaytdnnéssa mikéa
tahansa PC voi toimia palvelimena. Jokaisen vertaisverkossakin oleva tietokone

toimii silla hetkella palvelimena. (Meyers 2003, 567.)
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4.1.1 Verkkopalvelin

Palvelinkoneessa on yleensa erityisesti palvelintehtaviin soveltuva, tehokas
erikoislaitteisto, mik& on tarkoitettu resurssien kasittelyyn. Puhuttaessa
verkkopalvelimista keskeinen lisdkomponentti ei kuitenkaan ole laitteisto vaan
ohjelmisto. Jos jarjestelman halutaan jakavan resurssejaan, siind on oltava
palvelinohjelmisto. Vastaavasti asiakasjarjestelmassa taytyy olla
asiakasohjelmisto, jotta se paasisi kasiksi verkon jaettuihin resursseihin. (Caputo
2003, 4.)

Vaikka palvelimet ovat yleensd PC-maailman tehokoneita, mika tahansa
jarjestelma jossa pystytddn suorittamaan palvelinohjelmistoa, voi toimia

palvelimena. (Meyers 2003, 567.)

4.2 SSH:n kayttaminen tiedostojen siirrossa

SSH eli Secure Shell on salattuun tietoliikenteeseen tarkoitettu protokolla.
Suosituin SSH:n kayttétapa on ottaa etdyhteys SSH-palvelimeen paastikseen

kayttamaan toista konetta merkkipohjaisen konsolin kautta.

SSH on tietoturvaltaan erittdin hyva tapa ottaa etayhteyksia telnetin tapaan. SSH
salaa koko yhteyden mukaan lukien yhteydenoton, joten myds kayttajatunnukset
ja salasanat ovat turvassa. OpenSSH sisaltéd myds mahdollisuuden SFTP:lla
tapahtuvaan tiedostojen siirtoon. (SSH 2010.)

4.2.1 MikaonFTP

FTP (File Transfer protocol) on Internetin tiedostojen siirrossa kaytettava
protokolla. FTP:n avulla tiedostoja pystytdan helposti siirtAmééan kahden
tietokoneen vélilla. Vaikka tiedostoja voi myds siirtda HTTP:I14, ei se ole yleensa
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yht& luotettavaa tai nopeaa kuin FTP:Il&. FTP pystyy tekem&éan siirron suojatusti ja
datan eheyden sailyttden. FTP kayttaa oletuksena TCP/IP—portteja 20 ja 21.
(Meyers 2003, 477.)

Tybssa kaytettavaan tiedostojen siirtoon palvelinkoneen ja verkon muiden
koneiden valilla voidaan kayttaa FTP:ta. Se on kaytannoéllinen tapa hallita
palvelimella sijaitsevia tiedostoja verkon yli. Tiedostojen siirtamiseen FTP:ll&
tarvitaan ohjelma, joka muodostaa yhteyden kahden koneen valille. Suosituimpia
FTP —ohjelmia ovat mm. Filezilla, WinSCP, FireFTP jaWS_FTP.

422 SFTP

SFTP on protokolla, jonka avulla tiedostoja voidaan kasitelld suojatun SSH-
protokollan yli. SFTP on verrattavissa SCP:hen, mutta se mahdollistaa kopioinnin
lisdksi myos muita tiedosto-operaatioita FTP:n tyyliin. Yleisesti luullaan, etta SFTP
olisi SSH:n yli kaytetty FTP. Mutta SFTP on alusta asti suunniteltu erillinen
protokolla. SFTP kayttaa TCP/IP—porttia 22. (SFTP 2008.)

Tybssad kaytetysséd palvelinsovelluksessa tiedostojen siirtoon kaytettin SFTP-
protokollaa, koska se on tietoturvallisempi verrattuna FTP-protokollaan.
Kaytettaessa FTP:ta tiedostojen siirrossa taytyy aina syottéda salasana, salasana
lahetetdaan Internetin valityksella palvelinkoneelle ilman salausta, jolloin kuka
tahansa voi helposti saada salasanan haltuun. SFTP kayttdd salattua yhteytta,
joka kayttaad salausta sekoittaakseen salasanan.
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5 MUSIC PLAYER DAEMON

Music Player Daemon (MPD) on vapaa avoimen lahdekoodin, tietokantaa kayttava
musiikkia toistava palvelin. MPD on musiikkia toistava palvelinohjelmisto
(daemon), jossa itse musiikin toistaminen ja kayttoliittyma, jolla sovelluksen
toimintaa ohjataan, on erotettu toisistaan. MPD:ss& itsessaan ei ole
kayttoliittymaa, vaan sitd ajetaan palveluna, johon otetaan asiakasohjelmistolla
yhteys. MPD:ta voidaan kayttaa erilaisten graafisten tai tekstipohjaisten
asiakasohjelmien avulla. MPD:ta voidaan komentaa myds verkon yli, jolloin tiettya
aanentoistoon liitettya konetta voidaan ohjata muilta samassa lahiverkossa olevilta
koneilta. MPD tukee MP3—formaatin lisdksi myds Ogg Vorbis-, FLAC-, AAC-, mod-
seka wav-formaatteja. (MPD 2010.)

KUVIO 2 Music Player Daemonin toiminta (MPD Wikia. [Viitattu 5.11.2010].)
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MPD:n toimintaperiaate selvidd edella olevasta kuvasta (Kuvio 2).

Alhaalla olevassa laatikossa on kuvattuna MPD asiakasohjelmat (clients), joita
kaytetaan itse palvelimen (server) hallintaan. Asiakasohjelmilla ei itsessaan pysty
kuuntelemaan palvelimella sijaitsevaa musiikkia asiakaskoneen &anilahdosta,

vaan ainoastaan kaskea palvelinta toistaa haluttu kappale.

MPD-palvelin tukee yleisimpia &aniformaatteja.

MPD:ssa voidaan konfiguroida &anelle erilaisia ulostuloja, niita voi maarata jopa
useampia samanaikaisesti.

MPD:ssa on sisdanrakennettu palvelu, jolla musiikkia voi striimata verkkoon,
tehden nain musiikkipalvelimesta oman nettiradion. Musiikkivirtaan voi sitten ottaa
yhteyden milta tahansa mediasoittimelta, jolla voi ottaa yhteyden verkko-

osoitteeseen.

5.1 Music Player Daemonin asentaminen

Music Player Daemon loytyy vakiona Ubuntun sovellusvalikoimasta, joten sen
asentaminen on helppoa. Ubuntun sovellusvalioima sijaitsee Ubuntun Sovellukset
-valilehdella. Sovellusvalikoiman hakuun kirjoitetaan mpd, ja valitaan haluttu

paketti listalta asennettavaksi. Taman jalkeen klikataan Asenna.

S @ @ Ubuntun sovellusvalikoima

Tiedosto M Nayta Ohje
s @ fiasobicimisiala | < | Hae ohjelmistoja > Hakutulokset Q mpd| 4
B Asennetut ohjelmistot .
= 4 | Music Player Daemon
D mipd

Lisatietoja Asenna

#J~ Gnomen musiikkisoitinasiakas
Gnome-edustachjelma MPD-palvelulle

. Sonata
- Tyylikds GTK+ MPD -asiakas

KUVIO 3. Music Player Daemonin asentaminen
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Vastaavasti MPD:n voi my6s asentaa helposti komentoriviltd. Avataan paate ja

syoOtetddn komento: sudo apt-get install mpd.

5.2 Music Player Daemonin konfigurointi

Tarkein asia Music Player Daemonin kayttdonottoon on asetusten konfigurointi.

Music Player Daemonin kaikkia asetuksia hallitaan yhdestd konfiguraatio—

tiedostosta, joka sijaitsee oletuksena: /etc/mpd.conf —hakemistossa.

Konfiguraatiotiedostoa muokkaamiseen kaytetaan Gedit-tekstieditoria. Avataan

paate ja sybtetddn komento: sudo gedit /etc/mpd.conf.

#General music player daemon options

user
bind to address
#port

#log level

#gapless mp3 playback

music directory
playlist directory
db file

log file

pid file

"mpd"
"192.168.1.35"
"Goee"
"default"

II}"EE“

" /home/mpd/Musiikki"
"/var/lib/mpd/playlists”
"/var/lib/mpd/tag cache"
"/var/log/mpd/mpd. log"

"/var/run/mpd/pid"

KUVIO 4. Music Player Daemonin konfigurointi.

MPD:n kayttamiseen ainakin seuraavat asetukset tulee muuttaa kohdilleen:
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User: Kayttgjatunnus, jolla Music Player Daemon kaynnistetaan.

Bind_to_address: Verkko-osoite, josta Music Player Daemon Kkuuntelee

asiakasohjelmien soittopyyntoja.

Port: TCP —portti, jota Music Player Daemon kayttaa tiedonsiirrossa.

Log level sekd gapless_mp3 playback—asetukset eivat sinadlladn vaikuta

ohjelman toimintaan, joten ne voivat jaada oletusarvoiksi.

Music_directory: Siséaltaa tiedon musiikkikirjaston sijainnista.

Playlist_directory: Musiikkisoittolistan sijainti.

db_file: Sisaltdd musiikkitietokantatiedoston sijainnin.

log_file: Sisaltaa tiedon soittimen lokitiedoston sijainnista.

pid_file: Sisaltaa tiedon soittimen prosessin identifikaatiotiedon sijainnista.

Music Player Daemonin konfiguraatiotiedostossa on myds monia muita asetuksia,

joita voidaan muokata. Konfiguraatio-tiedosto on kokonaisuudessaan tyon lopussa

litteena (Liite 1).

5.2.1 A&nen ulostulot

MPD:ss& on mahdollista maaritella &aanelle useampi ulostulo. Ulostuloja voi

maaritelld useampaan paikkaan toimimaan jopa samanaikaisesti, esimerkiksi

saman aanen voi maaritella soitettavaksi vahvistimelle ja vaikka striimata sita

verkkoon.
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Jokainen ulostulo, joka maaritella&n konfiguraatiotiedostoon kaynnistyy oletuksena
palvelinkoneen mukana, mika ei valttamatta ole kovin kaytannollista. Lisdamalla
rivin: enabled = "no”, sen aanen ulostulokohtaan konfiguraatiotiedostossa, jattaa
sen oletuksena pois paalta. Jalkikateen on siten mahdollista laittaa haluttu ulostulo
paalle.  Aanen ulostuloja  pystyy hallitsemaan ainakin  useimmilla
asiakasohjelmilla. (MPD 2010.)

Linuxissa itsessddn on useita, osittain myos péaallekkaisia tapoja &aanen

hallitsemiseen. Jollei kaikki niin ainakin useimmat naista ainakin toimivat MPD:ssa.

5.2.2 Alsa

Alsan eli Advanced Linux Sound Architecturen avulla danen ulostulo l&hetetdéan
suoraan aanikortille. Oletuksena tama laite on konfiguraatiotiedostossa: hw:0,0,
joka vastaa yhtd audiolahtdéa tietokoneen aanikortista. Tyypillinen Alsan

konfigurointi MPD:ss& on seuraava:

audio output {

type "alsa"

name "My ALSA Device"

device "hw:0,0" # optional
format "44100:16:2" # optional

(MPD 2010.)
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5.2.3 PulseAudio

PulseAudio alkaa olla oletusaanipalveluna yhd useammissa Linux
jakelupaketeissa. Siina on muutamia etuja Alsaan verrattuna, kuten musiikin
striimaus palvelimelle verkon yli tai &dnenvoimakkuuden sdataminen &éanilahteiden

ylitse.

PulseAudion kaytto MPD:ssa vaatii sen kayttbonottamisen

konfiguraatiotiedostossa. Lisatdan konfiguraatiotiedostoon audio_output osaan

uusi kohta.
audio_output {
type "pulse"
name "My MPD PulseAudio Output"
#server "localhost" # optional
#sink "alsa output" # optional
}.
(MPD 2010.)

5.2.4 Aanen striimaus

Versiosta 0.15 lahtien MPD:ss& on ollut sisddnrakennettu HTTP striimaus -
palvelin, jolla musiikkia voidaan striimata verkon yli. Jotta musiikkia voidaan
striimata taytyy palvelin kayda asettamassa ulostulolahdoksi

konfiguraatiotiedostoon.

audio_ output {

type "httpd"
name "My HTTP Stream"
encoder "vorbis" # optional, vorbis or lame
port "8000"
# quality "5.0" # do not define if bitrate
is defined
bitrate "128" # do not define if quality

is defined
format "44100:16:1"
}.
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Toistaiseksi MPD:n sisaanrakennettu striimauspalvelin ei pysty kasittelemaan kuin
Vorbis tai Lame pakattuja aanitiedostoja. Kuitenkin MPD:lla voidaan striimata
musiikkia verkkoon milla tahansa ShoutCast yhteensopivalla palvelinsovelluksella
esimerkiksi IceCastilla, jonka uusimmat versiot ovat yhteensopivia MP3 -
tiedostojen kanssa. (MPD 2010.)

Streamin kuuntelu tapahtuu milla tahansa mediasoittimella, jolla pystyy avaamaan
URL -osoitteen. Ohjelmaan syotetaan MPD —palvelinkoneen verkko-osoite seka
maaritelty portti kaksoispisteella eroteltuna. Esim. http://192.168.1.35:8000/

6 PALVELIMEN HALLINTA

Music Player Daemonin hallinta tapahtuu taysin erilaisilla asiakasohjelmilla.
Palvelinkone itsessaan toimii ainoastaan palveluna sita kayttaville ohjelmille.
Palvelinkoneelle asennetaan ssh-palvelin, jonka avulla palvelinkoneelle saadaan

otettua suojattu yhteys muilta tietokoneilta.

Suojatun FTP:n avulla musiikkitiedostojen lisddminen palvelimelle kay helposti ja

turvallisesti.

6.1 SSH-palvelimen asennus

Jotta tiedostojen siirto olisi jatkossa yksinkertaista asennetaan MPD-koneeseen

SSH-palvelin. SSH mahdollistaa turvallisen yhteydenoton musiikkikirjastoon myos

muilta verkon tietokoneilta.

Openssh—server voidaan asentaa helposti ubuntun sovellusvalioimasta, josta se

l6ytyy hakusanalla openssh. Valitaan listalta oikea paketti ja klikataan Asenna.
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£ @ @ Ubuntun sovellusvalikoima

Tiedosto Muokkaa N&ytd Ohje

- @ hiacchicimisiaia | « | Hae ohjelmistoja > Hakutulokset] |Q openssh 4
B Asennetut ohjelmistot k

# | secure shell (SSH) server, for secure access from remote machines 4
openssh-server

| | Lisatietoja Asenna

#d | SSL shared libraries

52 iibssin.os

KUVIO 5. SSH-palvelimen asennus

Tai vastaavasti avataan paate ja sybtetaan komento: sudo apt-get install

openssh-server.

6.2 SSH-palvelimen konfigurointi

Asentamisen jalkeen SSH-palvelin kaynnistyy automaattisesti ja siihen voi heti
ottaa yhteyden SSH:lla tai SFTP:lla. Oletusarvoisesti kuka tahansa, joka nakee
palvelinkoneen ulkoisen IP—osoitteen voi yrittdd ottaa yhteyden sisaan
palvelinkoneeseen arvaamalla kayttgjatunnuksen ja salasanan. Joten

tietoturvallisista syista on jarkevéa rajoittaa ulkopuolisten paasy palvelinkoneelle.

Avataan tekstieditorissa sshd_config—tiedosto, komennolla: sudo gedit

/etc/ssh/sshd config. Muutetaan kohdan PermitRootLogin arvoksi no.

# Authentication:
LoginGraceTime 128
PermitRootLogin no
StrictModes yes

KUVIO 6. SSH:n konfigurointi
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SSH:n kayttboikeuden voi rajoittaa tietyille kayttgjille lisaamalla tiedoston
loppupuolelle rivin, joka alkaa AllowUsers ja sen perassa listattuna ne kayttajat,

jotka saavat ottaa yhteyden palvelinkoneeseen.

Kayttgjatilin liséksi rajoitteen voi myods laittaa IP—osoitteeseen. Lisataan rivi

mpd@192.168.1.33, nain ainoastaan kayttdja mpd paase kirjautumaan

palvelimelle osoitteesta 192.168.1.33. Mikali lahiverkossa on dynaamisesti
vaihtuvat IP-osoitteet kannattaa I|P-osoitteen viimeisend merkkind kayttda *-
merkki&, esim. mpd@192.168.1.*, jolloin vain 192.168.1.—alkuisista IP-osoitteista

paasee kirjautumaan palvelinkoneelle.

AllowUsers mpd@l92.168.1.%

KUVIO 7. SSH:n kayttdoikeuksien muuttaminen

6.3 Tiedostojen lisddminen palvelinkoneelle

Tiedostojen siirto palvelinkoneelle kay helposti suojatun FTP:n avulla. FTP-
ohjelmalle annetaan palvelinkoneen verkko-osoite sekd sen kayttajatunnus ja
salasana. Koska palvelinkoneelle asennettiin ssh-palvelin, kaytetaan tiedostojen

siirrossa SFTP—protokollaa, joka kayttaa porttia 22.


mailto:mpd@192.168.1.33
mailto:mpd@192.168.1.*
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WinSCP Kifjautuminen 2 [

Is_tuntu:n Isturto
i Tallennetut istunnot Palvelin Portti
Ympansto 192.168.1.35 2
i Kansiot
55H Kayttajatunnus Salasana
Asetukset
I'I1|:ll:| SRR ERENE

Yksityinen avaintiedosto

Protokolla
Tiedostoprotokolla |SFTP = | [¥] Salii SCP varalla

Walitse vari

[7] Edistykseliset valinnat

| Teta | | Languages | | Kiaudu | | Talenna | | suie |

KUVIO 8. SFTP-yhteys palvelinkoneelle.

Kun yhteys on luotu ohjelmalla, voidaan kasitella palvelimella olevia tiedostoja.
FTP-ohjelmalla kopioidaan haluttu tiedosto omalta tietokoneelta, tietokoneelle
johon otetaan yhteys. Kopioinnin jalkeen musiikkikirjasto pitaa paivittaa, ennen
kuin tiedostot tulevat nakymiin. Musiikkikirjaston tietokannan padivitys onnistuu
useimmilla MPD:n asiakasohjelmilla, mutta siihen voi myos kayttaa komentoa

sudo mpd --create-db.

6.4 Tiedostojen toistaminen palvelimelta

Music player Daemon on suunniteltu asiakas-palvelin-arkkitehtuurilla, missa
asiakas ja palvelin keskustelevat verkon valityksella. Pelkka MPD:n asennus
palvelinkoneeseen ei riitd, vaan on myos pakko asentaa asiakasohjelma, jolla
palvelinta komennetaan toistamaan haluttu musiikkikappale. (MPD Wikia 2010.)
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Alent

KUVIO 9. Asiakas-palvelin-malli (Javaworld. [Viitattu 30.10.2010].)

Asiakasohjelman kaynnistyessa otetaan silla yhteys palvelinkoneeseen. Jos
asiakasohjelmaa kaytetdan samalta koneelta, mille MPD on asennettu, kirjoitetaan
yhteyden host-kohtaan: localhost.

Localhost viittaa omaan tietokoneeseen, eli sitd mitd tietokonetta ollaan
kayttamassa, vaihtoehtoisesti voi myos kayttda localhost:n IP-osoitetta, joka on
127.0.0.1.



Setup connection

Profile: IDefault he I

= e

Mame: IDefauIti

Host: Ilocalhost

Port: [6600

[ Use Authentication

Password: I

Music Directory: I

| =|+]

| | Timeout (s): [5,00 =
1 [T Autoconnect
1 @Conngctl
L

(.12 Back Forward x Cancel
e —— = —

KUVIO 10. Yhteys paikallisesti.
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Mikali palvelinkoneeseen otetaan yhteys verkon toiselta koneelta, taytyy Host—

kohtaan muuttaa sen tietokoneen IP-osoite, johon MPD on asennettu.

Esimerkkitapauksessa: 192.168.1.34

r
) gmpc - Configuration —

P ——

Cennection

Server Settings

Interface Profile: IDefault =l

Tag based browser
Name: IDefau\t

Motification

Metadata Handler Host: |192-158-1.34

Last FM metadata fetcher

Proy Port: [6600 ]
Metadata Browser [ Use Authentication
Plugins:

19 Password: I

Extra Playlist View Music Directory: |

Magnatune Stream Browser

Timeout (s): IS,UU

[ Autoconnect

% Disconnect |

KUVIO 11. Yhteys verkon kautta
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7 ASIAKASOHJELMIEN VERTAILU

Music Player Daemonia ohjaamiseen on monta eri tapaa, kayttojarjestelmaa ja
ohjelmaa. Jokainen ohjelma on raataloity eri kayttotarkoitusta varten. Ohjelmia on

olemassa graafisella kayttoliitymalla varustettuna tai komentorivi—pohjaisena.

Vertailuun on otettu muutama erilainen asiakasohjelma, eri alustoille. Vertailun
tarkoituksena on kertoa muutaman ohjelman kayttokokemus, ottaen kantaa niin

ulkoasuun kuin kaytettavyyteenkin.

7.1 GMPC

GMPC eli Gnome Music Player Client on GTK—pohjainen hallintaohjelma MPD:lle.
GMPC on vapaa ohjelmisto, se on julkaistu GNU GPL-lisenssin alaisuudessa,
joten se on kaikkien vapaasti saatavilla, se on saatavilla Windows seka Linux-

kayttojarjestelmille.

Music Control Wiew Option Go Help

Sinkin' Soon
| By Jones, Norah From Mot Too Late

o3s51-0438 [ 0 O3B0

13 ltemns, Total time: 45 minutes

Pos | Artist Title Album
= ] Jones, Nerah Wish | Could Mot Too Late
@ Playlist Search o
P Jones, Norah Sinkin' Soon Not Too Late
P 9 Browse Filesystem 42 Jones, Norah The Sun Doesn't Like You Mot Too Late
43 Jones, Norah Until the End Mot Too Late
[ Browse Artists
) Jones, Norah Not My Friend Not Too Late
OE Database Search s Jones, Norsh Thinking About You Mot Too Late
] Jones, Nerah Eroken Mot Too Late
Song Infermation
&7 Jones, Norah My Dear Country Mot Too Late
@ Metadata Browser 48 Jones, Norah Wake Me Up Mot Too Late
@ Magnatune Browser 49 Jones, Norah Be My Somebody Not Too Late
4 10 Jones, Norah Little Roomn Not Too Late
= Statist
@ Srver stalisties &1 Jones, Norah Rosie's Lullaby Not Too Late
[ @ Tag Browser 412 Jones, Nerah Mot Too Late Mot Too Late

KUVIO 12. GMPC (Linuxlinks. [Viitattu 14.9.2010])
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GMPC on kevyt ja helppokayttdinen, se osaa hienosti kayttaa kaikkia MPD:n
ominaisuuksia. Esimerkiksi ottaa vastaan Icecast-aanivirtaa, joten se soveltuu
hyvin seka hallintaan etta toistoon. GMPC:n toimintaa voidaan laajentaa

entisestaan erilaisilla verkossa saatavilla olevilla lisaosilla, joita on runsaasti.

GMPC omaa hienon ja helppokayttdisen graafisen kayttoliittyman. Ohjelma antaa
mahdollisuuden selata MPD:lla olevia musiikkitiedostoja monella eri tavalla,
tehden siita monipuolisen soittotyokalun. GMPC:n uusimmat versiot osaavat
hakea levyjen kansikuvia, sekd kappaleiden sanoituksia verkosta automaattisesti.
Selatessa palvelinkoneella olevia levyja tuleekin digitaaliseen musiikkikirjastoon

heti aidon levyhyllyn tuntua.

GMPC on monipuolinen mediasoitin. Se nayttaa hyvaltd ja on mukava kayttaa,

voidaan suositella kaytettavaksi kaikille inmisille

7.2 Ario

Ario on GTK2-pohjainen asiakasohjelma MPD:n hallintaan. Ario on GPL-lisenssin
alainen ja on kaikkien vapaassa kaytossa. Ario sisaltda yksinkertaisen graafisen

kayttoliittyman, karun mutta helppokayttdisen.



37

Ario - Ballerina

Fchier Edition Affichage Qutils Aide

Ao Ballerina - =
s (=

||KK| ‘ ‘ g ‘ I”W| de Astral Weeks par Van Morrison 00:37 sur 07:04 5| 4))}
ibliothzque Recherche [ Playlists [T Web Radios Systéme de fichier
Biblioth# herche ||, Pl b Rad de fichi

Artiste Album Pochette Piste Titre

Unis Keaing SPESETWE

Paolo Conte Atom Heart Mother 02 Breathe

Patti Smith

03 On the Run

04 Time

05  The Great Gig in the Sky
06 Money

o7 Us and Them

08  Any Calour You Like

Paul McCartney & Wings
Peter Gabriel

Phil Collins Dark Side of the Moon
Pierre Desproges
Pierre Perret
Pink Floyd

Pixi Meddle 09 Brain Damage
S 10 Edlipse

P Harvey

Placeba

Planetarthur
Popa Chubby

Music From The Flm More

Portishead

PowWow

Bresidents of the 1154 Ahecirad B Clands
piste  Titre Artiste Album Durée
01 In the Beginning - Astral Weeks Van Morrison Astral Weeks 07:07
02 Beside You Van Morrison Astral Weeks 05:17
03 Sweet Thing Van Morrison Astral Weeks 04:26
04 Cyprus Avenue Van Morrison Astral Weeks 07:00
05 Afterwards - The Way Young Lovers Do Van Morrison Astral Weeks 03:18
06 Madame George Van Astral Weeks 09:46

08 Slim Slow Slider Van Mol n Astral Weeks 03:18
01 And It Stoned Me van Morrison Moondance 04:35
02 Moondance Van Morrison Moondance 04:37
03 Crazy Love Van Morrison Moondance 02:37
04 Caravan ‘Van Marrison Moondance 05:03
05 Into the Mystic Van Marrison Moondance 03:30

06 Come Running Van Maorrison Moondance 02:32

18 Chansens - 1 heures, 26 minutes, 52 secondes

KUVIO 13. ARIO (Ario [Viitattu 14.9.2010].)

Arion kayttolittym& on Linuxista tutun Rhythmboxin innoittama, mutta
kaytettavyydelladn se on paljon kevyempi ja nopeampi kuin muut vastaavat
ohjelmat. Ariosta on olemassa versio useimpiin Unixeihin kuten: Linux, OpenBSD,
Mac OS X. Ariosta on myos versio Windowsille. (Ario 2010.)

Ario on hyvin samankaltainen ohjelma kuin GMPC. Siind on monia samoja
toimintoja kuten GMPC:ssa. Ario osaa hakea automaattisesti albumien kansikuvia
seka kappaleiden sanoituksia verkosta. Ohjelmaan on saatavilla erilaisia

litAnnaisia joilla silla saa hyddynnettya vaikka Last.Fm—palvelua.

Ario on helppokayttéinen, hieman karuhko, mutta sitdkin kevyempi graafinen
asiakasohjelma MPD:lle. Hyvin samankaltainen kuin GMPC, joten onkin lahinn&a

makuasia kumpaa ohjelmaa haluaa kayttaa.
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7.3 Theremin

Theremin on Mac OS X:lle kehitetty asiakasohjelma MPD:n hallitsemiseen. Kuten
muidenkin Apple-tuotteiden mukaisesti, my6és Theremin on erittdin pelkistetty
ohjelma, joka on liséksi hyvin yksinkertainen kayttaa. Ohjelma ei sisélla oikeastaan
mitdan ylimaaraistd, vaan sisaltaa pelkastadn yksinkertaisen kayttéliittyman, jossa

on musiikkisoittimen perusominaisuudet.

Theremin

Playlist Name
[# Post Rock
[# Trip Hop

806
' S D O —e—

| @

Die Electro Voice

!! The Low Frequency In Stereo

+] -0:16

The Low Frequency In Stereo

# | Artist

1 The Low Freque...
2 The Low Freque...
3 The Low Freque...
4 The Low Freque...
5 The Low Freque...
6 The Low Freque...
7 The Low Freque...
& The Low Freque...
9 The Low Freque...

Album

The Low Frequen...
The Low Frequen...
The Low Frequen...
The Low Frequen. ..
The Low Frequen...
The Low Frequen...
The Low Fraquen...
The Low Frequen...
The Low Frequen...

Track

Die Electro Voice
Still

Al In All

Large Truck F.H.L.

Space Echo
Atreides

High Rider
Electone

Low Frequency

Time
4:37
3:39
4:40
3:56
3:27
9:44
4:02
2:44
537

KUVIO 14. Theremin (Theremin [Viitattu 14.9.2010].)

Theremin eroaa muista Mac OS X:lle tehdyista ohjelmista siind, ettd se on taysin
alusta alkaen tehty Cocoalla, joka on Applen oma ohjelmointiymparistd. Taman
vuoksi Theremin kayttaytyy ja tuntuu yhtd mukavalta kuin mikéa tahansa muukin
hyvé ohjelma Os X:lla. (Theremin 2010.)

Theremin on Apple-tyylille uskollinen. Pelkistetty ja yksinkertainen kayttoliittyma on
mukava kayttad. Ohjelma ei oikeastaan tarjoa kayttajalle mitdan erikoistoimintoja,
mutta sopii hyvin niille kayttajille, jotka eivat sellaisia kaipaa.

Theremin on tyylikds ja kevyt asiakasohjelma MPD:n kayttamiseen. Erinomainen
vaihtoehto Mac-kayttajille.
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7.4 Bill’s jammin’ jukebox

Bill's jammin’ jukebox eli BJJ on taysin Javalla tehty asiakasohjelma MPD:n
hallintaan.

[ Bil's Jammin' Jukebox.

ist | Search | Explorer | Folder | MPD Stats | Saved Playlists | Settings |

Buried Alive from Evans Blue by Evans Blue

Sick Of It from Evans Blue by Evans Blue

The Future In The End from Evans Blue by Evans Blue
AStep Back from Evans Blue by Evans Blue

Saylt from Evans Blue by Evans Blue

Who We Are from Evans Blue by Evans Blue
Bulletproof from Evans Blue by Evans Blue

IBlame You from Evans Blue by Evans Blue

Loop Playlist

Through Your Eyes from Evans Blue oy Evans Blue

| | ShowMe from Evans Blue by Evans Blue
§ CantGo On from Evans Blue by Evans Blue §'
Its Not You from Halestorm by Halestorm

I'm Not An Angel from Halestorm oy Halestorm
What Were You Expecting from Halestorm by Halestorm
lestorm by Halestorm

falestorm by Halestorm

KUVIO 15. Bill's Jammin’ Jukebox (Bill's Jammin’ Jukebox[Viitattu 15.10.2010].)

BJJ:sta on ladattavat asennuspaketit Mac:lle, Linuxille ja Windowsille. BJJ:ta voi
kayttaa kahdessa eri kohteessa: Logitechin Squeezecenterissa tai Music Player
Daemonissa. Ohjelma kysyykin ensimmaisella kaynnistyskerralla, ettd kumpaan
tarkoitukseen BJJ tulee kayttoon. (Bil's Jammin’ Jukebox 2009.)

Bill's jammin’ jukebox asentui ongelmitta ja oli suhteellisen helppokayttdinen.
Hieman karuhko ulkoasu jakaa mielipiteet, toiset pitavat ja toiset eivat. Alustavissa
testeissa BJJ tuntui vakaalta ja mukavalta kayttda, mutta ohjelman oltua

kauemman aikaa kaynnisséa havaittiin ohjelmassa satunnaisia kaatumisia.
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7.5 Yhteenveto asiakasohjelmista

Yhteenvetona vertailussa kaytettavista asiakasohjelmista voidaan todeta, etta
kaikki ohjelmat olivat helppokayttoisia, eivatka ne vieneet paljon resursseja.
Kaikissa ohjelmissa olivat samat perustoiminnot, mutta ominaisuuksiltaan esille
nousivat GMPC seké Ario. Molemmissa ohjelmissa oli runsaasti toimintoja, jopa

vaativallekin kayttajalle.

Vertailun erilaisia ohjelmia olivat puolestaan Mac OS X:lle kehitetty Theremin, joka
sisaltaa vain perussoittimen ominaisuudet, seka taysin Javalla kehitetty Bill’s
jammin’ jukebox. Bill's jammin’ jukebox yllatti alussa kaytettavyydeltaan, mutta

mydhemmin testeissé havaittiin kuitenkin satunnaista kaatuilua.

Music Player Daemonille on kuitenkin olemassa kymmenia, tai jopa satoja eri

asiakasohjelmia joista valita, joten jokainen 16ytaa varmasti itselleen sopivimman.
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8 JOHTOPAATOKSET

Johtopaatoksissa esitelladn tyon tekijan arvio Music Player Daemonin
asennuksesta ja kayttdonotosta Linux jarjestelmaan. Music Player Daemon on
helppo asentaa, mutta ohjelman konfiguroinnissa pitda ottaa muutama asia
huomioon. Téarkeimpia asetuksia ovat: Musiikkitiedostojen sijainti seka
palvelinkoneen verkko-osoite.

Suorituskyky ja laitteisto: Music Player Daemon asentui vanhaan tietokoneeseen
iIman minkaanlaisia ongelmia. Music Player Daemon kestda hyvin kuormitusta ja
on vakaa pitkékestoisessakin kaytéssd. En ole huomannut mink&anlaista
ongelmaa palvelinkoneen vakauden tai kuormituksen suhteen. Nopeuden suhteen
Music Player Daemon yllatti taysin. Milta tahansa verkon koneelta pyydetaan

palvelinta soittamaan kappale, kappale l&ahtee soimaan valittbmasti.

Toiminnallisuus: Music Player Daemon on helppo asentaa ja kun asetukset
saadaan kuntoon, ei palvelimelle tarvitse tehda en&& mitdan. Musiikkitiedostojen
lisaaminen palvelimelle kdy helposti verkon kautta FTP-ohjelmalla, kuin myo6s

tiedostojen soittaminen eri asiakasohjelmilla.

Yllapito: Kun Music Player Daemon saadaan kayttokuntoon ei se tarvitse enda
minkaanlaista yllapitoa. Palvelinkone ei tarvitse enaa nayttéa eika nappaimistoa tai
hiirtd. Riittad, ettd palvelinkone saa sahkda, on kaynnissa, kytkettyné verkkoon

seka aadnentoistoon.
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LIITE 1: MPD:N KONFIGURAATIO -TIEDOSTO

# Tamad asetus maarittdéa mista hakemistosta MPD etsii yhteensopivia
audiotiedostoja lisattavaksi MPD:n tietokantaan

#

music_directory "lhome/bhz/Musiikki"

#

#Tama asetus maarittad MPD:n sisdisen soittolista —hakemiston. Taman
hakemiston #tarkoituksena on sailyttdad MPD:ssa luodut soittolistat.

#

playlist_directory "Ivar/lib/mpd/playlists”

#

# Tama asetus maarittaa MPD:n tietokannan sijainnin. Tata tiedostoa kaytetaan
tietokannan lataamiseen MPD:n kaynnistyksessa, seka tietokannan sailytyksesséa
palvelun ollessa suljettuna.

#

db_file "Ivar/lib/mpd/tag_cache"

#

# Tama asetus maarittdd loki —tiedostojen sijainnin. Loki tiedostot ovat hyva
apuvaline, jos toimivuudessa on ongelmia.

#

#

log_file "Ivar/log/mpd/mpd.log"

#

# Prosessi Id:n sijainti

#

pid_file “Ivar/run/mpd/pid"

#

# Tama asetus maarittdd kayttajan, jolla MPD:ta kaytetaan. MPD:ta ei suositella
kaytettavaksi root —kayttajana.

#

user "mpd"

# Palvelimen Ip —osoite. Koneelle jolle MPD on asennettu kannattaa maarittaa
kiinted Ip —osoite, ettei koneen osoite muutu miksikaan muuksi.

#

# For network

bind_to_address "192.168.1.34"

#

# And for Unix Socket

#bind_to_address "Ivar/run/mpd/socket”

#



# TCP —portti, joka on maarattyna palvelulle.

#

#port "6600"

#

#Maarittda tason, jolla lokeja tallennetaan. Oletuksena “default”, muita
vaihtoehtoja ovat: # "secure” ja "verbose”. "Verbose” —asetus on suositeltavaa
ongelmatapauksissa.

#

#log_level "default”
#

#

#

#gapless_mp3_playback

#

# Tama asetus salli MPD:n luovan sellaisia soittolistoja, joita voi kayttaa
muissakin

# ohjelmissa

#
#save_absolute_paths_in_playlists
#

# Kappaleiden lisatiedot

#

#metadata_to_use
"artist,album,title,track,name,genre,date,composer,performer,disc"

no

Kayttooikeudet

# Taman asetuksen ollessa kaytdssd MPD —vaatii salasanatunnistuksen.

#

#password "password@read,add,control,admin”

#

# Tama asetus asettaa kayttdoikeuden kayttajélle, joka ei ole viela kirjautunut
sisaan

#

#default_permissions "read,add,control,admin”

#

Aanen ulostulo

# MPD tukee useita eri aanilahtéja, jopa musiikin soittamisen useammasta
aanilahdosta samanaikaisesti. Jos asetuksia ei maaritella MPD —kayttaa
oletusaanilaitetta.



audio_output {

valinnainen

# Esimerkki OSS ulostulosta:

#

type
name
device
format

mixer_device
mixer_control

mixer_index"0"

#audio_output {

}

HHEHFFTHFHHTH

type

name

device
format
mixer_device
mixer_control

"alsa"

"My ALSA Device"
"hw:0,0"
"44100:16:2"

"default"
"PCM"

"0ss"

"My OSS Device"
"/dev/dsp"
"44100:16:2"
"/dev/mixer"
"PCM"

# Esimerkki striimausasetuksista (esim. Icecast):

#

#audio_output {

}

HEHFFTHFHFFTHFHFHFEHFHFEHFHHTEH

type "shout”

encoding "ogg"

name "My Shout Stream"
host “localhost"

port "8000"

mount "/mpd.ogg"

password "hackme"

quality "5.0"

bitrate "128"

format "44100:16:1"

protocol "icecast2" # optional
user "source”

description "My Stream Description"# optional
genre "jazz"

public "no"

timeout "2"

# valinnainen
#

# valinnainen
# valinnainen
# valinnainen

# valinnainen
# valinnainen
# valinnainen
# valinnainen

# valinnainen

# valinnainen

# valinnainen
# valinnainen
# valinnainen

# Esimerkki httpd ulostulosta (sisd&nrakennettu HTTP striimaus palvelin):

#

#audio_output {

HHH K

type
name
encoder
port

"httpd"

"My HTTP Stream"
"vorbis"

"8000"

# valinnainen



quality "5.0"
bitrate "128"
format "44100:16:1"



