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Detta arbete ar en bestallning gjord av en stor tillverkare av diesel-maskiner och dess
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konfigurationer med deras prestandadata.
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och lésningar diskuteras samt en design pa hog niva presenteras. Nya ramverk har
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arsenal det vill siga ASP.NET MVC.

Arbetet var ratt omfattande och en fokusering har har gjorts pa hur generisk
funktionalitet har uppnatts pa olika satt. Databasen som stod for grund for arbetet
innehdll manga tabeller och falt och for att astadkomma en applikation latt att
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filtreras och sorteras till exempel med samma metoder.
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This work is an order made by a large manufacturer of diesel-engines for its need of a
new system, which stores and handles data concerning different engine-
configurations and their performance-data.

The project starts with a specification of the needs and follows with a discussion
about different frameworks and solutions to presenting a design on a high level. New
frameworks have been taken into consideration and the choice, ASP.NET MVC, was
a relatively new technology when the work was made.

The work is rather large and this presentation focuses on how a generic functionality
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1 BAKGRUND, PROBLEMANALYS OCH UPPLAGG

Ett storre foretag inom den tunga industrin som tillverkar stora dieselmotorer hade
behov av en uppdatering av en databas och nytt anvandargranssnitt for underhall av
data. Databasen ifraga lagrar olika matvarden som tas vid provkorning av nya

motormodeller och konfigurationer.

Foretaget hade fran tidigare en Microsoft-Access databas som hittills direkt
uppdaterades i tabellerna av nyckelanvandarna. Behovet var att 6verga till en SQL-

databas och skapa ett anvandargréanssnitt.

En ny viktig egenskap for den nya databasen var ocksa att man skulle kunna fa ut
andringshistorik d.v.s. andringarna skulle goras sa att man skapar nya revisioner

istallet for direkt andrar data.

Vidare uppkom under arbetets gang 6nskemal och krav, manga p.g.a. att man ville ha
liknande mojligheter och flexibilitet som att arbeta direkt med en Access-databas
sasom att enkelt lagga till kolumner, filtrera data etc. En narmare genomgang av det

gamla befintliga systemet de nya 6nskade egenskaperna presenteras har nedan.

1.1 Det gamla systemet

Den ursprungliga gamla databasen bestar av knappa 50 tabeller varav en &ar den sa
kallade huvudtabellen, Engine_Configuration. Till denna ar sa kallade sub-
konfigurationer kopplade sa att en sub-konfiguration kan anvéndas av flere
huvudkonfigurationer men inte vice versa. Sub-konfigurationerna kan i sin tur dven

anvénda sig av sub-tabeller, schemat illustreras i Figur 1.

Databasen ar enkel och logisk med en primarnyckel bestaende av ett (integer) falt.
Som tidigare namnts hade databasen inget anvandargranssnitt utan nyckelanvéndarna

redigerade direkt i databasen.



Det fanns ingen behdrighetskontroll forutom att databasen var losenordsskyddad,

hade man tillgang till den hade man fulla rattigheter att gora andringar, radera data

etc.
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Figur 1 Schema dver den gamla databasen
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Den viktigaste nya egenskapen var att data inte skrivs éver utan uppdateringar skall

ske genom att skapa nya revisioner. Man skall kunna se dndringshistoriken och kunna

ta fram en viss revision. Losningen for detta var att gora primarnyckeln sammansatt




sd att den bestar av ID samt Revisionsnummer. | och med att en konfiguration &r
sammansatt av fler tabeller uppstar vissa fragor nar nya revisioner skall skapas och

for vilka tabeller.

| det foljande diskuteras nar nya revisioner skapas. En huvudkonfiguration
(Engine_Configuration) bestar av flere tabeller, d.v.s. alla under konfigurationer som
kan vara lankade till flere huvudkonfigurationer. Dessa &r alltsa bestandsdelar i en
huvudkonfiguration. Né&r en bestandsdel andras, andras ocksa helheten. Salunda nar
en ny revision skapas for en underkonfiguration, maste ocksa nya revisioner skapas
for alla objekt som anvander denna som bestandsdel. Det kan har bli fraga om en
kedja dar en uppdatering orsakar en kaskad av foljduppdateringar. Det nya systemet

maéste hantera sadana funktioner automatiskt.

1.2.2 Lasbarhet och underhallbarhet

Det gamla systemet hade fa personer som skétte uppdateringar och dessa hade god
kannedom om miljén och verktyget (MS Access). En viktig malséattning med det nya
systemet var att skapa ett intuitivt anvandargranssnitt dar man har god éverblick dver
datastrukturen och kan fa ut ssmmanfattande information utan att direkt behova ga in

i databasen.

Man skall alltsd med kortare inskolning kunna uppréatthalla data pa olika orter och
andringar skall kunna sparas. Man skall kunna se vem som har gjort en &ndring och

nar samt latt kunna fa en 6verblick dver andringshistoriken.

1.2.3 Flexibilitet
Onskemal om ett flexibelt system framfordes och nedan presenteras de viktigaste
punkterna betraffande detta.

I det gamla systemet, dar man direkt modifierade MS Access-objekt kunde man latt
lagga till kolumner till tabeller. Nar man 6vergar till en SQL-databas med en separat
anvandarapplikation ar det inte lika enkelt langre. Onskemalet var fran

huvudanvandarna att denna egenskap skulle finnas tillganglig i den nya



applikationen. Detta kan innebédra en avsevérd extra utveckling eftersom filtrering
maste ta detta i beaktande samt vyer tillgangliga for externa system.

En viktig funktion for anvéandarapplikationen &r naturligtvis en mangsidig
filtreringsfunktionalitet. Databasen innehdller nastan 50 tabeller och vissa tabeller
narmare 100 falt. En generisk filtreringsfunktionalitet skulle vara onskvérd for att
reducera utvecklingsarbetet och fa det mer anpassningsbart da nya falt och tabeller

kommer till i framtiden.

1.3 Upplagg

| kapitel 1 presenteras bakgrund, problem och krav pa systemet.

| kapitel 2 analyseras olika tekniker, hur tillampliga de ar for detta projekt samt en

design pa hdg niva presenteras for det fortsatta arbetet.

| kapitel 3 prestenteras med exempel hur nyckelfunktioner har realiserats. | detta verk
fokuseras pa hur generisk funktionalitet har astadkommits for att géra programmet
lattare att underhalla och for att minska tiden for utvecklingsarbetet. Framfor allt tva
tekniker inom .NET-ramverket har anvants ndmligen Reflection och Generics. Hur
nya revisioner skapas, hur nya falt tas i bruk dynamiskt och hur filtering och sortering

utfors med generiska metoder presenteras.

| kapitel 4 presenteras kort hur vissa problem for att presentera data for externa
system har gjorts. Programmet genererar skript for uppdatering av vyer i databasen

for att kunna presentera nya i bruktagna falt med deras nya namn.

Datasakerheten med anvandarbehorigheter pa olika nivaer presenteras kort i kapitlet
5. Sist visas i kapitel 6 Framatblick, hur vissa metoder kunde rationaliseras med ny

teknik som tillkommit nyligen.
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2 VAL AV RAMVERK OCH DESIGN PA HOG NIVA

Olika alternativ dryftades, den forsta iden var att gora en Windows-applikation eller
alternativt en modernare variant d.v.s. WPF (Windows Presentation Foundation) med
klientprogram installerade i anvandarnas datorer. Motivet var att applikationen bara
anvands inom foretaget. Vidare kan man astadkomma ett mer avancerat och
responsivt anvandargranssnitt med denna teknik. Bestéllaren gjorde dock i ett tidigt
skede Klart att de vill ha en Web-applikation eftersom erfarenheterna visat att det

kraver betydligt mindre anstrangningar att underhalla, konfigurera och uppdatera.

2.1 Val avramverk

Bestallaren har omfattande Microsoft-licenser och infrastruktur och kunnande sa det
stod ocksa klart att systemet skall bygga pa Microsoft-teknik d.v.s. .NET. Man kan
programmera .NET applikationer i olika sprak, tillbuds finns Visual Basic.NET, C#
m.fl. Det dominerande spraket & C# och det ar ocksa valet for denna applikation
p.g.a. god dokumentation och det ar det sprak som ar bast bekant for utvecklaren
(undertecknad). Syntaxen hos C# baseras pa C-spraken och paminner kanske mest
om Java. Inom .NET finns sedan olika ramverk (frameworks) tillgdngliga for olika
typer av applikatoner. Tilloudsstaende alternativ for web-applikationer var det mest
etablerade ASP.NET WEBFORMS, Silverlight och det senaste teknologin ASP.NET

MVC. Nedan ges en kort beskrivning av dessa ramverk.

2.1.1 Silverlight

Silverlight & namnet pa en Microsoft .NET-baserad teknologiplattform  som
mOojliggor nadsta generationens mediarika, interaktiva RIAs (Business Rich Internet
Applications). Det ar en teknik som kan anvandas pa olika plattformar och

webblasare pa ett kostnadseffektivt satt.

Alla versioner av Silverlight baseras pa WPF (Windows Presentation Foundation),
vilken &r ett ramverk byggt for att integrera audio, video, bilder och data. Kérnan i
Silverlight &r det XML-baserade deklarativa spraket XAML (Extrensible Application
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Markup Language). XAML moliggor en separering av anvandargranssitt och egentlig
kod och &r en naturlig utvidgning av teknologier som redan finns. (Goda, 2010, s. 15)

Silverlight presenterades for bestéllaren som en intressant teknologi att basera
anvandargranssnittet pa, men bestallaren ville inte satsa pa en sa pass ny teknik,
vilken eventuellt inte natt mognadsskedet annu och salunda kan innebéara oforutsedda

komplikationer.

2.1.2 ASP.NET

Den forsta versionen av .NET presenterades redan for ca. 10 ar sedan och var starten
pa en radikalt ny rikting inom mjukvarudesign. ASP.NET var tekniken for att bygga
websites inom .NET och idag & ASP.NET popularare 4n nagonsin. Aven om
basfunktionerna praktiskt taget &r de samma som for 10 ar sedan har Microsoft lagt
till nya egenskaper och kodabstraktioner pa hogre niva. De har ocksa introducerat en
ny riktning som konkurrerar med traditionell ASP.NET (ASP.NET WEBFORMS)
som kallas ASP.NET MVC (MacDonald, Freeman, & Szpuszta, 2010, s. 20).

Pa basen av erfarenheter from traditionell ASP.NET och studier av ASP.NET MVC
beslots att gora utvecklingen med detta ramverk. Det finns manga orsaker och har
redogors kort for detta val. Framfor allt ar det ett ramverk dar man har kontroll dver
det mesta, framfor allt genererar det en ren html och upplagget ar sadant att alla delar
gar att testa. Det fungerar &ven bra tillsammans med klientskript
(Galloway;Haack;Hanselman;Guthrie;& Conery, 2010).

Under ASP.NET MVC presenteras har kort JQuery fastan JQuery ar ett fritt staende
separat opensource ramverk. Det hor till ovanligheterna att sadana delar inkluderas
som standard till en Microsoft-modell, vilket det gor. JQuery &r en samling funktioner
baserade pa JavaScript och anvander CSS (Cascading Style Sheets) som identifierare.
Det har ibland beskrivits som den storsta gavan nagonsin till Web-utvecklarna.
JQuery fungerar val ihop med ASP.NET MVC, vilket ocksa javascript direkt och
andra klientskript gor och bl.a. det gor ASP.NET MVC till ett intressant ramverk.

ASP.NET MVC genererar namligen tdmligen ren html-kod utan genererade kontroll-
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id:n etc. | denna applikation anvands JQuery i nagon utstrackning, bl.a. datum-
kontroller, design av sidor och vissa visuella egenskaper. Detta arbete har emellertid
andra fokusomraden, sa JQuery presenteras endast kort har som komplement till
ASP.NET MVC presentationen eftersom det ar ett viktigt argument for valet av

denna teknologi.

2.2 Databas och layout

Det stod klart fran borjan att databasen skulle vara en SQL-server databas. Det ar det
naturliga valet for en .NET applikation eftersom den &r designad speciellt for .NET.
Det ar dock inte det enda mdjliga alternativet, dven Oracle och andra kan val
anvandas med .NET. Emellertid har bestéllaren redan befintliga SQL-server instanser

till forfogande och salunda var det inte nagon diskussion om detta val.

Layouten skulle i stort vara den samma som den tidigare Access-versionen med den
stOrsta skillnaden att data inte raderas utan dndringar gors med att skapa nya versioner

eller revisioner.

En intressant funktion som finns tillganglig i SQL-SERVER 2008 som kallas Change
Data Capture (CDC) undersoktes som en tankbar teknik att anvénda for att
uppratthalla andringshistorik utan att man sjalv behéver skapa triggers eller queries.
CDC har minimal inverkan pa snabbheten, den fungerar asynkront. Andringarna
(UPDATES, INSERTS, DELETES) sparas i separata tabeller (Sack, 2008). En
ingaende presentation av CDC gors inte hdr, jag valde att inte anvanda tekniken for
som tidigare ndmnts betyder en &andring, eller ny revision réttare sagt, att nya
revisioner dven maste skapas i andra tabeller. Ibland kan det bli fraga om en
insattning av manga poster, i fler tabeller som é&r hierarkiskt kopplade. En
huvudkonfiguration (Engine_Configuration) bestar av fler underkonfigurationer, om
en del andras, andras aven helheten. Ett medvetet val gjordes alltsa att avsta fran
denna teknik och i stéllet bygga denna funktion med .NET-kod istéllet for i

databasen.
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2.3 Generisk funktionalitet

Eftersom det finns manga tabeller och funktionerna ar tamligen lika som behdvs
betraffande alla tabeller skulle det vara 6nskvart att en stor del av funktionerna kan
vara generiska, d.v.s. de gar att tillampas pa olika objekt. Som tidigare namnts finns
det néstan 50 tabeller och i vissa tabeller narmare 100 falt. Att gobra en
filtreringsfunktion dar varje falt tas separat i beaktande skulle vara véldigt
arbetsdrygt. Dessutom kan man rakna med att miljon foérandras kontinuerligt, nya

tabeller och falt kommer till.

Tva tekniker som speciellt &r av intresse for att astadkomma detta presenteras kort

nedan d.v.s. .NET-generics och .NET-Reflection.

2.3.1 .NET Generics

Generisk programmering ar en typ av programmering dar algoritmerna ar skrivna sa
att typerna de hanterar kan bestdmmas senare som parametrar nar de skapas. Generisk
programmering kan ha olika betydelse beroende pa vilket programmeringssprak som

ar i fraga, men har presenteras kort vad det innebar inom .NET med exempel i C#.

Nar man skapar behallare for objekt ar det mojligt att skriva specifika
implementeringar for varje datatyp som den kommer att innehélla, &ven om koden ar
praktiskt taget identisk forutom datatyperna. Detta duplicering kan undvikas genom

anvéandande av Generics, se Figur 2.
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____________________________________________________________________________________________________________________

clasz Sample {
public static void Main()} { i
! int[] array = { 0, 1, 2, 3 };

i MakeAtLeast<int>{array, 2}; // Change array to { 2, 2, 2, 3 }
E foreach (int i in array) i
E Con=sole.WritelLine(i); /. Print results.

Console .ReadFey (true);

public static void MakeRAtLeast<T>(T[] list, T lowest) where T : IComparable<T> {E
for {(int i = 0; i « list.Length; it++) '

i if (list[i] .CompareTo(lowest) <« 0)
i li=t[i] = lowest;

Figur 2 Expempel pa en generisk funktion

Ovan T éar en platshallare for vilkensomhelst typ som implementerar interfacet
IComparable och typen bestdms vid dar objektet skapas eller i detta fall nar

funktionen anropas.

2.3.2 .NET Reflection

Inom .NET betyder Reflection processen dar man far fram information om en typ
(Type) under programexekvering. Man kan t.ex. fa fram programmatiskt alla typer
som finns i en programenhet som kallas Assembly, samt typens metoder, félt,
egenskaper, handelser (events), metoder. Man kan aven dynamiskt fa fram interface
som typen implementerar, metodernas parametrar och andra relaterade detaljer sasom
basklasser, namnrymdinformation (namespace), manifest data etc. (MacDonald,
Freeman, & Szpuszta, 2010).

Tabell 1 Typer i Reflection

Type Betydelse

Assembly Denna abstrakta klass innehdller statiska metoder som
tilldter att ladda (load), underséka och manipulera en

Assembly.
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AssemblyName

Med denna klass kan man undersoka detaljer bakom en
Assemblys itentitet, kulturinformation etc.

Eventinfo Denna abstrakta klass innehaller information om en viss
héndelse (event)

Fieldinfo Denna abstrakta klass haller information for ett visst falt

MemberInfo Denna abstrakta klass innehaller information om en viss
metod

Module Denna abtrakta klass ger access till en viss modul i en

multi-fil assembly

Parameterinfo

Denna klass innehaller information om en viss parameter

PropertylInfo

Denna abstrakta klass innehéller information om en viss

egenskap (property).

| Tabell 1 listas nagra typer inom Reflection med en beskrivning. I utvecklingen av

denna applikation ar det framst klassen Propertylnfo som ar av intresse och kommer

att anvandas. Vi behover klasser som under programexekvering kan fa fram

egenskaper eller Properties for ett okant objekt samt fa fram vardet for egenskapen

och &ven uppdatera vardet.

Pa basen av tidigare beskrivning av Generics skall vi har med ett exempel visa hur vi

satter vardet pa en egenskap i en generisk metod.
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Fusing System;
using Syvstem.Collections.Generic;

[ R o I =]

using System.Ling;
4{| using System.Webk;
Si-using System.Reflection:
&

E namespace LingToSgl.Models

{
g public class GenericsindBeflection<T> where T : class
{
= Liszt<string> GetPropertylNames (T item)
{

[T

PropertvInfo[] pis = typeof (T) .GetProperties()
14 List<string> namelist = new List<string>():
foreach (FPropertyInfo pi in pis)

{

1 namelist.Add (pi.Hame) ;

|
[ R o I =]

I

oy Ln

return namelist;

O = I = e

[ R % !
{1}
[RS8

{

(1Y

PropertyInfo pi-
pl = typeof(T) .GecProperty (propercyllame) ;
pi.S5etValue (item, wvalue, null);

oy Ln

Ri KRd R RY ORI BRI ORI ORI ORY ORI

Wocn

Figur 3 Exempel pa Generics och Reflection

| Figur 3 Exempel pa Generics och Reflection ett enkelt exempel pa en klass som
anvander sig av Generics och Reflection. Klassen innehaller tvd metoder varav den
forsta GetPropertyNames returnerar en lista pad namnen pa egenskaper som gallande
klass besitter (T). Som tidigare nédmnts, bestdms klassen vid instansiering av

GenericsAndReflection t.ex. for string:
GenericsAndReflection<string> myGenRef = new GenericsAndReflection<string>();

Pa rad 13 skapar vi en array av PropertyInfo via reflection-metoden GetProperties()
pa T:s typ, vilken vi far genom metoden typeof(T). Darefter gors en foreach-loop (rad
15-18) dar namnet fran varje Propertylnfo laggs till listan pa teckenstrangar

(List<string>). Efter loopen returneras denna lista.

vold SetProperty (Il item, string propertyName, object wvalue)
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Den andra metoden i Figur 3 Exempel pa Generics och Reflection SetProperty visar
hur vérdet pa en egenskap satts. Metoden har som argument objektet vars egenskap
skall sattar (typen pa objektet okant), egenskapens namn samt det varde som
egenskapen skall fa. Forst far vi en referens till en Propertyinfo genom metoden
GetProperty (rad 25), vilken har som argument egenskapens namn och sedan satts
egenskapen med metoden SetValue (rad 26), vilken tar som argument objektet vars
egenskap skall sattas samt det nya vérdet. Metoden har ocksa som argument ett index,

men det &r inte relevant i detta exempel och ges vardet null.
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3 UTFORANDE

3.1 Arkitektur

3.1.1 Datamigration

Det befintliga gamla systemet ar i bruk kontinuerligt och Gvergangen till det nya
maste ske pd en gang. Man maste utga fran att datamigrationen maste goras fler
ganger eftersom man inte kan rakna med att allt fungerar som det skall genast. Det
finns fardiga losningar for 6verforing av data fran Access till Sql-server. Bl.a. SQL-
servers SSIS (Sqgl Server Integration Services) ar ett omfattande program for
transferering av data och mycket mer. Det &r emellertid ett tidskrdvande projekt att
satta sig in i dess funktioner. Eftersom den nya databasen ar modifierad fran den
gamla, sammansatt primarnyckel (Id och Revisionsnummer) samt vissa tabeller
sammanslagna dar forhallandet var 1-1 valdes att gora ett separat .NET-projekt for
migrationen. Prestanda ar inte av priméar betydelse, det viktigaste ar att det kan goras
enkelt, processen kan goras pa nytt vid behov och det inte kraver vidlyftig insats i
arbetstid.

3.1.2 N-tier och MVC

Malet ar att skapa en sk. Multi-tier (N-Tier) applikation med vilket menas att
programmet delas upp i olika ansvarsomraden eller skikt. Det vanligaste ar en
indelning i tre skikt DAL (Data Access Layer) eller dataatkomst, BLL (Business
Logic Layer) eller sjalva logiken for applikationen samt Ul (User Interface) d.v.s.
anvandargranssnittet. | denna applikation gors likasa en indelning i olika skikt,
anpassat efter mojligheterna. Pa grund av anvanda tekniker, foljer inte skikten direkt
projektindelningen men detta dr en foljd av “recommended best practices” for
ramverken. Nedan behandlas kort denna indelning och vilken teknik som anvénds.
Eftersom detta a en MVC (Model, View, Controller) applikation goér vi en

skiktindelning enligt denna terminologi.
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Det ar lattast att borja med att klargora vad Vyn (View) innebér. Det &r sjdlva sidorna
som anvandaren ser. De skall innehdlla sa lite funktionalitet som mojligt. | ASP.NET
MVC ér det rekommenderat att ha kod i sidorna men den skall vara till for sjalva
presentationen av data t.ex. for-each loopar, val av farger etc. View-delen i MVC ar

entydigt en del av Ul (User Interface) eller anvandargranssnittet.

Controller &r den del som kontrollerar hur och vad som visas i vyn. Denna del, om

man implementerat MV C enligt rekommendationerna, ar avensa en del av Ul.

Modellen (Model i MVC) &r da allt annat det vill sdga det innefattar BLL (Business
Logic Layer) och DAL (Data Access Layer) och eventuella andra skikt. Model View
Controller-modellen tar inte stallning till hur detta implementeras men hér har valts

att dela upp den i en DAL och BLL. Detta presenteras ndrmare nedan.

Object-Relational Mapping (ORM, O/RM eller O/R Mapping) inom
dataprogrammering innebér en teknik for att konvertera inkompatibla datatyper i
objekt-orienterade programmeringssprak. Det har skapar i sjdlva verket en "virtuell
databas” som direkt kan anvandas fran programmeringsspraket. Det finns bade gratis
versioner och kommersiella paket tillgangliga for andamalet. Att anvanda en ORM
teknik betyder ocksa att mangden kod kan reduceras och féljaktligen arbetsmangden.
For .NET finns olika ORM-tekniker men for denna applikation valdes Ling-To-Sql,
vilken redan ar en etablerad teknik och torde lampas sig bra for denna applikation.

Ling-To-Sql presenteras kort nedan.

Forst klargor vi vad LINQ star for. LINQ (Language Integrated Query) ar ett sprak
som ar integrerat i .NET for att gora queries (fragor) pa olika data. Tidigare for att
gora queries, maste man skriva det som en teckenstrang och kunde saledes inte fa

hjalp av programmeringsverktyget for att kontrollera syntax, intellisense etc.

LingToSql &r saledes Ling som tillampas pa SQL-data. Man skapar ett skilt lager
(layer) vari man genererar object som motsvarar Tabellerna i databasen. Dessa objekt
kan sedan anvandas som andra .NET-objekt och dven funktioner for att hdmta, &ndra,
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satta till och radera data generas av ramverket. Mycket utvecklingstid kan sparas och
fel undviks eftersom felstavningar etc. upptécks redan under kompilationen. I denna
applikation valdes att anvanda Ling-To-Sgl som ORM-verktyg. Detta skikt innehaller
all funktionalitet for hamtande av data samt uppdatering etc. men dessa funktioner
kallas inte direkt fran BLL (Business Logic Layer) utan vi skapar ett separat projekt
som “mellanhand” sd att man vid behov kan dndra datalagring utan att BLL (och
foljaktligen dven Ul) inte har nagon vetskap om hur detta sker. Detta projekt
anvander sig langtgaende av Generics och Reflection for att kunna skapa generisk
funktionalitet som beskrivits ovan. Allt detta ar till for att astadkomma sa lite
beroenden som majligt. (Mehta, 2008)

I och med att LingToSql skapar sjalva huvudobjekten, det vill sdga objekt som
motsvarar tabellerna med deras relationer som genererats fran databasen ar detta skikt
inte ett rent DAL utan dessa genererade objekt hor i sjélva verket till BLL (Business
Logic Layer). Det ar inte ett problem, men man bor vara uppmarksam pa detta

faktum.

Om man undantar sjalva dataobjekten ar all businesslogik i projektet WebUI. Som
namnet sager ar detta Ul, User Interface eller anvandargranssnittet men det innehaller
ocksa businesslogik och dessa delar finns i olika mappar indelade enligt MVC
(Model-View-Controller) principen. Modellen ar de genererade dataobjekten och
finns i LingToSql-projektet. | detta projekt & huvudsyftet att enbart spara data med
andringshistorik. Sjélva objekten har inte nagot beteende, eller narmare bestamt &r

beteendet hur revisioner skapas i en kaskad beroende pa deras relationer.

3.2 Revisionshantering

Den viktigaste nya egenskapen for denna applikation var att satta till ett
revisionshanteringssystem. Poster &ndras eller raderas i regel inte utan istéllet skapas
en ny version eller revision av en post. Som tidigare ndmns finns det en del
problematik i detta eftersom det inte &r fraga om isolerade tabeller utan en helhet kan

besta av fler tabeller. For det forsta far alla tabeller en sammansatt primarnyckel som
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bestdr av Id samt RevisionsNr. Om en befintligt objekt uppdateras skapas en ny
revision. Vi vill annu ha en indelning i mindre (minor) och storre (major) revision.
Losningen for denna indelning i minor och major ar enkel, fér varje ny Minor-
Revision 0Okas revisionsnumret med 1 och for varje ny Major-Revision ges
revisionsnumret nasta hela hundra tal. Om en revisionsnummer saledes ar 311 kan
man splitta upp det i Major-Revision 2 och Minor-Revision 11 genom en enkel

modulus-funktion.

3.2.1 Nyarevisioner
I Figur 4 visas hur en normal read-only sida ser ut for ett valt objekt. Langst uppe &r

en rad med knappar som visar olika alternativ for revidering, nya revisioner etc.

Edit last revision | New minor revision from this revision| New major revision from this revision| Create new (new id) based on this | Create new emtpy item

Back to list
Revision
1D: 2
RevisionNr Major: 0 Minor: 1
Revision history: 1E Change history
Created: 26.6.2000 0:00:00
Last updated by: Initial data transfer
Last updated time: 1.4.2003 0:00:00

Revision comment manual:

Revision comment generated: Initial data transfer

Air Mass Flow

Description: W4L20 B CS 750

Air Mass Flow 100: 0,99 Combustion air mass flow at 100% nominal output, kg/s

Air Mass Flow 90: Combustion air mass flow at 90% output, kg/s
Air Mass Flow 85: 0,86 Combustion air mass flow at 85% output, kg/s
Air Mass Flow 75: 0.79 Combustion air mass flow at 75% output. ka/s

Figur 4 Read sidan for ett objekt

Den forsta ”Edit Last Revision” innebédr att man inte skapar en ny revision utan
editerar den senaste. Det &r ju tvartemot specifikationen, men idén &r att man skall
kunna gora revideringar under en tidsperiod fran att en revision eller ett nytt id
skapats. Langden pa perioden som man kan editera utan att skapa en ny revision kan
bestammas i konfigurationen och &r initialt satt till tva timmar eller 120 minuter.

Nedan visas ett utdrag fran web.config-filen.
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<!--Within the timespan TimeInMinutesToEdit configs can be edited
without creating new revisions-->

<setting name="TimeInMinutesToEdit" serializeAs="String">

<value>120</value>

</setting>

Det andra och tredje alternativet "New minor revision from this revision” och ”New
major revision from this revision” innebdr naturligtvis att man skapar en ny minor
eller major revision”. Dessa alternativ fokuseras pa nedan. Det néstsista alternativet
”Create new (new id) based on this” betyder att man inte gor en ny revision utan ett
nytt objekt med det aktuella objektets varden som default. Det sista alternativet

”Create new empty item” skapar ett nytt objekt med tomma vérden initialt.

| nésta steg foljer vi med handelseforloppet nér anviandaren klickar pa ”New revision

based on this revision”.

=rbs.Get) ]

t© CA DataEdit(int id, int page, CreateEntityOption createEntityOption, string revisionAsBaseForNew)
if (1m ization.Instance.AllowCommonEdit()) return RedirectTolAction("NoRights", "Home");
RenewRepository() ;
CZ Dat newltem — null;
newltem = RepositoryUcil.GetEntityByCption<CA Data TEL>(id, revisionAsBaseForNew, createEntityOption, repository.DContext, Ruthorization

string message = null;
if (createEntityOption == CreateEntityOption.EditNotNewRevision && !common.AllowedToEditByTime (newItem.LastUpdatedTime, ref message))
{

TempData["mes=age"] = message;
return RedirectToAction("CA_DataRead", new { id = id, revision = revisionAsBaseForNew, page = page })}:

SetEditViewData (newItem, id.ToString(), newlItem.CA Data_ ID.ToString(), revisionhAsBaseForNew, page.ToString()}):

return View (newItem):

Figur 5 Edit sidans controller och http.get-funktionen

Pa rad 305 i koden i Figur 5 visas hur ett nytt objekt (newltem) skapas. Beroende pa
parametern “createEntityOption” skapas en ny minor-revision eller major-revision
etc. Vi foljer denna kedja och analyserar vidare den statiska GetEntityByOption-
metoden i klassen RepositoryUtil (Figur 6).
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p.}.bl:l.c static T FetE‘xt,:Lt.yQyC}pt:Loﬂ<T>(:L‘1t id, string revisionf&sBaseForNew, CreateEntityOption createEntityCption,
aContext dcontext, string userName) where T : class
i
GenericRepositorv<T> repository = new GenericRepositorv<T>(dcontext, userName)
T newItem = null;
330 if (createEntityCption == CreateEntityCption.NewId)
331 {
33z T basetype = repository.GetSpecificRevision(id, inc.Parse(revisionAsBaseForNew)):
newltem = repository.GetNewEntityFromBase (basetype):
if (createEntityOption == CreateEntityOption.NewIdEmpty)

{
newltem = repository.GetNewEmtpyItemWithIdAndRevisionSet ()

else if (createEntity0ption == CreateEntityOption.EditNotNewRevision)
{
newltem = repository.GetEntitylastRevision (id):

else if (createEntity0ption == CreateEntityOption.NewMinorRevision)
{

newltem = repository.GetNewRevisionCOfEntity(id, int.Parse(revisionfisBaseForNew), false):
else if (createEntity0lption = CreateEntityCption.NewMajorRevision)

{

newltem = repository.GetNewRevisionCOfEntity(id, int.Parse(revisionfisBaseForNew), true);

return newltem;

Figur 6 Metoden GetEntityByOption

Denna metod riktar processen vidare till andra metoder beroende pa argumentet
“createEntityOption”. T vart fall dr det pa raden 343 som villkorssatsen stimmer
overens med vart val, dvs. vi gar vidare till  metoden
repository.GetNewRevisionOfEntity. Argumentet dr objektets id samt en boolean
som bestammer om det ar fragan om en major-revision (=true). | vart fall ar det en

minor alltsa ar argumentet false (se rad. 345).

Som fdéljade analyserar vi GetNewRevisionOfEntity-metoden (Figur 7).

public T GetNewRevisionOfEntity (int id, int rewvisionBase, bool major)

i
object objectToBeCopied = GetSpecificRevision(id, revisionBase):;
T clone = (T)idAindVersionUtil.GetMNewRevisionRecord (objectToBeCopied, major, true);
return clone;

Figur 7 GetNewRevisionOfEntity

Denna metod gor egentligen ingenting forutom att fungera som mellanhand. Den
dirigerar commandot till en annan klass och metod:
idAndVersionUtil.GetNewRevisionRecord. Det &r darfor att IdAndVersionUTtil finns
i en annan assembly, dvs vart DAL (Data Access Layer). Mellanhandfunktionen



24

hjalper alltsa till att halla vara skikt (layers) separerade sa att beroendena &r sa fa som
mojligt. Vi gar foljaktligen som nasta till idAndVersionUtil.GetNewRevisionRecord.

52 E public object GetNewRevisionRecord(object baseRevisionCbj, bool majorRevision, bool updateContaininglbjects)
3 {

object newRevisionOb3j;

newRevisionObj = GetCopyOfEntity(baseRevisionObj):

object newRevisionValue;

int maxRevisionValue = GetMaxRevisionForItem(baseRevis=sionObj):
59 if (majorRevision) newRevisionValue = GetNextMajorRevisionNr (maxRevisionValue):

else newRevisionValue = GetNextMinorRevisionNr (maxRevisionValue);

62 PropertyInfo pi = baseRevisionChj.GetType () .GetProperty ("RevisionNr");
3 pi.SetValue (newRevisionCbj, newRewvisionValue, null);

if (updateContainingCbjects)
{
CreatelinkedRevision (baseRevisionCkj, newRevisionCbj):

89 SetUpdatedByAndTime (newRevisionCb]j, _currentUser, false);

71 return newRevisionObij:

Figur 8 GetNewRevisionRecord i ldAndRevisionUtil

Denna funktion (Figur 8) ar ganska enkel, pa rad 55 anropas en funktion
GetCopyOfEntity som skapar en kopia av argumentet “baseRevisionObj”. Kopia &r
egentligen fel uttryck, det &r ett helt nytt objekt med olika referens, men dess vérden
ar de samma. Vidare ges denna “’kopia” ett nytt revisionsnummer pa basen av
argumentet “majorRevision” som ar true om det &r major och false om det & minor.
Tidpunkt for uppdateringen samt vem som utfér den uppdateras &ven. Separata
metoder skoter detta men vi gar inte narmare in hur de fungerar héar. Det som har ar
intressant dr raderna 65 till 68. Om argumentet “updateContainingObjects” dr true
anropas metoden “CreateLinkedRevision”. Det dr hdr som en kedja av nya revisioner

skapas beroende pa relationerna i databasen, vilket behandlas i nasta avsnitt.

3.2.2 Revision-Cascading

Det forsta forsoket att skapa en s.k. "Revision-Cascading” var en helt automatisk
funktion som med hjélp av reflection skulle skapa nya revisioner av lankade objekt sa
att principen “om en del dndras, dndras dven helheten”. Databasen bestar av en ”main
Engine-configuration” och ”Sub-configurations”. En ”sub-configuration” kan vara
bestandsdel till flere “main-configurations”. Det dr alltid friga om 1-n kardinalitet.
Forsoket att skapa denna automatiska funktion lyckades satillvida att det fungerade,
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men misslyckades p.g.a. att det tog alltfor lang tid. Designen andrades sa att en visst
matt av kodning per objekt gjordes men huvuddelen ar anda generisk. Det ar heller
inget problem att programmet &r hardkodat per tabell, inga ansprak pa dynamiska

tabelltillagg har gjorts.

private wolid CreatelinkedReviszion (object baseCbj, object newlhij)

{ class System.Object
Engine_Configuration TBIJ Supports all classes in the MET Frarmew:

the root of the type hierarchy.

Figur 9 CreateLinkedRevision-metoden (borjan)

| Figur 9 visas borjan pa metoden CreateListedRevision. | sjalva verket ar koden
komprimerad 1 “regions”, men med figuren visas att alla objekt som har
revisionsfunktionalitet har en egen region. De &r alla lika forutom att de behandlar
olika klasser. Vi dppnar en region, t.ex. CA_Data_TBL.
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st
T8 #region CA_Data TBL
81 if (baselb]j.GetType() == typeocf(CZ Data TEL))

TEL)newlbi;
L> reflist = item.Engine Configuration TBLs.ToList():

BRI S

Figur 10 CA_Data -regionen i CreateListedRevision

Vad vi ser i CA_Data TBL sektionen (Figur 10) ar att ifall objektet &r av typen
CA Data_TBL , sa gor vi en cast till denna typ fran den allmanna objekt-typen (rad
181-184). Salunda kan vi latt och snabbt fa en referens till relaterade objekt (rad 185).

Vi ser vidare i dess signatur att metoden &r “overloaded” inte rekursiv som man forst
skulle tro, det vill sdga den anropar inte sig sjalv (som tidigare ndmnts gjordes forsta
versionen av “Revision Cascading” helt automatisk genom Reflection, till stor del
genom att analysera .NET attribut som LingToSql skapar. Denna version fungerade,
men prestandan var for dalig). Det ar som synes (rad 187) en generisk funktion dar
typerna for relationen ingar i argumenten. De sista teckenstrangargumenten &r
namnen pa id och den frammande nyckeln for revisionsnumret. Denna funktion
(Figur 9 och Figur 10) specificerar alltsa typerna och med dem hérande argument for
att skickas till den generiska funktionen vilken visas nedan med forklaringar och
kommentarer i textrutor inne i koden. Kommentarerna behandlar koden ovanfor

textrutan.

private void CreatelLinkedRevision<T, TL>(T baseObj, T newObj, IEnumerable<TL>
reflist
, string TLidName, string foreignRevisionKeyName, string revComment)

Configuration_TEL>(item, itemNew, reflist, "Engine_ ID",

"CR Data_Revi

Medodens argument: inom <T, TL> kommer typerna, T = typen for den nya revisionen som skapats, TL typen for den relaterade revisionen

som skall skapas. Inom parententeserna: baseObj = basen fér den nya revisionen, newObj = den nya revisionen, refList = ett obj. Innehallande

en lista pa relaterade objekt, TLidName = namnet pa id-faltet pa det relaterade objektet, foreigneRevisionKeyName = faltnamet pa det

relaterade objektets fraimmande nycket, revComment = en kommentar som kommer for den relaterade revisionen.

PropertyInfo TrevProp = typeof (T).GetProperty ("RevisionNr");
PropertyInfo TLrevProp = typeof (TL).GetProperty("RevisionNr");
PropertyInfo TLidProp = typeof (TL) .GetProperty (TLidName) ;
PropertyInfo TLforeignRevisionKeyProp = typeof (TL)
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.GetProperty (foreignRevisionKeyName) ;
PropertyInfo TLrevComment =
typeof (TL) .GetProperty ("RevisionCommentGenerated") ;

Har skapas PropertyInfo objekt for de falt som behdvs.

//remove isArchived=true from reflList if main-config
if (typeof (TL) == typeof (Engine Configuration TRBL))
{
PropertyInfo isArchivedProp = typeof (Engine Configuration TBL)
.GetProperty ("IsArchived") ;
reflist = reflist.Where(a => (bool?)isArchivedProp.GetValue (a, null)
= true);

}

Har undersoks om faltet isArchived ar lika med true. Om sa &r fallet skall inte en ny revision skapas. IsArchived &r i normala fall true om

maskintypen har status ”Discontinued”.

IEnumerable<IGrouping<int, TL>> idGroupSet = reflist
.GroupBy (a => ((int)TLidProp.GetValue(a, null)));
List<TL> lastRevisionReflList = new List<TL>();
foreach (IGrouping<int, TL> idGroup in idGroupSet)
{
if (idGroup.Count () > 0)
{
int maxRev = idGroup.Max(a => (int)TLrevProp.GetValue(a, null));
lastRevisionRefList.Add (idGroup
.Where (a => (int)TLrevProp.GetValue (a, null) ==
maxRev) .Single());
}
}

| detta avsnitt filtreras refList s& att endast de sista revisionsnumren tas med for varje id. Har anvands Lings group by funktion for att skapa en

grouping och for denna grouping tas max-vardet av revisionsnumret med hjalp av Reflection.

IEnumerable<TL> alllList = GetAllItemsFromOne<TL> (typeof (TL));

I denna rad skapas ett IEnumerable-objekt innehéllande raderna for aktuella tabell. En annan funktion anropas for detta och det gérs genom att

anvanda datacontexten. Detta kraver en mer ingaende presentation av LingToSql vilket inte behandlas i denna uppsats.

foreach (TL ec in lastRevisionReflList)

{

int nextRevisionForId = ((int)allList
.Where (a => (int)TLidProp
.GetValue (ec, null) == (int)TLidProp
.GetValue (a, null))
.Max (a => TLrevProp.GetValue(a, null))) + 1;
TL newEc = (TL)GetCopyOfEntity(ec);

TLforeignRevisionKeyProp.SetValue (newEc, TrevProp.GetValue (newObj,
null), null);

TLrevProp.SetValue (newEc, nextRevisionForId, null);

TLrevComment.SetValue (newEc, revComment, null);

SetUpdatedByAndTime (newEc, currentUser, false);

DoInsertOnSubmit (newEc) ;

Har itereras den filtrerade lista som innehaller de sista revisionerna av den relaterade tabellen. En nytt objekt med samma véarden skapas
forutom den frimmande nyckeln for det relaterade objektets revisionsnummer, det egna revisionsnumret samt en kommentar om den nya

revisionen.

CreatelLinkedRevision (ec, newEc);
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Till slut anropas den forsta CreateLinkedRevision igen for att gora om proceduren for eventuella vidare relationer.

}
}

Ovan har héndelseforloppet for hur nya revisioner skapas med ”Revision-Cascading”.
3.2.3 Kontroll av historiska data

En del av specifikationen var att det skulle finnas mojlighet att fa fram
andringshistoriken pa ett askadligt satt. Det kan man gora pa tva satt, det forsta ar i ett
objekts read-only sida, det finns en dropdown som innehaller alla revisionsnummer
(Figur 11).

Revision

ID: 2

RevisionMr Major: 2 Minor: 1

Revision history: 201 E Change history
Created: 26.6.2000 0:00:00

Last updated by: Peter-Asus\ Peter

Last updated time: 21.10.2010 11:08:04

Revision comment manual: test, ny minor-revision

Revision comment generated:

Figur 11 Revisionsdata for ett valt objekt

Pa rad 2 RevisionNr ser vi att numret som finns i dropdown just direkt nedanfor, 201,
ar uppdelat i Major och Minor. For klarhetens skull papekas har att revisionsnumret
endast ar en siffra d.v.s. 201. Som default visas alltid den sista revisionen, det vill
séga den som géller for tillfallet. Om man véljer en annan revision i dropdown visas

denna pa samma satt som nuvarande.

For att enklare kunna f6lja med dndringshistoriken kan man klicka pa linken ”Change

history”. D4 kommer man till en helt annan vy som visas i Figur 12.
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Revision change history of CA_Data id: 2

Show onlv modified fields back

CA_Dats_ID| RevisionNr Dezzriptizn | Timzztamp_Creat=d Timestamp_Changsd | &irMa=sFlow_100] &irMa=s=Flow_S0 | AirfM a=sFlow_E5| firM a==Flow_7
W4L20 B | 26.6.2000 -

2 1 s 750 0:00:00 1.4.2003 0:;00:00 | 0,99 0,BG6 0,79

Ca&_Data_[D| Revisionbr Desoriplion | Timestamp_Creat=d| Timestamp_Changed SirM a==Flow_100] AirM a==Flow_20 | AirMa=z=Flow_E5| SirMa=z=Flow_7
W4L20 B | 26.6.2000 21i.i0.2010

2 100 Cs 750 o:00:00 11:07:14 0.99 0.86 0.79

CA&_Diata_[0| Revisionbr Dezoriplion | Timestamp_Creat=d| Timeslamp_Changed BirM a=eFlow_100) AirM az=Flow_S0 | &rMa=z=Flow_ES| SirMa=z=Flow_7
Wd4L20 B | 26.6.2000 21.10.2010

z 200 Cs 750 0:00:00 11:07:34 0,93 ) 086 0,79

CA_Data_ID| RevisionNr Deszriptizn | Timestamp_Creal=d| Timzstamp_Chang=d Birt a==Flow_100] firMa==Flow_90 | firMas=Flow_B5| AirMa=zsFlow_7
W4L20 B | 26.6.2000 21.10.2010

2 201 £S5 750 | 0:00:00 11:08:04 0,99 0,86 0.79

Figur 12 Revision change history-sidan for ett valt objekt

| varje ruta visas pa forsta raden faltets namn, pa den andra raden revisionsnumret och
pa den sista sjalva vardet for kolumnen. For detta exempel har endast kommentaren
andrats for detta objekt. Kommentarféltet finns langre till hdger och om vi rullar till

hoger ser vi de andrade kolumnerna (Figur 13).
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10| Co_tiote_revisiontie] Ca_inactive] Lo5tUPdstedEy | LastlpdatedTime
s 1 - 1 Fimy: 1 Fimw: 1
Initial data | 1.£.2003
1 False transfer 0:00:00
Lestlpdat=aTims
Romwr: 100
21.10.2010
11:07:00
10| canote. Revisonte] Ca_inactve] LEEtUpdstadty | LestipdatedTime
w0 | Rev: 200 Rev: 200 | o7 200 Fav: 200
Peter- 21.10.2010
- False Asus\Peter | 11:08:00
10| Ca_tiote_revisiontie] Ca_inactive] Lo5tUPdstedEy | LastlipdatedTime
it | rew: 201 Ray: 201 | TEVE 201 R 201
Peter- 21.10.2010
- False AsusPeter | 11:08:00

RevisionCommentManual | RevisiorCommentG=nerated

Initial deta transfer

Romv: 200

RevisionCommentG=n=rated

Romv: 201

=1

FomviziorCom ment&nemte.dl =

|31

1

iy
Fi|

B

Figur 13 Revisionhistory med andrade falt

Har ser vi att de kolumner som andrats har orange bakgrund. Uppe pa denna sida kan

man #ven vilja linken ”Show only modified fields” (Figur 12) och da visas endast de

andrade féltena (Figur 14).



31

Revision change history of CA_Data id: 2

Show all fields back

C&_Mote_Rewisionkr LastUpdatedByy RevisionCommentManual RevisionCommentGen=rat=d

Rew: 100 Rer: 100 Rew: 100 Rev: 10D

= Peter-Asus) Peter test, ny minor-revision -

RevisionCommentManual

Rew: 200

test, ny major-revision

RevisionCommentManual

Rew: 201

test, ny minor-révision

Figur 14 Change History - Visa endast modifierade falt

Med denna vy far anvandaren presenterat endast vad som andrat vid olika revisioner.
Denna funktion ar dven sa helt generisk och nedan presenteras kort hur detta gjorts.
Reflection &r igen nyckelkomponenten for denna funktion. Nedan visar List
funktionen i RevisionHistoryController. Kommentarer och forklaringar har satts i

textboxar vilka behandlar koden ovanfor boxen.

public ActionResult List(string typeName, int id, bool?
showOnlyChangedColumns)
{
string typeNameShort = Repository.RepositoryUtil

.RemoveNamespaceFromObjectName (typeName) .Replace (" TBL", "");
ViewData["heading"] = "Revision change history of " + typeNameShort + "
id: " + id.ToString() ;

ViewData["typeName"] = typeName;
ViewData["id"] = id;
ViewData["showOnlyChangedColumns"] = showOnlyChangedColumns ?? false;

ModelData modelData = RepositoryUtil.ModelList
.Where (a => a.ModelNameNoSpaces == typeNameShort) .SingleOrDefault () ;

ViewData["sourceControllerName"] = modelData != null ?
modelData.ControllerName : "";

ViewData["sourceActionName"] = modelData != null ?
modelData.ReadItemActionName : "";

Ovan skapas olika ViewData-objekt bl.a. rubrik for sidan. Det som &r av storst intresse & ModelData objektet strax nedan om mitten av
avsnittet. Alla objekt har en motsvarande ModelData och det &r ett custom-objekt som innehdller viktig information per objekt. Bl.a.
primarnyckelns namn, Controllerns namn och namnet pa vissa av dess metoder. Etc. Med hjalp av detta objekt kan manga generiska funktioner
astadkommas.
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extraColumnList = extraColumnRep.table.Where(a => a.TableName ==
typeName) .ToList () ;
Type type = IdAndVersionUtil.GetTypeFromName (typeName) ;
PropertyInfo piId, piRev;
IdAndVersionUtil.GetPrimaryKeyColumnProperties (type, out piRev, out piId);
List<object> list = (new IdAndVersionUtil (new DataClassesDataContext (),
Authorization.CurrentUserName)
.GetListOfRevisionsForObject (type, id)):;

List<RevisionHistoryRow> rows = new List<RevisionHistoryRow>();
PropertyInfo[] props = type.GetProperties();
List<PropertyInfo> propList = GetListOfColumnProperties (props);

Har far extra-kolumn map listan, typen, primarmnyckeln, en lista pd revisionerna och varje posts columner sparas i en lista pa PropertyInfos.
Olika funktioner pa olika stallen anvands for att fa dessa vérden.

object previousRow = null;

foreach (object item in list)
{
RevisionHistoryRow r = new RevisionHistoryRow();
r.Revision = (int)piRev.GetValue (item, null);
foreach (PropertyInfo pi in propList)
{
RevisionHistoryColumn col = new RevisionHistoryColumn () ;
col.ColumnName = GetColumnNameCheckExtraColums (pi.Name,
typeName) ; //pi.Name;

object val = pi.GetValue(item, null);
string valStr = ReturnToStringOrMinusIfNullOrEmpty (val) ;

object prevVal = null;
if (previousRow != null) prevVal = pi.GetValue (previousRow, null);
string prevValStr = ReturnToStringOrMinusIfNullOrEmpty (prevVal) ;

col.Value = valStr;
col.IsChanged = false;

if (previousRow != null &&
!ColumnExcludedFromChangeStatus (col.ColumnName) )
col.IsChanged = valStr != prevValStr;
if (showOnlyChangedColumns == true)

{
if (col.IsChanged) r.Columns.Add(col);
}
else
{
r.Columns.Add (col);
}
}
previousRow = item;
rows.Add (r) ;

Har sker en foreach-loop for varje post och for varje kolumn per post. Den foregdende radens post sparas i ett separat variabel och
kolumnnvardena jamfors sedan. Om vardet ar olika ges vardet isChanged = true.

}

return View (rows) ;
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3.3 Falttillagg dynamiskt i tabeller

En 6nskan fran anvandarna var mojligheten att kunna sétta till falt dynamiskt utan att
behova skriva om kod, kompilera etc. Man skulle kunna ténka sig att generera skript
som modifierar databasen for detta &ndamal. Det skulle fungera bra och anvénds
ocksa i denna applikation, men inte for att modifiera tabeller utan vyer (views) i
databasen. Problemet med att modifiera tabeller &r att det inte finns nagot (latt) sétt att
automatiskt skapa om de genererade LingToSql-klasserna d.v.s. .NET-objektena som

skapats pa basen av databasobjekten, i vart fall tabellerna.

Losningen var att lura anvandaren att tro att nya félt skapas. For varje tabell skapades
40 falt med samma namn, 20 st. av typen varchar(255) som doptes till s1, s2 .. s20
och 20 st. av typen real (flyttal). Nar man sedan sa att saga skapar ett nytt falt, tar man
I anvandning ett falt av dessa 40 och det den ett annat namn. | databasen ar namnet
fortfarande det samma men namnet mappas i en annan tabell. Pa detta satt har man en

reserv pa 40 falt varefter man maste andra i kod for att fa fler.

Det hér visade sig bli mycket mer arbetsdrygt eftersom det skapade mycket extra

arbete

3.4 Filtrering och sortering generiskt

Den viktigaste funktionen for listvyn ar att hjalpa anvandaren vélja de poster
(konfigurationer) han &r intresserad av. Det uppnas med filtrering och sortering. Den
generiska filter- och sorteringsfunktionen fungerar lika for alla tabeller och dess
listvyer. Listan kan filtreras och sorteras pa alla falt och kan sorteras pa fler falt
samtidigt, inga restriktioner finns for filtering pa tabellens egna falt. Ifall det behdvs
filtrering for falt i kopplade tabeller, kan man skapa en separat anpassat (custom)
filter. 1 detta avsnitt behandlas enbart den generiska filtrerings- och

sorteringsfunktionen. | Figur 15 visas en tabells listvy med dess filtreringsruta.



34

Show-Hide Column Selection Show-Hide Filter-Pane

Filtering and Sorting
Column: | CA_Data_ID |Z| Compare Option: |EqualTo E Filter value:
Clear Filter You can filter & text on several values, ssparated by
Result

AirMassFlow_ 1 AirMassFlow  AirMassFlow_ AirMassFlow_ AirMassFlow_CA_Data_ I Description

00 50 75 85 90 D P
Detail W
S 0,94 0,53 0,74 0,81 1 W4L20 B C5 720
Detail - .
. 0,99 0,57 0,79 0,86 2 W4L20 B CS 750
Eeta” 1,24 0,69 0,98 1,09 3 W4L20 B CS 900
Detail i
= 1,31 0,77 1,04 1,15 4 W4L20 B C5 1000
Eeta” 1,35 0,75 1,05 1,18 5 W4L20 C CS 900
Detail _ .
= 1,42 0,82 1,12 1,24 6 W4L20 C C5 1000
Detail W
< 1,5 0,91 1,21 1,33 7 WEL20 B CS 1000
Eeta” 1,36 0,77 1,06 1,17 8 W6L20 B CS 720
Detall , 45 0.81 1.12 1.25 9 WEI 20 B CS 750

Figur 15 Listvy med standardfilter

Standardfiltret fungerar sa att man forst véljer det falt man vill filtrera eller sortera pa.
I dropdown kontrollen listas alla falt i tabellen se Figur 16.
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Filtering and Sorting

Column: | CA_Data_ID e
CA Data ID -
g RevisionNr
Description

Timestamp_Created
Result|Timestamp_Changed
AirMassFlow_100
AirMassFlow_80 W
AirMassFlow_85
_ |AirMassFlow_75
Detail |airMassFlow_50
El AirMassFlow_30
AirMassFlow_100_Gas
AirMassFlow_90_Gas
= AirMassFlow_85_Gas
Detazil |[AirMassFlow_75_Gas
AirMassFlow_50_Gas

m

Detail

=1

B AirMassFlow_30_Gas

Detall |AirTempAmbientMax

s AirTempAmbientMaxPPTropic
SuctionAirTemphin

Detail

SuctionAirTempMin_Gas
E AirTempAfterCoolerMin
Detail |AIrTempAfterCoolerMax
AirTempAfterCoolerNom
AirTempAfterCoolerNom_Gas
AirTempAfterCoolerAlarm
s AirTempAfterCoolerAlarmMinWVithoutWetPac

_ |AirTempAfterCoolerAlarmMax\WithoutWetPac
Detail |ajrTempAfierCoolerAlarmMinWithWetPac
= AirTempAfterCoolerAlarmMax\WithWetPac <

7

il

Figur 16 Lista pa falt for filtrering och sortering

Dérefter véljs det jamforelsealternativ

man &r intresserad av se Figur 16.

Hur vérdena fas genom Reflection visas Figur 17. Funktionen returnerar en lista
innehallande egenskapsinformation (List<Propertylnfo>). Denna funktion finns i en

generisk klass som kallas FilterUtil.
public class FilterUtil<T> where T : class

Det inneb&r som tidigare behandlats kort att den instansieras for en viss klass som har
bar platshallaren T (Type) med Typ som argument. | funktionen
GetColumnPropertylInfos() fas en array av Egenskaper for denna typ med funktionen
GetProperties(). Darefter véljs de egenskaper ut fran denna lista som har attrubutet

”ColumnAttribute”.
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Funktionen returnerar en generisk lista pa

Egenskaps-Info (PropertyInfo)

En ny
Egenskapsinfo
-lista

instansieras.

En Array pa Egenskaps-Info f&s genom Reflection. P4
typvariabeln (T) genom funktionen GetProperties().
Dérefter itereras denna lista med en foreach-loop pé nasta

rad.

#region lumnPropertyInfos

public List<PropertyInfo> & olumnPropertyInfo

{
List<PropertyInfo> pilList = new List<Pro
PropercyInfo[] pi=s = typeof (T) .GetPropercies|();
foreach (PropertyInfo pi in pis)
{

object ca = pi.GetCustomittributes (typeof (Columnfictrikbute), false) .FirstCOrDefaulc():

if

return pilist;

$endregion

(ca '= null) pilist.add(pi):

De PropertyInfo som har attributet ColumnAttribute tas med i resultatet.
Det &r ett attribut som genereras av LingToSql ramverket.

Figur 17 Funktionen som returnerar kolumndata for en tabell

85

Compare Option: | EqualTo

GreaterThan
ContainsStrArmr
OrderByAsc
OrderByDesc

AirMassFlow_  AirMassFlow_

Figur 18 Jamforelsealternativ vid filtrering / sortering

Slutligen skriver man in vérdet for filtreringen i textrutan langst till hoger se Figur 15.

N&r man gjort en filtrering eller sortering laggs automatiskt till en ny rad i for att

kunna utvidga filtret, se Figur 19.
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Filtering and Sorting

Column: |CA_Data_ID Iz‘ Compare Option: | EqualTo E Filter value: 2
oIV CA Data ID |T| Compare Option: | EqualTo |T Filter value:
Clear Filter You can filter & ¢

ext on several

severa

Figur 19 En ny filter/sorteringsrad skapas

Pa detta vis kan filtret byggas pa obegrénsat. | det féljande beskrivs denna funktion
steg for steg. | detta arbete finns inte utrymme for en ingaende presentation av alla
tekniker som anvands ss. MVC i ASP.NET men nar sadan kod visas sa ges en ytlig

forklaring till det som &r relevant for det behandlade &mnet.

#region CA_DataList Post from filter

erks.Paost) ]
plt CR Datalist(FormCollection fc, bool? setColumns)

public Actionk

if (setColumns == true)

else
{
Seszion["Filter3et™ + extraColummSuffix] = filterUtil.SetFilterFromForm (fc);

return RedirectToAction ("CA Datalist");

#endregion

listColSel.SetColumnSelectionFromForm (Session["ListColumnSelection™] as List<ListColNamsMap

Figur 20 Filtreringsfunktion, Sidans Controller tar emot filtervardena

I Figur 20 visas funktionen i aktuella sidans kontroller (Controller) som anropas nar
ett filtervérde sdnds med sidans postback. Som forsta argument for funktionen finns
”fc” av typen FormCollection (det andra argumentet ’setColumns” av typen bool?
Bortser vi fran 1 detta skede, det a4r ’true”” om man vill sitta vilka kolumner som skall
visas i listvyn). “fc”-argumentet skickas vidare till en annan funktion,
filterUtil.SetFilterFromForm(fc). Resultatet fran denna funktion sparas i en
sessionsvariabel, Session[”FilterSet” + extraColumnSuffix]. Sessionsvariabeln har ett
standardnamn plus ett suffix specifikt for denna klass for att skilja den fran FilterSet
skapade for andra tabeller. Vid sidan kan h&r ndmnas att denna typ av index-syntax

har den fordelen att variabelnamnet kan skapas genom manipulation av
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teckenstrangar, vilket man inte kan gora med “normala” variabler. I Figur 21 visas

hur FilterUtil skapar detta FilterSet”.

#region SetFilterk

Denna funktion returnerar en lista pd FilterSet. Ett FilterSet ar ett objekt som innehaller alla

bestandsdelar for en filtrering, d.v.s. kolumn, jamforelse option samt filtervarde. Som argument

for funktionen ar det som returneras vid sumbit fran html.sidan.

I \_~
public List<FilterSet>» SetFilterFromForm(FormCollection fo)
{
List<FilterItem» filterItemlList = new List<FilterItem>():
int idx = 0;

string c, o, ¥;

while (fc["c" + idx.ToString()] '= null)
{
c = fe["c" + idx.ToString()]:
o = fo["o" + idx.ToString()]:
v = fe["v" + idx.ToString()]:
if (o == "OrderByDesc" || o == "OrderByAsc" || 'string.IsNullCrEmpty (v)
{
FilterItem fi = new FilterItem():
fi.col = c;
fi.comp = o;

fi.fltr = w;
filterItemList.Add (fi);

idx++;

return GetFilterSet (filterItemlist);

Funktionen returnerar en lista pa FilterSet. Annu en funktion anropas fore returneringen,

men dess uppgift ar att Igga till ett blankt filterset till den har skapade listan.

Alla  fc  (formCollection)
vdrden som har att géra med
filtering/sortering borjar pa c
(column), o (option) eller v
(value) och slutar med en
nummer som anger vilket filter
i ordningen det ar for sidan.
Kollektionen fc itereras till
det inte mer finns objekt med

ett sddant namn.

En kontroll gors for att se
vilka filterSet som tas med.
Oom det ar en
sorteringsatgard behovs inte
filtervdrde, i annat fall

kravs det.

Figur 21 FilterSet skapas fran html-form input

Dessa FilterSet skapas direkt nar resultatet fran html-formulédret returneras. De

anvands sedan till att filtrera raderna for tabellen som visas pa sidan. Hur det sker

behandlas som foljande.

Nér listvy-sidan skapas anropas filterUtil for att returnera den filtrerade och sorterade

listan. Nedan ett utdrag kéllkoden.
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list = filterUtil.GetFilteredList (Session["FilterSet" +

extraColumnSuffix] as List<FilterSet>, out filterError);

Har ser vi att samma sessionsvariabel &r

argument for denna funktion. Metoden har &ven ett out-argument, ifall fel uppstar
visas beskrivningen i denna stréng. Ifall inga fel uppstod returneras en tom stréng.
Nedan visas hur filterutil utfor filtreringen och sorteringen d.v.s funktionen
”GetFilteredList”. Sjalva koden med egna kommentarer visas som monotype-text och
forklaringarna har tillsatta i textrutor. Textrutorna ger forklaringar till koden som

finns ovanfor.

public List<T> GetFilteredList (List<FilterSet> filterSetList, out string
errMsgqg)
{
List<T> list = repository.ListLastRevisionOnly ()
errMsg = string.Empty;
List<ColumnNameMap> colNameMap = GetColumnNameMapList () ;
PropertyInfo pi = null;
filterSetList.Reverse();//gets the orderby order right

ListLastRevisionOnly returnerar en lista med de senaste revisionerna.
errMsg ar platshéllaren for felmeddelande, ifall inget fel uppstar returneras en tom strang.
colNameMap &r en lista p& kolumnnamn med extra kolumner.

Listan reverseras for att orderBy, d.v.s. sorteringen, om den gors pa fler falt, gar i ratt ordning (filterSetList.Reverse).

foreach (FilterSet fset in filterSetList)
{

try

{

Alla filterSet itereras i en foreach-loop.
Varje iterering innesluts i ett try — catch block. Ifall en misslyckas laggs felmeddelandet till errMsg.

if (fset.col == null) continue;

string dbColName = colNameMap.Where(a => a.ColNameMapped ==
fset.col) .Select (a => a.DbColName) .Single();
pi = typeof (T).GetProperty (dbColName) ;

if (fset.comp == "OrderByAsc")
{ list = list.OrderBy(a => pi.GetValue(a, null)).ToList();
;lse if (fset.comp == "OrderByDesc")
{ list = list.OrderByDescending(a => pi.GetValue (a,
null)) .ToList () ;
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On den aktuella kolumn &r null gas direkt till nasta objekt (FilterSet)

i dbColName sparas det egentliga kolumnnamnet, inte det mappade.

i PropertyInfo pi sparas egenskapen (property) som fas genom funktionen type.GetProperty(string propertyName).
Dérefter kontrolleras om det ar frdga om sortering for detta FilterSet. Om sa &r fallet sorteras listan stigande (ascending)

eller fallande beroende pa vad som &r valt. (CompareOption).

else

if (string.IsNullOrEmpty(fset.FilterValue)) continue;
DateTime date;

decimal number;

bool yesno;

string text = fset.FilterValue;

bool parseOk = DateTime.TryParse (text, out date);

if (parseOk && fset.comp != "ContainsStrArr")
{
if (fset.comp == "EqualTo") list = list.Where(a =>
pi.GetValue(a, null) != null && (DateTime)pi.GetValue(a, null) == date).ToList();
else if (fset.comp == "LessThan") list = list.Where(a
=> pi.GetValue(a, null) != null && (DateTime)pi.GetValue(a, null) < date).ToList();
else if (fset.comp == "GreaterThan") list =
list.Where(a => pi.GetValue(a, null) != null && (DateTime)pi.GetValue(a, null) >

date) .ToList () ;

continue;

}

Forst kontrolleras att filtervardet inte ar tomt eller null. Om sa &r fallet gas till nésta objekt i itereringen.

Funktionen klargor vilken datatyp som filtervardet ar genom (datum, tal, boolean eller text). Det mest specifika, datum,
kontrolleras forst genom DateTime.Parse- funktionen. Om s &r fallet sker filteringen enligt angiven CompareOption (EqualTo,
LessThan, GreaterThan). Om CompareOption dr ”ContainsStrArr” sker filtreringen senare i funktionen.

Filtreringen sker med ett Ling-Where-uttryck som anvander Reflection (pi.GetValue(a, null)).

parseOk = decimal.TryParse (text, out number);

if (parseOk && fset.comp != "ContainsStrArr")
{
if (fset.comp == "EqualTo") list = list.Where(a =>
pi.GetValue(a, null) != null && decimal.Parse (pi.GetValue(a, null).ToString()) ==
number) .ToList () ;
else if (fset.comp == "LessThan") list = list.Where(a
=> pi.GetValue(a, null) != null && decimal.Parse (pi.GetValue(a, null) .ToString()) <
number) .ToList () ;
else if (fset.comp == "GreaterThan") list =
list.Where(a => pi.GetValue(a, null) != null && decimal.Parse (pi.GetValue (a,

null) .ToString()) > number) .ToList () ;

continue;

}

parseOk = bool.TryParse (text, out yesno);

if (parseOk && fset.comp != "ContainsStrArr")
{
if (fset.comp == "EqualTo") list = list.Where(a =>
pi.GetValue(a, null) != null && bool.Parse(pi.GetValue(a, null).ToString()) ==

yesno) .ToList () ;

continue;

}

Pa samma sétt som i tidigare forklaringsruta kontrolleras datatypen genom att sedan testa om vardet ar av typen decimal och

dérefter boolean varefter filtreringen gors.
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list = FilterUtil<T>.FilterListByStringArray(list,
dbColName, text);

Det sista alternativet: filtering pa en teckenstrang sker med en separat funtion, FilterListByStringArray. Med hjalp av denna
funktion kan man filtrera pa fler strangar genom att filtervardet splittas upp vid varje mellanslag. Denna funkton gas inte

ndrmare igenom i detta arbete.

}
}
catch
{
errMsg += "Error in filter on column:" + fset.col + " and filter
value " + fset.FilterValue + ".\n";
continue;
}
}
filterSetList.Reverse(); //reverse back
return list;

Till sist svangs filterSet kollectionen om (reverseras) med funktonen Reverse igen och listan returneras. Fore det ses catch-

delen av try-catch-blocket, i vilken eventuella felmeddelanden laggs till errMsg som returneras i ett out-argument.

Med dessa funktioner kan alltsa listan filtreras och sorteras utan begransning pa alla
kolumner och dessa funktioner kan tillampas pa alla objekt eller tabeller i databasen
efter att de instansierats for géllande typ. Generics och Reflection &r

huvudkomponenterna i denna generiska funktion.

3.5 Val av filt for visning pa ListVy-sidan

Forutom valmojligheter for filtrering finns &ven majlighet att vélja vilka kolumner
som skall visas i listvyn for varje tabell. Man far fram en lista pa alla kolumner med
en checkbox och textfalt for i vilken ordning kolumnen skall visas genom att klicka
pa ”Show-Hide Column Selection” uppt till vénster pd sidan. Denna del visas och
doéljs med en JQuery funktion, men detta ar utanfér denna uppsats fokus. Detta val
sparas per anvandare individuellt i databasen och har man gjort ett val, visas saledes
samma urval tills man gor en andring (om man loggar in som samma anvandare). Om
man inte har gjort nagot personligt val, visas ett standardurval som maste goras
individuellt for varje tabell. Det kan en person med admin-behérighet géra om han i

konfigurationen andrar en instéllning temporért.
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Anvandargréanssnitter ar intuititv for denna funktion, man valjer de kryssrutor som
man vill skall visas och om man vill satter man &ven i vilken ordning. Dérefter
klickar man pa OK-knappen och installningen ar sparad. P4 samma satt som for
sortering och filtrering anvéands héar &ven Generics och Reflection for att skapa en
algoritm som kan anvandas for alla typer eller tabeller. I Figur 22 visas en listvy-sida
med column-select 6ppnat.

Show-Hide Column Selection  Show-Hide Filter-Pane
Choose Listed Columns Result
Column order AirMassFl  AirMassFl AirMassFl AirMassFl AirMassFl CA Da | . .. o
ow_100 ow_50 ow_75 ow_385 ow_90 ta_ID P

AirMassFlow_100 0 Det

E 0,94 0,53 0,74 0,81 1 W4L20 B C5 720
) AirMassFlow_100_Gas 0 T

. Det 0,99 0,57 0,79 0,86 2 W4L20 B CS 750

| AirMassFlow_30 0 ails
] AirMassFlow_30_Gas 0 % 1,24 0,69 0,98 1,09 3 W4L20 B CS 200
AirMassFlow_50 0
@ - ﬁ 1,31 0,77 1,04 1,15 4 W4L20 B C5 1000
| AirMassFlow_50_Gas o] _t

7‘6 1,35 0,75 1,05 1,18 5 W4L20 C CS 200
AirMassFlow_75 0 ats
= AirMassFlow_75_Gas 0 ﬁ 1,42 0,82 1,12 1,24 6 W4L20 C CS 1000
AirMassFlow_g5 0 % 1,5 0,91 1,21 1,33 7 W5L20 B CS 1000
| AirMassFlow_85_Gas o] t

L58 13/ n77z 1.NA 117 2 WAL2N R TS 790

Figur 22 Val av kolumner for visning i ListVyn

Nedan visas hur denna funktion har astadkommits. | funktionen nedan (Figur 23)
finns resultatet fran sumit-form for urval av kolumner till visning i argumentet

”FormCollection fc”.
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210 #region SetColumnSelectionFromForm

212 public woid SetColumnSelectionFromForm(List<ListColNamseMap> origColMapList, FormCollection fc, string userName)
21 {

21 List<List Map> newColMapList = new List

215 int cidx = 0;

216 while (fc["Col3el™ + cidx.ToString()] !'= null)

217 {

218 int sortInt = 0;

219 gtring walue = fc["ColSel" + cidx.ToString()] as string:
220 string sortStr = fc["ColSelSort™ + cidx.ToString()] as string;
221 int.TryParse (sort3tr, out sortInt);

222 if (walue.Contains ("trus"))

223 {

224 ListColNameMap colNameMap = origColMapList[cidx]:;
225 colMNameMap.Selected = true;

226 colNameMap.Sort = sortInt:

227 newColMapList.Add (colNameMap) 7
cidx++;
SetNewColSelection (newColMapList, userName);

$endregion

Figur 23 Funktionen SetColumnSelectionFromForm

Denna metod fungerar pa ungefar samma satt som motsvarande for filtrering och
sortering. Varje formularvarde for en kolumn som valts har ett namn i formen
”ColSel” + index. Om t.ex. tva kolumner valts har kontrollen for deras viarde namnet
”ColSel0” och ”ColSell”. Pa samma sitt kontrolleras “ColSelSort”, d.v.s. den
eventuella sorteringsordningen for kolumnen. En while-loop (rad 216) Okar
indexvardet for varje iterering och om »fc” innehaller objekt med detta index
fortsatter itereringen. En lista med kolumner skapas for varje vald kolumn och
skickas till né&sta funktion SetNewColSelection (rad 231).

Denna metod returnerar void, men resultatet newColMapList av typen
List<ListColNameMap> (ListColNameMap &r en klass designat for att forvara
nddvéndig information) skickas till en annan metod SetNewColSelection (rad 231 i
Figur 23).

Metoden SetNewColSelection (Figur 24) har som uppgift att spara den aktuella
anvandarens val i databasen. Olika anvéndare kan vara intresserad av olika kolumner
och kan alltsa pa detta satt valja vilka kolumner som visas i listvyn. | det féljande
forklaras kort metoden. Pa raden 183 raderas anvandarens befintliga preferenser, om
sadana finns genom att anropa en annan metod, ClearCurrentColSel. Déarefter itereras
objekten i metodens forsta argument som ar en lista pad colList-objekt. Under
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iterationen skapas nya column preferens objekt (ListColumnSelect) och ges varden
fran det aktuella objetet i iterationen samt anvandarnamnet som ar det andra

argumentet for metoden.

LiztColumnSelect les = new ListColumnSelect ()
lcs.UserName = userName;

les.TableName = typeof (T) .Name;

le=.50rt = item.Sort;

W

;E;E public woid SetNewColSelection(List<ListColMameMar» collist, string userMame)
182 {

183 ClearCurrentColSel (userName) ;

185 foreach (ListColNameMap item in colList)

18& {

r=]

les.Columnlame = item.ColNameDb;
rep.table.InsercOnSubnit (lca) ;

[ |l el
W

[Te)

rep.Save () s

F
e
[ ST Y O LT S T = T e

Figur 24 Metoden SetNewColSelection sparar den inloggade anvandarens preferenser

Nar det aktuella objektets (tabellens) controller skall preparera data for visning i vyn
anropas GetListRows (Figur 25 GetListRows anropas fran sidans Controller) vars
uppgift ar att skapa ett objekt som for varje rad i listobjekt-argumentet innehaller

endast de kolumner som definierats tidigare.
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65 public List<ListRow>» GetListRows(ocbject 1listObj)

IEnumerable list = (IEnumerable)listCbj;
g List<ListRow» rows = new List<ListRow>();

//fget right order of dbColNames
List<string> dbColNames = colSellist

e

.OrderByDescending (c => ec.b.Sortc)
.ThenBy(c => c.b.ColNameMapped)
.Selectc =» c.b.ColNameDb)
.ToList():

9 foreach (okject item in list)
{

o

61 ListRow 13 = new ListRow():
62 12.Id = (int)pild.GetValue (item, null});
63 List<string> colVals = new List<string> ()

o
S

foreach (string c in dbColNames)
{

o
o

o
a

PropertyInfo pi = item.GetType () .GetProperty(c):
object value = pi.GetValue (item, null);

o
1

o
o)

string valStr = value == null ? string.Empty : wvalue.ToString():
g colVals,Add (valStr)

1s5.ColVals = colVals:
rows.hdd(1=);

b Pd

return rows;

1 =1 =1 =1 =1 -1 &

.Join(listColNameMaplList, a => a.ColumnName, b => b.ColNameDb, (a, b) => new { a = a, b =b

¥)

Figur 25 GetListRows anropas fran sidans Controller

Metodens uppgift ar alltsa att vélja ut de kolumner som &r valda att visas for den
aktuella anvandaren och om denne inte gjort nagra personliga val, sa default-
kolumnerna.Metoden far som argument den fardigt sorterade och filtrerade listan som
skall visas i listvyn. Pa rad 152 (Figur 25) finns ett Ling-uttryck dar kolumnnamnen
sorteras enligt de av anvéndaren angivna preferenserna. Dessa varden finns sparade i
colSelList-objektet som definieras nar den generiska klassen ListColumnSelection

instansieras for géallande Typ (Tabell).

| iterationen pa rad 159 skapas ett ListRow-objekt, som &r en custom-klass vilken
innehaller radens id samt en List<string> med de valda kolumnerna varden.
Kolumnerna i kalltabellen kan vara av olika datatyp men de &andras har till en
teckenstrang. Har anvands igen Reflection som med hjélp av datatypen och faltets
namn far fram faltets varde. Denna metod returnerar alltsa ett kolumnurval av den

sorterade och filtrerade listan vilken den har som argument.

Som foéljande visas hur sjalva vyn presenterar denna lista. Nedan visas hela den s.k.

partiella vyn (Partial View) som listar elementen i listvyn. Denna partiella vy anvéands
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for alla tabeller och &r kort och koncis. En kort forklaring av symbolerna ges har
forst. Det som finns innanfor <% %>-taggar & kod och uttryck som servern
behandlar innan det sands till klientens weblasare. Det som inte ar innanfor sadana
taggar ar html. | traditionell ASP.NET (WEB FORMS) avrads fran att skriva kod pa
sjalva sidorna men i MVC ar det normalt och skall sa géras for kod som inte har med
business-logiken att géra utan med sjélva presentationen. Ett annat objekt som inte
finns i traditionell ASP.NET é&r ViewData[”’somename”]. Det fungerar pd samma sitt
som en sessionsvariabel (Session[”’somename”]) forutom att det forsvinner efter tva
requests i motsats till sessionsvariabeln som, som namnet séger, bevaras under hela

sessionen.

I koden finns textboxar med forklaringar till vad som finns ovanfér boxen.

<%@ Control Language="C#" Inherits="System.Web.Mvc.ViewUserControl"™ %>

Detta &r ett sa kallat direktiv som finns uppe pa alla ASP.NET sidor eller UserControls. Detta &r alltsd en MVC-userControl och spraket

som anvands pa sidan i kod ar C#.

<%

int selectedId = 0;

if (ViewData["id"] != null) selectedId = (int)ViewData["id"];
%>

Har deklareras in int variabel som ges vardet pa det valda id:t om sadant finns. Sadant finns om en post har varit vald tidigare och vi

kommer tillbaks till sidan fran Viewltem eller Editltem. Observera att kod &r innesluten i <% %> taggar.

<table class="zebra word-break-all">
<tr>
<th></th>

Har deklareras en html-tabell med css Kklasser och darefter bérjan pd en ny rad och en tom rubrikkolumn.
Observera att har inte finns kod eller uttryck och féljaktligen inga <% %> taggar.

<% foreach (string colHeader in ViewData["ColHeaders"] as List<string>)
%>
<th><%= Html.Encode (colHeader) %></th>

2} o

En foreach loop som skriver html-rubriker for varje kolumnnamn som finns i ViewData[”ColHeaders”]. Dessa viewdata objekt definieras i

sidans controller.

</tr>
<% foreach (Repository.ListRow row in ViewData["rows"] as
List<Repository.ListRow>)

%>
<tr class="<%= selectedId == row.Id ? "selectedRow" : "" $>">
<td>
<%= Html.ActionLink ("Details", ViewData["ReadActionName"] as string,
new { id = row.Id, page =

ViewData["CurrentPage"] })%$>




47

</td>

Foreach loopen gir igenom raderna i ViewData[”rows™] d.v.s. alla rader som skall visas pé sidan. P4 den tredje raden ges tabellraden css-
klassen “’selectedRow” ifall dess id 4r samma som selectedld. Sedan skapas en ActionLink, d.v.s. en link med vilken man kan navigera till

en annan vy dér man ser alla detaljer for denna rad.

<% foreach (string val in row.ColVals as List<string>)

{%>
<td><%= Html.Encode (val) $%></td>
<% } %>
</tr>
<5 )} %>

</table>

Till sist itereras ColVals d.v.s. en lista med varden i de kolumner som skall visas pa sidan.
Noteras kan att vardet ges inom en <%= Html.Encode( )%>, fast det skulle kunna ges direkt i <td> </td>. Html.encode gor att t.ex. tecknet
< kodas till html och blir saledes &lt;
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4 EXTERNA SYSTEM

Denna databas lever inte isolerat utan dess data anvands for olika andamal i olika
sammanhang. Externa system har vyer (views) definierade och deras namn och vad
de presenterar &r i stort oférandrat fran den tidigare versionen. Vyer har kommit till
p.g.a. revisionshanteringen. Problem uppstod i.0.m. dnskemalet att dynamiskt kunna
lagga till kolumner i tabeller. Som tidigare behandlats ser det sa ut ur anvandarens
synvinkel, men i sjalva verket skapas inte nya kolumner utan de finns fardigt i
databasen med namn som s1, s2.. etc. N&r man tar i bruk en ny kolumn syns den for
anvandaren med det namn som mappats for den. Nar en ny kolumn tagits i bruk skall
den ocksa synas i vyerna tillgangliga for de externa systemen med det namn som

getts for den.

Hittills har alla funktioner betraffande mappningen skett i klientapplikationen och
databasen har l&mnats oberdrd betréffande modifikationer i dess schema. For att
vyerna som konsumeras av externa system skall fa uppdaterade kolumnnamn maste
de genereras pa nytt, vilket har sker automatiskt genom att klientapplikationen
genererar ett sql-skript som skickas till databasen for exekvering genom en lagrad

procedur (stored procedure).
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5 DATASAKERHET

Applikationen fungerar inom bestéllarens intranet, men det &r en stor firma, data &r
inte tillagnat att komma i fel hander och i synnerhet maste det finnas kontroll pa vilka
som har behoérighet att modifiera data. | detta avsnitt behandlas till slut hur

behorigheterna kontrolleras i denna applikation.

Det finns en anvandargrupp som har ratt att lasa data och en som har behérighet att
andra, lagga till och radera data. Man behdver inte logga in med anvandarnamn och
I6senord utan eftersom det fungerar i foretagets intranet och anvandarna hor till
foretagets domain, har de tillgang beroende pa vilken eller vilka Windows Active

Directory grupper de hor till.

For att kunna editera data skall man héra till admin-gruppen. | applikationens

web.config finns en setting som heter AdminRoleName.

<!--logged in users who belong to the adminRole can edit values--

<setting name="AdminRoleName" serializeAs="String">
<value>xxxxx</value>
</setting>

Nér en anvandare forsoker editera en post anropas forst en klass som heter
Authorization. Dér kontrolleras om anvandaren ifraga hor till den gruppen som har

namnet som finns sparat i ’AdminRoleName” 1 settings.

public static bool CurrentUserIsInRole(string roleName)
{
//exception occurs when there is no such rolename,
trying to check other domain which are untrusted etc.
try
{
return CurrentUser.IsInRole (roleName) ;
}
catch
{
return false;

}
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Ifall sd inte ar fallet, dirigeras anvandaren till en sida som meddelar att denne inte har

behdrighet for denna operation.

For maskintyper finns ett finmaskigare system. Produktionen av olika maskintyper
sker pa olika stallen och man vill begréansa ratten att modifiera dessa data till dem

som arbetar pa stallet ifraga. Detta har 10sts pa foljande satt.

For varje maskintyp bestdms en eller fler Active Directory grupper som har
behorighet att editera denna typs data. Da en person forsoker dppna en edit-sida
kontrolleras pa samma satt ifall personen hor till denna eller dessa grupper. Har
anvinds ett objet eller tabell ”AccessPoints” som innehéller produktionsorten eller
landet, namnet pa ad-gruppen samt ett id. Man maste alltsa hor till &tminstone tva
grupper for att editera maskindata, gruppen vars namn bestams i web.config samt

gruppen som finns definierad i maskinens AccessPoint, vilken sparas i databasen.
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6 FRAMATBLICK

De flesta applikationer kraver underhall och uppdateringar beroende pa olika faktorer.
Man upptécker fel, antingen programfel eller i hur businessmodellen implementeras.
Sedan kommer ny information, nya behov och man kommer pa satt hur man skulle
kunna effektivera arbetet. Bra &r dven att forsoka forbattra kvaliteten med

refaktorisering.

Omstrukturering av kod eller refaktorisering (eng: refactoring) ar en teknik for att
stegvis forbattra kvaliteten pa programkod. Syftet ar att moblera om koden for att fa
den enklare och darmed mer lattlast, lattare att underhalla och lattare att

vidareutveckla.

En viktig detalj med omstruktureringen ar att funktionaliteten utat sett skall vara
identisk efterat, det vill sdga beteendet pa koden skall inte ha andrats. Darfor bor
omstrukturering goras stegvis aven vid enkla &ndringar. Den nya .NET versionen har
nyheter som skulle lampa sig bra for refaktorisering av detta projekt.

Under ar 2010 kom Microsoft ut med version 4 av .NET samt Visual Studio 2010.
Har finns nagra intressanta nyheter som skulle ha varit av intresse for denna
applikation. Det ar framforallt de nya dynamiska funktionerna som ar av intresse samt
den nya datatypen “dynamic”. Ddrefter behandlas kort &ven namngivna och valfria
parametrar. .NET 4 har dven andra nyheter med dessa &r av huvudsakligt intresse for
detta program.

6.1 Datatypen Dynamic

NET 4.0 introducerar ett nytt nyckelord till C#-spraket namligen dynamic. Ordet
mOojliggor att infora skriptliknande beteende i ramverket. Man kan med de dynamiska
funktionerna forenkla manga komplexa uppgifter och det mojliggér aven att

samverka med ett antal dynamiska sprak sasom IronRuby eller IronPython.
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Har ges ingen genomgaende presentation utan med ett exempel visas hur manga

kodavsnitt med Reflection kan skrivas kortare. 1 kodsnuttarna nedan kan med de

dynamiska egenskaperna skrivas pa foljande satt.”

static void CreateUsingLateBinding (Assembly asm)

{

try

{

}

// Get metadata for the Minivan type.

Type miniVan = asm.GetType ("CarLibrary.Minivan") ;

// Create the Minivan on the fly.

object obj = Activator.Createlnstance (miniVan) ;

// Get info for TurboBoost.
MethodInfo mi = miniVan.GetMethod ("TurboBoost") ;

// Invoke method ('null' for no parameters).

mi.Invoke (obj, null);

catch (Exception ex)

{

Console.Writeline (ex.Message) ;

Har har reflection utan nyckelordet *dynamic’ anvints. Samma sak utfér kodsnutten

nedan med mindra mangd kod.

static void InvokeMethodWithDynamicKeyword (Assembly asm)

{

try

{

// Get metadata for the Minivan type.

Type miniVan = asm.GetType ("CarLibrary.MiniVvan");

// Create the Minivan on the fly and call method!
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dynamic obj = Activator.CreatelInstance (miniVan);
obj.TurboBoost () ;
}

catch (Exception ex)

{

Console.Writeline (ex.Message) ;

Som vi ser kan metoden TurboBoost kallas direkt pa det dynamiska objektet obj. Med
dessa nya dynamiska egenskaper kunde detta projekt forenklas pd manga stéllen
(Troelsen, 2010).

6.2 Namngivna och valfria parametrar

Namngivna och valfria parametrar kan anvandas i manga andra sprak och &r heller
ingen nyhet, men en vdlkommen nyhet ar det for C#. Koden blir mer informativ, vid
ett funktionsanrop ser man namnen pa parametrarna direkt och de kan skrivas i vilken
ordning som helst (om de & namngivna). Det storsta nyttan ar att man kan minska
rader kod avsevart genom att istallet for att éverladda (overload) en metod kan den

skrivas med namngivna och valfria parametrar, se exempel nedan.

public void Process(string data)

{
Process(data, false);
}
public void Process(string data, bool ignoreWS)
{
Process(data, ignoreWS, null);
}
public void Process(string data, bool ignoreWS, ArraylList moreData)
{
// Actual work done here
}

Ovan har metoden Process 3 ¢verladdningar, d.v.s. den kan anropas med en till tre

argument. Samma sak kan skrivas som en metod med de nya mojligheterna nedan.



public void Process(string data, bool ignoreWS = false, ArraylList
moreData = null)

{
}

// Actual work done here

Som visats har tre olika versionen av metoden komprimerats till en.

54
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7 SAMMANFATTNING

En maskintillverkare har ett befintligt system baserat pa Microsoft Access for lagring
av maskinkonfigurationer och deras olika prestandavarden. Deras onskemal ar att
flytta databasen till SQL-server och som nya egenskaper légga till ett
revisionshanteringssystem samt ett web-anvandargranssitt. Systemet skall vara latt att
anvanda, ge en god helhetsbild av data vid en blick och fungera i samverkan med

externa system.

Databasen bestdr av manga olika tabeller och huvudfunktionen, férutom lagring av
prestandadata, ar att skapa och hantera revisioner. For att uppnd generisk
funktionalitet d.v.s. genensamma funktioner fér de olika objekten har det anvants
vissa delar av .NET ramverket, framforallt Generics och Reflection. Denna

funktionalitet har varit fokus for detta arbete.

Under arbetets gang uppstod vissa oforutsedda moment, bl.a. med avseende pa
externa system och prestanda. En mix av hardkodning, allméngiltiga funktioner och
generering av objekt i databasen maste goras for att dessa aspekter kunde
tillfredstéllas. | det stora hela visade sig funktionerna fungera vél och programmet har

visat sig stabilt.

NET utvecklas hela tiden och nya egenskaper kommer till, nyligen (2010) har .NET
4.0 presenterats. H&r finns ny funktionalitet som ytterligare skulle kunna forenkla
metoder i detta arbete, framforallt de den dynamiska funktionaliteten &r intressant i

detta avseende.
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