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1 JOHDANTO

Nykypaivan tekniikka mahdollistaa valokuvien korkealaatuisen toistamisen painettuna.
Samalla myds vaatimukset lopputuloksen laadusta ovat kasvaneet ja tulevat varmas-

ti kasvamaan jatkossakin. Tekniikan kehittyminen on tuonut mukanaan helpotuksia,
mutta toisaalta myds uusia haasteita. Haasteellisiin asioihin voidaan lukea esimerkiksi
varien optimaalinen toistuvuus. Tassa opinndytetydssa kayn lapi niitd asioita ja toimen-
piteita joihin painoon toimitettavan digitaalisen valokuvan varinhallitussa tyonkulussa
tulee kiinnittda huomiota, eli asioita, joilla pyritéan varmistamaan valokuvan varien
toivottu lopputulos painettuna. Naiden asioiden lisaksi kasittelen syita siihen, miksi niin
tehdaan.

Tyo voidaan jakaa kahteen osaan. Alkuosassa asioita kasitelldan teoreettisemmalla
tasolla kuin loppuosassa, joka sisdltda kaytannon esimerkkeja. Teoreettisempi osuus
alkaa luvusta 2, jossa kasitellaan varia yleensa; mita se on ja miten se muodostuu.
Kahdessa seuraavassa luvussa teoria liittyy graafisen tydnkulun vareihin. Naissa kah-
dessa luvussa kasitelldadn RGB- ja CMYK-vdrien muodostuminen, seka esitelldan muita
varijarjestelmid, kuten HEX, Pantone, CIEXYZ ja CIELAB. Viimeinen varsinaiseksi teoria-
luvuksi laskettava luku esittelee varinhallintaa, sen historiaa ja osatekijoita.

Kaytannollisempi osuus sisaltaa esimerkkeja ndaytodn kalibroinnista ja profiloinnista, va-
lokuvauksesta seka Adobe Photoshopin ja Indesignin variasetuksista. Nayton kalibrointi
ja profilointi kdydaan lapi vaihe vaiheelta luvussa 6 esimerkkikuvin ja kuvatekstein.
Valokuvausta kasitelldan luvussa 7. Seuraavat luvut esittelevat varinhallintaa Adobe
Photoshopissa seka Indesignissa. Naiden kahden sovelluksen variasetukset kaydaan
|api luvussa 8 ja 9. luku koostuu esimerkeista, kuinka valokuvan vareja saddetaan vari-
kohteen avulla. Luvun 9 rakenne on samantyylinen kuin luvun 6. Lopuksi kdydaan lapi,
miten valmis materiaali toimitetaan painoon.

Kaytannollisemmadssa osassa esiteltyjen toimenpiteiden hallittu toteuttaminen, seka
ymmartaminen miksi jokin asia tehdaan niinkuin se tehdaan, vaatii syventymista alku-
osan teoriaan.



2 MITA VARI ON?

Vaéri on tapahtuma, jossa on aina kolme osapuolta; lIdhde, kohde ja havainnoija (Kuva
1). Jos yksikin osatekija muuttuu, muuttuu myds varitapahtuma. Tama tarkoittaa siis
sita, ettd nahdaan eri vari. Varitapahtuma on sekoitus fysiikkaa, kemiaa ja biologiaa.
(Fraser, Murphy & Bunting 2004, 5.) Seuraavissa kappaleissa kdydaan lapi varitapahtu-
man kolme osatekijaa.

valonlahde
havainnoija

kohde

Kuva 1. Véritapahtuman kolme osapuolta (Fraser ym. 2004, 5)

2.1 Valo

Véritapahtuman ensimmainen osatekija on valo. Se mielletadn yleensa kirkkaaksi ja
varittémaksi. Valo ei kuitenkaan ole pelkdstaan sitd. Auringosta syntyva ns. ei minkaan
varinen valo on itseasiassa summa koko nakyvan spektrin kirjosta, mutta kun siihen
viitataan puhutaan valkoisesta valosta.

2.1.1 Fotoni

Jotta voitaisiin hahmottaa spektrin olemus, on ensin syyta kayda |api termi fotoni.
Fotoni-kasitteen loivat kvanttifyysikot, kuten Albert Einstein, yhdistamalla aalto- ja
hiukkasmallin. Tehdyista kokeista riippuen valo kayttaytyy toisinaan aallon, toisinaan
hiukkasen tavoin. (Fraser ym. 2004, 6.)

Fotonin voi ajatella olevan tilassa lilkkkuva, sykkiva energiapaketti, jonka energiataso

ei muuta sen lilkenopeutta. Valon nopeus on kaikille fotoneille vakio, eli kaikki fotonit
kulkevat saman matkan samassa ajassa (Kuva 2). Kukin fotoni syntyy ja kuolee tietylla
energiatasolla. (Fraser ym. 2004, 6.)



Fotonin energiataso maarittaa sen varahtelytaajuuden. Taajuus kertoo aikayksikdssa
tapahtuvien varahdysten lukumaaran (Peltonen, Perkkit & Vierinen 2004, 67). Mita
enemman fotonissa on energiaa, sitd korkeampi on varahtelytaajuus; fotoni siis varah-
telee nopeammin. Mita korkeampi on varahtelytaajuus, sita lyhyempi on aallonpituus.
Kuvassa 2 on esitetty matalan ja korkean energiatason aaltoliike. (Fraser ym. 2004, 6.)

aallonpituus

matala energiataso

korkea energiataso

A matka é

Kuva 2. Fotonin energiataso ei muuta sen liikenopeutta, kaikki fotonit kulkevat matkan pisteesta
A pisteeseen B samassa ajassa

2.1.2 Spektri

Kun puhutaan spektrista viitataan usein nakyvan valon osuuteen spektrissa. Spektrilla
kuitenkin tarkoitetaan koko sita energiatasojen, toisin sanoen aallonpituuksien skaalaa,
joilla fotonit liikkuvat tilassa ja ajassa (Fraser ym. 2004, 7). Koko spektrissa nakyvan
valon osuus on kuitenkin kovin pieni, 385—705 nanometrid (nm) (Johansson, Lundberg
& Ryberg 2008, 108) (Kuva 3).

lyhyet aallonpituudet pitkat aallonpituudet
(korkea energiataso) (matala energiataso)
1 nm 1000 nm 1 mm 1m 1 km
107" metria 10° 10° 10 10° 10°

rontgensateet pitkdaaltoradio

gammaséteet mikroaallot

ultravioletti infrapuna

(C%) (IR)

400 nm 500 nm 600 nm 700 nm

Kuva 3. Ylapuolella koko spektri, alapuolella silman havaitsema osuus spektristd, eli nakyva valo
(Fraser ym. 2004, 7)



Ihmissilma reagoi ainoastaan tahan kapeaan osuuteen koko sahkdmagneettisesta
spektrista ja sen eri kohdat aiheuttavat erilaisia variaistimuksia. Nakyvan valon pidem-
mat aallonpituudet aistimme punaisina ja lyhyemmat aallonpituudet sinisina. (Fraser
ym. 2004, 8.)

2.1.3 Valonlahteet

"Valonlahde on jokin, joka sateilee suuria maaria nakyvassa spektrissa sijaitsevia foto-
neita” (Fraser ym. 2004, 10). Seuraavassa on esitelty kaksi valonlahdetyyppia.

Mustilla sateilijoilla tarkoitetaan valonlahteita, joiden kaikki sateily on peraisin lam-
pdenergiasta. Mustia sateilijoita ovat esimerkiksi auringon kaltaiset tahdet seka heh-
kulamppu, jonka valo on peraisin kuumennetusta volframihehkulangasta. Tunnetuin
luultavasti tarkein kaikista valonléhteistg, silla ihmisen nakdjarjestelma on kehittynyt
sen alaisuudessa. (Fraser ym. 2004, 10-13.)

Mustat sateilijat antavat termin valon varin kuvaamiseen: varildmpétilan. Varildmpo-
tilaa kuvataan Kelvin-asteilla (K). Mustan sateilijan sateillessa matalilla Iampétiloilla,
sateily on ihmissilman nakdalueen ulkopuolella infrapuna-alueella ja sateilya kutsutaan
lammoksi. Kun lampdtila nousee noin 2000 Kelvin-asteeseen, nakyy ns. tulipunainen.
Hehkulampulle ominaisen kellertdvan varin antaa volframilangan toimiminen suunnil-
leen valilla 2850-3100 K. Korkeammilla Iampétiloilla, yli 9000 K, hallitsevat lyhyet aal-
lonpituudet, jolloin valon vari on sinertava. (Fraser ym. 2004, 13.) Neutraalin valkoisen
valon varildmpdtila on noin 5000 K (Johansson ym. 2008, 73).

Toinen valonlahderyhma on sahkdpurkauslamput, joiden toiminta perustuu suljetun
putken sisdlla olevien kaasuatomien energiatason nostamiseen sahkdvarauksella.
Loisteputkilamput ovat yleisin muoto sahkdpurkauslampuista, joiden putken sisapuoli
on paallystetty fosforilla. Fosfori “absorboi kaasun sateilemia fotoneita ja sateilee ne
takaisin eri aallonpituuksilla”. (Fraser ym. 2004, 11.) Tasta ilmidsta, jossa tapahtuu
valoenergian imeytyminen yhdella ja emittoituminen eli luovuttaminen toisella aallonpi-
tuudella, kaytetaan nimitysta fluoresenssi (Fraser ym. 2004, 494).

2.2 Kohde

Varitapahtuman toinen tekija on kohde. Kun valo  Kohde absorboi eli imee
tormaa kohteeseen, se sukeltaa jonkin matkaa itseensa osan sithen
pinnalla olevien atomien sisdan ja ilmestyy sen tormdadévasta valosta.
jalkeen takaisin esiin (Fraser ym. 2004, 13). Kun



Kuva 4. Valon heijastuminen omenasta (Fraser ym. 2004, 14)

valkoinen valo tormaa esimerkiksi kuvan 1 omenaan, omena absorboi, eli imee itseensa
aallonpituudeltaan lyhytta valoa ja heijastaa aallonpituudeltaan pidempaa valoa. Nain
naemme omenan punaisena. Tama tapahtuma on havainnollistettuna kuvassa 4.

Jos omenaan térmaisi ainoastaan aallonpituudeltaan lyhytta, eli sinista valoa, jonka
omena absorboisi kokonaan, ei takaisinheijastumista tapahtuisi; omena ei nayttdisi
punaiselta.

2.3 Silman osuus varin havainnoimisessa

Véritapahtuman kolmesta osatekijasta kaikkein térkein ja monimutkaisin tekija on silma
(Kuva 5). Kaikkein tarkein silman osa varin aistimisessa on verkkokalvo, joka sijaitsee

verkkokalvo

sarveiskalvo

nakoakseli

/ nakéhermo

7

sokea piste

iiris

Kuva 5. Ihmissilman rakenne (Fraser ym. 2004, 17)
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silman takaosassa. Verkkokalvolla on kahden tyyppisié valoa Viéritapahtuman
vastaanottavia hermosoluja eli fotoreseptoreita; sauva- ja tarkein tekija on
tappisoluja. Sauvasolut ovat herkkia matalille energiatasoille ja  Silma.
mahdollistavat nain esimerkiksi pimeanadn. Tappisolut puo-

lestaan toimivat kirkkaasti valaistussa ymparistossa. Verkkokalvossa on kauttaaltaan
paljon enemman sauvasoluja kuin tappisoluja. Sauvasoluja on noin 120 miljoonaa ja
tappisoluja noin 6 miljoonaa. Verkkokalvon keskelld on kuitenkin yksi pieni kohta, jossa
tappisoluja on huomattavasti enemman kuin sauvasoluja. Tata kohtaa kutsutaan fo-
veaksi. Fovean keskelld, foveolassa, ei ole lainkaan sauvasoluja. Fovea on tarkan naén
alue ja siella tapahtuvat myos ensisijaiset variaistimukset. (Fraser ym. 2004, 17.)

2.3.1 Trikromaattisuus

Kaikki sauvasolut ovat pohjimmiltaan samanlaisia, mutta tappisoluja on kolmea eri
tyyppid. Ne reagoivat ensisijaisesti joko pitkiin, keskikokoisiin tai lyhyisiin aallonpituuk-
siin. Trikromaattisuus tarkoittaa, etta ihmisella on kolmenlaisia reseptoreita, eli tappi-
soluja, varin aistimiseen. "Trikromaattisuuden tarkeys graafisilla aloilla on siing, etta
me voimme simuloida lahes mitd tahansa varid ainoastaan kolmen hyvin valitun valon
paavarin avulla” (Fraser ym. 2004, 19). (Fraser ym. 2004, 18-19.)

2.3.2 Trikromaattisuusteorian historia

1800-luvulla englantilainen ladkari Thomas Young oivalsi, etta silmassa on kolmenlaisia
varireseptoreita. Ensin han maaritti, ettd nama reseptorit ovat herkistyneet punaiselle,
siniselle ja keltaiselle varille, mutta myéhemmin tdsmensi vareiksi punaisen, vihredn ja
violetin. Vuonna 1858 Saksalainen neurologi, fyysikko ja fysiologi Herman von Helm-
holtz kehitti Youngin teoriaa, ja nykyaan teoria tunnetaankin Youngin-Hermholtzin
trikromaattisuusteoriana. (Arnkil 2007, 73.)

Saksalaisen havaintopsykologi Ewald Heringin 1800-luvun lopulla kehittdéman oppo-
nenttivari-teorian mukaan nakoéaistimme kasittelee valoarsykkeita reagoimalla joko
varin sisaltdmaan sinisyyteen tai keltaisuuteen ja toisaalta punaisuuteen tai vihreyteen.
Vastakohtaa tai vastustajaa tarkoittava opponentti-termi tulee siitd, etté voimme nahda
sinivihreita tai kellertavan punaisia, mutta emme punavihreita tai kellertavan sinisia
savyja. Myohemmat tutkimukset ovat tukeneet tata opponenttiteoriaa, mutta edella
mainittujen varien rinnalle on lisattdva viela valkoisuus ja mustuus, jotka myos ovat
eradssa mielessa aivojen kannalta perusvareja. (Arnkil 2007, 73.)



3 PAAVARIT JA VARIEN MUODOSTUMINEN

Padvari maaritelldaan yleensa sellaiseksi variksi, jota ei saada sekoittamalla muita vare-
ja. Paavarin maaritelmaan kuuluu myos se, etta sekoittamalla sitd muiden paavarien
kanssa, saadaan aikaan muita vareja. (Arnkil 2007, 72.)

Varit voivat sekoittua additiivisesti (lisadvasti), subtraktiivisesti (vahentavasti) tai opti-
sesti (kuva 6). Kunkin sekoitustavan paavarit ovat erilaiset. (Arnkil 2007, 74.)

Kuva 6. Keltaisen ja syaanin optinen sekoitus, varit muodostavat vihrean

3.1 Additiivinen varien muodostus

Additiivisella eli lisaavalla variensekoitustavalla varit muodostuvat sekoittamalla eriva-
risia valoja eri suhteissa. Additiiviset paavarit ovat punainen (red), vihrea (green) ja
sininen (blue). Kun kutakin varia eli valoa lisatéan yhta suuret maarat, syntyy harmaan
savy. Valkoinen vari syntyy, kun jokaista varia lisatéan maksimaalinen maara. Musta
puolestaan syntyy tdysin valottomasta sekoituksesta, eli kun kaikki valot ovat pois paal-
ta. (Viluksela, Ristimaki & Spannnari 2007, 25.) Muun muassa tietokoneen nayton varit
muodostuvat additiivisesti.

Kuva 7. Additiiviset padvarit
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3.2 Subtraktiivinen varien muodostus

Subtraktiivinen eli véahentdva varinmuodostus perustuu kohteesta heijastuvaan variin
(vrt 2.2). Useimpien mielessa varit sekoittuvat subtraktiivisesti; kaikkia vareja sekoitta-
malla saadaan mustaa, kun taas additiivisella sekoitustavalla kaikista vareista saadaan
valkoista. Subtraktiiviset paavarit ovat syaani (cyan), magenta (magenta) ja keltainen
(yellow).

Kuva 8. Subtraktiiviset paavarit

Painettaessa varit muodostetaan subtraktiivisesti. Painovari absorboi osan tulevasta va-
losta ja heijastaa jaljelle jadneen valon muodostaen varin. Jokainen kolmesta paavaris-
ta imee itseensa tietyn varista valoa. Esimerkiksi syaani vari imee itseensa punaista, ja
heijastaa takaisin vihreaa ja sinista valoa. Vihread ja sininen valo yhdessa muodostavat

syaanin varin (Kuva 9). (Viluksela ym. 2007, 25.)

syaani

Kuva 9. Valon heijastuminen syaanista varista (Viluksela ym. 2007, 25)

Kun vareja muodostetaan painamalla, syaanin, keltaisen ja magentan lisaksi kayte-
tdan mustaa (key) varia, silla téysin mustan aikaansaaminen edella mainituilla kolmella
paavarilla ei kaytanndssa ole mahdollista (Peltonen ym. 2004, 270), silla varit eivat ole
tdysin puhtaita.
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3.3 Saman ilmién eri puolet

Seka additiivisten ettd subtraktiivisten padvarien perusta on trikromaattisuudessa.
Nama paavarit toimivat muokkaamalla silmaan tulevia aallonpituuksia. Muokkaus
arsyttaa kolmea tappireseptoria, jolloin ndemme tietynvarista valoa. (Fraser ym. 2004,
19-20.)

Vaikka additiivinen ja subtraktiivinen varien sekoittuminen saattavat tuntua kahdelta
toisistaan riippumattomalta asialta, nain ei kuitenkaan ole. Kuten kuvasta 10 voidaan
huomata, additiivisten paavarien muodostamat sekundaari- eli valivarit ovat subtraktii-
visen jarjestelman paavarit, ja padinvastoin. Kuvat ovat toistensa positiivi ja negatiivi.

additiiviset paavarit subtraktiiviset paavarit

Kuva 10. Additiiviset ja subtraktiiviset paavarit

3.4 Numeerinen vari

Paino- ja kuvankasittelyprosesseissa varit maaritelldaan RGB- tai CMYK-arvoina. Esimer-
kiksi valokuva kasitellaan tietokoneella RGB-muodossa, ja ennen kuin se lahetetdan
painoon, se on muutettava CMYK-muotoon.

Digitaaliset RGB- ja CMYK-tiedostot ovat todellisuudessa joukko numeroita, ykkdsia ja
nollia. Nama ykkdset ja nollat eivat kuvaa varid, vaan variaineiden maaria. Voidakseen
tulkita numerot variksi tietokone tarvitsee matemaattisia malleja. (Fraser ym. 2004,
51-53)

Fraser, Murphy ja Bunting kuvaavat ndiden varien matemaattisten mallien epaselvyytta
seuraavasti:

RGB- tai CMYK-tiedoston voi ajatella siséltavén vérien sijasta vérejé varten re-
septin, jonka kukin laite tulkitsee omien kykyjensé mukaan. Jos annat 20 kokille
saman reseptin, saat tulokseksi jokseenkin varmasti 20 hieman erilaista ateriaa.
Samaan tapaan, jos lahetdt saman RGB-tiedoston 20 eri monitorille, tai saman
CMYK-tiedoston 20 eri painoon, saat 20 hieman (tai joissakin tapauksissa enem-
madén kuin hieman) erilaista kuvaa. (Fraser ym. 2004, 52.)
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Jotta esimerkiksi sama CMYK-tiedosto tuottaisi samanlaisen lopputuloksen 20 eri pai-
nosta, mukaan astuu varinhallinta, johon perehdytaan luvussa 5. Seuraavissa luvuissa
kdydaan hieman tarkemmin |api RGB- ja CMYK-vareja.

3.4.1 RGB

RGB-varit muodostuvat siis additiivisesti. Lyhenne RGB tulee sanoista red, green ja
blue, kuten luvusta 3.1 voi paatella. Selitys sille, miksi varit ilmoitetaan juuri tassa
jarjestyksessa, eika esimerkiksi BGR, 16ytyy spektrista. Varit on tapana ilmoittaa aallon-
pituudeltaan pisimmasta lyhyimpaan (Fraser ym. 2004, 21).

Kunkin RGB-osavarin arvo voi olla valilla 0-255. Mita suurempi luku on, sen kirkkaampi

on valo. Vastaavasti mita pienempi luku, sen himmeampi valo. Esimerkiksi arvo R220,
G140, B60 tuottaa oranssin varin (Kuva 11).

R220 G140 B60

Kuva 11. RGB-arvojen tuottama oranssi

RGB-kuva sisaltda kolme kanavaa; punaisen, vihredn ja sinisen (Kuva 12). 8-bittisessa
kuvassa kullakin kanavalla yhdella pikselilléd on 28 = 256 savymahdollisuutta. N&in ollen
siis 8-bittisen RGB-kuvan yhdella pikselilla on 28 x 28 x 28 = 256 x 256 x 256 = 16,8
miljoonaa savymahdollisuutta. (Johansson ym. 2008, 108.) 8-bittinen koodaustapa
perustuu ihmisen nakokykyyn (Fraser ym. 2004, 62) ja on ndin ollen riittéva bittisyvyys
esimerkiksi valokuville.

Kuva 12. Kuvan 11 oranssi muodostuu kolmen paallekkdisen varikanavan savyista

Jos kyseessa on 16-bittinen varikuva, on 3-kanavaisen kuvan yhdella pikselilla mahdol-
lisuus 216 x 216 x 216 = 65 536 x 65 536 x 65 536 = 2,8 x 10** = 280 biljoonaan savyyn
(Johansson ym. 2008, 108). 16-bittinen kuva on tarpeellinen silloin, jos kuvan vareja
joudutaan saatamaan runsaasti jalkikateen. 8-bittisen kuvan kohdalla runsas varien
saato voi aiheuttaa portaittaista varisavyjen vaihtelua eli posterisaatiota (Kuva 13).
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Kuva 13. Posterisaatiolla tarkoitetaan portaittaista savyjen vaihtelua

3.4.2 CMYK

CMYK-varit painettaessa muodostuvat subtraktiivisesti. Lyhenne CMYK tulee sanois-
ta cyan, magenta, yellow ja key. Varien jarjestys juontuu RGB-varien jarjestyksesta.
CMYK-vareja kutsutaan myds prosessivareiksi.

RGB-vareista poiketen CMYK-varien arvot ilmoitetaan prosentteina. Kunkin osavarin
arvo on siis valilla 0-100%. Prosenttiluvut eivat kuitenkaan tarkoita, ettd painossa
jokainen vari sekoitettaisiin osavarien suhteiden mukaan ennen painokoneeseen laitta-
mista. Prosenttiluvuilla ilmaistaan, kuinka suuria kyseisen osavarin rasteripisteet ovat
(Kuva 14).

100 % 100%  100%

100%

4

0% 0% 0% 0%

C=30%

M=90% Y=60% K=10%

Kuva 14. Painettu CMYK-vari koostuu eri kokoisista rasteripisteista (Johansson ym. 2008, 71)

Painetun 4-varikuvan varit muodostuvat seka subtraktiivisesti etta optisesti. Kunkin osa-
varin jokaisen rasteripisteen vari muodostuu subtraktiivisesti. Osavdrien rasteripisteiden
kokoja muuttamalla ja painamalla kaikki osavarit paallekkain saadaan muodostettua
esimerkiksi kuvan 14 kaltainen punainen savy optisesti.

Valkoisen varin CMYK-arvo on CO, MO, YO, KO. Kaikkia osavareja on siis 0% eli ei
lainkaan. Kaytanndssa tama tarkoittaa, ettd kohta, joka on tdysin valkoinen, jatetdan
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ilman painovaria. Valkoiseksi variksi maaraytyy talléin paperin vari. Tdman vuoksi on jo
painotydn suunnitteluvaiheessa tarkeaa ottaa huomioon paperin savy. Vaikka ihmissil-
ma pystyy mukauttamaan muut varit valkoisen varin mukaan (Fraser ym. 2004, 65), on
kellertava paperi aina kellertava.

3.5 Muita varimalleja ja -jarjestelmia

RGB- ja CMYK-varimallien lisdksi kuvankasittely- ja painoprosesseissa voi térmata aina-
kin Lab-, HEX- ja Pantonen PMS-vareihin. Lab-vareihin perehdytdan luvussa 4.

3.5.1 HEX

HEX- eli heksadesimaaliset variarvot ovat HTML-kielen koodeja vareille, jotka koostuvat
kolmesta merkkiparista. Merkkipareissa kaytettavat numerot ja kirjaimet ovat 0, 1, 2,
3,4,56,7,8,9, A, B, C, D, E, FE Ensimmainen pari ilmoittaa punaisen, toinen vihredan
ja kolmas sinisen valon madran sekoituksessa. Arvo 00 ilmaisee valon minimaalisen ja
arvo FF maksimaalisen maaran. (Arnkil 2007, 171.) Esimerkiksi punainen, jonka RGB-
arvot ovat R200, GO, B20, ilmaistaisiin HEX-arvoina C80014.

3.5.2 Pantone

Pantone, Inc. on vuonna 1963 perustettu varialan yritys, joka valmistaa varikarttoja
muun muassa graafisen alan kayttéon. Graafisen alan kartoista tunnetuin on PANTONE
MATCHING SYSTEM - eli PMS-véreista koostuva PANTONE FORMULA GUIDE. Se sisal-
taa 1 114 Pantone varia paallystetylle, paallystamattomalle ja mattapintaiselle paperil-
le, seka painovarireseptin kullekin varille. Muita Pantonen varikarttoja ovat PANTONE
COLOR BRIDGE®, jonka avulla voi lI6ytaa PMS-varille RGB- tai CMYK-vareista l[ahimman
vastineen, PANTONE HEXACHROME®), jonka vareissa on kdytetty neljan sijasta kuutta
prosessivaria, seka PANTONE 4-COLOR PROCESS GUIDE, jossa on yli 3000 CMYK-varia.
Uusin varikartta on syyskuussa 2007 julkistettu PANTONE Goe™, jossa on 2058 uutta
varia painovariresepteineen ja sRGB-arvoineen. (Pantone.)
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4 CIE

CIE on insindoreista ja tutkijoista koostuva yhteisd, joka on tutkinut valoa jo ldhes sa-

dan vuoden ajan. Se on tuottanut sisa- ja ulkovalaistukseen liittyvia standardeja teolli-
suuden ja suunnittelijoiden kayttddn. Lyhenne CIE tulee sanoista Comission Internatio-
nal de I'Eclairage (Kansainvélinen valaistuskomissio). (Arnkil 2007, 165.)

4.1 CIE XYZ

Kansainvalinen valaistuskomissio otti tavoitteekseen 1920-luvulla luoda jarjestelman,
"joka mahdollistaisi kaikkien ihmisen havaitsemien varien yksiselitteisen ja tarkan
maarittamisen” (Arnkil 2007, 165). Vuonna 1931 CIE sai valmiiksi tdman tyon, joka on
nimeltaan CIE XYZ-jarjestelma. Nykyisin varimittareiden ja ndyton varikalibrointi pe-
rustuu CIE:n mukaisiin mitta-arvoihin ja -normeihin. (Arnkil 2007, 165.) Kuvassa 15 on
esitetty CIE 1931 xy -diagrammi.

Kuva 15. CIE 1931 xy -diagrammi (Arnkil 2007, 166)

4.2 CIELAB

CIE julkaisi vuonna 1976 kaksi uutta versiota varijarjestelmastaan; CIE L*a*b* seka
CIE L*u*v* (viralliset lyhenteet vuodesta 1978 CIELAB ja CIELUV). Erityisesti
CIELABista on tullut yleisesti sovellettu varimalli ja LABilla viitataankin vastaavaan
muotoon perustuviin varimalleihin, vaikka ne eivat perustuisikaan CIEn maarittelemiin
paavareihin. (Arnkil 2007, 168)
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CIE-varimalleista CIELAB on todenndkéisin, jonka kanssa joutuu joskus tekemisiin
graafisella alalla. Esimerkiksi Photoshopissa on mahdollista muokata ja tallentaa kuvia
LAB-muodossa.

CIELAB perustuu tapaamme arvioida varia. L* tarkoittaa vaaleutta, a* varin punai-
suutta tai vihreytta ja b* varin sinisyytta tai keltaisuutta. LAB-malli pyrkii mallintamaan
numeerisesti ihmisen varinakda (vrt. 2.3). Siind missa RGB- ja CMYK-varit ovat laite-
riippuvaisia, LAB on laiteriippumaton numeerinen varimalli. (Fraser ym. 2004, 69-70.)
CIELAB-variavaruutta on havainnollistettu kuvassa 16.

Valkoinen
+L*

N

Keltainen

Punainen
{  +a*

Kuva 16. CIELAB-variavaruus on taysin symmetrinen (Arnkil 2007, 168)
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5 VARINHALLINTA

Jotta valtettaisiin kohdassa 3.4 kuvattu tilanne, jossa esimerkiksi sama CMYK-tiedosto
tuottaisi enemman tai vahemman erilaisia lopputuloksia, tarvitaan varinhallintaa. Ta-
man luvun tarkoituksena on selvittda, mita varinhallinnalla tarkoitetaan ja mista osista
se koostuu.

5.1 Vérinhallinan synty

Viela 80-luvulla ei tarvittu varinhallintaa. Valokuvat otettiin filmikameralla ja negatiivista
kehitettiin kino- tai diakuva. Kuva toimitettiin painoon, jossa se kuvattiin ja varieroteltiin
reprokameralla tai rumpuskannerilla. Varierottelun jalkeen kuva siirrettiin painolevyille
ja painettiin. Oli siis vain yksi vayla, jota pitkin kuva saatiin julkaisun sivulle. (Salonen
2008.)

Vaikka siirtyminen digiaikaan on helpottanut monia asioita, on se tuonut mukanaan
myds ongelmia. Yksi ongelma on kuvien varinhallinta. Niin sy6ttd- kuin tulostuspaassa
on nykyaan paljon erilaisia vaihtoehtoja; tasoskannereista digikameroihin, ja digitaali-
sista vedostuslaitteista lasertulostimiin. Tama vaihtoehtojen runsaus hajottaa aiemman
yhta lukujoukkoa kasitelleen suljetun silmukan ja tuloksena on valtava maara mahdol-
lisia muunnoksia sy6ttolaitteesta tulostuslaitteelle. Erilaisia sy6tté-tulostus-muunnoksia
tarvitaan syottolaitteiden maara x tulostuslaitteiden maara. Varinhallinta tarjoaa téahan
ratkaisuksi profiilien yhdysavaruuden. Sy6tté-tulostusmuunnoksia seka yhdysavaruuden
tarjoamaa helpotusta on havainnollistettu kuvassa 17. (Fraser ym. 2004, 81.)

A=5 A=5
= E| /
\ YHDYS-

i
)

=7

AVARUUS N
— / —
Kuva 17. Erilaisten sy6ttd-tulostus-muunnosten maara ilman yhdysavaruutta ja yhdysavaruuden
avulla (Fraser ym. 2004, 81-82)




18

5.2 Vérinhallinnan osatekijat

Kaikki ICC-pohjaiset varinhallintajarjestelmat koostuvat neljdstd perusosasta; yhdysa-
varuudesta, profiileista, varinhallintamoduulista sekd muunnosalgoritmeista (Fraser ym.
2004, 83).

5.2.1 PCS

PCS:n (profile connection space) eli profiilien yhdysavaruuden avulla vérille voidaan
antaa yksiselitteinen numeerinen arvo CIE XYZ- tai CIELAB-variavaruudessa (Fraser
ym. 2004, 84). Kuten luvussa 4 todettiin, ndma variavaruudet kuvaavat ihmisen havait-
semaa varia.

Yhdysavaruutta voi ajatella valipysakking, jolla kaikki varimuunnokset kayvat pysahty-
massa ja hakemassa CIE XYZ- tai CIELAB-arvot, joilla ne voivat kertoa varinhallintajar-
jestelman seuraavalle kohteelle miten normaalilla varinddlla varustettu ihminen kyseiset
varit nakee.

5.2.2 Profiilit

Profiili maarittaa yksittdisen laitteen, kuten monitorin tai painokoneen variavaruuden.
Profiili sisaltaa seka ohjaussignaaliarvoja, eli RGB- tai CMYK-arvoja, seka niitd vastaa-
vat, yhdysavaruudessa kuvatut CIE XYZ- tai CIELAB-arvot. Profiili ei muuta RGB- tai
CMYK-arvoja, vaan antaa niille merkityksen XYZ- tai LAB-avaruuden avulla. (Fraser ym.
2004, 84.)

Profiilin voi ajatella olevan tulkki, joka kulkee valokuvan mukana, ja tulkkaa varinhallin-
tajarjestelmalle, mitd vareja valokuva sisaltaa.

5.2.2.1 Lahde- ja kohdeprofiili

Varien muuntamisessa tarvitaan aina seka lahde- etta kohdeprofiili. Lahdeprofiili kertoo
varinhallintajarjestelmalle, mista varit tulevat, ja kohdeprofiili minne ne ovat menossa.
(Fraser ym. 2004, 85, 94.)

Kuvitellaan tilanne, jossa digikameralla otetaan kuva aiemminkin esimerkkina kaytetys-
ta punaisesta omenasta ja kuva lahetetdan painoon jotakin julkaisua varten. Kameran

otettua kuvan tuloksena on RGB-kuva. Kamera tarvitsee profiilin, jotta varinhallintajar-
jestelmalle voitaisiin kertoa, kuinka tama tietty kamera nakee varit; mikd on omenan
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juuri oikea punainen vari. Tama profiili on Iahdeprofiili. Taman jalkeen kuva taytyy
muuntaa CMYK-muotoon, jotta se voidaan lahettda painoon. Kun tiedossa on, mihin
painoon kuva ollaan ldhettémassa ja millaiselle paperille kuva tullaan painamaan, tarvi-
taan juuri sen kyseisen painokoneen tahan tilanteeseen tarkoitettu CMYK-profiili. Tdma
profiili kertoo varinhallintajarjestelmalle, miten tuo painokone toistaa vareja. Tama on
kohdeprofiili. Lahdeprofiili siis kertoo varinhallintajarjestelman avulla kohdeprofiilille,
mika on omenan oikea punainen vari. Tahan esimerkkitilanteeseen viitataan myéhem-
missa kappaleissa omena-esimerkkina.

5.2.2.2 Syo6tto-, nayttd- ja tulostusprofiili

Profiilit voidaan jakaa kolmeen luokkaan. Sy6ttdprofiileihin kuuluvat skannereita ja
digikameroita kuvailevat, ndyttdprofiileihin monitoreja ja LCD-naytt6ja kuvailevat ja
tulostusprofiileihin tulostimia ja painokoneita kuvailevat profiilit. Syottd- ja Iahdeprofii-
lia, seka kohde- ja tulostusprofiilia ei pida sekoittaa

toisiinsa. Sy6ttd- ja tulostusprofiileilla tarkoitetaan Profiili voi olla yhden-
erillisia laitetyyppejd, joita nuo profiilit kuvailevat. tai kahdensuuntainen.
Lahde- ja kohdeprofiileilla puolestaan tarkoitetaan

kahden profiilin valiaikaisia rooleja varinhallintajarjestelman muuntaessa niiden avulla
vareja laitteelta toiselle. (Fraser ym. 2004, 100,108.)

Yksi ndita kolmea profiililuokkaa erottava tekija on se, ovatko ne yhden- vai kahden-
suuntaisia. Talla tarkoitetaan sitd, sallivatko profiilit varinhallintajarjestelméan tehda va-
rimuunnoksia laitteen variavaruudesta profiilien yhdysavaruuteen ja toisin pain. Toisin
sanoen sopivatko ne lahde- ja kohdeprofiileiksi. (Fraser ym. 2004, 100.)

Syéttoprofiilien tarvitsee maaritella ainoastaan muunnos syéttélaitteen variavaruudesta
yhdysavaruuteen (Fraser ym. 2004, 100). Omena-esimerkissa kamera toimii syéttolait-
teena ja tarvitsee syéttoprofiilin. Ei kuitenkaan ole tarpeellista muuntaa vareja yhdys-
avaruudesta kameran variavaruuteen. Nain ollen syottéprofiilit ovat yhdensuuntaisia ja
toimivat lahdeprofiileina.

Nayttoprofiilien on oltava kahdensuuntaisia, silla nayttdlaitteet voivat toimia seka
syottd- etta tulostuslaitteena. Omena-esimerkissa, kun valokuva siirretdan kamerasta
tietokoneelle, ja ndytetaan naytolla, nayttd toimii tulostuslaitteena; kameran profiili on
syottdprofiili ja ndyton profiili tulostusprofiili. Kun valokuvan vareja saadetdaan naytolla
nakyvan ilmiasun perusteella, naytto toimii syottdlaitteena. (Fraser ym. 2004, 101.)

Tulostusprofiilit ovat myds kahdensuuntaisia (Fraser ym. 2004, 102). Kun valokuvan
varit on saadetty omena-esimerkissa halutuiksi, kuva muunnetaan CMYK-muotoon ja
siihen sisallytetégan painon CMYK-profiili. Muunnoksen jalkeen tama CMYK-profiili toimii
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seka tulostus-, etta syottoprofiilina. Painokoneelle se toimii tulostusprofiilina, ja naytdlle
syottdprofiilina.

5.2.2.3ICC

1980- ja -90 -luvun taitteessa useat yhtiot kehittivat varinhallintajarjestelmia, joiden
avulla pyrittiin ratkaisemaan laitteiden valisia variensovitusongelmia profiilien avulla.
Tama ei kuitenkaan tuonut taydellista ratkaisua ongelmiin, silla eri yhtididen kehittamat
profiilit eivat olleet yhteensopivia keskenaan. Vuonna 1993 Apple Computer, Inc. esitteli
ColorSyncin; sisadanrakennettu varinhallinta-arkkitehtuuri Macintosh-kayttéjarjestelmas-
sa. (Fraser ym. 2004, 85.) Samana vuonna kahdeksan yhtiétd, mukaan lukien Apple
Computer, Inc., perusti yhteenliittyman, joka tunnetaan nimella International Color
Consortium (ICC). ICC:n profiilien maarittely perustuu Applen ColorSyncin profiilifor-
maattiin ja heidan tavoitteenaan on “luoda, markkinoida ja kannustaa avoimen, valmis-
taja- ja alustariippumattoman varinhallintajarjestelman arkkitehtuurin ja komponenttien
kehitysta”. (International Color Consortium.)

5.2.3 Varinhallintamoduuli

Vérinhallintamoduuli eli CMM-laskin on ohjelma, joka tarjoaa menetelman, jolla va-
rinhallintajarjestelmé& muuntaa ldhdevariavaruuden arvoja yhdysavaruuden arvoiksi ja
yhdysavaruuden arvoja kohdevariavaruuden arvoiksi. CMM-laskin muuntaa RGB- tai
CMYK-arvot profiilien avulla. Yhdistelmig, joista lyhenteen CMM sanotaan juontuvan
ovat esimerkiksi Color Management Module ja Color Matching Method. (Fraser ym.
2004, 86.)

Profiili ei voi sisaltda PCS-maaritelmaa kaikkia mahdollisia RGB- tai CMYK-lukuyhdis-
telmia varten, silla silloin yksittdinen variprofiili olisi kohtuuttoman suuri. Sen vuoksi
tarvitaankin CMM-laskinta kuvailemaan tapaa, jolla profiilissa jaljella olevien pisteiden
avulla lasketaan valiin jaavien pisteiden arvot; tata kutsutaan interpoloinniksi. (Fraser
ym. 2004, 86-87.)

5.2.4 Muunnosalgoritmit
Kullakin laitteella on kiintea varialue, jonka se pystyy toistamaan; tulostin ei voi tuottaa

kylldisempaa syaania kuin sen syaani muste. Tata variskaalaa, jonka laite pystyy toista-
maan, kutsutaan toistoalaksi. (Fraser ym. 2004, 88.)
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Kuvassa 18 on esitetty Adobe RGB (1998) RGB-profiilin seka ISO coated v2 300% (ECI)
CMYK-profiilin variavaruudet Lab-kuvaajassa. Kuten kuvasta voi huomata esimerkkina
olevan RGB-avaruuden toistoala on huomattavasti laajempi kuin CMYK-avaruuden.

Adobe RGB (1998)

\

ISO Coated v2 300% (ECI)

L

“&&#ﬁr‘—"rﬁg ‘

f

Kuva 18. Adobe RGB (1998) seka ISO coated v2 (ECI) profiilien variavaruudet Lab-kuvaajassa
ColorSync-tydkalun kuvaamana

"Niita lahdeavaruuden vareja, joita ei voi toistaa kohdeavaruudessa, kutsutaan toisto-
alan ylittaviksi vareiksi (out-of-gamut colors). Koska noita vareja ei voida toistaa koh-
deavaruudessa, ne taytyy korvata joillain muilla vareilld. Nuo muut varit maaritelldan
muunnosalgoritmien avulla.” (Fraser ym. 2004, 88.) Seuraavassa kaydaan lapi nelja
erilaista menetelmaa toistoalan ulkopuolisten varien kasittelyyn, eli muunnosalgoritmia,
jotka ICC-profiilistandardi sisaltaa:

¢ Havainnollinen muunnosalgoritmi (perceptual) pyrkii sdilyttdmaan kuvan
kokonaisvarivaikutelman. Se muuttaa kaikkia lahdeavaruuden vareja koh-
deavaruuden sisaan mahtuviksi siten, etta se sailyttaa varien valiset suh-
teet. Silma on herkempi varien valisille suhteille, kuin niiden absoluuttisille
variarvoille. Havainnollista muunnosalgoritmia on hyva kayttaa silloin, kun
alkuperadinen kuva sisaltda paljon toistoalan ylittavia vareja. (Fraser ym.
2004, 89.)

* Kylldisyyden sailyttava algoritmi (saturation) ei keskity varien tasmailli-
syyteen. Se pyrkii muuntamaan lahdeavaruuden kylldiset varit kohdeava-
ruuden kylldisiksi vareiksi. Tama muunnosalgoritmi on hyva vaihtoehto
esimerkiksi kaavioihin, joissa varin kylldisyyseroilla kuvataan jotakin
muuttujaa, mutta tasmallista varintoistoa vaativiin kuviin se ei ole kaytto-
kelpoinen. (Fraser ym. 2004, 89.)
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e Suhteellinen kolorimetrinen algoritmi (relative colorimetric) ottaa huomi-
oon sen, etta silma kayttaa valkoista varia kaikkien muiden varien kiinto-
pisteena (Fraser ym. 2004, 65). Tdma muunnosalgoritmi kuvaa lahdeava-
ruuden valkoisen kohdeavaruuden valkoiseksi. Tulosteen valkoinen on siis
paperin valkoinen, ei lahdeavaruuden valkoinen. Muut toistoalan sisalla
olevat varit toistetaan tasmallisesti, ja toistoalan ylittaville vareille etsitadn
Iahin toistettava savy. Havainnolliseen muunnosalgoritmiin verrattuna suh-
teellinen kolorimetrinen algoritmi sailyttda enemman alkuperadisia vareja.
(Fraser ym. 2004, 89.)

e Absoluuttinen kolorimetrinen muunnosalgoritmi (absolute colorimetric)
ei kuvaa lahdeavaruuden valkoista kohdeavaruuden valkoiseksi, kuten
suhteellinen kolorimetrinen, vaan sailyttaa valkoisen lahdeavaruuden
valkoisena. Tama algoritmi on tarkoitettu paaasiassa koevedoksiin simu-
loidakseen painotulosta. (Fraser ym. 2004, 89.)

Naiden muunnosalgoritmien vaikutusta valokuvan vareihin havainnollistetaan luvussa 9.
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6 PROSESSINHALLINTA

Prosessinhallinnalla tarkoitetaan vaihteluiden tarkkailua ja kompensointia. Varinhallin-
nassa se tarkoittaa laitteiden kalibrointia, profilointia ja valvontaa. (Fraser ym. 2004,
114.) Prosessinhallinta on erittdin tarkea osa varinhallitussa tuotannossa. Esimerkiksi
jos tietokoneen naytt6 on kalibroimaton ja profiloimaton, voi muuten tarkasti varinhal-
littu tyonkulku tuottaa ei-toivotun lopputuloksen.

6.1 Kalibrointi ja profilointi

Kalibrointi ja profilointi ovat kasitteitd, jotka hyvin usein sekoitetaan toisiinsa tai niita
pidetaan samaa tarkoittavina. Tarkoitettaessa profilointia puhutaan kalibroinnista ja
painvastoin.

Kalibroinnissa muutetaan laitteen toimintaa arsykkeen ja reaktion avulla. Profiloinnissa
reaktio rekisterdidaan ja se tallennetaan profiiliin.

Kalibroinnin ja profiloinnin ero on siis siina, etté Kalibroinnilla muutetaan,
kalibroinnissa todella muutetaan jonkin laitteen profiloinnilla kuvaillaan.
kayttaytymista saatamalla jotakin, ja profiloinnissa

vain kuvataan laitteen kayttaytymista profilointihetkella. (Fraser ym. 2004, 114-115).
Sekaannukset ndiden kahden kasitteen valilla johtunevat siitd, etta ndyton kalibrointi/
profilointipaketit suorittavat seka kalibroinnin etta profiloinnin yhtena operaationa.

6.2 Nayton kalibrointi/profilointi

Seuraavassa on esitetty ndayton kalibrointi/profilointi vaihe vaiheelta. Toimenpide suori-
tettiin Datacolorin Spyder3 Elite kalibrointilaitteella Apple iMacille (20-inch Late 2006).

Ennen kalibroinnin/profiloinnin aloittamista tulee mahdolliset ndytdn- ja virransaastajat
kytkea pois kaytosta.



Nayttoa ei ole kalibroitu aiemmin

(8]

Spyder

New Display
Display Type
Identify Controis
Luminance Settings

Color Contrals

Spyder3Elite 3.0.1

New Monitor

datacolor s

? Help

A new display has been detected. In the following screens please identify what controls this display has.

If you want the application to ignore the display then unmark the checkbox.

Display: iMac-1

Bl Calibrate this display

Spyder

New Display

B pisplay Type

8 zoentify Controls
Luminance Settings

Color Controls

Spyder3Elite 3.0.1

Display Type

LCD monitors are thin and light - like a book.

CRT monitors are big and heavy - like a television.
Projectors are flat and have a lens that shines the
image onto a screen.

Spyder3Elite 3.0.1

Identify Controls

Because displays come with various control
configurations it is necessary to identify what
controls are available so that proper instructions
can be provided. It is best if you click the Help
button and refer to the User Manual for the display
to determine the answers to these questions.

datacolor

? Help

el
.'E @ Projector

. @ Laptop

datacolor s

“? Help

Mark the checkboxes to indicate which controls exist
on this display

@ M Brightness

M Contrast

The display may have any of these controls, or it
may have none of them.
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I. Mikali nayttéa ollaan
kalibroimassa ensimmais-
ta kertaa ja sovellus on
vasta asennettu koneel-
le, ensimmainen ikkuna
sovelluksen avaamisen
jalkeen nayttaa talta. Mer-
kitsemalla kohta "Calibra-
te this display” paastaan
aloittamaan.

I1. Seuraavaksi sovellus
pyytaa maarittelemaan,

mita laitetta ollaan kalib-
roimassa. Tassa tapauk-
sessa kohteena oli Apple
iMac, joten valintana on

LCD.

III. Seuraavassa ikkunas-
sa tulee maaritelld mita
saatdémahdollisuuksia
naytossa on. Esimerkiksi
iMacissa voidaan saataa
vain yhtd ominaisuutta,
joka on "Backlight”.



Spyder

New Display
I8 Display Type

18 Tuentify Controls
® Luminance Settings

Calor Contrals

Spyder3Elite 3.0.1
datacolor:

Set White Luminance ? Help

It is recommended that you leave the White
Luminance level set to Factory Default because this
usually provides the best results. If adjustment is
necessary then adjust the Backlight control on the
display to the highest value at which you are able
to still distinguish four separate blocks in the White
Luminance visual guide below.

This procedure is not always successful and it is
preferable to leave the White Luminance setting at
Factory Default.

Backlight

Spyder

New Display

8 Dispiny Type

I8 1uentify Controls
'@ Luminance Settings
@ color controle

Spyder

New Display
8 oisplay Type

{8 1entity Controls
18 Luminance settings

B Color Control

Spyder3Elite 3.0.1

datacolor s

Identify Color Controls ? Help

Because displays come with various controls it is Mark the checkboxes to indicate which controls
necessary to identify what controls are available so exist on this display

that proper instructions can be provided. It is best
if you click the Help button and refer to the User
Manual for the display to determine the answers to
these questions.

i Kelvin Presets

i i
ﬁ M Kelvin Slider
: &
. L B RGB Sliders
g &0

The display may have any of these controls, or it
may have none of them.

Spyder3Elite 3.0.1

datacolor s

Methods Of Attachment ? Help

When calibrating CRT, LCD or laptop displays, the Spyder3 instrument can be used with or without the
suction cup.

*Using With Suction Cup*

If the suction cup is used, be sure that both the screen and the suction cup are clean and dust-free.
Slightly moistening the suction cup will enhance adhesion. Press the device onto the screen firmly so
that the suction cup is fully compressed and the Spyder3 sits flat to the surface.

When removing the Spyder3 from the display, use the small tab on the side of the suction cup to release
the suction.

*Using Without Suction Cup*

If you are not going to use the suction cup to hold the Spyder3 onto the display, be sure to remove the
suction cup from the instrument so that the device will lay flat on the screen. To remove the suction
cup, grasp the lower edge and pull down - slightly rotating the suction cup will assist this process. The
suction cup will slide out of its keyway.

With the suction cup removed, the Spyder3 can be suspended by draping its USB cable over the top of
the monitor and adjusting the counterweight so that the device does not slide down.

Mark the appropriate item below to indicate which attachment method you will be using. This allows the
application to provide appropriate directions.

@ suction cup

® no suction cup

4
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IV. Kun saatémahdol-
lisuudeksi on valittu
"Backlight”, seuraavassa
ikkunassa nakyvasta ku-
vasta tulisi erottaa nelja
laatikkoa. Mikali ndin ei
ole, tulee nayttéa saataa
niin, ettd ne erottuvat.

V. Seuraavassa ikkunassa
sovellus pyytaa maarit-
telemaan, onko naytén
varildampétilaa mahdollista
saataa, ja jos on, niin
miten. iMacissa ei Kelvin-
asteiden saatémahdol-
lisuutta ole, joten téma
kohta jatetaan tyhjaksi ja
siirrytaan eteenpain.

VI. Kalibrointilaite voi-
daan asettaa naytolle
joko imukupin avulla tai
ilman. Tassa ikkunassa
sovellus kysyy kumpaa
vaihtoehtoa tullaan kayt-
tamaan. LCD-naytdissa
imukupin kaytto ei ole
suositeltavaa, silla se

voi vahingoittaa nayton
pintaa. (Jatkuu kohdassa
XII.)



Naytto on kalibroitu aiemmin

(3]

Spyder

Calibration
[ P —
e

Creating Profile

Spyder3Elite 3.0.4

datacolor s

Current Settings ? Help

To adjust the display to the settings shown below, mark the appropriate radio button.
To change the settings, mark the appropriate radio button.

@ Continue with these settings

® Change these settings

Last Calibrated: na
Current Profile: iMac-4271640.icc
Display Type:LCD
Display: iMac-1

Gamma: 2,2
White Point: 6500K

Luminance Mode: Visual Certify This Display: No
Black Luminance: na Gray Balanced Calibration: On
White Luminance: na Ambient Light Compensation: Off

Spyder3tlite 3.0.4

datacolor s

2
Select Target *_Help
Please select the desired values for the display from the popup menu below.
2.2-6500 is the most common choice for monitors. Choose 2.2-Native for projectors.

If you want to calibrate to a set of valye e 2 rrently listed then click the Advanced
button to create a new Target. 1.8-5000
1.8-5800

1.8-6500

Target: §
Nati
Cineon
Gamma: ITU-R Rec. BT.709

White Point: LStar-6500

NTSC

PAL SECAM

Print Standard
sRGB

Luminance Mode:
Black Luminance:
White Luminance:

Advanced

Spyder

Canibration
@ calibration Settings
Measuring Display

Creating Profile

Spyder3Elite 3.0.4

datacolor s

Select Spyder Certification ? Help
Please select Spyder Certification from the popup menu below.

Off is the most common choice. Select On if you want the Spyder Utility to monitor the current calibration
assigned to the display and alert you if the display falls out of certification.

Spyder Certificati
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VII. Mikali ndyttd on
kalibroitu/profiloitu jo
aiemmin, ensimmainen
ikkuna sovelluksen kayn-
nistamisen jalkeen on
yhteenvetoikkuna. Mikali
aiemmin madariteltyja ase-
tuksia halutaan muuttaa,
valitaan "Change these
settings”.

VIII. Kuten sovelluskin
ilmoittaa ohjeessaan, ylei-
sin gamma-arvo on 2.2 ja
varildampétila 6500 K.

IX. Sovellusta voi pyytaa
tarkkailemaan nayton
toimintaa ja ilmoittamaan,
mikali nayttd ei toimi
tehdyn kalibroinnin/profi-
loinnin mukaisesti.



Spyder

Calibration

P

Measuring Display

Creating Profile
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Spyder3Elite 3.0.4
datacolor

Select Gray Balanced Calibration ? Help
Please select Gray Balanced Calibration from the popup menu below.

On is the most common choice. If you are calibrating a DLP front projector you may get better results
setting this to Off.

X. Harmaatasapainon
Gray Balanced Calbrati ; kayttd kalibroinnissa voi-
daan kytkea pois paalta.
Yleisesti se kuitenkin
kannattaa pitaa paalla.

Spyder

Calibration

[ P—

Measuring Display

Creating Profile

Spyder

Calibration
Calibration Settings
Measuring Display

Creating Profile

Spyder3Elite 3.0.4

XI. Spyder3Elite-kalib-
rointilaite pystyy mittaa-

datacolor s

Select Ambient Light Compensation ? Help . .
maan tilan vallitsevaa

Please select Ambient Light Compensation from the popup menu below.

Off is the most common choice. Select On if you want the program to analyze your ambient room light va Ioa Ja Suhteuttamaa n

conditions and adjust the calibration target based on that analysis.

sen kalibrointiin. Tama
toiminto on kuitenkin

ot L o azaion:
syyta pitaa pois paalta.
Toiminnon kayttdminen
on kayttdkelpoinen aino-
astaan silloin, kun tila,
jossa naytto sijaitsee, on
valaistukseltaan tarkasti
kontrolloitu.

Spyder3Elite 3.0.1
datacolor

Current Settings 7 Help ] ] )
To adjust the display to the settings shown below, mark the appropriate radio button. XII' Ennen kallbro' nnln
To change the settings, mark the appropriate radio button.

aloittamista sovellus nayt-

taa yhteenvedon nayton
@ Change these settings . oy ey
ot ek asetuksista. Mikéli asetuk-

Last Calibrated: na

sissa ei ole muutettavaa,

Current Profile: iMac-4271640.icc

merkitaan kohta "Conti-
e iMac-1
d . H n
R nue with these settings
White Point: 6500K

valituksi.

Luminance Mode: Visual Certify This Display: No
Black Luminance: na Gray Balanced Calibration: On
White Luminance: na Ambient Light Compensation: Off



" & Spyderstlite File Actions Tools Go Help X o= 3

datacolor

Spyder

Calibration
T —
L ———r—
W Creating Proie

Spyder3Elite 3.0.4

datacolor s

= . 2

Specify Profile Name *_Help

The display profile will now be created. This file will be stored in the system to be used by applications
that check the characteristics of the display. This file will also be used at system startup to restore the

calibration data to the video card.

Below is the suggested name for the display profile. You may modify it if desired.
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XIII. Kun asetukset on
saatu valmiiksi, naytélle
ilmestyy kuva kalibrointi-
laitteesta. Taman kuvan
avulla laite asetetaan
oikeaan kohtaan.

XIV. Kalibrointilaite
tulee asettaa roikkumaan
naytolle kuvan osoitta-
malla tavalla. Kun laite
on kohdistettu, voidaan
aloittaa kalibrointi valitse-
malla "Continue”. Sovel-
lus ryhtyy ndyttdmaan
naytolla erivarisia nelidita,
joita laite lukee koko ajan
ja luo lukemiensa tietojen
avulla profiilin. Kalibroin-
nin aikana laitetta ei tule
likutella.

XV. Kalibroinnin jalkeen
sovellus pyytaa nimea-
maan luodun profiilin.
Tama profiili tallentuu
tietokoneelle ja on kaytet-
tdvissa nayton profiilina.



Spyder3Elite 3.0.4

Spyder

SpyderProof™

This screen shows how
your display performs with
and without calibration.
Click the Switch button to

change between the
Before and After views.

This is how an image looks on
your calibrated display.

To see what it looks like without
calibration, click the "Switch™
button below.

After Calibration

Switch

Spyder3Elite 3.0.4

Important

datacolor

datacolor

? Help

Now that calibration is complete, all display controls should remain at their current values.
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XVI. Taman ikkunan
avulla voidaan verrata
naytdn vareja ennen ja
jalkeen kalibroinnin. Ero
naiden valilla voi olla
hyvinkin suuri. Esimerkiksi
iMac-profiili verrattuna
Spyder3Elitelld luotuun
profiiliin on huomattava.

XVII. Ennen sovelluksen

This includes: Brightness, Contrast, Backlight and RGB Gain contrals. . .
sulkemista se muistuttaa,

If any of these controls are changed you will need to calibrate again.

The Gamma and White Point of the display have been adjusted.
Other applications that perform this same function (such as Adobe Gamma) must not be used.

ettd ndyton kaikki ase-

Because the display color and luminance will drift over time, calibration should be repeated on a regular
basis to maintain a consistent state.

tukset tulisi sailyttaa sen
Congratulations! Your display is now calibrated, profiled and ready to perform in an optimal manner. hetk|S|ssa arvo'ssa . JOS
mita tahansa asetusta
muutetaan, tulee nayt-
to kalibroida/profiloida

uudelleen.

@ Calibrate again
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7 VALOKUVAUS

Valokuvan varinhallinnan ensimmainen ja tarkea tekija on kuvaustilanne. Erityisesti
JPG-kuvien kohdalla kuvaustilanteen vaikutus lopputulokseen on suuri, raakakuvien
kohdalla saatémahdollisuudet jalkikateen ovat paremmat.

Seuraavissa esimerkeissa kaytetyt valokuvat motocross-kyparasta kuvattiin kalibroimat-
tomalla Canon EOS 30D jarjestelmakameralla. Variprofiilina kdytettiin Adobe RGB:ta ja
valoherkkyys ISO 100. Adobe RGB on sRGB:ta parempi vaihtoehto kuvan profiiliksi, silla
sen vdriavaruus on suurempi, se toistaa siis enemman vareja.

7.1 Valaistus

Kuvaustilanteessa kaytettyjen valojen varilampdtilan tulisi olla sama. Tilannetta, jossa
kohdetta valaisee esimerkiksi luonnonvalo ja hehkulamppuvalaistus, tulisi valttaa.

Esimerkeissa kaytetyt kypara-kuvat kuvattiin kolmessa eri valaistuksessa. Ensimmaiset
kuvat otettiin studion vallitsevassa valaistuksessa. Studion loisteputkilamput olivat vari-
lampatilaltaan noin 6000K. Toisessa valaistustilanteessa kaytettiin Cosmobeam 1000 W
halogeenilamppua, jonka varilampdtilaksi ilmoitettiin 3200 K. Kolmannessa kuvaustilan-
teessa kaytettiin Elinchrom D-lite 4 studiosalamaa varjon kanssa. Esimerkkikuvat naista
kuvaustilanteista on alla olevassa kuvassa (Kuva 19). Kuvia ei ole saadetty jalkikateen,
vaan ne ovat suoraan kamerasta.

Kuva 19. Sama kohde kolmessa eri kuvaustilanteessa; vallitseva loisteputkivalaistus (2 s. f/11)
(vas.), halogeenivalaistus (0,4 s. f/11) ja studiosalama (1/125 s. f/11) (oik.)
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7.2 Tausta ja valkotasapaino

Mikali kuva on tarkoitus syvata ja kohde kuvataan valkoista taustaa vasten, ei tausta
saa olla ns. vitivalkoinen, kuten esimerkiksi tavallinen kopiopaperi. Vitivalkoinen tausta
aiheuttaa kuvaan sinisyytta. Sinertavyyden voi todeta esimerkiksi laittamalla paperiar-
kin talvella hangelle; lumen valkoiseen variin verrattuna arkki ndyttaa violetilta. Sinerta-
vyys johtuu siita, etta useiden papereiden valkaisuun on kaytetty fluoresoivia kirkastei-
ta (Fraser ym. 2004, 15). Taustana tulisi siis kayttaa luonnonvalkoista taustaa.

Kypara-kuvat kuvattiin kuitenkin valkoisen taustan sijasta keskiharmaata taustaa vas-
ten, silla valkoista taustaa vasten kuvattaessa kohteen reunat voivat muuttua utuisiksi
ja kohteen varit haalistuvat reunoilta taustan heijastuksesta (Kuva 20).

Kuva 20. Taustavarin vaikutus kohteen vareihin

Valokuvan oikea valkotasapaino on kuvan varien kannalta hyvin oleellinen tekija. Valko-
tasapainon manuaaliseen asettamiseen on olemassa eri valmistajien valkoisia kohteita,
mutta kayttokelpoinen vaihtoehto on valkoinen paperi, ei kuitenkaan esimerkiksi taval-
linen kopiopaperi aiemmin mainituista syista. Valkotasapainon asetukset tulee maarit-
tda uudelleen, mikali kuvausolosuhteet muuttuvat. Jos valkotasapainon asetukset ovat
vaarat, valokuva voi savyttya paljonkin (Kuva 21).

Oikean valotusajan I6ytymiseen apuna toimii kameran histogrammi. Jo kuvaustilantees-
sa tulisi valokuvan musta ja valkoinen piste 16ytad mahdollisimman tarkasti.

7.3 Varikohde

Valokuvan oikean valkotasapainon varmistamiseksi myéhemmin voidaan kayttaa va-
rikohdetta. Varikohteita on olemassa useita ja niiden ulkondké vaihtelee valmistajan
mukaan. Varikohde asetetaan kuvattavaan kohtaan niin, etta se on kohtisuorassa
kameraan. Varikohde ei saa olla osittain varjossa, eika siihen saa tulla heijastuksia tai



32

L ‘. L B8

Kuva 21. Halogeenivalaistuksessa otettu kuva vallitsevan loisteputkivalaistuksen valkotasapainon
asetuksilla (vas.) ja studiosalaman kanssa otettu kuva halogeenivalaistuksen asetuksilla

kiiltoja. Kuvattava kohde kuvataan varikohteen kanssa samoilla asetuksilla ja samassa
kuvaustilanteessa kuin ilman varikohdetta. Varikohteen

avulla valokuvan véreja voidaan saataa mydhemmin Oikea valkotasapaino
kuvankésittelyohjelmassa. Tata kasitelldan tarkemmin ~ on vdrien kannalta
luvussa 8. tdrkea tekija.

Kuvassa 22 on esimerkkikuvia kuvista varikohteen kanssa. Ennen-kuvat ovat suoraan
kamerasta tuotuja kuvia ja Jalkeen-kuvien valkotasapainoa on saadetty jalkikateen
varikohteen avulla. Jos vertailee Ennen- ja Jalkeen-kuvaa, muutokset eivat ole suuria,
silla saadot ja asetukset tehtiin mahdollisimman hyvin jo kuvaustilanteessa. Jos taas
vertailee jalkeen-kuvia keskendan, varien savyissa voi huomata eroja. Erot huomaa sel-
vimmin harmaassa taustassa. Eri valmistajien varikohteet antavat siis hieman erilaisia
arvoja. Kuvat on esitetty myos liitteissa 1-5.
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Jalkeen

Ennen

Kuva 22. A. Qpcard, B. KODAK, C. art innovation, D. SnapChecker®, E. Munsell ColorChecker®
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8 PHOTOSHOPIN JA INDESIGNIN VARIASETUKSET

Vérinhallitussa tydnkulussa kaytettavien sovellusten variasetukset ovat luonnollisesti
ensiarvoisen tarkeitd. Seuraavassa on kayty lapi seka Adobe Photoshop CS3:n etta
Adobe Indesign CS3:n variasetukset ja mahdolliset varoitukset koskien varinhallintaa.
Sovellukset kasitelldan rinnakkain, silla niiden kayttéliittymat varinhallinnan osalta ovat
lahes identtiset.

Seka Photoshopin ettd Indesignin variasetukset (“Color Settings”) 16ytyvat “Edit"-va-
likosta (Kuva 23). Valintaikkuna on molemmissa sovelluksissa hyvin samanlainen niin
ulkonadltaan kuin sisalloltaan.

Izﬁl Image Layer Select Filtel
G Z

%7

Color Settings

e
®C @ e Tt
0%.C P N
o3C Cancel
®V - Settings: | Europe Prepress 2 [ 4
O #V  —— |

— Waorking Spaces.
} ( save.. )
CMYK: | Coated FOCRA27 (1SO 12647-2:2004) B
]
¥

)

) (" More Options ) RGB: | Adobe RGB (1998) 5]
G|

)

RGE: | Adobe RCE (1098)

Gray: | Dot Gain 15%

CMYK:  Coated FOGRA27 (ISO 12647-2:2004) ! :!
¥ Preview

Spot: | Dot Gain 15%

— Colour Policies

—c » Policies

RCB: [ Preserve Embedded Profiles IB)
8 CMYK: [ Preserve Numbers (ignore Linked Profiles)  |4)

Profile Mismatches: @ Ask When Opening
 Ask When Pasting

Profle Mismatcnes: ] Ask Wnen Opening (] Ask When Pasting Missing Profiles: @ Ask When Opening

Missing Profiles: ] Ask When Opening

s 2: Preparat tent for comman printing canditions in
\alues are preserved. Profile warnings are enabled.

Purge >
Adobe PDF Presets...
Preset Manager...

Color Settings... TB/K

Assig

Keyboard Shortcuts...  X{3#K
Menus... N{r#EM

Kuva 23. Seka Photoshopin etta Indesignin (oik.) variasetukset I6ytyvat "Edit"-valikosta

"Color Settings” -ikkunan “Settings”-valikosta |0ytyy valmiiksi tallennettuja maarityksia,
kuten "Europe Prepress 2", seka itse tallennetut maaritykset (Kuva 23).

"Working Spaces” -osiossa voi valita RGB- ja CMYK-oletusprofiilit, jotka maarittavat uu-
sien tiedostojen profiilin (Kuva 23). Kun siis luodaan uusi tiedosto, sen profiiliksi maari-
telladn automaattisesti tyotilaprofiili, eli se RGB- tai CMYK-profiili, joka variasetuksissa
on valittuna. (Fraser ym. 2004, 324.)

"Color Management Policies” -osiossa (Kuva 23) valitut toiminnot vaikuttavat siihen,
miten sovellus toimii avattaessa sellaisia tiedostoja, joissa ei ole profiilia tai niihin sisal-
lytetty profiili ei ole sama kuin tyétilaprofiili, tai kun luodaan uusia tiedostoja. Indesig-
nissa nama asetukset eivat vaikuta tuotuihin objekteihin (Fraser ym. 2004, 324). Jos
vaihtoehdoista on valittuna “Off”, ei varinhallinta kuitenkaan ole poissa kaytosta. Kun
uusi tiedosto luodaan “Off”-valinnalla, sovellus olettaa profiiliksi valitun tyétilaprofiilin.
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Tiedostoa kasitelladn kuitenkin profiilittomana. Profiilittomana kasittely tarkoittaa, etta
jos tyétilaa muutetaan, muuttuu myds tiedoston profiili ja ndin ollen myos tiedoston il-
miasu. Kun avataan tiedosto, johon on sisallytetty jokin muu kuin tyétilaprofiili, sovellus
hylkaa sisallytetyn profiilin ja toimii kuten uuden tiedoston kanssa; olettaa tyétilaprofii-
lin ja kasittelee profiilittomana. Jos taas sisallytetty profiili on sama kuin tyétilaprofiili,
sovellus kasittelee tiedostoa profiloituna; myéhemmat tyotilan muutokset eivat muuta
tiedostoa. (Fraser ym. 2004, 325.)

"Preserve Embedded Profiles” -valinnalla sovellus sdilyttaa sisallytetyn profiilin avatta-
vissa ja kayttaa tyotilaprofiilia uusissa tiedostoissa. Talla valinnalla tiedostoja kasitelladn
profiloituina. Alunperin profiilittomat tiedostot sailyvat profiilittomina. (Fraser ym. 2004,
326.)

Jos valittuna on “Convert to Working Space”, avattaessa tiedostoa, jossa on sisallytetty-
na jokin muu kuin tyétilaprofiili, sovellus konvertoi eli tekee muunnoksen sisallytetysta
profiilista ty6tilaprofiiliin; tiedoston ilmiasu ei muutu. Profiiliton tiedosto sailyy profiilitto-
mana, ja oletettuna profiilina kaytetaan tyétilaprofiilia. (Fraser ym. 2004, 326.)

Indesignissa CMYK-tiedostoille on olemassa neljaskin valintamahdollisuus, "Preserve
Numbers (Ignore Linked Profiles)”. Tama valinta sailyttaa sisallytetyn CMYK-profiilin
tiedostoa avattaessa. Kun tiedostoon tuodaan CMYK-objekteja, niiden profiilit oletus-
arvoisesti jatetadn huomiotta. Tama voidaan kuitenkin ohittaa kasin "Object”-valikosta
I6ytyvan “Image Colour Settings” -toiminnon avulla.

"Profile Mismatches” - ja "Missing Profiles” -valintaruudut (Kuva 23) mahdollistavat ty6-
tilan oletustoimintojen ohittamisen kasin. Kun kohdan “Profile Mismatches” "Ask when
opening” -ruutu on valittuna, avattaessa tiedostoa, johon on sisallytetty jokin muu kuin
tyotilaprofiili, ilmestyy kuvan 24 kaltainen varoitusikkuna. Photoshopin varoitus tarjoaa
kolme vaihtoehtoa sille, miten tiedostoa kasitelldaan. Nama kolme vaihtoehtoa vastaa-
vat “Color Management Policies” -osion toimintoja. Indesignin varoitus tarjoaa kaksi
vaihtoehtoa.

Profile or Policy Mismatch

Embedded Profile Mismatch The CMYK settings in this document are different than your
current application colour settings.

The document “X_MG_9698.jpg" has an embedded color profile
that does not match the current RGB working space. — How do you want to proceed?

Embedded: sRGB IEC61966-2.1 © Leave the document as is:
Working: Adobe RGB (1998) Policy: Convert
Profile: Coated FOGRA27 (ISO 12647-2:2004)
What would you like to do? P §
@ Use the embedded profile (instead of the working space) (_) Adjust the document to match current colour settings:
() Convert document’s colors to the working space Policy: Preserve
() Discard the embedded profile (don’t color manage) Assign Profile: | 1SO Coated v2 300% (ECI) = ]
Placed Content: _Keep Existing Assignments | :]
cancei )

Core ) o)

Kuva 24. Photoshopin (vas.) ja Indesignin varoitus, ettei avattavan tiedoston profiili vastaa tyoti-
lan profiilia
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"Use the embedded profile (instead of the working space)” sailyttaa sisallytetyn profii-
lin ja kayttaa sitd kaikissa muunnoksissa lahdeprofiilina. “"Convert document’s colors to
the working space” muuntaa sisallytetyn profiilin tyétilaprofiiliksi. Nailld kahdella edella
mainitulla vaihtoehdolla tiedostoa kasitelladn profiloituna. "Discard the embedded pro-
file (don't color manage)” hylkaa sisallytetyn profiilin, olettaa tyétilaprofiilin ja kasittelee
tiedostoa profiilittomana. (Fraser ym. 2004, 330.)

Kun "Profile Mismatches” -kohdan “"Ask when pasting” -ruutu on valittuna (Kuva 23),
sovellus varoittaa liitettdvan objektin ristiriitaisesta profiilista ja antaa edella esitellyt
vaihtoehdot.

"Ask when opening” -ruutu valittuna kohdassa "Missing Profiles” kdskee varoittamaan,

jos avattavaan tiedostoon ei ole sisallytetty profiilia, ja kuvan 25 kaltainen varoitusikku-
na ilmestyy. Tamakin varoitusikkuna antaa kolme vaihtoehtoista toimintatapaa.

Missing Profile

The document *_MG_9698_cmyk.tif" does not have an embedded CMYK praofile.

_ﬂ What would you like to do?

@ Leave as is (don't color manage)

() Assign working CMYK: ISO Coated v2 300% (ECI)
() Assign profile: | ISO Coated v2 300% (ECI) D)

! and then convert document to working CMYK

)

Kuva 25. Varoitus avattavan tiedoston profiilin puuttumisesta

"Leave as is (don't color manage)” olettaa profiilittoman tiedoston profiiliksi tydtilan
profiilin ja kasittelee tiedostoa profiilittomana. “Assign working RGB/CMYK” kasittelee
tiedostoa profiloituna tyétilaprofiililla. "Assign Profile” antaa valita tiedostolle minka
tahansa varitilaan sopivan profiilin ja kasittelee sité sen jalkeen profiloituna. Talla vaih-
toehdolla voidaan myds tiedosto muuntaa valitusta profiilista tyétilaprofiiliin asettamalla
"and then convert document to working RGB/CMYK” valituksi. (Kuva 25.)

Profiilitonta tiedostoa avattaessa turvallisin vaihtoehto on “Leave as is (don't color
manage)”. "Assign”-komennot muuttavat tiedoston varejad, eika esikatselu tassa koh-
taa ole mahdollinen. Profiili kannattaa maarittaa vasta tiedoston avaamisen jalkeen.
"Assign Profile”-toiminto (Edit>Assign Profile) antaa mahdollisuuden esikatsella tiedos-
toa valitulla profiililla. Joskus jokin profiili saattaa muuttaa tiedoston vareja hyvinkin
radikaalisti.

Valitsemalla Photoshopin variasetuksista "More Options” ja Indesignin asetuksista
merkitsemalla kohdan "Advanced Mode” valituksi, ilmestyy vield muutama asetus (Kuva
26).
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Conversion Options
Engine: = Adobe (ACE) =
f

) Intent: ' Relative Colourimetric

ar

[ Use Dither (8-bit/channel images:
[ Advanced Controls [ Use Black Point Compensation

[_] Desaturate Monitor Colors By: 20 %
[_] Blend RGE Colors Using Gamma:  [L1,00

Kuva 26. Photoshopin (vas.) ja Indesignin variasetusten lisdasetukset

"Engine”-valikosta voidaan valita haluttu varinhallintamoduuli eli CMM-laskin (kts. 5.2.3)
ja "Intent”-valikosta haluttu muunnosalgoritmi (kts. 5.2.4). “Use Black Point Compen-
sation” valinnalla varmistetaan, etta "lahteen musta kuvataan aina kohteen mustaksi”
(Fraser ym. 2004, 335). Naita kolmea edelld mainittua asetusta kasitelladn tarkemmin
luvussa 9. Photoshopin lisdasetuksissa on vield “Advanced Controls” -osio. “Desaturate
Monitor Colors By” -valinnalla voidaan vahentaa naytélla nakyvien varien kylldisyytta
haluttu prosenttimaara. Valinta vaikuttaa ainoastaan Photoshopiin avattavien kuvien va-
rien ilmiasuun, se ei vahenna koko naytdn varikylldisyytta. Se ei myoskaan vaikuta itse
kuvatiedostoon. Voisi siis ajatella, etta valinta luo varikylldisyytta vahentavan suotimen,
jonka lapi kuvat esitetaan naytolla. "Blend RGB Colors Using Gamma” -valinta vaikuttaa
siihen, mitd gamma-arvoa kadytetdan sekoitettaessa RGB-vareja. Naita kahta lisdvalin-
taa ei ole syyta pitdaa paalla, ellei ole taysin tietoinen niiden vaikutuksista ja varma, etta
niita tarvitsee. (Kuva 26.)
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9 VARIEN SAATO VARIKOHTEEN AVULLA

Kun variasetukset ovat kohdallaan, voidaan kuvat avata Photoshopiin varien saatoa
varten. Seuraavissa kappaleissa kaydaan lapi seka RAW- eli raakakuvan etta JPG-ku-
van vdrien saatda varikohteen avulla. Tarkoituksena ei ole esitelld kaikkia mahdollisia
toimintoja varien saatéon, vaan esitella yksi mahdollinen tyénkulku kummallekin edella
mainitulle tiedostomuodolle.

Esimerkeissa kaytettavaksi varikohteeksi on valittu Qpcard sen yksinkertaisuutensa
seka edullisuutensa vuoksi. Osa kuvassa 22 esitetyista varikohteista maksaa jopa useita
satoja euroja, mutta edullisellakin varikohteella paastaan hyviin tuloksiin.

9.1 RAW

" @ Photoshop File Edit Image Layer Select Filter Analysis View Window Help Lk = o3 3
[ Camera Raw 4.6 ~ Canon EOS 30D

B[ #7) ] 4)£Ts] [F[0]e][8]

11 13
10100 17-85@50 mm

FONG0r S e PR PN N A COmE

-
7

ClE™

ElEIE]

Z

I. Tyoskentely aloitetaan avaamalla seka lopullinen etta varikohteen kanssa kuvattu RAW-kuva
Photoshopiin. Kuvat avautuvat “Camera Raw” -ikkunaan. Varikohteen kanssa kuvattu valokuva
valitaan aktiiviseksi. Alareunassa olevaa tekstia (esim. "Adobe RGB (1998); 8 bit; 2336 by 3504
(8,2 MP); 300 ppi”) klikkaamalla paasee hallinnoimaan kuvan perusasetuksia.
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Workflow Options

Space: Adobe RGB (1998) | ( oK

]
] Cancel
]

Depth: | 8 Bits/Channel f

Size: | 2336 by 3504 (8,2 MP) |
Resolution: 240 M

[l Open in Photoshop as Smart Objects

SRECRENES

«

II. Raakakuvalle voidaan maarittaa haluttu variprofiili "Space”-valikosta. "Depth”-valikko tar-
joaa mahdollisuuden bittisyvyyden valitsemiseen, yleisesti 8 bittid/kanava on riittéva. Kuvan
mittasuhteisiin voi vaikuttaa “Size"-valikon avulla ja tulostusresoluutio voidaan maarittaa kasin
kohtaan "Resolution”. Oletusasetuksina naissa kohdissa ovat Photoshopin oletusasetukset.

RO w £ =028

III. "Workflow Options” -ikkunassa tehtyjen asetusten jalkeen saadetaan kuvan valkotasapai-
noa tyokalupalkista 16ytyvan harmaan pipettitydkalun avulla. Klikkaamalla pipetilla varikohteen
harmaata ruutua sovellus muuttaa klikattavan kohdan keskiharmaaksi ja muuttaa koko kuvan
varisavyja sen mukaan. Klikattava kohta tulisi olla keskella harmaata ruutua, jotta vierekkaiset
pikselit ovat samanvarisia.

PSSV JE=]

asic = IV. "Camera Raw” -ikkunan oikeassa reunassa olevista valilehdista
Lﬁq ensimmainen on “Basic”. Taman valilehden avulla valokuvalle voidaan
> tehda perus varinsdatod. Koska se on valilehdista tarkein, se kasitellaan
e muita hieman tarkemmin. “Temperature”- ja “Tint"-saatimien avulla
sy 0 voidaan saataa kasin se, mika edellisessa kohdassa tehtiin automaat-
FM D tisesti varikohteen ja pipettityokalun avulla. Edella mainituilla liuku-
e ~» | saatimilla voidaan saataa siis valkotasapainoa. Kuvan huippuvaloihin
— — voidaan vaikuttaa "Exposure”-arvoa muuttamalla. Suositeltava muutos
— - on +/- 2. Jos valokuvan jokin kohta on paassyt palamaan, vaaleaan
saturation o padhan voidaan luoda lisaa savyja “Recovery”-saatimen avulla. Jos taas

nayttaa silta, ettd musta on menossa tukkoon, avataan kuvan varjoja
kasvattamalla “Fill Light” -arvoa. "Recovery”- ja "Fill Light"-saatimia
tulee kayttaa harkiten. Jos mustaa on tarve saada tummemmaksi, se
onnistuu "Blacks"-liukusaatimen avulla. "Brightness”-arvoa saatamalla
vaikutetaan valokuvan keskisavyihin. Kuvan kontrastia voi kasvattaa tai
vahentda “Contrast”-saatimelld. “Clarity” vaikuttaa aariviivojen kontras-
tiin. Kontrastia tulisi saataa vasta sen jalkeen kun valkoisen, harmaan
ja mustan saadot on tehty. Turvalliset toistettavat arvot ovat valkoiselle
245 +/- 15 ja mustalle 40 +/- 15. Tall6in keskiharmaan tulisi olla 130
+/- 10. Kontrastin kasvattaminen lisaa varin kylldisyytta, mutta sita
voidaan kompensoida “Vibrance”- ja “Saturation”-saatimilla.
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EAEP JESIT I

Tone Curve

V. "Tone Curve” -vdlilehti tarjoaa vaihtoehtoisen keinon kontrastin

| Parametric | Point

Curve. Medium Contrast

m  Mmuuttamiseen . Esimerkiksi “Point”-valilehdelld olevasta "Curves”-vali-

kosta l6ytyy valmiita kayria. Oletusarvona on "Medium Contrast”, joka
on kayttdkelpoinen sellaisenaan.

Input: Output:

SISV 1
Detail

B

Sharpening
Amount
[

VI. Kolmannen "Detail"-vélilehden "Sharpening”-osion saatimet antavat

o mahdollisuuden kuvan teravoittamiseen. Terdvoityksen esikatselu “Ca-

Radius

Detail

mera Raw” -ikkunassa vaatii kuvasta vahintdan 100 % suurennoksen.

o Teravoitys voidaan tehda téssa vaiheessa sovelluksen antamilla ole-

Masking
&

Noise Reduction

Luminance

tusarvoilla. Vaihtoehtoisesti "Amount”-arvoksi maaritetéan 0 ja kuvan

Coler

= teravoitys suoritetaan vasta kun se on avattu Photoshopiin. Jalkimmai-

nen vaihtoehto tarjoaa paremmat mahdollisuudet teravoityksen esi-
katseluun. "Noise Reduction” -osion saatimilla voidaan korjata kuvassa
ilmenevaa kohinaa.

CP=Ir SIS I JES

HSL / Grayscale

VII. "HSL/Grayscale”-valilehdella olevat saatdmahdollisuudet ovat

"] Convert to Grayscale
_ Hue |Saturation  Luminance
Default

Reds

kayttokelpoisia, jos varikuva muutetaan mustavalkoiseksi.

Oranges

Yellows

Creens

Aquas

Blues

Purples

Magentas

948 EE e =
Split Toning

Highlights
Hue

C

VIII. Huippuvalojen tai varjojen varivirheet voidaan korjata "Split

Saturation
&

°__  Toning"-vélilehdella.

Balance

Shadows
Hue

Saturation
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IX. Jotkin objektiivit sdvyttavat kuvan aariviivoja. Tata voidaan korjata “Lens Corrections” -
valilehdelld “Chromatic Aberration” -liukusaatimien avulla. “Lens Vignetting” -saatimilla voidaan
korjata, jos kuvan savyt tummenevat kulmia kohti.

SHp=Eowz e o e
Camera Callbration = X. Jos kamera tuottaa kuvaan liikaa jotakin osavaria, sita voidaan

‘Camera Profile

Name: [ACR 2.4 M  korjata “Camera Calibration” -valilehden saadéilla. Esimerkiksi jos

- e punaisen maara tietylla kameralla otetuissa kuvissa on aina liian suuri,
T voidaan asetukset tallentaa viimeiselld “Presets”-valilehdelld, jolloin

5., - samoja saatdja ei tarvitse tehda kerta toisensa jalkeen uudestaan.
Graen Primary

Hue 0

Saturation 0
Blue Primary

Hue 0

Saturation 0

S o (s 9 @ XI. Kun tarvittavat saadot ja korjaukset on

tehty, valitaan "Select All” -komennolla molem-
mat kuvat aktiivisiksi ja valitaan "Synchronize”.
Komento avaa ikkunan, jossa on mahdollisuus
valita synkronoitavat saadot. Hyvaksymailla
valinnat sovellus tekee varikohde-kuvalle teh-
dyt muutokset myos ilman kohdetta kuvatulle
valokuvalle. Téman jdlkeen kuva voidaan avata

_MG_9700.CR2

e Photoshopiin “Open Image” -komennolla.

) spot Removal




" @ Photoshop File Edit Image Layer Select EIZA Analysis View Window Help A% ™ 3 2 ma2001 ¢« @
P )| omsec (G189 v et cors | [fe]§  Unsharp Masle #F [ v~
[0 0 |20, [0, o [0| Convert for SmartFilters o [ @ . o, oo a0 |uo . [, |80 pov o, Pl o]
Extract... X
Filter Gallery...
Liquify... 28X

Pattern Maker... 08X
Vanishing Point... X3V

Artistic
Blur

Brush Strokes
Distort

Noise

Pixelate

Render

Sharpen Sharpen

Sketch Sharpen Edges
Stylize Sharpen More
Texture Smart Sharpen..
Video Unsharp Mask...
Other —

Digimarc

(PN [0l PO s bR [N A0 o i

-
I

0/0

XII. Kun kuva on avattu Photoshopiin, ensimmaisena kannattaa luoda kuvasta kopiotaso ja
valita tama taso aktiiviseksi. Tekemalla muutokset kopiotasolle varmistetaan, ettad alkuperai-
nen kuva sailyy, jos jokin toimenpide epdonnistuu. Kuvassa olevat mahdolliset kennoroskat on
hyva siistia tdssa vaiheessa. Taman jalkeen kuva teravdéitetéddn “"Unsharp Mask” -toiminnolla
(Filter>Sharpen>Unsharp Mask).

Unsharp Mask
Can(e\
] Preview
Amount: 156 %
Radius: 06 pixels
Threshold: 5 levels
§ Unsharp Mask
Can(e\
™ Preview
Amount: 156 %
Radius: os pixels
Threshold: 5 levels

XIII. Teravoittdmisessa kannattaa lahtea liikkeelle arvoista Amount: 166, Radius: 0,6 ja
Threshold: 6. Suositeltava "Amount”-arvo on 100—-200 ja “Radius”-arvo 0,6—1,5.
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Convert to Profile

Source Space 6 EI ;
’7Proﬁle: Adobe RCB (1998) P—
Cancel
Destination Space
B EPrEview
Profile: | 1SO Coated v2 300% (ECI) | :]
Col ion Options
Engine: | Adobe (ACE) f C}

Intent: | Relative Colorimetric | :}
EUse Black Point Compensation
EUsE Dither
EF\aﬂEn Image

XIV. Kun teravgitys on tehty, voidaan kuva kaantaa RGB-tilasta CMYK-tilaan “Convert to Profile”
-toiminnolla (Edit>Convert to Profile). Avautuvassa ikkunassa nakyy sen hetkinen profiili koh-
dassa "Source Space” ja kohtaan "Destination Space” maaritetdan se CMYK-profiili, johon kuva
halutaan kaantaa. “Conversion Options” -osiossa maaritetdan haluttu CMM-laskin ("Engine”) ja
muunnosalgoritmi (“Intent”). Oletuksena CMM-laskimeksi on Adobe (ACE) ja sitd ei ole tarpeen
muuttaa, jos tasmdlleen samoja muunnoksia ei ole tarpeen saada muissa kuin Adoben sovelluk-
sissa (Fraser ym 2004, 325). Muunnosalgoritmit esiteltiin kappaleessa 5.2.4 ja niiden vaikutuk-
set valokuvaan on esitetty kuvassa 27. Kuvat 16ytyvat myos liitteesta 6. "Perceptual” ja "Relative
Colorimetric” ovat toimivat vaihtoehdot valokuvalle. “Conversion Options” -osiossa on viela
kolme valintaruutua. “"Use Black Point Compensation” on syyta pitaa valittuna, silld se varmistaa,
ettd "lahteen musta kuvataan aina kohteen mustaksi” (Fraser ym. 2004, 335), kuten edellisessa
luvussa todettiin. Kéytédnndssa se tarkoittaa sita, etta kuvan varjojen yksityiskohdat sdilyvat,
vaikka kohteen musta piste olisi korkeampi kuin |ahteen, ja vastaavasti jos kohteen musta

piste on matalampi kuin ldhteen, se estda lopputulosta ndyttdmasta haalistuneelta (Fraser ym.
2004, 336). "Use Dither"”-valinnalla varmistetaan, ettei muunnos aiheuta kuvaan posterisaatiota.
Valinta on suositeltavaa pitda paalla, ellei kyseessa ole tasasdvyista grafiikkaa. “Flatten Image”
-valinnalla sovellus yhdistaa kuvan kaikki tasot yhdeksi.

Customize Proof Condition

Custom Proof Condition: | Custom | :!

Proof Conditions (" Cancel )

Device to Simulate: | 1SO Coated v2 300% (ECI) . ——
Load...

( save.. )
EPrEview

| Preserve Numbers

Rendering Intent: ' Relative Colorimetric B

Iﬁ Black Point Compensation

E Simulate Paper Color
f Simulate Black Ink

’7 Display Options (On-Screen)

XV. Ennen kuvan kaantamista RGB-tilasta CMYK-tilaan kohdeprofiilin seka kdytettavan muun-
nosalgoritmin vaikutuksia voidaan esikatsella “Proof Colors” -toiminnolla (View>Proof Colors).
"Custom”-asetuksissa (View>Proof Setup>Custom) voidaan valita kohdeprofiili, sekd muun-
nosalgoritmi. Merkitsemalld kohdan “Simulate Paper Color” sovellus simuloi paperin vaikutusta
kuvan vareihin. “Black Point Compensation” on hyva pitaa valittuna. Kun kaytettava profiili seka
muunnosalgoritmi on valittu "Custom”-asetuksissa "Gamut Warning” -toiminnolla (View>Gamut
Warning) voidaan tarkastella toistoalueen ylittdvia vareja. Kun toiminto on paalla, kaikki ne
kohdat, joiden varit ylittavat kohdeprofiilin toistoalan, merkitéan harmaalla varilla. Aina jos mah-
dollista, on parempi pyrkia itse saatdmaan kuvan vareja toistoalan sisadn mahtuviksi, kuin antaa
valitun muunnosalgoritmin muuttaa vareja.
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Kuva 27. Muunnosalgoritmien vaikutukset: A. Perceptual, B. Saturation, C. Relative Colorimetric,
D. Absolute Colorimetric



9.2 JPG

" @ Photoshop File Edit Image Layer Select Filter Analysis View Window Help
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I. Kun varikohteen kanssa kuvattu JPG-kuva on avattu Photoshopiin tydskentely aloitetaan

luomalla kuvasta kopiotaso ja valitsemalla se aktiiviseksi. Taman jalkeen tydkalupalkista valitaan

pipetti-tyokalu ja sen otanta-alue (“Sample Size”) muutetaan ylareunan palkissa vahintaan “5 by

5 Average”.

[ Layers [ Channels | Paths =
Normal B: Opacity: | 100%

tode [Q]A[F[a] il

Hue/Saturation,
Selective Colar...
Channel Mixer...
Gradient Map..
Photo Filter...
Exposure.

Invert
Threshold...
Posterize...

a Preset: | Custom ] (=)
Sackground &
Smooth
Options...
@ Preview
2 ETm
= Salic Color.
T Cradient...
History X
d Pattern... Output:
E] E T Lavels._ 8
- i nput:
[ | Bl % colorBalance 7B (01 Show Clipping
= Brightness/Cantrast... e
- ——
Black & Whits...

II. Valokuvan valkotasapianoa sdadetaan luomalla uusi “Curves”-taso kuvan osoittamasta vali-

kosta. Avautuvasta ikkunasta valitaan harmaa pipettityokalu. Klikkaamalla pipetilla varikohteen

harmaata ruutua, sovellus sadtda kuvan valkotasapainoa samalla periaatteella kuin edellisessa
luvussa esiteltiin (9.1, kohta III).
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— X

[ Layers x | Channels | paths =
Normal 3] opacity:
o O[S[Fl@] o)

(& 8 Curves 1

B sackground copy

Levels
- Channel: [ RGB [ o
Input Levels
Background a
== |0 Olalla A
= Salid Color...
5 Pattern... Output Levels: Pavdrd
- S| ™ Ppreview
Curves... 0 255
[ | B % colorBaiance
D= e
[[BE) O lackawhis..

Hue Saturation
Selective Color...
Channel Mixer...
Gradient Map..
Photo Filter...
Exposure

Invert
Threshold...
o Posterize...

III. Kun valkotasapaino on saadetty, luodaan uusi "Levels”-taso samasta valikosta kuin "Cur-
ves”-taso. "Levels”-ikkunassa nakyy valokuvan sen hetkinen histogrammmi. "Input Levels”
-osiossa saadetaan kuvan mustaa ja valkoista pistetta. Saatamalla mustan liukusaadinta pitdaen
samalla Alt-nappainta pohjassa sovellus nayttad mustalla taustalla varillisind ne kohdat, jotka
ovat menossa tukkoon. Valkoista saatamalla, Alt-nappain pohjassa, sovellus puolestaan nayttaa
valkoisella taustalla varillisend ne kohdat, jotka ovat menossa puhki. Tavoitteena on, etta histo-
grammi kulkisi reunasta reunaan.

Select target shadow color:

- Levels
Auto Color C
Channel: ( RGB 5] — 2
Input Levels Caanee ) ‘ os[d |x Obfo
Cancel
o o er Channel Cot Select target highlight color
(_Load.. ) (O Find Dark & Light Colors = ——
() Snap Neutral Midtones =
CJonly
)
. & — Target Colors & Clipping ~ f—j B e
o | [1,00 [255 ]| (Options... apforo x| T
Output Levels: FiEdEd @uo |° Oulfr |
- S| @ preview Highlights: [ | Clip:[0,10 |% Os:o | Oa
o 255 Os: o6 | Ob:fo |
—_———— ~ (JSave as defaults 1
= OR: [245 cls %
oc: 245 M3 |%
o0 8: [2ss v:fa |%
(J Only Web Colors e |k

IV. Jos haluaa hyddyntaa sovelluksen automaatioita mustan ja valkoisen pisteen saatéamiseen,
“Levels”-ikkunan “Options”-valinnan alta I6ytyva “"Enhance Monochromatic Contrast” ilman
"Snap Neutral Midtones” -valintaa on kayttokelpoinen valinta. Muuttamalla “Target Colors &
Clipping” -osion "Shadows”-kohdan mustan Brightness-arvoa 4 %:iin ja "Highlights”-kohdan
valkoisen 96 %:iin, varmistetaan, ettei mikaan kohta paase palamaan tai menemaan tukkoon.
Vareja paasee muuttamaan kaksoisklikkaamalla variruutua.



47

=

Layers | Channsls | Paths | =
(romar g ormci oo ) V. Mikali "Levels"-saadot tuottavat liilan radikaalin muutoksen, tason

l[apindkyvyytta saatamalla vaikutuksia voidaan pehmentaa.

Lock: [ -

| |ukil] g Lovets 1

J

3 ﬁjmmi

Background copy

@l sackground a

e

Layers X [t . . .
VI. "Curves”- ja "Levels”-sadttjen jdlkeen avataan ilman varikohdetta

|§ :-D m 1 otettu kuva Photoshopiin, ja luodaan jalleen kopiotaso. Taman jalkeen
_ siirrytddn kuvaan varikohteen kanssa, ja valitaan seka “Curves”- etta
= WD Curves 1 "Levels”-tasot aktiivisiksi. Raahaamalla tasot ilman varikohdetta ku-
;h—w vatun valokuvan péaalle tasot kopioituvat. Taméan jalkeen tyéskentelys
-0 jatketaan ilman varikohdetta kuvatun valokuvan kanssa, kopiotaso

- R valittuna aktiiviseksi.

Iiﬂ Analysis  View Wind

Last Filter 8F

Convert for Smart Filters

Extract... XX
Filter Gallery...
Liquify... o8X
Pattern Maker... X{#X
Vanishing Point...  X#V
Artistic >
Blur >
Brush Strokes >
» Diffuse Clow...

Noise > Displace...
Pixelate > Glass...
Render > Lens Correction...
Sharpen »> Ocean Ripple...
Sketch > Pinch...
Stylize > Polar Coordinates...
Texture > Ripple...
Video > Shear...
Other > Spherize...

. Twirl...
Digimarc > Wave...

ZigZag...

VII. Seka kameran aiheuttamaa aariviivojen savyttymista ettd savyjen tummumista reunoille
voidaan korjata “Lens Correction” -toiminnolla (Filter>Distort>Lens Correction). Adriviivojen
sdvykorjaus tapahtuu “Chromatic Aberration” -liukusaatimien avulla, ja reunojen savykorjaus

"Vignette”-saatimilla.
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m Layer Select Fil Image Size
REcs > — Pixel Dimensions: 23,4M o)
Acjustmsnts s Width: 2336 pixels Cancel )
Duplicate... - .
Apply Image... s S B Auto...
Calculations... .
— Document Size:
Image Size... hs .l N e
Canvas Size... X%C Width: (17,78 [(mm )
Pixel Aspect Ratio > Height: ‘295,67 | mm ! :] ]
Rotate Canvas >
Crop Resolution: ‘30(] | pixelsfinch | :]
Trim...
Reveal All __| Scale Styles
v - -
Variahles v Constrain Proportions
Apply Data Set... ) Resample Image:

Trap.. Bicubic (best for smooth gradients)

VIII. Ennen kuvan konvertointia CMYK-profiiliin muutetaan kuvan tulostusresoluutioksi 300
"Image Size"-toiminnolla (Image>Image Size). Ennen arvon syottamistd "Resolution”-kohtaan
tulee tarkistaa, ettéd "Resample Image” -valintaruutu ei ole valittuna. Tall6in tulostusresoluution
muuttamisella ei vaikuteta kuvan mittasuhteisiin. Tdman jalkeen kuva voidaan kaantéa CMYK-
profiiliin kuten RAW-kuva (9.1, kohta XIV).

IX. “Camera Raw” -tilaan on mahdollista avata myds muita kuin RAW-tiedostomuotoja. Joten
mikali tama kayttoliittyma miellyttad, voi myods esimerkiksi JPG-kuvan varisaadon tehda ko. tilas-
sa. On syyta kuitenkin muistaa, ettd JPG-tiedosto on pakattua informaatiota ja osa informaatios-
ta on jo hukattu.
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9.3 RAW:n ja JPG:n eroja

Toisin kuin RAW-kuvaa, JPG-kuvaa ei tarvitse teravoittad, silld kamera tekee sen jo
kuvausvaiheessa. Sen maaran voi asettaa kameran asetuksissa. RAW- ja JPG-kuvan
teravyyden erot voi havaita kuvasta 28. Kuvat ovat suoraan kamerasta.

Kuva 28. JPG-kuvan (vas.) ja RAW-kuvan ero teravyydessa

JPG-formaatti pakkaa kuvatiedostoa hyvin paljon, mista syysta JPG-tiedoston koko voi
olla jopa viisi kertaa pienempi kuin RAW-tiedoston. Kyparakuvien JPG-tiedostot olivat
kooltaan keskimaarin 2,2 Mt ja RAW-tiedostot 7,1 Mt. Koska JPG-formaatti hukkaa osan
kuvatiedosta, esimerkiksi kyparakuvissa osa kiiltojen savyista hukkuu (Kuva 29).

Kuva 29. Vasemmalla olevien JPG-kuvien kiiltojen savyerot ovat huomattavasti pienemmat kuin
oikealla olevien RAW-kuvien
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10 PAINOVALMIIN MATERIAALIN TOIMITTAMINEN

Painovalmis materiaali toimitetaan painoon yha useammin PDF-muodossa. PDF (Por-
table Document Format) on yksi yleisimmin kdytetyista sahkdisista tiedostomuodois-
ta ja se hyvaksyttiin ISO-standardiksi vuonna 2008 (International Organization for
Standardization).

10.1 PDF

Aiemmin PDF:n luontia ei suositeltu tehtavaksi suoraan Indesignista, vaan Adobe Distil-
ler -ohjelman avulla, silla suoraan Indesignista luotujen PDF-tiedostojen kanssa ilmeni
ongelmia. Ongelmia olivat muun muassa fonttien katoaminen seka liukuvarien posteri-
saatio. Joidenkin lahteiden mukaan CS- ja sitd uudemmilla versioilla PDF:n tekeminen
on turvallista suoraan Indesignista. Joidenkin ldhteiden mukaan vasta CS2-versiolla ja
sité uudemmilla versioilla suoraan Indesignista tehtyjen PDF-tiedostojen kanssa aiem-
min kuvattuja ongelmia ei ole, silla ne kayttavat samaa PDF-moottoria kuin Distiller.
Myds eri painot antavat erilaisia ohjeita tdhan; osa ohjeistaa tekemaan PDF:n suoraan
Indesignista CS-versiosta, osa CS2-versiosta eteenpdin. Naiden tietojen pohjalta voisi
todeta, etta Indesign CS2:lla ja sitd uudemmilla versioilla PDF-tiedosto voidaan tehda
suoraan "Export”-komennon avulla (File>Export). Tiedoston nimeamisen jalkeen avau-
tuvan "Export Adobe PDF” -ikkunan "Adobe PDF Preset” -pudotusvalikossa on valmiita
esiasetuksia (Kuva 30).

Export Adobe PDF

Adobe PDF Preset: | [High Quality Print] (modified) [ :!
Standard: | None s Compatibility: | Acrobat 6 (PDF 1.5) | :]
General General
Comp: =
Marks and Bleeds Description: | [Based on '[High Quality Print]'] Use these settings to create
T Adobe PDF documents for quality printing on desktop
e printers and proofers. Created PDF documents can be
Sacurity opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.
Summary
— Pages
@Al

(O Range: 8-17
I Spreads

— Options
[ Embed Page Thumbnails [l View PDF after Exporting
] Optimise for Fast Web View ] Create Acrobat Layers
I Create Tagged PDF

Export Layers: ' Visible & Printable Layers | :]

— Include

[ Bookmarks ] Non-Printing Objects
I Hyperlinks [l Interactive Elements
[l visible Guides and Grids

Multimedia: = Use Object Settings

(" save Preset... ) ( Cancel ) @

Kuva 30. Indesignin "Export Adobe PDF” -ikkunan “General”-ndkyma

Useiden painojen kotisivuilla on ladattavissa valmiita PDF-esiasetuksia, jotka voidaan
ladata Indesigniin (File>Adobe PDF Presets>Define>Load). Omia esiasetuksia voidaan
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tallentaa lahes saman polun kautta (File>Adobe PDF Presets>Define>New) tai "Export
Adobe PDF” -ikkunassa “Save Preset” -komennolla. Indesign CS3:sta I6ytyy valmiina
kuusi esiasetusta. “High Quality Print” on tarkoitettu tarkkuustulostukseen vedostuslait-
teilla tai tyopoytatulostimilla, "Press Quality” laadukasta tulostusta varten ja “Smallest
File Size” www-ymparistoon seka sahkopostin liitteena kaytettavaksi tiedostoksi. Muut
kolme vaihtoehtoa esitellaan seuraavassa.

PDF/X on graafiseen tarkoitukseen luotu kooste PDF-tiedostomuodosta. Siitd on jatetty
kaikki painokdytén kannalta turhat asiat pois, kuten multimediaan liittyvat toiminnot.
(Gardberg 2007.)

PDF/X-1a:2001 on tarkoitettu “painovalmiissa muodossa olevan tulostusdatan ‘sokeaksi
siirroksi’; PDF sisaltaa itsessadn kaikki tulostuksessa tarvittavat elementit” (Fraser ym.
2004, 401). Varit pakotetaan dokumentin CMYK- ja/tai spottivareiksi ja mahdolliset |api-
nakyvyydet litistetdan pois (Gardberg 2007).

PDF/X-3:2002 vastaa PDF/X-1a:2001:sta, mutta se voi sisaltda myds RGB- etta Lab
vareja (Blatner & Kvern 2009; Gardberg 2007).

PDF/X-4:2007 on uusin PDF/X-kooste joka on samankaltainen PDF/X-3:2002:n kanssa.
Ero ndiden kahden valilla on siing, ettd PDF/X-4:2007 sdilyttaa lapinakyvyyden (Blatner
& Kvern 2009; Gardberg 2007).

10.2 Kuviin vaikuttavat PDF-asetukset

Seuraavassa on esitelty lyhyesti valokuviin ja niiden vareihin vaikuttavat "Export Adobe
PDF” -asetukset.

Mikali taittotiedostoon tuodaan kuva, jonka resoluutio on 300 ppi ja se pienennetaan
50%:iin alkuperdisestad, kuvan resoluutio kasvaa 600 ppi:iin. Export-asetuksissa voi-
daan Indesignia pyytda pienentamaan esimerkiksi yli 450 ppi:n kuvat 300 ppi:n ku-
viksi. Pienennys tapahtuu muuttamalla alue pikseleita yhdeksi suuremmaksi pikseliksi.
Indesign tarjoaa tahan toimintoon kolme eri vaihtoehtoa. “Average Downsampling to”
-valinnalla Indesign laskee alueella olevien pikseleiden varien keskiarvon uuden pikselin
variksi. “Subsampling to” -valinnalla uuden pikselin variksi maaraytyy alueen keskim-
maisen pikselin vari. Kolmas “Bicubic Downsampling to” -vaihtoehto antaa tasaisimman
lopputuloksen, silld se laskee uuden pikselin varin alueen pikseleista kdyttden paino-
tettua keskiarvoa, ja on suositelluin ndista kolmesta vaihtoehdosta. Paras vaihtoehto
kuitenkin on muuttaa kuva oikeaan kokoon Photoshopissa ja valita Export-asetuksissa
"Do Not Downsample”. (Blatner & Kvern 2009.) (Kuva 31.)
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Export Adobe PDF

Adobe PDF Preset: ' [High Quality Print] (modified) } :]
Standard: ' None } C] Compatibility: | Acrobat & (PDF 1.5) | C}

General Compression

S — Colour Images

Marks and Bleeds

Output | Bicubic Downsampling to I :] 300 pixels per inch

e for images above: 450 pixels per inch

Security (

s Compression: = ZIP I C] Tile Size: 128

ummary

Image Quality: 8-bit

— Greyscale Images

| Bicubic Downsampling to f :] 300 pixels per inch

for images above: 450 pixels per inch

Compression: | ZIP ‘:] Tile Size: 128

Image Quality: 8-bit

— Monochrome Images

| Bicubic Downsampling to | :] 1200  pixels per inch

for images above: 1800  pixels per inch

Compression: | ZIP } :]

E C Text and Line Art E Crop Image Data to Frames
(" Save Preset... ) (" Cancel )

Kuva 31. Indesignin "Export Adobe PDF” -ikkunan “Compression”-nakyma

Vari- ja harmaasavykuvien pakkaamiseen on valittavana seuraavat vaihtoehdot: None,
Automatic (JPEG), JPEG, ZIP, JPEG 2000, Automatic (JPEG 2000). 1-varikuville vastaa-
vat vaihtoehdot ovat: None, CCITT Group 3, CCITT Group 4, ZIP, Run Length. JPEG
2000 on mahdollista valita vain jos yhteensopivuudeksi (“Compatibility”) on valittu
Acrobat 6 tai uudempi. Koska JPEG-pakkaus havittda informaatioita, paras vaihtoehto
vari- ja harmaasavykuville on ZIP, mikali tiedoston suuruudella ei ole merkitysta. Mutta
mikali tiedoston tulee olla niin pieni kuin mahdollista, on jarkeva vaihtoehto "Automatic
(JPEG) "Maximum” "Image Quality” -valinnalla. Tai jos tiedossa on, etta vastaanottajal-
la on kaytdssaan Acrobat 6 tai uudempi, vaihtoehtoisesti voi kayttaa parempilaatuista
JPEG 2000 -pakkausta. 1-varikuvien kohdalla pakkausvaihtoehtojen tuottamissa loppu-
tuloksissa ei juurikaan ole eroa. (Blatner & Kvern 2009.) (Kuva 31.)

"Compress Text and Line Art” -ruutu valittuna (Kuva 31) kaikki tekstit ja viivakuvitukset
pakataan, eika ole mitaan syyta, minka takia tdma ruutu olisi syyta jattaa ilman valin-
taa. "Crop Image Data To Frames” -valinnalla (Kuva 31) Indesign rajaa kuvatiedostoista
vain kuvakehyksissa nakyvat osat mukaan ja jattaa nakymattdmat osat pois. Tama pie-
nentaa PDF-tiedoston kokoa ja on useimmiten jarkeva valinta. Mutta jos taittotiedosto
sisaltaa sivun reunan yli menevia kuvia, kannattaa valinta jattaa pois, jotta tarvittaessa
esimerkiksi leikkuuvarojen kasvattaminen on mahdollista. (Blatner & Kvern 2009.)

"Output”-nakymassa voidaan maaritelld, kuinka tiedoston vareja kasitelldaan PDF-tie-
dostoa tehdessa. “Colour Conversion” -kohdan “No Colour Conversion” -valinnalla
vareille ei tehda mitdan, RGB-varit pysyvat RGB-vareina ja CMYK-varit CMYK-vareina.
Tama on mahdollista siis silloin, jos kaytdssa on joko PDF/X-3 tai PDF/X-4. Seka “Con-
vert to Destination” - ettd "Convert to Destination (Preserve Numbers)” -valinnalla
kaikki RGB-varit konvertoidaan "“Destination”-kohdassa valittuun kohdeprofiiliin. “Con-
vert to Destination” konvertoi myds kaikki CMYK-varit kohdeprofiiliin, mutta “Convert to
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Destination (Preserve Numbers)” konvertoi ainoastaan ne CMYK-varit, joiden profiili ei
ole sama kuin kohdeprofiili. Talla valinnalla Indesignissa maaritelly varit, kuten tekstin
varit, pysyvat muuttumattomina, joka estda muun muassa sen, ettei tekstin 100-pro-
senttinen musta muutu 4-vari mustaksi. (Blatner & Kvern 2009.) (Kuva 32.)

Export Adobe PDF

Adobe PDF Preset:  [High Quality Print] (modified) | :}

Standard: = None ¥ :] Compatibility: = Acrobat 6 (PDF 1.5) ¥ :]
Cencral Output
Comp — Colour
Marks and Blasd:
oupu Colour Conversion: | No Colour Conversion [ :!
e Destination: | N/A ==
Security
= Profile Inclusion Policy: | Include Tagged Source Profiles | :!
ummary

__ Simulate Overprint Ink Manager...
— PDF/X

Output Intent Profile Name: N/A
Output Condition Name: NfA
Output Condition Identifier: N/A

Registry Name: N/A

— Description

Pasition the painter over a heading to view a description.

Kuva 32. Indesignin "Export Adobe PDF” -ikkunan “"Output”-néakyma

"Profile Inclusion Policy” -valikosta voidaan valita, sisallytetadnk®d PDF-tiedostoon vari-
profiilia vai ei. Varinhallitussa tydnkulussa on luonnollisesti tarkeda, etta variprofiili on
mukana. “Simulate Overprint” on tarkoitettu ainoastaan koevedoksen katseluun ja pai-
novalmiissa materiaalissa se ei saa koskaan olla kaytdssa. "Ink Manager” -toimintojen
avulla voidaan esimerkiksi spottivarit muuntaa prosessivareiksi. (Blatner & Kvern 2009.)
(Kuva 33.)

Ink Manager
3 [k [Type [ Density [Sequence 6 !E )
& | = Process Cyan Normal 0,61 1
& | =™ Process Magenta Marmal 0,76 2 Cancel
= Process Yellow Normal 0,16 3
& | = Process Black Normal 17 4
@ | = Markbia Narmal 1,2863 5 i
[@ |= PanToNESTIC Normal 0,503 5 v

— [No Ink Selected]

Type: MNormal
Neutral Density:
Trapping Sequence:

Ink Alias: =~ [No Alias]

] All Spots to Process "] Use Standard Lab Values for Spots

Kuva 33. "Ink Manager” -ikkunassa voidaan spottivarit muuntaa prosessivareiksi
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10.3 Avoin tiedosto

Painovalmis materiaali voidaan toimittaa painoon myos niin sanottuna avoimena tie-
dostona. Valmis taittotiedosto pakataan “Package”-toiminnolla (File>Package), jolloin
sovellus keraa seka taittotiedoston, sijoitetut kuvat etta kaytetyt fontit yhteen kansioon.
Ennen pakkaamista on kuitenkin hyva tarkistaa "Preflight”-toiminnolla (File>Preflight),
ettd taittotiedosto on kunnossa, eika esimerkiksi sijoitettujen kuvien linkityksissa ole
virheita. Mikali esimerkiksi jokin linkitetty kuva puuttuu, “Preflight”-ikkunassa nakyy
varoituskolmio seka tieto ongelmasta (Kuva 34). Tarkempia tietoja puuttuvasta kuvasta
saa "Links and Images” -kohdasta. Mahdollisten ongelmien korjaamisen jalkeen voi-
daan pakkaaminen aloittaa suoraan "Preflight”-ikkunasta “Package”-komennolla.

Preflight

Summary

Preflight:  Entire Publication

Print Sattings Fonts: 7 Fonts Used, 0 Missing, 0 Embedded, 0 Incomplete

External Plug-ins U=l

g\ Links and Images: 3 Links Found; 0 Madified, 1 Missing
Images: 0 Embedded, 0 use RG8 colour space

Calours and Inks: 4 Process Inks; G Spat Inks.
CMS is ON

External Plug-ins : 1

Non Opaque Dbjects :On PageNA, 20
Number of Documents :1
Pagination Options - None

"] Show Data For Hidden Document Layers

( Cancel )( Report... )E—Pﬂekage—;

Kuva 34. "Preflight”-ikkunan yhteenvedossa nakyy varoitus yhden kuvan puuttumisesta
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11 LOPUKSI

Esimerkkikuvissa kaytetty kypara-kuva julkaistiin Bike-lehden numerossa 2/09. Kay-
tettavaksi kuvaksi valitsin valokuvan, joka kuvattiin halogeenivalaistuksessa. Varit
saadettiin luvussa 9.1 esitellylla tavalla. Valkotasapainon saatamisen lisaksi ei kuval-
le tarvinnut juurikaan tehda muita varien saatéja, silla saadot ja asetukset tehtiin jo
kuvaustilanteessa tarkasti. Ennen kuvan viemista taittotiedostoon, kypara syvattiin
taustasta. Lehti toimitettiin painoon PDF-tiedostoina. Sivu, jolla kuva julkaistiin 16ytyy
liitteena (Liite 7).

Tama prosessi osoitti kdytdnndssa sen, etta painettuna kuva ei ole taysin identtinen
sen kanssa, miten kuvattava kohde nahdaan kuvaushetkelld. Kuva ei ole painettuna
mydskaan taysin samanlainen kuin milta se nayttda naytolta katseltuna, silla varit
muodostuvat naytdlla ja paperilla eri tavalla. Matkalla, jonka kuva kulkee kuvaushetkes-
td esimerkiksi lehden sivulle, on useita yksittdisia tekijoitd, jotka vaikuttavat tai voivat
vaikuttaa valokuvan vareihin. Jo pelkdstaan se, ettd kamerat toistavat vareja yksilolli-
sesti, vaikuttaa lopputulokseen — jos vareja tarkasteltaisiin erittdin tarkasti, jopa saman
merkkisten, saman mallisten ja saman ikdisten kameroiden tuottamissa vareissa olisi
hienoisia eroja. Avattaessa kuvaa esimerkiksi Photoshopiin, yksi vaara asetus tai vaara
napin painallus, voi muuttaa valokuvan vareja, joissain tapauksissa radikaalistikin.

Lopullisen painetun kuvan ilmiasuun vaikuttavat viela painotekniset ominaisuudet, ku-
ten rasterointitapa, linjatiheys seka paperin laatu. Pisteenkasvu, eli rasteripisteen levia-
minen paperiin painettaessa, on myds yksi vaikuttava tekija painettuun lopputulokseen.

Parhaaseen mahdolliseen lopputulokseen paastaan hallitulla ja standardoidulla tydn-
kululla. Tama tarkoittaa siis sitd, etta kaikki tyovaiheet tulee tehda hallitusti, kayttaa
standardien mukaisia variprofiileja, seka painoja jotka kayttavat niita. Varinhallitusta
tyonkulusta ei juurikaan ole hy6tya, jos aineisto painetaan sellaisessa painossa, joka ei
noudata standardin mukaista tyénkulkua.

Loppuyhteenvetona voisi todeta, ettd vaikka varinhallinta saattaa vaikuttaa hyvin
vaikealta ja monimutkaiselta asialta, ei se kaytanndssa tarvitse hankalia toimenpiteita.
Aiheeseen perehtymista se toki tarvitsee ja tarkeinta varinhallitussa tydnkulussa onkin
tietad mita tekee ja ennen kaikkea miksi niin tekee.
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Perceptual Saturation

Relative Colorimetric Absolute Colorimetric



Valmis lehden sivu

k

Husqgvarnan myyntioli
viime vuonna yli 35%
parempi kuin vuonna 2007!

LIITE 7 1 (1)

Suomen nopein Folush Staffan
Séderstrém, siirtyy taksi kaudeksi Yamahan
sarviin Superblken SM-sarjaan.

KOKEILTUA
Lazer MX7

BIKELLA ON OLLUT Lazerin MX7/-kypara
koekayttssa usean ajokerran verran. Koko-
naisuutena kypara on tuntunut hyvalta, se
on hintaluokassaan laadukkaan tuntuinen.
Jamakan toppauksensa ansiosta kypara
istuu paahan hyvin ja sailyttaa jamakkyy-
tensa myds hikisena. Leukahihnan paikka
on hyva ja pehmusteet hihnan paalla tuovat
kayttomukavuutta, erityisesti kylmassa.
Oikeastaan ainoa miinus kaytossatulee
poskitoppausten alempien kiinnitysnep-
pareiden loysyydesta, ne aukeavat joskus
kyparaa pukiessa. Joustava nenasuoja

on hyddyllinen suoja. limastointi toimii
riittavan hyvin ja pakkaskeleilld kanavat

voi sulkea. Kypara painaa 1280 grammaa,
keveys tuntuu ajaessa. 319 euron hintai-
sesta kyparasta tarkemmat tiedot [0ytyvat

Y1i 10000 pyoraé rekisteriin

Viime vuonna
rekisteroitiin 10 214
kappalettauusia

tiukentanut EU-direktiivi
pakotti rekisterdimaan osan
viime vuonna myydyista

| osuus oli 56,6 prosenttia
kaikista ensirekisteroidyista
moottoripyorista.

moottoripyoria.
VUONNA 2007 moottoripydria
ensirekisteroitiin 11533. Kym-
menentuhatta uutta moot-
toripydraa ontodella paljon
Suomen kokoiseessa maassa
ja kun muistaa, etta vime
vuoden vaihteessa voimaan
astunut uusi paastonormeja

moottoripyorista jo vuoden
2007 puolella, niin myyn-
timaarat ovat suunnilleen
samat kahden viime vuoden
ajalta.11.4 prosentin lasku on
siis lahinna teoreettinen.
Nelja valtamerkkia olivat
edelleen Honda, Suzuki,
Yamaha ja Kawasaki. Niiden

Neljasta suuresta Hondan
ja Yamahan myynti laski kun
taas Suzukin ja Kawasakin
myynti nousi. Myyntitilaston
sijoilla viisi = yhdeksan (Har-

| ley-Davidson, KTM, BMW,
Piaggio ja Husgvarna) myynti
nousi vuoteen 2007 verrat-
tuna.

osoitteesta www.gearzone fi.

Bonneville 50 vuotta
[ Ensimmaiset Bonnevillet valmistuivat itse

' Vedenpltavaa asiassajovuonna 1958, mutta virallisesti
| nawgomtla. ensimadinen vuosimallion 1959. Suomessa

| GARMININ Nuvi 500 ja 550

| ovatvedenpitavia monitoimi-
navigaattoreita. Lisavarus-
teena saatavalla kiinnityssar-
jalla se muuntuu moottori-
pyorakayttoon sopivaksi. 500
mallissa on esiladattuna poh-
joismaiden kartta-aineisto
ja550 mallissa lahes koko

Bonneville oli siihen aikaan harvinainen
naky. Kuvan 50-vuotis juhlamalli tulee ole-
maan yhta harvinainen.

Video Vbox
RACELOGIC VBOXIT ovat
ajoneuvojen suorituskyvyn
mittaamiseen tarkoitettuja
laitteita, joiden tarkkuus
onammattitasoa. Mittaus

perustuu GPS-pohjaiseen tuskulmaa. Video Vboxilla voit

jarjestelmaan ja laitteen mal-
lista riippuen niilla voi mitata
nopeutta, kuljettua matkaa,
kiihtyvyytta, jarrutusmatkaa,
kierrosaikoja, g-voimiaja
esimerkiksi motskarin kallis-

tallentaa kuvaa ajamisestasi
varustettuna informaatiolla
nopeudesta, sijainnista
radalla, g-voimista jne. suo-
raan videokuvaan. Lisatietoa
www.vbox fi.

Eurooppa. Hinnat alkavat 369
eurosta, joka on huomatta-
vasti vahemman kuin Garmi-
nin puhtaasti moottoripy®-
rakayttoon tarkoitetut mallit.
Lisatietoa www.garmin.fi.
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