Tampereen ammattikorkeakoulu
Rakennustekniikan koulutusohjelma, Rakennustuotanto

Jari Ihainen

Opinnaytetyo

Maatilanpaarakennuksen kylman ullakkotilan ottaminen asuinkaytt6dn

Tyonohjaaja Tekn. lis. Olli Saarinen
Tyon tilaaja Elias Poukka

Tampere 2011



TIVISTELMA

Tampereen ammattikorkeakoulu
Rakennustekniikan koulutusohjelma

Rakennustuotanto

Tyon tekija Jari Ihainen

Tyon nimi Maatilanpaarakennuksen kylmén ullakkotilan ottaminen
asuinkayttoon

Sivumaara 19 sivua +16 liitesivua

Valmistumisaika 2011

Tyon ohjaaja Tekn.Lis. Olli Saarinen

Tyon tilaaja Elias Poukka

Opinnaytetyon tarkoituksena oli saada tuotettua suunnitelmat Virroilla sijaitsevan 1800-luvun
loppupuolella rakennetun ja 1920-luvulla laajennetun maatilanpaarakennuksen kylman
ullakkotilan muutos asuinkayttéon. Pohjana olivat arkkitehtikuvat joilla haettiin rakennuslupa.

Muutoksia tulikin runsaasti alkuperaisiin suunnitelmiin, joten on ollut eduksi, ettd on itse
toteuttanut hanketta myds rakennustéiden osalta.

My6s hankkeen dokumentointiin opinnaytetyén muodossa tuleville sukupolville ajateltiin
olevan hyotya.

Tyo on ollut erittdin opettavainen suunnittelun saralla, koska aiemmin ei ole tarvinnut itse
hoitaa koko prosessia rakennesuunnittelusta toteuttamiseen asti.

Tyo sisaltaa rakennelaskelmia, vintin pohjakuvan, detalji piirustuksia ja valokuvia kohteesta.

Asiasanat: Maatalo, kylmaullakko



ABSTRACT

Tampere University of Applied Sciences
Degree Programme in Construction Engineering
Building Production

Author Jari lhainen

Thesis Converting cold attic space of a main farmhouse building for
residential use

Pages 19 pages +16 appendices

Year of graduation 2011

Thesis Supervisor Lic. Tech. Olli Saarinen

Commissioned by Elias Poukka

The purpose of the thesis was to produce plans for converting the cold attic space of a main
farmhouse building for residential use. The farmhouse, located in Virrat, was built in the late
19th century and expanded in the 1920s. The project was based on architectural drawings,
which were used for applying a building permit.

Many changes were made to the original plans and therefore it was an advantage that the
author also participated in the construction work of the project.

The documentation of the project for future generations in the form of a thesis was also
considered useful.

The work was very educational in terms of planning, because the author did not possess any
earlier experience on managing the entire process from structural engineering to
implementation.

The thesis contains structural calculations, a floor plan of the attic, detail drawings and
photographs of the target.

Keywords: Farmhouse, cold attic



Sisdllysluettelo
L JOHDANTO ... citteeeittenerteenereennsereenssersenssessenssessenssssssnssessanssessanssesssnssessansssssansssssanssessansssssnnnsesssnsseses 5
2 VANHAT RAKENTEET .ceeuuitteeeierereeiereresiereresseresssseressssessssssessssssessssssssssssssssnssssssssssesssssssssnssssssnsssssannsne 6
B VN [ To ] TR 6
2.2 VANHAT SEINARAKENTEET «.eevttvuuueeeeeretrrnuieseeeressrsnaeeesessssssnaesesssssssuneessssssssnnnesessssssssnmesesssssssnnneeeesssses 7
2.3 VESIKATTORAKENNE .eeteieieteieieierereseresesesesesesesesesesesesesesesesesesesesssssesesesesesesesesesssesesssesesesessseseseseseseseseses 8
3 VANHOJEN RAKENTEIDEN VAHVISTAMINEN .....ccccccitttteieremeniereneeierenssserensseressssesessssessnssssssnsssssannsns 9
BLL VALIPOHIA e eeeeeeeeeeee e et e eeeetesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesnseseseseses 9
3.2 KATTOKANNAKKEIDEN VAHVISTUS ...eeettvutuieeeeeeeeersniieeeeersesssnaesessssssssnaeeessssssssneeessssssssnnesessssssssneneeesssees 10
4 ULKOSEINIEN JA KATON RUNKORAKENNE SEKA ERISTYKSET «.veeuveeeeerreeeeeseeesseessesseesssesseesseesseessees 13
4.1 ULKOSEINIEN RUNKORAKENNE ....evviiiiieiiieieieieieieieieieieeeseseeeeesesesesesesesesesssesesesesesesesesesssesesesesesesseesesesesees 13
4.2 SISAKATON RUNKORAKENNE ...eveterereierererereeererererererererererererereresesesesesesesssereresssesssersserereresesssssesssessesrerens 13
e A N Ty A ARt 14
N QN o] 13 { Y =12 PPNt 15
5 UUDET RAKENTEET ERI VAIHTOEHDOILLA........cctttieiitnnetienneiiensietsensiossansiesssnsssssssssessnssssssnssssssnnnns 16
5.1 ESILLA OLLEET VAIHTOEHDOT «eieieieieieieieieieieieiesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesssesssesessseseseseseseseseses 16
5.2 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU eveieieieieieieieieieieieiesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesessseseseseses 16
6. OIMA POHDINTAL.....cittiiittteetitnneetensettensestsnsssstsnssssssnssesssnsssssanssssssnssssssssssssnnssssssnsssssnnsssssnnssssannsns 18
LAHTEET wettueveeereeseesesssesesssssssesssssssssssessessssssesessesessesesesse sesses ssssssssssss stsssssssses sasssssesass sbesesses sressesessessssssssnssessos 19

LITTEET oot cretettetenirnrneeteeteesssssaneeee e e e s s ssaeee e e s e e s s s ssann s e e e s e s s s s sannaesssesssssnnnseessessssssnnnnesssesssssnnnnnnns 20



1 Johdanto

Opinnaytetydn lahtdkohtana on rakennuskohteessa suoritettu taydellinen
peruskorjaus, jonka erdéné osa-alueena on vinttitilan saattaminen asuintilaksi.

Viljakkalan talo on rakennettu 1800-luvun lopulla, laajennettu 1920 ja edellinen
peruskorjaus suoritettu v.1975.

Vinttitila jota muutetaan, sijaitsee 1920 tehdyssé mansardikattoisessa
laajennusosassa.(Kuva 1)

Kuva 1: 1920 tehty laajennus, rakennuksen paaty(Kuva: Jari Ihainen)

Tilalla harjoitetaan mokkivuokrausta, joten vinttitilaa voidaan kayttéaa myos
vuokrattavana majoitustilana. Taéma oli otettava huomioon tilan kéaytén
suunnittelussa.

Lahtékohtana olivat rakennusarkkitehti Leena Raiskion tekemét suunnitelmat,
joilla haettiin rakennuslupa alkuvuodesta 2009. Tassé yhteydessa sovimme
Virtain rakennustarkastajan kanssa toimimisestani kyseisessé hankkeessa
paasuunnittelijana.

Tavoitteena oli tuottaa rakenteelliset ratkaisut kohteeseen ja dokumentointiin
myos jalkipolvia varten.

Tyodssa kasitelladn vanhoja rakenteita ja niiden vahvistamista, ulkoseinien
rakenteita, uusia rakenteita eri vaihtoehtojen kautta ja hieman mitd muutoksia
projektin edetesséa on tapahtunut.



2 Vanhat rakenteet

2.1 Viélipohja

Valipohjan rakenne oli seuraava vinttitilasta alaspain (Kuva 2):
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1.Lattialocuta n.30mm
Z Kdsinveistetty naulauspiiru n.100x120

3.Kannatinhirsi halk.n.180mm
4 Kattopaneli n.22mm

Kuva 2: Vélipohjarakenne

Valipohjan kannakevéli oli n. 1000 k/k, vaihtelua esiintyi +/-200mm

Jannevali pisimmilladn 6250mm, josta johtuen vélikattorakenteet olivat
painuneet enimmilld&dn 150mm.

Kuva 3: Vélipohjanrakenne, laudoitus on avattu (Kuva: Jari lhainen)
N—

Kuva 4: Eristeet on poistettu, haulauspuut, kannakehirret ja alapuolen
kattopaneeli ndhtavilla (Kuva: Jari lhainen)



Valipohjan lattialankkujen naulauspiirut eivat olleet kiinnitettyna valikaton
kannatin hirsiin.(Kuva 5)

Kuva 5: Naulauspuut ja kannatushirret eivét ole kiinni toisissaan (Kuva: Jari
Ihainen)

Valipohjarakenteissa oli myos nahtavilla lahovaurioita, jotka olivat syntyneet
vesikaton vuotojen my6ta.

2.2 Vanhat seinarakenteet

Sivuseinat olivat hirsirakenteisia kattotuolien alapintaan saakka. Hirren
ulkopintaan on laitettu tervapahvi jonka péalle ulkovuoripaneeli iiman
koolausta.(Kuva 6)

Kuva 6: Vanha sivuseina (Kuva: Jari Ihainen)

Paatyseinan rakenne oli sivuseinien korkeuteen hirsi, josta ylospéin harva
késin veistetty piirurunko n.200x180 k/k n.2000mm johon oli kiinnitetty paadyn
paneelit suoraan ilman tervapahvia.(Kuva 7)

Kuva 7: Paatyseina (Kuva: Jari lhainen)



2.3 Vesikattorakenne

Vesikattorakenne oli seuraavanlainen: Taiteorsi g n. 250mm kuorittu hirsi,
harjahirsi g n.250mm. Jannevali pisimmilladn 6390mm. Jatkokset olivat tehty
veistettyjen pystypilareiden kohdalle.(Kuva 8)

Kuva 8: Taiteorsi ja harjahirsi (Kuva: Jari Ihainen)

Kattotuoleina on pydreat g 100mm puut k/k n.950mm joiden pé&ét ovat veistetty
raystaalla neliskulmaiseksi.

Kattotuolien paalle on kiinnitetty kanttaamattomasta laudasta parekaton
aluslaudoitus jonka paalle on ladottu kolminkertainen parekatto.(Kuva 9)

Kuva 9: Kattotuolit, aluslaudoitus ja pare (Kuva: Jari Ihainen)

Péarekaton paalle oli tehty kolmiorima huopakatto. Huopakaton péaalle on laitettu
22x100 k/k100 konesaumapeltikaton aluslaudoitus ja katemateriaalina on
konesaumattu sinkitty pelti, joka on maalattu myéhemmin asennuksen jalkeen.

Vesikatolle on noussut kaksi savupiippua, joiden vesikaton paalliset olivat
purettu konesaumakaton teon yhteydessa.(Kuva 10)

Vesikatolla on ollut myos kattoikkuna joka on purettu katon korjauksen
yhteydessa.



Kuva 10: Vanha purettava savupiippu (Kuva: Jari Ihainen)

3 Vanhojen rakenteiden vahvistaminen

3.1 valipohja

Tarkoituksena oli ensisuunnitelmissa vain oikaista lattiat ja lisata reuna-alueelle
lammaoneristetta. Vintin tyhjaamisen sailytyksessa olleesta tavarasta, taman
jalkeen péaastiin kunnolla tutkimaan olemassa olevia rakenteita.

Kun néahtiin olemassa olevat rakenteet, todettiin etta alkuperainen suunnitelma
ei ole toteuttamiskelpoinen. Joten vélipohjakannakkeet tuli suunnitella
uudelleen

Lahtokohtana kaytettiin suuntaa-antavana RT 82—10820 kortissa olevaa
taulukkoa 2. (RT-kortisto)
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Taulukon mukaan kertopuu 51x400 k/k alle 600 6,4m jannevélille olisi riittava.
Tama koko on ns. varastokoko joten lahdettiin tarkastelemaan talla palkkikoolla
Finnwood 2.3 mitoitusohjelmalla. Laskelmat esitetaan liitteessa 1.

Palkkikoko oli riittava, mutta eurokoodin mukaisesti laskettuna kuormaa tuli
lisda 0,5 kN/m2 ja kun varahtelymitoitus otettiin huomioon tuli k/k 400.

Poikittaisjaykisteita tuli 2 linjaa jolloin saavutettiin riittava jaykistys yhdessa
lattialevyn kanssa.(Kuva 12)

Palkit lovettiin hirsiseinien varaan, joten vanhat vélipohjakannakkeet
kannattelevat ainoastaan eristeitd ja paneelilaipiota.

Kuva 12: Lattiapalkisto ja jaykistelinjat (Kuva: Jari Ihainen)

3.2 Kattokannakkeiden vahvistus

Harjahirren alle asennettiin kertopuupalkki 51x400 johon sisdkaton runko
ripustettiin. Ratkaisuun paadyttiin, koska haluttiin olla lisdaméatta alkuperaisen
harjahirren kuormitusta. Jannevali on 6250mm ja harjahirren g n.250mm.(Kuva
13)

Kuva 13: Sisékaton kannatinpalkki ja harjahirsi (Kuva: Jari Ihainen)

Toisen puolen taiteortta vahvistettiin 51x400 kertopuupalkilla, jotta saatiin liséda
kantavuutta vanhalle taiteorrelle. Tésta kertopuupalkista saatiin myds kannatus
sisékaton rungolle.(Kuva 14 ja 15)
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Kuva 14: Taiteorren tukipalkki (Kuva: Jari lhainen)

— S
Kuva 15: Uuden sisakaton liittyma kertopuupalkkiin (Kuva: Jari Ihainen)

My®s toiselle puolelle asennettiin limapuupalkki vanhan taiteorren tueksi. Talla
puolella oli huomioitava jiiri, jonka keskipiste ei ollut kantavan valiseinan
kohdalla. Joten palkkiin tuli ulokkeelle kannatusta.(Kuva 16 jal7)

Kuva 17: Liimapuupalkki on asennettu (Kuva: Jari Ihainen)



Palkin koko maariteltiin kayttaen hyvaksi Finnwood 2.3 laskentaohjelmaa.

Palkiksi maarittyi 115x630. Kun huomioitiin vanhan taiteorren kyky kantaa
kuormaa, palkiksi otettiin 115x450. Laskelmat esitetaan liitteena 2.

12
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4 Ulkoseinien ja katon runkorakenne seké eristykset

4.1 Ulkoseinien runkorakenne
Runkojen materiaalina on kaytetty 50x125 mitallistettua soiroa k/k 600mm.

Rungon alajuoksu asennettu lattiakannakkeiden p&alle ja runkotolpat ovat
kiinnitetty vain ylapaastansa vanhaan seindrunkoon. (Kuva 18)

Kuva 18: Alajuoksut ja seindrungot sijoittuminen rakenteeseen (Kuva: Jari
Ihainen)

4.2 Sisakaton runkorakenne
Rungon materiaalina on kaytetty 50x125 mitallistettua soiroa k/k 600mm.

Vinon sisékaton osuudella vanhan kattorakenteen ja uuden runkorakenteen
valiin jai vahintddn 100mm tuuletusvali.(Kuval9)

>

|

Kuva 19: Vinon sisakaton ja vanhan katon tuuletusvali nakyvissa (Kuva: Jari
Ihainen)

Ylaosan tuulettuminen on varmistettu 150x150mm 2kpl/paéaty saleikolla, jotka
sijoittuvat molemmin puolin harjahirtta ja paatykolmion yldosaan. Raystaallla on
kattotuolien vali 200mm auki, josta tuuletus tapahtuu vanhan
vesikattorakenteen ja uuden rakenteen valissa.



4.3 Seinéeristys
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Sisékaton suoralla osuudella runko tukeutuu palkkeihin ja
valiseinarakenteisiin.(Kuva 20)

Kuva 20: Kattorungon suoraosuus nahtavilla (Kuva: Jari Ihainen)

Seinderisteeksi tuli Finnnfoam FL-K 600 paksuus 140mm, jolla saatiin
rakenteeseen samalla tydvaiheella tuulensuoja, eriste ja hdyrynsulku.(Kuva 21)

Kuva 21: Seinéan lampderistys on aloitettu (Kuva: Jari Ihainen)
Rakenne saatiin myds ohuemmaksi ja kevyemmaksi.

Eristeelld on [ammonlapaisykerroin 0,035 W/m2K, joka on riittava. (www.
finnfoam.fi)



4.4 Kattoeristeet
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Kattoeristeeksi tuli Finnfoam FL-K600 paksuus 210mm, jolloin saatiin
rakenteeseen samalla tydvaiheella tuulensuoja, eristys ja
héyrynsulku.(Kuva22)

Kuva 22: Kattoeristeiden asennus on aloitettu (Kuva: Jari Ihainen)
Rakenne saatiin myds ohuemmaksi ja kevyemmaksi.

Eristeelld on [ammonlapaisykerroin 0,035 W/m2K, joka on
riittava. (www.finnfoam.fi)
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5 Uudet rakenteet eri vaihtoehdoilla

5.1 Esilla olleet vaihtoehdot

5.2 Vaihtoehtojen vertailu

Ristikoolaus

Suunnitteluvaineessa oli esilla monta eri vaihtoehtoa.

Ensimmaisena ristiinkoolattu puurunko mineraalivilla eristeella ja tuulensuojana
puukuitulevy.

Toisena oli tehda eristys SPU:n valmistamista polyuretaani levyista.

Kolmantena Finnfoam eristyslevyisté.

Ristikoolauksessa on erikseen laitettava tuulensuojalevy, joka on kiinnitettévéa
vanhojen kattotuolien alapintaan, jotta saadaan riittavan suuri tuuletusvali
aikaiseksi.

Tama on tyolas tyovaihe, koska kattotuolit ovat pydreatd puuta ja niiden koko
vaihtelee huomattavasti. Jotta saadaan suora pohja tuulensuojalevyille, on
pohja oiottava huolellisesti.

Oikaisussa kaytetyn puutavaran kiinnitykseen kiinnitettava huomiota, jotta
saadaan koolaukset kiinnitettya kattoon luotettavasti.

Tuulensuojan asennuksen jalkeen 50x50 k/k 600 koolaus ristiin kattotuoliin
nahden. Taman jalkeen 50x150 k/k 600 koolaus ristiin 50x50 nahden.

Taman tydvaiheen jalkeen villoitus ja hdyrynsulku. Kun tdma tydvaihe on
valmistunut koolataan 50x50 k/k 400 tai 600 riippuen kaytettavasta
pintamateriaalista. Lisatédan eriste ja mahdolliset séhkdasennukset ja
pintamateriaali. HOyryn sulun sijoittamisella pintakoolauksen alle saadaan
hoyrynsulku vietyd ehjana.

Taman rakenteen heikkoutena on suuri rakennepaksuus, tydmaaraltaan suuri
ja vaatii paljon materiaalia, joten tdma rakenneratkaisua ei toteutettu tassa
kohteessa.

Polyuretaanilevy

Finnfoam

SPU:n valmistamia polyuretaanilevyja kaytettaessa ei tarvita erillistéa
tuulensuoja levya, eikd mydskaan hoyrynsulkua.(www. spul.fi)
Kattotuoleihin vaaditaan lisdakoolaus 50x120, jotta saadaan varmistettua
tuuletus ja ettd saadaan oiottua katon pohja.

Kattotuolien véliin vaahdolla asennettujen eristelevyjen 120mm péaalle tulee
40mm yhtenéinen eristekerros mekaanisesti kiinnitettyna. Kaikki saumat
vaahdotetaan, jotta saadaan yhtenéinen ja tiivis eristyskerros.

Pintakerros voidaan koolata ja pinnoittaa halutulla pintamateriaalilla tai
vaihtoehtoisesti kayttda valmiiksi pinnoitettua 40mm eristelevya.

Rakenne ei ole kovin paksu, joten tAmén suhteen on asia kunnossa.

Heikkoutena kattotuolien vaihtelevat valit, jolloin pinta koolausripojen kokoa
joutuu suurentamaan ja saavutettu rakenteen paksuus kasvaa.

Myds tydn osuus on suurempi, koska eristys tyo tehdaan kahdessa vaiheessa.

Levyt ovat myds helposti rikkoutuvia

Suulakepuristettu polystyreenilevy jota kaytettdessa ei tarvita erillista
tuulensuojalevya, eikd hdyrynsulkua.(www.finnfoam.fi)

Runkorakenteeksi 50x120 k/k 600 seiniin ja kattoon. Katossa eristepaksuus
210mm, seiniss& 140mm.
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Levyn rakenteesta johtuen eriste tulee kerralla valmiiksi, kiinnitys on vaahdolla
seka mekaanisesti koolausrivoilla jotka tulevat levyn saumoihin.

Asennus helppoa ja nopeaa ja levyt ovat kestavia.
Joten valituksi tuli tama rakenne, silla myos hinta oli kilpailukykyinen.



6. Oma pohdinta
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Suunnittelu vanhaan rakennukseen on aika haastavaa, koska muuttujia on
todella paljon. Kuinka vanhat rakenteet ovat toteutettu, min& aikakautena ja
millaiset ammattimiehet ovat olleet asialla.

Tassa kohteessa kun arkkitehdin kanssa alettiin jatkaa suunnittelua eteenpéin,
rakenteita ei ollut viel& aukaistu, eik tilaa tyhjatty jouduttiin tekem&an joitakin
asioita oletuksena.

Tama oletusten perusteella tehtava on aika riskialtista toimintaa, koska silloin
suunnitelmat voivat muuttua hyvinkin radikaalisti kuten kohteessa kavi.

Suunnitelmien muutokset hankaloittavat monia asioita. Jos olet tehnyt
kohteesta urakan voi sovittu hinta muuttua radikaalisti ja liséty® laskut voivat
yllattaad rakennuttajan pahasti. Myds tarvikkeiden hankinta tuottaa paanvaivaa
jos suunnitelmat muuttuvat, sillé joissakin tarvittavissa tuotteissa on
yllattavankin pitkid toimitusaikoja.

Joten kun aloitetaan tallainen projekti, ennakkosuunnittelun osuus nousee
tarkeddn asemaan. Eli avataan rakenteita, tutkitaan mahdollisia piirustuksia,
jos mahdollista samalla alueella olevista samojen tekijdiden tekemia
rakennuksia, jos naihin on tehty korjauksia mill& tavoin vanhat rakenteet olivat
tehty. Maaseudulla usein kylassa oli tietyt porukat jotka tekivat talot ja porukan
tapa tehda rakennuksia toistuu, joten voidaan varautua tiettyyn tapaan jolla
rakennus on rakennettu.

Vaikka suunnittelu on hyvin tehty, aina on muutoksia. Rakennuttaja saattaa
muuttaa mielipidettaan tilan kaytosta ja naihin tulee varautua.

Opinnaytetyon kohteena oleva vintti on ollut kiitollinen kohde soveltaa
koulutuksessa opittuja asioita kaytantéon. On pitényt hoitaa aikataulutusta jotta
saatu tarvikkeet ajoissa tydmaalle, suunnitella tydpaivat ja mita ja missa
jarjestyksessa tehdaan. Myds on saanut kokeilla suunnittelua ja mita kaikkea
joutuu ottamaa huomioon kun vanhaa korjataan.
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RT-82-10820 ohjetiedosto, Rakennustieto Oy, Rakennustietosaatio, 2004
Finnwood laskenta ohjelma 2.3. Saatavissa: http://www.finnforest.fi

Finnfoam Oy (www-sivu) Saatavissa: http://www.finnfoam.fi

SPU-Systems Oy (www-sivu) Saatavissa: http://www.spul. fi



http://www.finnfoam.fi/
http://www.spu.fi/

Liitteet
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Lattiapalkin mitoituslaskelma

Liimapalkin mitoituslaskelma

Vintin pohjakuva

Detaljikuvat ja pohjakuva kattopalkkien kanssa ja leikkauskuva
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Laskaimat on tehty ala olevilla [3hidSedoilla vain kyselselle rakannensalle. Laskeimissa estefty mkenneosan pituus
& pie Hlau=mida. Tliausmiassa on obetiava huomioon esim. iwennan vaalima lisapiuus.

Finnwood 2.3 [ 2.3.027)
PROJEKTITIEDOT:
Suunnitedla;

Projekt:

Aslakas:

Jar Ihalnen

Muutos asuink3ythien
Ellas Pouklka / Maatlla Poukka

CoWFinnwoodVRIL_205 3009WIntd EP.s01

a

i i

RAKENMETIEDOT:

Fakennatyyppl:
Meateriaall:
PoRKIRKELS:
Kyt
SEUrAEMUSIUORER.
Jakn/uomitsiey.:

Liiake-farnevallpitusdet
Uiaka/annevall:
Janneval 1

Whisensd:

Tk
1i:
x

Tk (MY
Tk (M)
Te, 0.k
1e.80.k
0Lk
Tk (VZ)
Tk (VYK

G mean:
E0.D3:
G 0.0

Lattiapakkilaatta
KERTO-S syrjaksan

513400 (varastokokn] (B=51 T, He=400 mm)

1
CC2 (KF~1.0}
400 mm {pintakuomite)

42 51 Mimm2
50,00 Mmm2
35.00 Mimm2
6.00 Nfmm2
33.48 Mimm2
4.10 Nfmm2
2.30 Nfmm2
13800 Nimm2
500 MimmZ
11600 Nimm2
400 MimmZ

Tyyppt
Kliried nivestuk] {X,Z)

Liukutukl {Z)

g

211
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Alkaluokka: lomid:
Pysyva: 0.500
Plikdalkainen: 0.7a0
Keskipitka: 0.500
Lyhytalkainen: 0.500
Hetkalinen: 1.100
kdaf: 0.600
b s
| T T T T T T I:IE-H-uII- T T T T T T o
= —T— —T— —1— —T— o
202k Az
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KUDRMITUSTIEDOT:

Omapaing (Omapaino, Pysyva)

Rakenneosan paino: QF = 0.104 KN x = 0- 5250 mm
Pintakumomac 1: @7 = 0.600 kKN/mM2 X = 0 -6250 mm
Pintakisoma: GF = 0.300 kM/m2 x = 0 - 5250 mm

HyOtykLONTa (Hybtykuonma A, Keskipiicl, MRT/KRT-IKKNULS = 100.0 %)
Pintakuma: 1: QF -2.000 kMM2  x~-0-E250mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Whelistelma 1 {MRT, Pysy3)
1.00"1.35"Omapaing

S 2
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Whallsteima 2 [MRT, Kaskiiks)
1.00"1.15"0Omapaino + 1.00°1.50"Hytitykuoma

Yhalsteima 3 [MAT, Keskipiks)
0.90"Omapaing + 1.00"1.50"Hytykuoma

Whellsteima 5 [MRT, Kaskiika)
1.0071.15"Omapaino + 1.0071.50°0.70"Hytitykuoma

Whellsteima o (MRT, Hetielinen)
1.00™1.15"Omapaing

whadisieima 10 (MRT, Hetkellinen)
D" Omagaing

Whelistalma 13 (KRT)
1.00"Cmagaino

Whelistalma 14 (KRT)
1.00"0mapaing + 1.00°Hyotyluonma

Whelisteima 16 (KRT)
1.00"Cmapaing + 1.00°0.70°HyStykuoma

MITOITUS:

MRS SEndan: EN 1095-1-1:3004 + A1:2005 + RIL 205-1-2009
Kokonalskaytitaste: 960%

MITCITUSPARAMETRIT:

Talpumarja Winst L/400

Talpumaraja Wt fir: L300

Eoioiueskanin, vasen uinka: 2.00

Korotuskenrin, okea uloks: 200

Murjahous on estetty molemplin suuntin (y |2 z)

Klepahdus talvubuksesta My (y-askeln suhteen):

Klepahdustukhvall rakenteen yipualella: Lk = 300.00 mm
Klepahoushiival rakenieen alapunicla; L = Pasukion vaimaka
Kuormitus valkuttaa rakenteen yiapintaan (Lef1 = LE1+2xH |a Lef@ = Lk2)
HLAOM! Li:a kaytetaan, kun My=0 ja Lk2:3, kun My<0

VARBHTELYM LASKENTA-ASETUKSET:

HuonEeen suurn mita L [mE &0
Lattiarakenizen leveys B [mi; 5.0
Valpohjan tuentatapa: 2 reunaa fuet
LugkkeEn iyhenmys [mm; 0.0

S 3
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Prildttalsykisteat 2 |aywistalinjaaijannevail
Wiapuoinen Lattizievy: Lastulevy 22 mm [EN 312-5)
Littorakennevakutus: El Nitovalkutust
Keluva rakenne | polkittalskoolaus Hevytys: £l kelluvaa rakennetta
Alapuoliset polkitaiskoolaukset El alapunilsta polkittalskoolausta
Pinia-alaykskiin massa [gim2): 176

HUOCM! Poikittalsfaykisiest vaalival vetolaudan 220100 (min C13), joka klinnitetaan [@ykisielsiin vanintaan naulauksella 2 .5x75 k200

HUOM! Laskeimissa oletetaan, ety poldtalsiaykisieen yia- |a alapuoiella on velnlauta i levytys
HUCM! Laskaimissa olefelaan, etta latlalevyt asennetaan poliddain lattian pitusssuuriaan nahden

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkaskeir: Miinitusarvo: Raja-arva: Kaythdaste " Sijaint x:

Lelicus {Z) 542 kM 3TATEN 146% 6250 mm ‘Yhisteima 21, Keskipitka

Tahnstus (My): 847 kNm 30,33 kNm To% 3325 mm ‘fhalstelma 21, Keskipitka
{iman kepahdusta): 8.47 KNm 38.54 kNm 0% 3125 mm Yhiistelmid 21, Keskipitka

Tukipaine, fld 1: 5.42 kKN 15.30 kN 354 % omm Yhiistelma 21, Keskipitka

Tuklpainekemoin = 1.67

Tukipaine, fulkd 2: 542 kM 15.30 kN 354 % 6250 mm ‘Yhisteima 21, Keskipitka

Tukipainekemoin = 1.67

jarmevail 1, Winst: 7.3 mm 15.6 mm 467 % 3125 mm Yhilistelma 141

jarmevail 1, Wned A 97 mm 208 mm 467 % 3125 mm Yhilisteima 141

Talpuma u: 0.3 mm 0.5 mm G60.4% (Varahtetylarkasteiu)

Taajuus f1: 93 He A0 He 05.9% [(Varahielytarkasteiu)

AARIARNOJEN KUCRMITUSYHDISTELMAT

Yhaisteima 21 (Keskipika):

1.15"Omapalno + 1.50"Hybtyluonma

Yhilstelmd 141 -

1.00"0mapaing + 1.00Hydtyluonra

VOMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tubos: Maksimiarso: Sllaintl

Wz, e 5.42 kN G250 mm

My ma 8.47 KNm 3125 mm

TUKIREAKTIOT:

Tk MRTmax: MRTmir KRTmaC KRTmin:

1 5.42 kKN 1.3 kN 385kN 1.45EN

x 5.42 kN 1.31 kN 395 kN 1.45EN

- KRT tukireakiiot ovat vain vestallua vartan

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTARPALUKSITTAIN [(OMINAIZARVOT)

Kuomitustapaus:
Tukt:

Omapaing
FZ RN}

Shu 4

24



Finnwood 2.3 [ 2.3.027) © Copyright 2010 Metaallitte Osuuskunta, Puutucteteciiizuus
Muutos ssulnkdyttesn, vinttitia
Jarl Inalnen BE11.2010

1i: 145

x 1.45
Kuomitustapans: Hytityuonma
Tuikt: FZ kN

1 250

r 250

HUOMIOT:

- EN 1205-1-1-standardin, san tydennysosan A1-3008 |3 Suoman kansallsten isiten saka
RIL 205-1-2009 -suunnitteluchijeen mukainen laskenta
- VTT on tehnyt kolmannen osapuoien tarkistuksen oijeimas (VTT-S-D04E2-10)
- MRAT = Muriomjatila, KRT = K3ythrajatla
- ") Yhislgvallutusarasteuss %-uly trkoitiaa mitttusarvon |3 @ja-arvon subdeta,
&l ndelist kayittasteta
- Litttyvan akapuniisan rakente=n fuklpainekestavyys iules brkistaa enkseen
- Mitnituksa553 & huominida Wokksigen alle 20 mm Epumaa yiospain
- Varahiely- |3 tlpumatarkasteiua e tahd3 alie 200 mem pitulslis dokkalle
- LelkKaUSmrodonmuntos on mukana kayiomatlamintuksassa
- LeskKausmrodonmuutos & o mukana volmasulreiden askernassa
- Rakennepsan koon valkubus Iujuute2n on obetu huomioon cminaisarvolssa keroimilla kN Ja K
- Suunnitisljan tuiee KINNItE3 huomiota myos mkennedetaljsnin 2 vamista,
eftel rakantatsin muodosh veshzskula

Laskelmissa el te huomiohy rakenrusalkaisa uomia elka kosteusoiosunteia. Mahoolised rakennusalcatset
Es3tuennat on mitofetiava erliiseen. Rakernuksen bokonals|aykistysts |a sits johtuvia vaakavolmia el oke huomicibu.
Rakenneosan (palkkl, pilan, laatia) sovethnuss kokonaisuubesn on pdarakernesuunnitisl]an tarkistettava erksesn.

Finnwood-ohisimisiolla tehoyt l3skeimat | fulosteet ovat wlmassa vain ohieimisioon talennetjen MetsSiton
Puutuctetenilisusden tuotielden kanssa. Mamd uotiest on tanitaessa osoibettava rkennuspalkala hankksen
osapuollle s2kd viranomalsilie. Mets3liton Puuiucisteolisuus tal sen tytirghtitt et vastaa kayttgale al
knimannialia oeapuoicle mulden valmistalen tuotteist i nilten k3yistS Finmuood-ohjeimisingsa, ohjaimiston
perusiesila N3N tehdyistd |3skeimist |3 tulectalsta tal koimansien valmistajien othalsta tal niiden K3ytista
alheutuneista vimessta, menetyksistS tal vahingnista. Maita ehinja & 533 poistaa fulosteesta,

Shu s
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Laskaimat on tehty ala olevilla [3hidSedoilla vain kyselselle rakannensalle. Laskeimissa estefty mkenneosan pituus
& pie Hlau=mida. Tliausmiassa on obetiava huomioon esim. iwennan vaalima lisapiuus.

Finnwood 2.3 [ 2.3.027)

PROJEKTITIEDOT:
Suunnitela: Jari mainen
Projekt: Vit

HImi: Ellas Poulia

CovFinnwoodiRIL_205 2009Winttl EP.s02 501

et i
e > I

RAKENMETIEDOT:

Fakennetyyppi: Kattrgalkkliaata
Meaieriaall: GL3ze

PoldlekkaUs: 1150630 {B=115 mm, H=530 mmj)
KaythSUDkka: 2

SEuraEMUsOKE CC2 (KFA=1.0)

Jako/uommitesiey : 5000 mm (pintakucemiliz)
Liiake-farnevallpitusdet:

Liiaka/|annevall: Vaakamitta jmm]:

Janneval 1 S000.0

Olkea uloks 12000

Whisensd: 72000

Tukt: ‘S3faintt % mm]; Leveys fmm]:
1 0 160

x E000 225

B3

LiukLtukl (Z)
Klindes nivestuk] {.Z)

S 1
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~0 a2 0,50 kiere2
| I I I I I I I I O | I T F
20Tk
w0 ¥
2 0 kM2
1.00 <H/m2
£ 1 T 11 + &
2 0o
1.00 <H,/m2 & E S
+IT T T 11 T
r L s A - 1
=0 mm k. N
=0
Lo [ [hg
= 1 B |
G000 i)

KUORMITUSTIEDOT:

Omapaing (Omapaing, Pysyva)
Rakenneosan paino:
Pintakumomac 1:

Pintakisoma:

QZ = 0.362 kN'm
QF = 0.500 kM/m2
QF = 0.500 kM/im2

Lumikuomma (Lismikuorma Sk<2.75 kMm2, Keskpika):

Pintakuoma: 1: QF = 2.000 kMim2
Tunilkuoma aizs) (Tuulkuoma, Hatoelinen);

Pintakuoma: 1: Qz = 1.000 kN/m2
Pintakuoma: & @z - 2.000 kN/m2

Tuuillkucrma (yids) (Tuulkuosrma, Hetkellinen:
Pintakuomna: 1: Oz = -1.000 kMm2

x=0-7200 mm
X = 0 - 5000 mm
X = G000 - 7200 mm

X=[0-7200mm

X =0 -E000 mm
X = 5000 - 7200 mm

X =0 -E000 mm

Pintakuma: - Qr=-2000KMM2  x=6000- 7200 mm

MITOITUS:

Nt St EN 1985-1-1:3004 + A1:2005 + RIL 205-1-2008
Kokonalskaytoaste: 26.1%

MITOITUSPARAMETRIT:

S 2
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Talpumaraja Wt fir: L300
Eomoiuskanmin, vasen uoka: 2.00
KOMtuEskamDin, oliea uloke: 200

Murjahdus on estetty molemplin suuntin (y [232)
Klepahdus talvutuksesta My [y-askeln suhtesn):
Klepahoushukival rakenieen yizpuoiella L1 = Padtuiden valmatka
Klepahoushulival rakenieen alapuciela: L2 - Pasiuklen valmaka
Kuonmitus valkuttaa rakenteen yiapintan (Lef1 = LE1+2xH |a Lef2 = Lk2)
HUMOM Liri -3 kytetaan, kun My=0 ja Lk2-ta, kun My<0

MITOITUKSEM AARIARVOT:

Tarkasiaie Miétusarvo: Raja-anva: Kaytiaste =) Siaintl x:

Leaus (z) 66.22 KN 103.04 kM 662 % E000 mm Kaskipia

Talvutus {My): 0063 kNm 112,58 kNm BIE% ZBE0 mm Kaskipika
{iman Bepahdusta): 0069 KNm 162.20 kNm 550% ZBED mm Kaekipia

Tukipaine, tuld 1: 62.08 kN TZASEN B6.0 % omm Kaskipitka

Tuklpaine, ull 2: 94,46 kN 98.33 kN %5.1% 000 mm Kizskipiika

wnn: 12.2mm —mm 0.0% B0 mm

Wnet fin: 12.2mm 20.0mm E12% B0 mm

TUKIREAKTIOT:

Tk MRTmax: MRTmin: KRTmaC KRTmin:
1i: T8N -16.12 kN SO44 kKN -£.68 kM
x 124.92 kN -37.69 kN 8465 KN -19.32 kN

- TukipiEielsin syntyy nostetta, vanmista ankkuroint
- KRT tukirealiot ovat vain vertallua varban

HUOMIOT:

- EN 1985-1-1-standandin, sen tydennysosan A1-2006 [a Suomen kansallsten [iteiden sekd
RIL 30i5-1-2005 -suunnitteluohjeen mukalinen laskenta
- VT on tehnyt KnlmEnnen oeapugken tarkistuksen ohisimala (VTT-S-D0482-10)
- MFT = Muriorjatila, KRT = Kayttaraatla
- ") YhietsvallutusanEsteuissa -l Eknitaa mitiusanon 3 [Eja-arvon suhdets,

el tndelista kaytitastets
- Litttywan alapuniisen rakenieen wukipainelestivyys tules tridstas erkseen

- MitpitukEEsS &l huomioita winkisiden ale 20 mm tEipumaa Yespain

- Varantely- |3 tipumEEKasteua o tehd ale 200 mem pitulslle uokkelle

- LeKKaUSMUOdonemuUUtDs on Mukana k3yiomjatiaminiiksessa

- Lekkausmuodonmuutns & ole mukana volmasuureiden Eskennassa

- Rakenneosan koon valkutus luutean on obathy huomioon ominaisanvolssa karnimilla kh ja b
- Suunnitisljan fuise KINNIRS3 huomin myts rEkennedetlenin |3 vammistaa,

etted rakentetsin Muocosty vesitzsiuga

Laskaimissa el pie huomiolu rakennusalkaisla uonmia elka bosteusolosuhbelia. Mahdollise! mkernusalicalsst

S 3
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Esatuennat on mitoketava eriseen. Rakennuksen kokonals|ykistysts |3 sitS johiuvia vaakavoimia o ol huomicit,
Fakennensan (palkkl, pilan, [3atia) soveluvius kokonasuutesn on pEaEkenMEsULANIGEINan ErisEteva enkseen.

Finnwood-ohisimisiolia tehoyt laskeimat | fulosteet ovat wolmassa vain ohjeimistoon talennatigen MetsSitton
Puutuctetenilisusden tuobelten kanssa. Mamd uotest on tanitasssa osobattava rakennuspalkala hankkzen
os3puollle sek3 vianomaisiiie. Mets3liton Puuiucieteolisuus @ sen fytaryhiot evat vastaa kaytgale tal
koimannalie ceapuoiele mulden valmistlen tuotiesta @l nilden kayiost Finmmood-ohjeimisiossa, ohjeimiston
perusiesiia n3in tehdyista |3skeimist |3 uleetelsta tal koimansien valmistajien othelst tal nikden k3yhista
alhautuneista vimedsta, menatyksists tal vahingolsta. Mait3 ehinja ol saa poistaa fulosteesta,

Shu 4
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Maatila Poukka Leikkaus YP—1/2
Jari lhainen 1:10

U—ARVG 0,16W/m2K

Vanharakenne

N
/

1. Konesgumattu peltikate
2. Buedelauta 22100

J. Huapakote

4. Fdarekate

o, Fuecdelauta

G. kotiotuall

7. Tuuletusvali 100mm

8. katanrunka 50x125

B, Finnfoom 210mm

H} Kiinnitys/maulausrima 22x50 /

. Kattopanali

Llusirgkenne

31



Frakannuskohda Sl=ditHd
Maatila Foukkag Kattorakenne

Suunmittelljs

Jari Ihainen YP 1:10

VANHA RAKEMME UUSI RAKENMNE
1. Konesoumaottu peltikote 7. Finnfoam FL-KBOC 210 mm
2. Rucdelaudoitus 8 Paneli 12 mm
3. Huopakate U—ARYOM LASKENTA
+. Parekate . Materioali Lombda Poksuue |
2. Rucdelaudoitus Fuu 0,14 15 0,107
. Palyetvrean] 0.035 210 59889
E. Kattotuali Tuulatettu {lmarake —1 100
FINTAVASTUKSET
SISAPIMTA .10
UL OPINTA [0
TULOKSET
Fakantssn kekenalapaksuus [ 325 mm
Lémminvostus (RT) B.24 miK/ W
U—arvo 018 WA m2K]
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2 Toitaeors!
SKannotuspiiry 160180
4. Llrmapalkkl 115x450
S5.M\onhot vilikaten konnokkest
6.Kertopuupolkld 51x400
7.Vanha lautalattla 30150
B.Lattlalostulewy 22mm
8. Vanha paneellkatto
10, Tuuletusouket 1501 50mm MAATILA POUKKA
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Rakennuskohde Srsillts
Maatila Poukka Seindrakenne
Suunnittellfa
Jari Ihainen 1:10
1 B -.;-:.:i ______ ) _3
o 4
Kb \ 5
1. Ulkovuari panesll 25mm Vanharakenne

2, Hirgissing 180mm

3. llmarake 25mm
+.Finnfaam 140mm
Skipsilevy 13mm

Uuslrateente

lal
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Kakennuekohdea Siedlta
Moatila Poukka Palkiston littymd hirsiseinddn
Suunmnlttell]a
Jari lhainen DET 1 1.10
ke
— !
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= / ULKOWUORAUS
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= + HIRSISEIN &
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i

PALKIT UPOTETAAN HIRSISEINAAN 70—-75MM MOLEMMISTA PEISTAEN
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