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software applications have led to the fact that the same files are used in the
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CAD-ohjelmien yhteiskdytto viheralueiden suunnittelussa
— AutoCAD, MicroStation ja Vectorworks

1

JOHDANTO

Suunnittelualoilla suunnittelutyé pilkotaan usein osiin eri suunnittelutoi-
mistoille, -yksikoille tai henkildille. My0s viheralueiden suunnittelussa voi
olla useita osapuolia. Kunnat hankkivat suunnitelmia yksityisiltd suunnit-
telutoimistoilta. Kunnissa on yksikoitd, jotka suunnittelevat saman alueen
eri toimintoja. Omakotitalopihoja suunnittelevat toimistot hyodyntéavit ai-
neistoa suunnittelualueen ympéristostd. Samalla kun suunnittelu jaetaan
eri osapuolille, on mahdollista, ettd kiytettivien suunnittelu- eli CAD-
ohjelmien joukko kasvaa. CAD (computer-aided design) tarkoittaa tieto-
koneavusteista suunnittelua.

Eri CAD-ohjelmia kdyttdvien toimijoiden yhteistyd vaatii tiedostomuunto-
jen eli CAD-ohjelmien yhteiskdyton hallitsemista. Tiedoston voi avata ta-
vanomaisella tavalla vain siind CAD-ohjelmassa missd se on tehty. Eri
CAD-ohjelmia kiyttidvien toimijoiden yhteistyotarpeet on huomioitu mah-
dollistamalla tiedostojen muuntaminen toiseen CAD-ohjelmamuotoon.
Pelkki tiedostomuunnos ei takaa, ettd tiedoston sisédltdé on uudessa ohjel-
massa alkuperdisen mukainen. CAD-ohjelmien yhteiskdyttd on myo6s pal-
jon muuta kuin tiedostomuotojen muuntamista.

CAD-ohjelmien yhteiskiytto lisdd viheralueiden suunnittelussa yhteistyo-
mahdollisuuksia. Alan sisélld ei muodostu jakoa eri CAD-ohjelmia kayt-
taviin toimijoihin. Esimerkiksi suunnittelutoimisto pystyy tekeméén suun-
nitelmia useammille kunnille, jolloin se ei ole tiettyjen yhteistyokumppa-
nien varassa. Riippumattomuus markkinajohtajien kéyttamistda CAD-
ohjelmista mahdollistaa kaikille kustannuksiltaan jarkevian CAD-ohjelman
valinnan. Ominaisuuksiltaan rajoitetut ja samalla hinnaltaan edulliset oh-
jelmat sopivat pienten kohteiden suunnitteluun. Tiedostomuunnosten avul-
la pienetkin toimijat voivat osallistua suuriin suunnittelutdihin, joissa pii-
suunnittelijalla tai tilaajalla on kdytossd monipuoliset ja hintavat ohjelmat.
Lisddntynyt yhteisty0 viheraluesuunnittelussa on jo johtanut yhteisten tie-
dostopohjien kiyttdoon tiedostojen sisdltdjen yhtendistamiseksi. Muun mu-
assa Espoon ja Jyviskyldn kaupungilla on ohjeet tiedostojen rakentamises-
ta (Espoon kaupunki 2009; Seuranen, sdhkopostiviesti 22.3.2010). Espoon
kaupunki on huomioinut ohjeistuksessaan yhteiskdyton tiettyjen ohjelmien
osalta (Espoon kaupunki 2009).

Tutkimuksessa on mukana AutoCAD, MicroStation ja Vectorworks.
Opinndytetyon tuloksena on syntynyt kirjallinen opas CAD-ohjelmien yh-
teiskdytostd. Opinndytetyon tavoite on mahdollistaa ja helpottaa eri tiedos-
tomuodossa olevien tiedostojen kiytettdvyyttd eri CAD-ohjelmissa eli si-
ten lisdtd mahdollisuuksia eri ohjelmia kéyttavien suunnittelijoiden véli-
seen yhteistyohon. Tavoite on luoda kéytdntojd, joiden avulla samassa
projektissa voidaan kéyttdd eri CAD-ohjelmia ilman tiedostojen sisdllon
muuttumista. Samalla tavoitteena on lisédtd alalla kdytettavien ohjelmien
tunnettavuutta.
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2 CAD-OHJELMAT VIHERALUEIDEN SUUNNITTELUSSA

Viheralueiden suunnittelussa piirretdan sekéd kisin ettd tietokoneen avulla,
mutta ammattimaisessa suunnittelussa kiytetddn pidosin tietokonetta. Vi-
heralueiden tietokoneavusteisessa suunnittelussa kdytetddn yleissuunnitte-
luohjelmia, joilla piirretdin myos muilla suunnittelualoilla. Ohjelmiin on
olemassa erilaisia ulkoalueiden suunnitteluun tarkoitettuja lisdsovelluksia.
Niiden avulla saadaan ohjelmiin suunnittelutyon helpottamiseksi ja moni-
puolistamiseksi erilaisia ylimadrdisid toimintoja. Tdssd luvussa esitellddn
tutkimukseen valitut kolme CAD-ohjelmaa: AutoCAD, MicroStation ja
Vectorworks. Valinta kohdistui ndihin ohjelmiin, koska ne ovat kiyte-
tyimpien CAD-ohjelmien joukossa.

2.1 Tarkasteltavat CAD-ohjelmat

AutoCAD on yleissuunnitteluohjelma, jota voidaan laajentaa erilaisilla
alakohtaisilla sovelluksilla. Ohjelman tiedostomuoto on DWG. Ohjelmaa
kehittdd ja julkaisee yhdysvaltalainen Autodesk Inc. Ensimmadinen versio
julkaistiin vuonna 1982, joten AutoCAD on ollut kolmikosta kaytossa pi-
simpdin. 2000-luvulla ohjelmasta on tullut uusi versio ldhes vuosittain,
joista viimeisin on vuonna 2010 25:ni versiona julkaistu AutoCAD 2011.
AutoCAD 2010 -versiota vanhemmissa versioissa €1 saa uudempien versi-
oiden tiedostoja auki ilman tiedostomuuntoa, vaikka tiedostomuodon ly-
henne ei ole muuttunut. Vield versioilla 2009 voi kisitelld AutoCADin
varhaisimmilla versioilla tehtyjd tiedostoja. AutoCAD kehitettiin aluksi
DOS-alustalle. Ohjelma on toiminut myohemmin vain Windows-alustalla,
mutta syksylld 2010 on julkaistu myos Mac-alustalla toimiva versio. Uu-
simmilla AutoCADin versioilla voi piirtdd 2D-kappaleiden lisidksi 3D-
kappaleita. (Hurley, n.d.) AutoCADin perusmuodosta on jalostettu erilai-
sia alakohtaisia muotoja, kuten yhdyskuntasuunnitteluun tarkoitetut Auto-
CAD Civil 3D ja AutoCAD Map 3D. (Autodesk n.d. (b.)

MicroStation on yleissuunnitteluohjelma, jota voidaan laajentaa erilaisilla
alakohtaisilla sovelluksilla ja se voi olla kdyttoliittyménd erilaisissa tieto-
kannoissa. Ohjelmaa julkaisee ja kehittdd yhdysvaltalainen Bentley Sys-
tems. MicroStationin ensimmaéinen versio julkaistiin vuonna 1986. Vii-
meisin versio on vuonna 2008 julkaistu MicroStation V8i, joka on ohjel-
man 15:s versio. Uusia versioita on julkaistu kahden kolmen vuoden vi-
lein. Ohjelman tiedostomuoto on DGN, joka tulee sanoista Design File.
Ohjelma osaa lukea my0Os muita tiedostomuotoja, kuten DGN:4. Ohjelma
toimii vain Windows -alustalla. MicroStationilla voi piirtdd sekd 2D- ettd
3D-kappaleita. (Chouuinard 2010.)

Vectorworks on yleissuunnitteluohjelma, josta on eri suunnittelualoille
tarkoitettuja muotoja. Viheralueiden suunnitteluun on tehty Vectorworks
Landmark. Ohjelmaa julkaisee ja kehittdd saksalaisen Nemetschekin yh-
dysvaltalainen tytdaryhtio Nemetschek North America. (Nemetchek NA
n.d. (c.) Vectorworksin edeltdjan nimi oli MiniCad, joka tuli markkinoille
vuonna 1985. Vuonna 1999 julkaistiin ensimmiinen versio, jonka nimeni
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oli Vectorworks. 2000-luvulla ohjelmasta on tullut uusi versio vuosittain,
joista viimeisin on vuonna 2010 25:nd versiona julkaistu Vectorworks
2011. Vectorworksilla voi piirtdd sekd 2D- ettd 3D-kappaleita. Ohjelma
toimii Windows- ja Mac-alustalla. Versiosta 2008 ldhtien ohjelman tiedos-
tomuoto on ollut VWX. Vanhemmissa versioissa se on MCD, joka tulee
ohjelman aiemman nimen MiniCad mukaan. (Nemetschek NA n.d. (b.)

Viheralueita suunnitellaan Suomessa jokaisella kolmella CAD-ohjelmalla
eri mittakaavan projekteissa. AutoCAD on kdytdssd muun muassa Espoon
kaupungilla, Tampereen kaupungilla ja Rambollilla (Espoon kaupunki
2009; Rodrigo, haastattelu 1.6.2010; Kuosmanen, haastattelu 3.6.2010).
MicroStation on kidytossd Helsingin kaupungilla, Vantaan kaupungilla,
Studio Terrassa ja Maisemasuunnittelu Hemgardissa (Luomanen, henkil6-
kohtainen tiedonanto 5.5.2010; Lindroth-Vanhala, haastattelu 26.8.2010;
Kanerva, haastattelu 19.5.2010). Yhdysvalloissa ohjelma on vahvassa
asemassa teiden hallinnassa ja se on alustana valtion teiden ylldpidosta ja
kehityksestd vastaavalla United States Department of Transportationilla
(United States Department of Transportation). Vectorworks on kidytossa
muun muassa Rauman kaupungilla ja monissa pienissid ldhinnd pientalo-
jenpihoja suunnittelevassa toimistossa, kuten Ideapark Gardenissa (Kaup-
pi, haastattelu 6.5.2010; Jansson, haastattelu 27.5.2010).

2.2 CAD-ohjelmien lisdsovellukset

Lisdsovellusten avulla helpotetaan suunnittelua ja mahdollistetaan sellais-
ten toimintojen kdytto, joita ei ole ohjelman perusmuodossa. Lisdsovelluk-
silla tehdddan muun muassa maastomalleja, suunnitellaan teitd ja tehoste-
taan miirdlaskentaa.

Autodeskin lisdksi muutkin yritykset ovat tehneet AutoCADiin erilaisia li-
sdsovelluksia. Yhdyskuntatekniikan suunnitteluun ja hallintaan tehtyja li-
sasovelluksia ovat muun muassa FIKSU ja Novapoint, jotka koostuvat
monista erilaisista, myos viheralueiden suunnitteluun sopivista, sovelluk-
sista. Ne toimivat kaikkien kolmen viheralueiden suunnittelussa kiytetti-
vin AutoCAD-muodon sisilld. FIKSU on Kajaanissa toimivan Basepoin-
tin julkaisema suomenkielinen lisdsovellus. Tuoteperheeseen kuuluu muun
muassa vihersuunnittelu- ja kaavasuunnitteluohjelmisto. (Basepoint Oy.)
Novapoint on kansainvilisen Vianova Systemsin julkaisema lisdsovellus,
jossa on huomioitu suomalaiset vaatimukset ja se on saatavana suomen-
kielisend. Novapointin tuoteperheeseen kuuluu muun muassa Base,
Landskape, Virtual Map, kaavasuunnittelu ja Road. Kolme ensimmaisti
on tarkoitettu viheralueiden suunnitteluun. Sovellukset tiydentdvét toisi-
aan ja niitd voi kayttdd paillekkiin. (Vianova Systems Finland Oy.)

Bentley Systems on julkaissut joukon sovelluksia MicroStationiin. Ne
keskittyvit erityisesti yhdyskuntasuunnittelussa teiden suunnitteluun,
maankdyttoon ja omaisuuden hallintaan. Viheralueiden suunnitteluun ei
ole omaa sovellusta. (Bentley Systems.) Vectorworksiin ei ole julkaisijan
tarjoamien alakohtaisten laajennusosien lisidksi saatavana lisdsovelluksia
(Nemetchek NA n.d. (¢).
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3 AINEISTO JA MENETELMAT

Tissd luvussa kerrotaan opinniytetyoprosessista. Tyon edetessid pohdittuja
vaihtoehtoja on selostettu ja tehtyjd valintoja perusteltu. Luvussa selvite-
tddn muun muassa miten toteutuksessa on paddytty jakamaan opinnédytetyod
CAD-ohjelmien ominaisuuksien ja yhteiskdyton tarkasteluun, miten tyon
prosessi on edennyt ja miksi tietyt asiat on valittu ohjelmien keskeisiksi
toiminnoiksi ja siten tarkasteltaviksi.

3.1 Tutkimuksen toteutus

CAD-ohjelmien tutkimisen toteutusvaihtoehtoina oli alussa joko tekijan
omaan testailuun perustuva tai erilaisissa suunnittelutoimistoissa tehtavi
tutkimus. Pelkistddn tekijin omaan testailuun perustuva tutkimus hylit-
tiin, koska siini ei pédstiisi lainkaan yhteyteen suunnittelijoiden kanssa.
Suunnittelutoimistoissa tehtdvin tutkimuksen osalta pohdittiin aluksi to-
teutustapaa ja sithen kiytettdvdd aikaa. Ensimmadiseksi suunniteltiin oh-
jelmien testailua suunnitelmien piirtimisen kautta. Toimistoissa oltaisiin
joitakin tyOpdivid piirtdjdnd suunnittelijoiden joukossa, jolloin péistdisiin
sisddn jokapdividiseen tietokoneavusteiseen suunnitteluun ja siten todelli-
siin kdytintoihin. Siind yhdistyisi itsendinen testailu ja suunnittelutoimis-
toissa vierailu. Ongelmaksi muodostui, ettei kaikkien tutkittavien CAD-
ohjelmien kdytosti ole tarpeeksi rutiinia tasapuolisuuden ja kunnan tai yri-
tyksen kannalta hyodyn saavuttamiseksi. Toteutustavan toinen hankaluus
olisi ollut sen kesto. Se olisi vaatinut kohteena olevalta kunnalta tai yrityk-
seltd valmiutta ottaa opiskelija ohjattavaksi ja mahdollisuutta antaa kiyt-
toon tietokone ohjelmistoineen. Vastapainona olisi tosin tehty suunnitel-
mia. Niiden kdyttokelpoisuus olisi kuitenkin saattanut jaada vahaiseksi, jos
el paistiisi tarpeeksi sisddn suunnitteluprosessiin, jolloin tyontulokset ei-
vit olisi olleet hydodynnettavissa.

Toimistoissa vierailuaikaa péétettiin lyhentdd. Se tarkoitti, ettd itsendisestd
tyoskentelystd suunnittelutoimistoissa luovuttiin. Lopputuloksena vierai-
luaika kutistui kahteen tuntiin. Kaksi tuntia tuntui riittaviltd ajalta tutkitta-
vien asioiden selvittdmiseen. Suunnittelutoimistojen ndkdkulmasta uskot-
tiin, ettd kahden tunnin panos taloudellisesti tuottamattomaan tybaikaan on
monelle mahdollista. Se helpottaisi paikkojen etsinnédssd. Tekijdn oma tes-
tailu toimistoissa vaihtui ajan lyhentymisen myo6td suunnittelijoiden haas-
tatteluun. P#dtos oli onnistunut silld viisi kuudesta paikasta otti heti vas-
taan. Niin ollen jouduttiin kysymidn vain yhdestid ylimdirdisestd paikasta,
jonne padstiinkin haastattelemaan.

Haastattelun liséksi tutkimukseen haluttiin siséllyttdd alkuvaiheessa suun-
niteltua tekijdn omaan testailuun perustuvaa tutkimusta. Tekijin omaan
kokeiluun ja tietoon perustuva nidkokulma on keskeinen produktin teossa.
Produktiin voi lisdtd tekijin omaan osaamiseen perustuvia asioita, jotka
eivit vilttdmaittd ole tulleet esille haastatteluissa. Etuina itse tehdyissé tes-
tailuissa ndhtiin mahdollisuus kokeilla erilaisia asioita ohjelmien vililld
yhtédaikaisesti rinnakkain. Koko tutkimusty6 olisi voitu tehdd ilman haas-
tatteluja, mutta heti alkuvaiheesta alkaen haluttiin ettd opinndytetyolld on
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vahva tydeldméyhteys. Tekijdn omat testailut ja haastattelut pddtettiin mo-

lemmat toteuttaa.

Tutkimus jaettiin kahteen osaan jotka eroavat toisistaan sisdllollisesti ja to-

teutuksellisesti:

CAD-ohjelmien ominaisuuksien vertailu ja CAD-

ohjelmien yhteiskdyton tutkiminen (KUVIO 1). Ominaisuuksilla tarkoite-
taan ohjelmien rakenteeseen ja toiminnallisuuteen sekd niiden kéyttota-
paan liittyvid asioita. Yhteiskdyttd on tiedostojen siirtoa ohjelmien vélilla.
Niistd kahdesta osiosta muodostuu kokonaisuus, joka mahdollistaa yhteis-
kdyton tutkimisen. Ominaisuuksien tunteminen taustoittaa ja antaa ldhto-
kohdan yhteiskdytolle ja ohjelmasta toiseen siirtymiseen. Ominaisuuksien
tutkiminen tehtiin tyOpaikoilla, yhteiskdyttod tutkittiin itsendisesti. Jil-
kimmaiisessd osiossakin on tydeldmaside, joka toteutuu tutkimuksessa kiy-
tettdvdn pohja-aineiston avulla. Ohjelmien yhteiskdyttod tutkittiin suunnit-
telutoimistoista saatujen valmiiden suunnitelmatiedostojen avulla.

. . Ominaisuuksien
Tutkimuksen rajaus [— ..
. ) Kysymyksen asettelu tutkiminen:
ja toteutuksen valinta
Haastattelut
|
Yhteiskdytossd . .
. y‘ . ) Ominaisuuksien
tutkittavien || Ohjelmien vertailu ||
. . o o yhteenveto
ominaisuuksien ominaisuuksittain . ..
. ohjelmakohtaisesti
valinta
|
. . Tutkimustiedostojen
Yhteiskdyttomallin . )
valinta ja késittely
rungon o
. . tutkittavia
muodostaminen Tiedostomuunnon | | .. .
. . .. . ominaisuuksia
ominaisuuksien tutkiminen: Tiedostot e a1
e . sisaltaviksi,
kiyttotapojen . L.
. tiedostojen siirto
valinnalla C T
ohjelmien vililla
|
Raportissa . Yhteiskdyttomallin
. p .. . Produktin . Y .
yhteiskdyttomallin . tdydennys ja
e o koostaminen
kisittely ja tyon ) | muokkaus
; tiedostomuunnon .
pohdinta .. tiedostomuunnon
. tutkimisesta ..
kokonaisuudessaan tutkimisen perusteella
Kuvio 1 Opinndytetyoprosessi. Karkea kuvaus yhteiskdyttomallin syntymiseksi tehdys-

td taustatyostd ja mallin kehittymisestd.

3.2 Tutkimukseen valitut kunnat ja yritykset

Suunnittelutoimistotyyppien valintaperusteet ja haastattelupaikkojen méé-
rd ratkaistiin tutkimuksen toteutustavan valinnan jidlkeen. Kahden tunnin
haastattelu péitoksen jidlkeen paddyttiin kuuteen suunnittelutoimistovierai-
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luun. Kuusi paikkaa on perusteltu, koska se mahdollistaa vertailun eri ko-
koluokan suunnittelutoimistojen toimintatapojen ja viheralueiden suunnit-
telussa mukana olevien osapuolten, kuten tilaajan ja konsultin vélilla.
Kohteet jakaantuvat puoliksi julkiselle ja yksityiselle sektorille, ja ovat
kooltaan pienestd suureen. Kunnissa tutkimuspaikat olivat keskisuuressa
kaupungissa ja kahdessa suuressa kaupungissa. Yksityisissd suunnittelu-
toimistoissa tutkimuspaikat olivat yhden, viiden ja usean kymmenen
suunnittelijan toimistossa. Tédssd joukossa on toimijoita, jotka tekevit tois-
tensa kanssa yhteistyotd, jolloin saatiin tietoa ja kokemuksia osapuolten
yhteistyostd eri CAD-ohjelmien vililld. Tutkimuspaikoiksi valikoituivat
Rauman kaupunki, Vantaan kaupunki, Tampereen kaupunki, Ideapark
Garden, Studio Terra ja Ramboll. AutoCAD-kéyttdjid ovat Tampereen
kaupunki ja Ramboll, MicroStation-kéyttdjid ovat Vantaan kaupunki ja
Studio Terra ja Vectorworks-kdyttdjia ovat Rauman kaupunki ja Ideapark
Garden.

3.2.1 Kunnalliset suunnitteluyksikot

Keskisuurta kaupunkia tutkimuksessa edustaa Rauman kaupunki. Viher-
alueiden suunnittelussa on kéaytossd Vectorworks-ohjelman versio 12.0.
Kaupungin tekninen toimi sen sijaan kayttdd AutoCADia ja viheralueiden
suunnittelun pohja-aineistona kaytettdvd kaupungin karttatietokanta on
AutoCAD-yhteensopiva. Haastateltavana suunnittelijana oli kaupungin-
puutarhuri Mari Kauppi, joka on koulutukseltaan maisemasuunnitteluhor-
tonomi. Hin on tydskennellyt suunnittelutehtivissd vuodesta 2008. Kaup-
pi johtaa kaupungin puistotoimistoa, joka on vihertoimen alaisena. Viher-
toimen alaisena on myds metsdtoimisto. Kaupungin organisaatiossa viher-
aluesuunnittelu on samassa organisaatiossa kuin kaikki muut viheraluei-
siin liittyvét toiminnot, joten se on erillinen kaupungin muista suunnittelu-
yksikoistd. Rauman kaupunki tekee ldhes kaikki viheralueiden suunnitel-
mat itse ja kohteet vaihtelevat leikkipuistoista suurialaisiin puistoihin. Isot
kohteet saatetaan tilata konsultilta, mutta viime vuosina niitd on ollut vain
yksi. Kauppi tekee kaikki kaupungin viheralueiden suunnitelmat. Hidn
kayttdd tyOajasta noin kolme viidesosaa suunnitelmien tekemiseen. Vec-
torworks ja AutoCAD suunnittelun yhdistdmisessd on ollut Kaupin mu-
kaan joitakin ongelmia, joista suurimpia ovat olleet suunnitelman sijain-
tien ja mittakaavojen muuttuminen. Kauppi huomioi tiedostomuotojen
muunnoksissa sekd kiytettdvian tiedostomuodon ettd ohjelman version.
Kaupin kokemuksen mukaan ongelmat vihenevit, kun on mahdollista tie-
dostomuodon liséksi valita oikea versio. (Kauppi, haastattelu 6.5.2010.)

Vantaan ja Tampereen kaupunki ovat asukasluvultaan samaa kokoluokkaa
eli suuria kaupunkeja. Vantaan kaupungilla on suunnitteluohjelmana Mic-
roStation V8, jota kdytetdan myos viheralueiden suunnittelussa. Vantaan
kaupungilla viheralueiden suunnittelusta vastaa viheralueyksikko, joka
toimii muista suunnittelua tekevistd yksikoistd erillisend niin fyysisesti
kuin toiminnallisesti. Viheraluesuunnitelmatiedostot poikkeavat rakenteel-
taan ja ulkonédoltdan muista kunnallisteknisistasuunnitelmista, kuten katu-
suunnitelmista. Viheralueyksikon sisilld ei ole yhtendisti tapaa tiedostojen
tekemiseen, toisin kuin muissa yksikoissd. Viheralueiden suunnittelusta
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vastaa puistosuunnittelupdillikké. Viheralueita suunnittelee neljd alue-
suunnittelijaa, joilla jokaisella on vastuullaan omat kaupunginosat. Suun-
nittelijoiden lisdksi yksikkoon on sijoitettu kaikki viheralueiden parissa
tyoskentelevit henkilot, kuten rakennuttajat ja yllapitohenkilosto. (Lin-
droth-Vanhala, haastattelu 26.8.2010.)

Haastateltuna suunnittelijana oli maisemasuunnitteluhortonomi Camilla
Lindroth-Vanhala, joka on yksi aluesuunnittelijoista. Hian on ollut Vantaan
kaupungilla t6issd vuodesta 2009 ldhtien eli noin vuoden, jona aikana hédn
on opetellut itsendisesti tyon lomassa MicroStationin kéayton. Edellisessd
tyopaikassaan hidn kiytti AutoCADia kymmenisen vuotta. Hén kdyttdd
tydajastaan noin kolmasosan suunnitelmien tekoon. Suunnittelukohteet
ovat usein pienehkdjd, kuten leikkipuistoja tai pelikenttid, silld suurten
kohteiden suunnittelu tilataan konsulteilta. Konsulteille ei ole ohjeistusta
suunnitelmatiedostojen tekemiseen. Lindroth-Vanhalan ei tarvitse muun-
taa tiedostoja toiseen muotoon ja kaupungilla on erikseen suunnitelmatie-
dostojen arkistoijat. (Lindroth-Vanhala, haastattelu 26.8.2010.)

Tampereen kaupunki kiyttdd viheralueiden suunnittelussa AutoCADin eri
versioita. Haastatellulla suunnittelijalla on kdytossd AutoCAD Map 3D
2009. Lisdsovelluksina ohjelmassa on Novapoint, M-Color ja Virtual
Map. (Rodrigo, haastattelu 1.6.2010.) Tampereen kaupungilla viheralue-
suunnittelu on erotettu muista viheralueisiin liittyvistd toiminnoista. Vi-
heralueita suunnittelevan yksikon nimi on vihersuunnittelu, joka kuuluu
yhdyskuntatekniikan suunnittelun alaisuuteen. Muita siithen kuuluvia yksi-
koitd ovat kuntatekniikan suunnittelu ja liikenne suunnittelu. Yhdyskunta-
tekniikan suunnittelu on osa suunnittelupalveluita, jonka alaisuudessa on
my6s yhdyskuntasuunnittelu ja paikkatietotekniikka. Suunnittelupalvelut
on osa Tampereen infraa, jossa on noin 800 tyontekijdd. Vihersuunnitte-
lussa on seitsemin tyontekijaa ja yhdyskuntatekniikan suunnittelussa noin
kolmekymmentd tyontekijad. (Tampereen Infra, n.d.)

Haastateltavana henkiloné oli tekninen suunnittelija Coloma Rodrigo, joka
on koulutukseltaan rakennuspiirtdjd. Hin on erikoistunut suunnitteluoh-
jelmien kiyttoon. Hin muun muassa kehittdd AutoCADin kiyttod kau-
pungin tarpeisiin ja viimeistelee suunnitelmia esimerkiksi tekemalld ha-
vainnekuvia sekd avustaa muita suunnittelijoita suunnitteluohjelmien kiy-
tossd. Hinelld ei ole vahvaa tuntemusta muista tarkastelluista ohjelmista.
Tampereen kaupunki kdyttdd ainoastaan AutoCADia, joten Rodrigolla ei
ole myoskdin kokemusta CAD-ohjelmien vilisistd tiedostomuunnoista.
Sen sijaan hinestd on ongelmallista saman ohjelman eri versioiden vilinen
yhteiskidyttod. (Rodrigo, haastattelu 1.6.2010.)

3.2.2  Yksityiset suunnittelutoimistot

Ideapark Garden on viheralan monitoimiyritys, joka suunnittelun lisdksi
rakentaa ja hoitaa viheralueita. Se tarjoaa palvelukokonaisuuden, jossa
asiakas saa valmiin pihan ja tarvittaessa sen hoidonkin. Suunnitelmia teh-
dddn kuitenkin my0s kohteisiin joita Ideapark Garden ei itse rakenna. Yri-
tykselld on noin 25 tyontekijdid joista yksi tyoskentelee suunnittelutoimis-
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tossa. Pddtoimialueena on Pirkanmaa. Ideapark Garden edustaa pientd
suunnittelutoimistoa. Suurin osa suunnitelmista on omakotitalopihoja.
Noin kolmasosa on toisen tyyppisid alueita, kuten kerrostalo- ja yrityspi-
hoja sekd kuntien kiinteistdjen pihoja. Suunnittelussa kidytetddn Vector-
worksin versiota 2010. Haastateltavana suunnittelijana oli maisemasuun-
nitteluhortonomi Inari Jansson. Hin on ollut suunnittelijana Ideapark Gar-
denissa vuodesta 2008 ja hdn on my0s tyoskennellyt siitid 1dhtien Vector-
worksin kanssa. Hinelld ei ole pitkdaikaista kokemusta muista CAD-
ohjelmista. Ideapark Garden on vain véhin yhteyksissé muihin CAD-
ohjelmien kiyttidjiin, joten toimistolla on harvoin tarvetta tiedostomuun-
toithin. Mahdolliset pohja-aineistot ovat kuitenkin usein esimerkiksi Auto-
CAD-muodossa. Jansson on kokenut tiedostomuuntojen tekemisen suju-
vaksi. (Jansson, haastattelu 27.5.2010.)

Studio Terra on keskisuuri suunnittelutoimisto, jossa tyoskentelee viisi
vakituista tyontekijdd. Toimisto on perustettu vuonna 1995. Suunnitelmis-
ta suurin osa tehdiin julkiselle sektorille, mutta joukossa on myds esimer-
kiksi asunto-osakeyhti6itd. Suunnittelutyot vaihtelevat pienistd leikkipuis-
toista suurialaisiin ulkoilureitistdihin. Suurehkoja hankkeita on vuosittain
kymmenestd kahteenkymmeneen. Suunnittelutoimiston toimipiste sijaitsee
Helsingissd ja sen paitoimialue on padkaupunkiseutu. Lisédksi toimisto te-
kee suunnitelmia muun muassa Tampereen ja Turun kaupungille. Suunnit-
teluohjelmana on MicroStation V8i. MicroStation on ollut toimistolla kéy-
tossd toiminnan alusta alkaen. Toimiston yhteistyokumppaneista on osalla
kdytossda myos MicroStation, mutta osalla on muita ohjelmia kuten Auto-
CAD. Haastateltavana henkilond oli yrityksen toiminnasta vastaava Juha
Kanerva, joka on ollut Studio Terrassa vuodesta 1998 alkaen. Hén on kou-
lutukseltaan maisema-arkkitehti ja puutarhateknikko. Studio Terrassa
muunnetaan toisten ohjelmien, 1dhinnd AutoCADin tiedostoja MicroSta-
tioniin sopivaksi ja edelleen MicronStation tiedostoja tilaajien ohjelmiin
sopiviksi. Kanervan mukaan tiedostomuutoksien ongelmana on ajoittain
ollut suunnitelmien sijaintien ja mittakaavojen muuttuminen. (Kanerva,
haastattelu 19.5.2010)

Ramboll on suuri kansainvilinen suunnittelutoimisto, jolla on Suomessa
noin 1200 tyontekijdd. Viheralueiden suunnittelun lisdksi yritys suunnitte-
lee laaja-alaisesti erilaisia rakennettuja ympéristojd, kuten teitd, ratoja, sa-
tamia ja monia muita yhteiskunnalle tdrkeitd toimintoja. Viheralueiden
suunnittelu on osa infra ja litkenne kokonaisuutta. Viheralueita suunnitte-
levan yksikon nimi on maisemayksikko, joka on osa infra itdd. Maise-
mayksikko sijaitsee Espoon pidkonttorissa ja sen lisdksi yksittdisid tyon-
tekijoitd on muun muassa Porissa, Tampereella, Helsingissé ja Hollolassa.
Suuria tilaajia ovat kunnat, kuten Helsinki, Espoo ja Vantaa ja valtion vi-
rastot, kuten liikennevirasto. Toimistossa on kdytossd useita AutoCADin
versioita. (Kuosmanen, haastattelu 3.6.2010.)

Haastateltavana suunnittelijana oli maisemasuunnitteluhortonomi Kati
Kuosmanen. Hinelld on kdytossd AutoCAD Map 3D 2005. Hén on tyos-
kennellyt Rambollilla vuodesta 2008 ja kdyttinyt siitd ldhtien AutoCADia.
Aiemmin tydskennellessddn kunnalla hidn on kiyttinyt Vectorworksia.
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Kuosmanen tekee suunnitelmia pddasiassa Espoon kaupungille, jossa on
myos kiytossd AutoCAD. Kuosmasella ei ole kokemusta eri CAD-
ohjelmien vilisestd tiedostomuunnosta, silld hin kiyttdd ainoastaan Auto-
CAD-tiedostoja eikd hédnen tarvitse muuntaa tiedostoja toiseen CAD-
ohjelmamuotoon. (Kuosmanen, haastattelu 3.6.2010.)

3.3 Tutkittavat ominaisuudet

Ominaisuus-osion toteutustavan ratkeamisen jidlkeen suunniteltiin CAD-
ohjelmien ominaisuuksien tutkimisen laajuutta ja syvyyttd. Se rajattiin 2D-
ominaisuuksiin, koska tarkoitus on tutkia suunnitelmien piirtdmisessi kay-
tettdvid perusominaisuuksia. Tavoitteena oli sellaisten ominaisuuksien tar-
kastelu, joita usein kdytetddn ja joilla saa kdsityksen jokaisen kolmen oh-
jelman toimintaperiaatteesta. Ominaisuuksien tutkiminen keskittyy piirti-
mistd tukeviin toimintoihin. Tutkimuksen ulkopuolelle on rajattu suurilta-
osin itse piirtdmisessd kaytettidvit piirtotoiminnot. Ohjelmien keskeiset
ominaisuudet tulevat esille ohjelmia karkeasti tarkasteltuna. Ominaisuuk-
sien tutkiminen sisdltdd myos niiden kdyttotapojen tutkimisen.

Tutkittavien asioiden pohdinta ja valinta alkoi kysymyksen asettelusta
(LIITE 1). Tavoitteena oli késitelld suunnitelmatiedoston tekeminen alku-
madrittelyistd lopulliseen tulosteeseen. Suunnittelijoita haastateltiin aihe-
piireittdin ilman tarkkoja kysymyksid. Kysymyksen asettelu jakaantui
kolmeen piidkohtaan. Ne olivat alkuasetusten miirittely, piirtiminen ja tu-
lostaminen. Alkuasetusten méérittelyyn sisiltyi rakenne ja piirtoalusta, ku-
ten mittakaava ja -yksikko sekéd koordinaatisto. Piirtiminen késitti piirto-
tavan ja kaiken sisdllon ominaisuuksiin sekd sen tekemiseen liittyvén. Ky-
symyksen asettelu tarkentui ennen haastattelukidyntejd (LIITE 2). Pddkoh-
tia oli edelleen kolme, mutta niiden siséltd jakaantui uudelleen. Rakentees-
ta tuli oma pidotsikko. Rakenteen asemaa nostettiin, koska se muodostaa
piirtdimisen ympdrille rungon. Rakenteeseen sisiltyl myds tiedoston muut
alkuasetukset. Toisena pddotsikkona oli toiminnallisuus, joka vastasi edel-
lisen jaotuksen piirtdmistd. Toiminnallisuus kuvastaa sisdllon tuottami-
seen, kuten piirtimiseen, liittyvid ominaisuuksia. Tulostaminen séilyi enti-
selldén.

Haastatteluissa tuli ohjelmista esiin uusia ominaisuuksia. Haastatteluiden
jalkeen kehitettiin opinndytetyon rakennetta vastaamaan paremmin tavoi-
tetta késitelld suunnitelman teko alusta loppuun. Ndistd syistd tuli vield
tarvetta muokata kysymyksen asettelua (LIITE 3). Kysymyksen asettelun
hioutuessa se alkoi ohjata opinnédytetyon sisidltod. Opinndytetydn otsikointi
vastasi lopulta kysymyksen asettelua. Pddjako muodostui edelleenkin ra-
kenteesta, toiminnallisuudesta ja tulostamisesta. Suurin muutos on raken-
teen ja toiminnallisuuden vélisessd sisédllossd. Rakenteesta siirrettiin pois
muut alkuasetuksiin liittyvit asiat. Rakenteeseen siséllytettiin vain tiedos-
ton sisdisen ja tiedostojen vilisen hierarkian, kuten erilaiset tilat, tasot ja
luokat. CAD-ohjelman rakenteen tunteminen on suunnitelmatiedoston hal-
linnan ldhtokohta. Rakenne muodostaa tiedostoon hierarkkisen jarjestel-
mén, jossa pitdd hahmottaa asioiden sijainti suunnitelman sisédllon késitte-
lyn mahdollistamiseksi ja helpottamiseksi. Toiminnallisuus muodostuu
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kahdesta osiosta. Ensimméinen osio on rakenteesta pois siirretyt alkuase-
tukset, joka sai uudeksi nimekseen piirtoymparisto. Piirtoympériston maa-
rittely edeltdd piirtdmisti. Piirtoympéristd muodostuu toimintaympéristos-
td ja piirtoalueesta. Toinen osio késittelee piirtdmistd. Se vastaa sisdllol-
tddn ja nimeltddn alussa ollutta toista péddotsikkoa eli piirtdamistd. Tulosta-
minen sdilyi edelleen entisellddn.

3.4 Ominaisuuksien késittely yhteiskdyton tutkimisessa

Tyo6n tavoite on tutkia ohjelmien yhteiskdyton edellytyksid. Edelld kerrot-
tu CAD-ohjelmien ominaisuuksien selvitys on perusta yhteiskdyttomah-
dollisuuksien tutkimiselle ja arvioinnille. Tdssd osiossa yksittdisen ohjel-
man ominaisuuksien sijasta tarkastellaan, miten tietyn ohjelman ominai-
suudet vaikuttavat toisessa CAD-ohjelmassa tehdyn tiedoston kdyttdyty-
miseen. Yhteiskdyton tutkiminen tehtiin itsendisten testailujen avulla. Ai-
neistona oli haastattelukohteina olleista kunnista ja yrityksistd saadut
suunnitelmatiedostot. Niiden kiyttd oli luontevaa, koska tédlloin kidytossd
oli todelliset suunnitelmatiedostot, jotka voitaisiin tarvittaessa siirtdd toi-
sen CAD-ohjelman tiedostomuotoon. Niiti ei ole tekovaiheessa vilttdmiit-
td suunniteltu ldhetettdviksi toiseen CAD-ohjelmaan, jolloin piirtovai-
heessa ei ole huomioitu toisten ohjelmien ominaisuuksien mahdollisesti
aiheuttamia reunaehtoja piirtdmiselle. Télloin tiedostojen muunto ongel-
mien oletettiin tulevan hyvin esille.

Yhteiskdyton tutkimisen kysymyksen asettelu tehtiin ominaispiirteiden
kysymyksen asettelun rinnalla. Aluksi se muodostui tiedoston tuontia, yh-
teiskdyttoon soveltuvaa piirtotapaa ja tiedoston vientid koskevista kohdista
(LIITE 1). Pdadkohdat ovat samat kuin ominaisuuksien tutkimisessa, mutta
CAD-ohjelmien yhteiskdyton ndkokulmasta. Ennen vierailukdyntejd ky-
symyksen asettelun ldhestymiskulma muuttui (LIITE 2). Nyt tarkasteltiin
enemmain tiedoston kayttdytymistd toisessa CAD-ohjelmassa sen sijaan et-
td tarkasteltaisiin miten tiedostoja tuodaan ja viedddn CAD-ohjelmien vi-
lilld. Otsikkorakenne vastasi ominaisuuksien tutkimisessa kiytettyd. Yh-
teiskdyttod késittelevdssd osuudessa tarkasteltiin miten otsikoiden alle
kuuluvat asiat muuttuivat kun tiedosto oli toisessa CAD-ohjelmassa. Tie-
doston muuntoa késittelevit asiat siirtyivit viimeiseen osioon, joka koski
tiedoston muuntoa eri tiedostomuotoon. Haastatteluiden jdlkeen ominai-
suuksien kysymyksenasettelun rakenteen muuttuminen muovasi vield ker-
ran my0s yhteiskdyton kysymyksen asettelua (LIITE 3).

4 CAD-OHJELMIEN OMINAISUUDET

Tassd luvussa vertaillaan CAD-ohjelmien rakenteita, piirtoympiristojé,
piirtdmistd ja tulostamista. Suunnittelijalla CAD-ohjelmien kayttd keskit-
tyy piirtimiseen. Itse piirtimisen lisdksi kerrotaan, miten piirtovaiheessa
on hyddynnetty suunnittelua varten tehtyéd rakennetta ja miten loppuvaihe
eli tulostaminen on huomioitu piirtimisessd. Esille on nostettu CAD-
ohjelmien yhteiskdyttod mahdollisesti vaikeuttavia eroja.
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4.1

4.1.1

Rakenteen kuvaus

AutoCADin, MicroStationin ja Vectorworksin rakenteet muodostuvat eri-
laisista tila-, taso- ja luokkajaoista. Tilat jakaantuvat suunnittelu- ja tulos-
tetiloihin. Tulostetiloista on kerrottu tarkemmin Tulostaminen-luvussa.
Ohjelmien rakenteet ovat samankaltaisia, mutta ohjelmissa kiytettidvéit
termit eroavat toisistaan. Sama rakenteen osaa kuvaava termi voi tarkoittaa
toisessa ohjelmassa toista rakenteellista asemaa. Kolmen suunnitteluoh-
jelman rakenteet on esitelty ohjelmien uusimpien versioiden mukaisina.
Rakenteet on muodostettu mahdollisimman samanlaisiksi. Rakenteen
hahmottamisen helpottamiseksi ohjelmien rakenteessa kdytettdvit nimik-
keet on yhdenmukaistettu. Yleisnimikkeet ja niiden valinnan perustelut on
kerrottu kolmen eri CAD-ohjelman rakenteen esittelyn jilkeen. Lopuksi
on esitelty tutkimuksessa kéytetty rakenteen yleismalli, joka on my0s osa
tyon lopputuloksena kehitettyi ja produktissa kaytettyd yhteiskdyttomallia.

AutoCAD

AutoCADin rakenteen keskeisid kisitteitd ovat model space, paper space,
layer, layout, viewport ja external reference. Model space tarkoittaa tilaa,
jossa piirretddn eli se on suunnittelutila. Paper space tarkoittaa tilaa, jossa
tehdiin tulostusasettelu eli se on tulostetila. Layereiden eli tasojen avulla
eri tiloissa tehdyt asiat voidaan jakaa sisdllon mukaan kokonaisuuksiin
tiedoston sisilld. Layout on tulosteen taittondkyméi paper spacessa. Paper
spacessa voi olla useita layoutteja. Viewport on ndkymadikkuna, jolla
suunnittelutilassa olevat asiat saadaan nikyviksi tulostetilassa. External
Reference on viitepiirustus design modelin tai sheet modelin taustalla, ku-
ten pohjakartta. Sen avulla saadaan nékyma toisen tiedoston sisillostd. Si-
td ei voi muokata siind tiedostossa, johon se on tuotu taustaksi. Viitetie-
dostot ovat toisen tiedoston sisdltdd ja muuttuvat sitd mukaa, kun niihin
tehdddn muutoksia. Se on tiedostossa yhtend kokonaisuutena, konttina.
Viitepiirustuksessa olevat tasot tulevat tiedoston omien tasojen joukkoon,
jossa ne on eroteltu nimedmisen avulla toisistaan. Yhteys toiseen tiedos-
toon voidaan katkaista muuttamalla viitetiedosto symboliksi, jolloin se
muuntuu osaksi tiedostoa. (Kuosmanen, haastattelu 3.6.2010; Rodrigo,
haastattelu 1.6.2010.) Englanninkielisten kisitteiden sijaan opinndytetyos-
sd kidytetddn suomenkielisid kasitteitd: suunnittelutila, tulostetila, taso, tu-
loste, nikymiikkuna ja viitepiirustus.

AutoCADilla tehdyn suunnitelmatiedoston rakenne muodostuu suunnitte-
lutilan ympdrille, joita tiedostossa on vain yksi (KUVIO 2). Suunnitteluti-
laan tehtédvit asiat jakautuvat tasoille, joita voi olla rajattomasti. Tiedos-
tossa on aina oletuksena yksi taso, joka on nimetty 0:ksi. Tasot ovat sa-
manarvoisia eli ne eivit peitd toisiaan ja ohjelma listaa ne nimen mukaan
aakkosjarjestykseen. Tulostetiloja on yksi, mutta siind olevia layouteja eli
tulosteita voi olla useita. Ndkymiikkunan avulla suunnittelutilan sisiltd
linkitetdadn tulostetilassa ndkyvéksi. Viitepiirustuksella usean tiedoston si-
sdltod voidaan koota yhteen tiedostoon. (Kuosmanen, haastattelu 3.6.2010;
Rodrigo, haastattelu 1.6.2010.) Suunnittelutilojen rajallisuus vihentda ra-
kenteen variaatio mahdollisuuksia.
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Tiedosto 1 Tiedosto 2
Tulostetila
Paper space
I
Viitepiirustus ] _ Nikymiikkuna \l/ \l/
——.—~—=—-> Suunnittelutila ————2>> Tuloste 1 Tuloste 2
Viewport 7 s 2
Reference Model space Layout ayout
b Tasot
Layer

Kuvio 2  AutoCADin rakenne. Rakenne muodostuu yhden suunnittelutilan ympdirille.
Ndakymdikkunoiden avulla sen sisdlto saadaan ndkyviin tulostetilaan tulos-
teille. Tilojen sisdlto jakaantuu tasoihin. Tiedosto 1:ssd oleva suunnitelma on
tuotu tiedostoon viitepiirustuksena.

4.1.2 MicroStation

MicroStationin rakenteen keskeisid késitteitd ovat design model, sheet
model, level ja reference. Design model tarkoittaa tilaa, jossa piirretdén eli
se on suunnittelutila. Sheet model tarkoittaa tilaa, jossa tehddén tulos-
tusasettelu eli se on tulostetila. Levelin eli tasojen avulla eri tiloissa tehdyt
asiat voidaan jakaa kokonaisuuksiin tiedoston sisilld. Referencet toimivat
samalla periaatteella kuin AutoCADissa. Ne on laajennettu yhdistimiin
design modelia ja sheet modelia tiedostojen yhdistdmisen lisdksi: design
modelissa olevat asiat saadaan nikymain sheet modelissa viitepiirustusten
avulla AutoCADin nidkymiikkunoiden sijasta. (Kanerva, haastattelu
19.5.2010; Lindroth-Vanhala, haastattelu 26.8.2010.) Englanninkielisten
kisitteiden sijaan opinndytetyOssd kéytetddn suomenkielisid késitteité:
suunnittelutila, tulostetila, taso ja viitepiirustus.

MicroStationilla tehdyn suunnitelmatiedoston rakenne muodostuu suunnit-
telutilan ympdérille (KUVIO 3). Suunnittelutiloja on oltava yksi, mutta nii-
td voi olla rajattomasti. Niitd voi kuitenkin késitelld vain yksi kerrallaan,
joten ne ovat toisistaan irrallisia. (Kanerva, haastattelu 19.5.2010.) Auto-
CADiin verrattuna mahdollisuus useisiin suunnittelutiloihin lisdd raken-
teen variaatiomahdollisuuksia. Tiedosto voidaan rakentaa siten, ettd se
muodostuu useista suunnittelutiloista, joissa jokaisessa on yksi kokonai-
suus. Suunnittelu- tai tulostetiloissa olevat asiat jakaantuvat tasoille, joita
on oltava ainakin yksi. Oletustasona on Default. Tasot ovat samanarvoisia
eli ne eivit peitd toisiaan. Ohjelma listaa tasot nimen mukaan aakkosjér-
jestykseen. Tulostetilaan suunnittelutilan sisdlto linkitetddn viitepiirustus-
ten avulla. (Kanerva, haastattelu 19.5.2010.) Viitepiirustuksia kédytetdin
myos tiedostojen sisdltdjen hyodyntdmisessa tiedostojen vililld. (Kanerva,
haastattelu 19.5.2010; Lindroth-Vanhala, haastattelu 26.8.2010.)
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Tiedosto 1 | Tiedosto 2
Viitepiirustus ) ) Viitepiirustus )
T Reforem <> Suunnittelutilat ————————> Tulostetilat
eference . Reference
Design model Sheet model
Tasot
Level

Kuvio 3 MictoStationin rakenne. Rakenne muodostuu yhden tai usean suunnittelutilan
ympdrille. Viitepiirustusten avulla suunnittelutilan sisdlto saadaan ndkyviin
tulostetilaan. Tilojen sisdlto jakaantuu tasoihin. Tiedosto 1:ssd oleva suunni-
telma on tuotu tiedostoon viitepiirustuksena.

4.1.3 Vectorworks

Vectorworksin rakenteen keskeisid késitteitd ovat design layer, sheet
layer, class ja reference. Design layer tarkoittaa hierarkiatasoa, jossa piir-
retddn eli se on suunnittelutaso. Sheet layer tarkoittaa hierarkiatasoa, jossa
tehddin tulostusasettelu eli se on tulostetaso. Class tarkoittaa piirrettdvien
asioiden ryhmittelyd eli se on luokka. (Jansson, haastattelu 27.5.2010;
Kauppi, haastattelu 6.5.2010.) Englanninkielisten késitteiden sijaan opin-
ndytetyOssd kiytetddn suomenkielisid késitteitd: suunnittelutaso, tulosteta-
so, luokka ja viitepiirustus.

Vectorworksissa suunnitelman sisdlto on yhtédaikaisesti sekd suunnittelu-
tasoilla ettd luokissa ja molempia voi olla nédkyvissd yhtd aikaa déreton
madrd. Tiedostossa on aina perusasetuksena yksi suunnittelutaso, Design
layer 1, ja Kaksi luokkaa, None ja Dimension. Suunnittelutasoilla on hie-
rarkia, jossa ne ovat paillekkédin kalvojenomaisesti. Hierarkiassa ylempéna
olevan suunnittelutason asiat peittdvit alempana olevan suunnittelutason
asiat, jos asiat ovat pdillekkdin. Ohjelma listaa suunnittelutasot valittuun
arvojirjestykseen. Niiden sisilto jakaantuu luokkiin, joiden avulla saman-
tyyppiset asiat voidaan koota yhdeksi kerralla hallittavaksi kokonaisuu-
deksi. Jossakin luokassa olevan asian hierarkkinen asema maéadridytyy sen
mukaan milld suunnittelutasolla se on. Ohjelma listaa luokat nimen mu-
kaan aakkosjirjestykseen. (Jansson, haastattelu 27.5.2010; Kauppi, haas-
tattelu 6.5.2010.)

Vectorworksin rakenteessa on eniten variaatiomahdollisuuksia, koska asi-
oiden ryhmittelyssd voidaan kiyttdd sekd tasoja ettd luokkia. Ohjelman
nimikkeiston mukaisessa rakenteessa sisdlto on ikddn kuin yhdessd suun-
nittelutilassa, joka on tiedosto. Suunnittelutilassa olevat asiat on jaettu
suunnittelutasoihin ja tasot vield luokkiin (KUVIO 4). Tamé rakenne eroaa
huomattavasti kahdessa muussa ohjelmassa kéytetystd, koska esimerkiksi
AutoCADin rakenteeseen verrattuna rakenteeseen, tason alle, tulee yksi
alataso lisdd ja tasot poikkeaisivat toiminnallisesti toisistaan. Toisaalta ra-
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kennemallissa olisi siis vain yksi suunnittelutila niin kuin AutoCADissa-
kin. Rakennetta voidaan kdyttdd myos samantyyppisesti kuin muissa oh-
jelmissa, jolloin luokat muuttuvat tasoiksi ja tasot tiloiksi (KUVIO 5). Ra-
kenteen alin taso poistuu ndin kdytosta.

Tiedosto 1 | Tiedosto 2

Viitepiirustus/
Nikymaikkuna ) ) Niakymiikkuna )
T Reforer 1> Suunnittelutila ———— ——— —> Tulostetilat

eference/ K Viewport

viewport Tiedosto 2 Sheet layer
Tasot
Design layer
> Luokat
Class

Kuvio 4  Vectorworksin luokallinen rakenne. Rakenne muodostuu yhden suunnitteluti-
lan ympdrille. Ndakymdikkunoiden avulla sen sisdlto saadaan ndkyviin tulos-
tetilaan. Suunnittelutilan sisdlto jakaantuu ensin tasoihin ja ne jakaantuvat
vield luokkiin. Tulostetasot jakaantuvat luokkiin. Tiedosto 1:ssd oleva suun-
nitelma on tuotu tiedostoon viitepiirustuksena.

Tiedosto 1 | Tiedosto 2
Viitepiirustus/
Nikymaikkuna . ) Nikymdiikkuna ]
T e > Suunnittelutilat ————————> Tulostetilat
eference/ Viewport

Design layer Sheet layer

Viewport

e Tasot <S
Class

Kuvio 5  Vectorworksin luokaton rakenne. Rakenne muodostuu yhden tai usean suun-
nittelutilan ympdirille. Nikymdikkunoiden avulla suunnittelutilan sisdlto saa-
daan ndkyviin tulostetilaan. Tilojen sisdlto jakaantuu tasoihin. Tiedosto 1:ssd
oleva suunnitelma on tuotu tiedostoon viitepiirustuksena.

Tuloste voidaan koota joko tuloste- tai suunnittelutasolle, joten suunnitel-
matiedosto on siten mahdollista rakentaa ilman tulostetasoa. Tulostetasot
ovat ndkyvissd ja muokattavissa yksi kerrallaan. Suunnitelmatasojen sisil-
t0 saadaan ndkymdiin tulostetasolla ndkymdiikkunoiden avulla. (Jansson,
haastattelu 27.5.2010.) Eri tiedostojen siséltd saadaan yhdistettyd viitepii-
rustuksen avulla, minkéd luomiseen voidaan kdyttdd joko nikymiikkunaa
tai viitepiirustukset tuodaan suunnittelutiloittain tiedoston rakenteeseen.
Edellinen vastaa enemmén muiden ohjelmien viitepiirustuksia, koska ni-
kymiikkuna on yhtend konttind. Se on myos yhteensopiva muiden ohjel-
mien kanssa, silld jalkimmadisessd tavassa viitepiirustukset eivit muunnu
toiseen ohjelmaan. (Nemetschek NA n.d. (a.)
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4.1.4 Rakenteen yhtendistiminen

Ohjelmien rakenteet ovat monipuolistuneet vuosien aikana. AutoCADissa
on ollut nykyisenlainen rakenne koko 2000-luvun, kun MicroStationin ja
Vectorworksin rakenteeseen on tullut lisdosioita. Rakenteiden monipuolis-
tuminen on lisdnnyt rakenteiden ominaisuuksien samankaltaisuutta, jonka
seurauksen rakenteiden laaja-alainen yhtendistaminen on tullut mahdolli-
seksi. Merkittdvimpina lisdyksend on ollut tulostetilojen tulo MicroStatio-
niin ja Vectorworksiin. MicroStationissa on ollut aiemmin mahdollisuus
vain yhteen suunnittelutilaan nykyisten useiden suunnittelutilojen sijasta.
Talla hetkelld on kdytossé vield ohjelmien versioita, joissa rakenne on uu-
siin versoihin verrattuna rajoittuneempi. Vanhojen versioiden rakenteen
kiyttotapa voi ndkyid rakenteessa myos uusissa versioissa, jos kdyttdja ei
tunne uutta rakennetta tai hin haluaa tehdi vanhan rakenteen mukaan.

Rakenteen mahdollisimman yksinkertaista kuvailua varten selkeytettiin
rakenteen nimistéd luomalla jokaiseen ohjelmaan soveltuva yleistermisto.
Valinnat perustuvat yleisimmin néissd kolmessa CAD-ohjelmassa kaytet-
tyihin termeihin ja ndkemykseen hyvistd nimikkeistostd. Yleistermistod
kdytetddn produktissa ja jatkossa raportissa. Ohjelmat jakautuvat kehite-
tyssd luokittelussa kahteen padryhmidédn: suunnittelu- ja tulostetilaan
(TAULUKKO 1). Tila-termi vastaa kahdessa ohjelmassa kdytettyid nimis-
tod. Seuraavasta hierarkiatasosta kédytetdan nimitysti taso, johon suunnitte-
lu- ja tulostetilassa olevat asiat jakaantuvat. Taso sanaa on kidytetty kaikis-
sa ohjelmissa, mutta Vectorworksissa se voi valitusta rakennemallista
riippuen tarkoittaa hierarkian ylintd tasoa, joka muissa ohjelmissa on tila.
Taso-termi on AutoCADissa ja MicroStationissa kdytetyn hierarkian mu-
kainen. Luokka-termin kayttod harkittiin my®ds, silld asioiden pilkkominen
on myos luokittelua. Taso on kuitenkin vakiintunut termi useimmille
suunnittelualalla tyoskenteleville henkil6ille, koska AutoCADin ja Mic-
roStationin mukainen termistd on saanut vahvan aseman eri suunnittelu-
aloilla. Vectorworksin rakenteen perusteella luokka on sopivampi termi
tason alapuolella olevalle hierarkiatasolle. Se ei ole valitussa rakennemal-
lissa kdytossi.
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Taulukko 1 CAD-ohjelmien rakenteen termit. CAD-ohjelmissa kdytettyjen nimikkeistojen
avulla luotiin yleistermisto.

AutoCAD MicroStation Vectorworks  Yleistermi

Suunnittelu  suunnittelutila suunnittelutila suunnittelutaso suunnittelutila
model space design model design layer
Tuloste tulostetila tulostetila tulostetaso tulostetila
paper space  sheet model  sheet layer
Luokittelu taso taso luokka taso
layer level class
Viitepiirustus viitepiirustus viitepiirustus viitepiirustus viitepiirustus

external

reference reference
reference f f

Yleistermisto vastaa lihes tdysin AutoCADissa ja MicroStationissa olevaa
rakennehierarkiaa. Sen sijaan Vectorwoksin rakenne poikkeaa nimikkeis-
tollisesti sekd kdyttotavasta riippuen myods mahdollisesti hierarkkisesti ke-
hitetystd termistostd. Vectorworksin tiedoston rakenne on mahdollista
koota samankaltaiseksi kuin se on kahdessa muussa ohjelmassa, jolloin
kaikki kolme ohjelmaa saadaan rakenteellisesti toisiaan vastaaviksi. Vaih-
toehtoisessa Vectorworksin rakennemallissa tiedoston sisédltd on ikéddn
kuin yhdessi tilassa, joka on tiedosto. Tilassa olevat asiat on jaettu tasoi-
hin ja tasot vield luokkiin. Tamad malli eroaisi huomattavasti kahdessa
muussa ohjelmassa kiytetystd, joten Vectorworksin rakenne on sovitettu
kahden muun ohjelman rakenteen kaltaiseksi. Tasot ovat siis tiloja ja luo-
kat tasoja. Hierarkiaa on nostettu yhdelld pykaélélld ohjelman vaihtoehtoi-
sesta rakenneratkaisusta.

Yleistermiston avulla kehitettiin jokaiseen kolmeen ohjelmaan soveltuva
rakennemalli, jonka sisilld on ohjelmien luonteiden erovaisuuksista johtu-
en pienid variaatiomahdollisuuksia (KUVIO 6). Rakennemallia kiytettiin
yhteiskdyton tutkimisessa ja sen perusteella tarkennettu rakennemalli on
osa CAD-ohjelmien -yhteiskdyttomallia. Rakennemallissa on ohjelmasta
riippuen yksi suunnittelutila yhdelle kokonaisuudelle tai koko suunnitel-
malle, joka jaetaan osiin tasojen avulla. Suunnittelutason kokonaisuuksia
voivat olla esimerkiksi suunnitelma ja detaljit. Tuloste kootaan tulosteti-
laan ja pohja-aineisto on viitepiirustuksena.
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Tiedosto 1 | Tiedosto 2

Linkitys Linkitys
— = = Suunnittelutila(t) ————— = —> Tulostetilat
yksi: AutoCAD
usea: MicroStation

Vectorworks

Tasot <—

Kuvio 6  Yhteiskdyton tutkimisessa kdytetty yhtendistetty rakennemalli. Suunnittelu- ja
tulostetila jakaantuu tasoihin. Tiedosto 2 on linkitetty tiedostoon 1.

4.2 Rakenteen kiyttod

CAD-ohjelmien rakenteen samankaltaisuus ei tarkoita, ettd se suoraan
muodostuisi aina samanlaiseksi. Suunnittelijat voivat rakentaa tiedoston
rakenteen eri tavoin, jolloin eri ohjelmien ja samankin ohjelman rakenteet
poikkeavat toisistaan. Projekti voidaan tehdid yhden tiedoston avulla tai
siind voi olla lukuisia linkitettyja tiedostokokonaisuuksia. Tiedoston ra-
kenne voi olla yksinkertainen tai se voi siséltidd kaikki rakenteen osat, jol-
loin se on edellisessé luvussa esitellyn yleisrakenteen tyyppinen.

4.2.1 Projektin jakautuminen tiedostoihin

Suurissa suunnitteluprojekteissa on lukuisia tiedostoja. Viitepiirustusten
avulla eri tiedostoissa olevia suunnitelmia tai niiden osia yhdistetdin tie-
dostosta toiseen. Viitepiirustuksia kiytetddn erityisesti pohja-aineistoa
hyodynnettidessi, ja sen avulla suunnitelma ja tuloste voidaan sijoittaa eri
tiedostoihin (KUVIO 7). Rakenne voidaan siten laajentaa tiedostojen vili-
seksi rakennejirjestelméksi. Lindroth-Vanhalan (haastattelu 26.8.2010)
mukaan Vantaan kaupungilla viitepiirustuksena on yksi tietokannasta saa-
tava pohja-aineistotiedosto ja paperin reunukset. Rodrigon (haastattelu
1.6.2010) mukaan Tampereen kaupungilla pohja-aineistoviitepiirustusten
madrd pidetddn pienend kerddmadlld tarvittava pohja-aineisto yhteen viite-
piirustukseen. Kuosmasen (haastattelu 3.6.2010) mukaan Rambollilla ja
Kanervan mukaan (haastattelu 19.5.2010) Studio Terrassa on tapana kiyt-
tdd useita pohja-aineistotiedostoja viitepiirustuksina. Perusteluna viitetie-
dostojen kidytdssd on pohja-aineiston uusimpien versioiden kidyton varmis-
taminen ja tiedoston koon mahdollisimman pienené pitdminen.
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Pohja- Suunnitelu- Tuloste-
aineistotiedosto tiedosto tiedosto
Rauma X
Vantaa X —> X
Tampere X —> X
Ideapark Garden X
Studio Terra X ——> X —> X
Ramboll X —> x —> X

Kuvio 7 Projekti voi koostua erityyppisistd tiedostoista. Perustiedostotyypit ovat poh-
Jja-aineisto, suunnittelu ja tuloste. Tiedostot linkitetdicin yhteen viitepiirustuk-
sen avulla.

Suunnitelman ja tulosteen teko voidaan jakaa paitsi tiedoston sisilla eri ti-
loihin, ne voidaan myds jakaa eri tiedostoihin. Rambollilla suunnittelu
tehdddn kahden tiedoston avulla: Rasterikuvan ja Tulostuskuvan. Rasteri-
kuva on tiedosto, johon piirretdéin suunnitelma (KUVIO 8). Tulostuskuva
on tiedosto, johon kootaan kaikki tulosteeseen tulevat asiat eli se on ni-
mensid mukaisesti tiedosto, jossa on lopullinen tuloste (KUVIO 9). Pohja-
aineisto tuodaan viitepiirustuksina rasterikuvaan, josta itse suunnitelma
siirretddn edelleen viitepiirustuksena tulostekuvaan. Rasterikuvassa kéytet-
tyjd viitetiedostoja ei tuoda sieltd viitepiirustuksena tulostekuvaan, vaan ne
tuodaan suoraan tulostekuvaan uudelleen alkuperdisestd tiedostosta.
(Kuosmanen, haastattelu 3.6.2010.)

suunnittelutila Tulostetila Taso
Suunnittelutila Tulostetila Taso
Model space Paper space Layer

Tiedosto 2: Suunnitelmatiedosto

r> Suunnitelma

|
! —> 0
|
N —> Istutukset
=
5: - 3 —> Pinnat
= S =
I5) : § S Puut
S S
| R
| —> Rakenteet
|
: —> Rakennukset
| .
| > Tekstit
L—- Tiedosto 1: Pohja-aineisto

Kuvio 8  Periaatemalli Rambollilla kaytdssd olevasta AutoCADin piirtovaiheen raken-
teesta. Suunnitelmatiedosto ei sisdlld tulostetta, vaan se tehdddn toiseen tie-
dostoon.
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Puut

suunnittelutila Tulostetila Taso
Suunnittelutila Tulostetila Taso
Model space Paper space Layer
Tiedosto 3: Tulostetiedosto
. Nikymaikkuna
—> Viitteet ————> Tuloste
| Viewport
| —> 0
|
o —> Istutukset
Bl
Z| —> Pinnat
=
o
g

External
Reference

—> Rakenteet
—> Rakennukset
—> Tekstit

Tulosteasettelu <

Tiedosto 2: Suunnitelmatiedosto

T
| |

Tiedosto 1: Pohja-aineisto

Kuvio 9  Periaatemalli Rambollilla kéiytossi olevan AutoCADin rakenteesta, jossa on
kaytetty tulostetiedostoa. Tulostetiedosto on jaettu suunnittelu- ja tulosteti-
laan sekd niiden sisdlto tasoille.

Vectorworks-kdyttdjien rakenteesta puuttuu kokonaan viitepiirustusten
hyodyntdminen, minké seurauksena he tuovat esimerkiksi pohja-aineiston
itse tiedostoon (Jansson, haastattelu 27.5.2010; Kauppi, haastattelu
6.5.2010). Vectorworksissakin on mahdollista kéyttdd viitepiirustuksia,
mutta niiden toiminta eroaa AutoCADin ja MicroStationin viitepiirustuk-
sista. Ohjelmassa on kaksi tapaa liittdd tiedostoon viitepiirustuksia. Néaky-
miikkunan avulla voidaan tiedostoon yhdistdd toisen tiedoston sisdltod
samaan tapaan kuin suunnittelutilassa olevat asiat saadaan ndkyméiin tu-
lostetilassa. Vaihtoehtoisesti voidaan kdytettdviidn tiedostoon tuoda niky-
viin toisten tiedostojen suunnittelutiloja ilman nidkyméikkunaa. Viitetie-
doston sisdltd sijoittuu kohdetiedostossa ohjelman rakenteeseen tavasta
riippuen eri tavoin. Edellistd tapaa kdytettdessd viitetiedosto on kuin miki
tahansa muu nidkymdaikkuna, mikd muistuttaa enemmin toisten ohjelmien
viitepiirustusten toimintatapaa, koska viitepiirustus on yhtend kokonaisuu-
tena. Jilkimmdiisessd tavassa viitetiedoston siséltd rakenteineen tulee tie-
doston oman tila- ja tasojaon rinnalle tiloittain. (Nemetschek NA n.d. (a.)

4.2.2 Tiedoston jakautuminen tiloihin ja tasoihin

Suunnittelussa kiytetddn sekd valmiita rakennepohjia ettd suunnitelma-
kohtaisia satunnaisia rakenteita. Rodrigon (haastattelu 1.6.2010) mukaan
Tampereen kaupungilla ja Janssonin (haastattelu 27.5.2010) mukaan
Ideapark Gardenissa on kéaytossd yksi rakennepohja. Kuosmasen (haastat-
telu 3.6.2010) mukaan Ramboll ja Kanervan mukaan (haastattelu
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19.5.2010) Studio Terra tekevit suunnitelmia monille organisaatioille,
joilla on ohjeistus suunnitelmatiedostojen teknisistd ominaisuuksista, joten
niissid on kiytdssd useita rakennemalleja. Molempien osalta on tarkasteltu
Espoon kaupungille tehtyjd suunnitelmia, joissa on kidytettdvd valmiita ra-
kennepohjia. Kanervan mukaan (haastattelu 19.5.2010) Studio Terrassa
kiytetddn valmiita rakenteita ainoastaan tiettyjen tilaajien toissd. Kaupin
(haastattelu 6.5.2010) mukaan Rauman ja Lindroth-Vanhalan (haastattelu
26.8.2010) mukaan Vantaan kaupungilla ei ole hyddynnetty rakennepoh-
jia. Vantaan kaupungilla lukuisat suunnittelijat ja konsultit kdyttdvit kukin
omaa rakennetta.

Suunnittelutiloja voi olla ohjelmasta ja sen versiosta riippuen yksi tai usei-
ta. Suunnittelutiloja on kdytossd useita niissd haastattelukohteissa, joissa
se on mahdollista, eli Rauman kaupungilla, Ideapak Gardenissa ja Studio
Terrassa (Kauppi, haastattelu 6.5.2010; Jansson, haastattelu 27.5.2010;
Kanerva, haastattelu 19.5.2010). Kaupin (haastattelu 6.5.2010) mukaan
Rauman kaupungilla tiedosto on jaettu tasojen sijasta suunnittelutilojen
avulla osiin. Vectorworksissa sen mahdollistaa suunnittelutilojen yhtéai-
kainen ndkyminen ja késiteltdvyys. Pilkkomista on kuitenkin tehty vihén
ja siséltd on padosin yhdessi tilassa. Sen lisdksi on suunnittelutiloja muun
muassa apuviivoille ja teksteille. Rakenne voi muodostua yksinkertaisim-
millaan vain muutamista suunnitelman sisiltod jakavista suunnittelutiloista
(KUVIO 10). Janssonin (haastattelu 27.5.2010) mukaan Ideapark Gar-
denissa suunnittelutilajaolla on tehty rakenteen pddjako kdytettdvien mate-
riaalien mukaan, mitd on pilkottu lisdd tasojen avulla (KUVIO 11). Vec-
torworks-kiyttdjien suunnittelutilojen kdytté muistuttaa muiden ohjelmien
kéayttdjien tasojen kiyttod.

Suunnittelutila Tulostetila Taso
Suunnittelutaso Tulostetaso Luokka
Design layer Sheet layer Class
1 Suunnitelma
2 Detaljit :l —> Dimension
3 Pohja-aineisto — —> None

Kuvio 10  Malli Rauman kaupungilla kiytossd olevasta Vectorworksin rakenteesta. Tu-
lostetilan sijaan tuloste sijaitsee suunnittelutilassa. Rakenne on muodostettu
suunnittelutilojen avulla, jolloin ei ole kdytetty tasojakoa. Niiden sisdlto ja-
kaantuu kuitenkin automaattisesti tasoille, joita on aina kaksi. Suunnitteluti-
lat ndkyvdt yhtd aikaa toisin kuin MicroStationissa.
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suunnittelutila Tulostetila taso
Suunnitelutaso Tulostetaso Luokka
Design layer Sheet layer Class
1 Tekstit — Tuloste
) Puut — cé A —> Dimension
3 Istutukset —] § : S —> Istutukset
4 Rakenteet — EJI = —> None
5 Rakennukset — —> Pinnat
6 Pinnat — —> Puut
7  Tulosteasettelut — —> Rakenteet
8 Pohja-aineisto — —> Rakennukset
—> Tekstit
Tulosteasettelu <

Kuvio 11 Malli Vectorworksin rakenteesta, jossa suunnittelutilat muodostuvat yhdestd
kokonaisuudesta. Suunnittelutilat on jaettu pienempiin osiin tasojen avulla.

Studio Terrassa suunnittelutilajako jakaa tiedoston suunnitelmakokonai-
suuksiin. Yleissuunnittelutila on nimetty suunnitelmaksi ja lisdksi on
suunnittelutiloja, joissa on péddsuunnitelmaa tdydentdvid suunnitelmia
(KUVIO 12). Useiden suunnittelutilojen avulla on mahdollista jakaa tie-
dosto erillisiin osasiin, jolloin ei tarvitse kdyttdd useita tiedostoja ja samas-
sa suunnittelutilassa ei ole erityyppisid suunnitelmia. Studio Terrassa on
pidetty hyvina laittaa omaan suunnittelutilaan tiedoston kéayttod hidastavat
tai muutoin hankaloittavat asiat. Esimerkiksi verkkaisesti latautuvat raste-
rit on omana suunnittelutilana, jolloin ne voidaan asettaa nikyviin ainoas-
taan tulostetasolla, jossa ne ovat viitepiirustuksena. (Kanerva, haastattelu
19.5.2010.)
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suunnittelutila Tulostetila taso
Suunnittelutila Tulostetila Taso
Design model Sheet model Level
Tiedosto 2: Suunnitelma
. Viitepiirustus
> Suunnitelma —————— >
| Tuloste
' Detaljit ——— ——— > —> Istutukset
: Reference
| —> Pinnat
|
m: —> Puut
2l
2!y —> Rakenteet
= §
1y —> Rakennukset
>l .
| —> Tekstit
: Tulosteasettelu <
i
l

Tiedosto 1: Pohja-aineisto

Kuvio 12 Periaatemalli Studio Terrassa kdytossd olevasta MicroStationin rakenteesta.
MicroStationissa voi olla useita toisistaan erillisid suunnittelutiloja. Niiden
sisdlto siirretddn Viitepiirustuksina tulostetilaan. Suunnittelutilan ja tulosteti-
lan asiat jaetaan tasoille.

Tulostetilaa ei ole kaikissa ohjelmien versioissa. Se puuttuu Vantaan kau-
pungilla kiytossd olevasta ohjelmasta. Tulostetila on kdytossda Tampereen
kaupungilla, Ideapark Gardenissa, Studio Terrassa ja Rambollilla. (Lin-
droth-vanhala, haastattelu 26.8.2010; Rodrigo, haastattelu 1.6.2010; Jans-
son, haastattelu 27.5.2010; Kanerva, haastattelu 19.5.2010; Kuosmanen,
haastattelu 3.6.2010.) Tulostetilan kdytostd on kerrottu tarkemmin tulos-
taminen -luvussa.

Jokaisessa haastattelupaikassa on mahdollista kiyttdd tasoja, jotka ovatkin
kiytossd kaikissa muissa paikoissa paitsi Rauman kaupungilla ja osittain
Vantaan kaupungilla (Jansson, haastattelu 27.5.2010; Kanerva, haastattelu
19.5.2010; Kuosmanen, haastattelu 3.6.2010; Rodrigo, haastattelu
1.6.2010; Kauppi, haastattelu 6.5.2010; Lindroth-Vanhala, haastattelu
26.8.2010.) Kaupin (haastattelu 6.5.2010) mukaan Rauman kaupungillakin
tiedoston pilkkomista on tehty mutta sithen on kéytetty suunnittelutiloja.
Lindroth-Vanhala on tuonut Vantaan kaupungin viheralueyksikkoon taso-
jen kiyton, missd rakenne on yksilollinen jokaisella suunnittelijalla. Taval-
lisesti viheralueyksikon suunnittelijoilla on rakenteessa ollut vain yksi taso
eli tiedoston sisdltod ei ole lainkaan jaettu osiin. Lindroth-Vanhalalla ra-
kenne muodostuu yhden suunnittelutilan lisdksi kymmenisti tasoista, ku-
ten muillakin tasoja kéyttdvilld haastatelluilla (Lindroth-Vanhala, haastat-
telu 26.8.2010.) Ideapark Gardenissa suunnittelutiloilla tehty péadjako on
pilkottu tasojen avulla pienempiin osiin (KUVIO 13). Toimistossa ty0s-
kentelevd Jansson pitdd sitd hyodyllisend, koska se nopeuttaa kustannus-
laskentaa ja asiat on sisdltonsd mukaan pilkottu ja jdrjestetty (Jansson,
haastattelu 27.5.2010.) Muut tasojen kiyttdjiat jakavat tiedoston saman-
tyyppisiin pieniin osiin ilman péiotsikointia.
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Suunnittelutila Taso
Suunnittelutaso Luokka

Design layer Class

6 Pinnat Pinnat-asfaltti

—> Pinnat-betonikiveys
Pinnat-leikkihiekka
—— Pinnat-noppakivi
—> Pinnat-nupukivi

Kuvio 13 Suunnittelutilaan tehdyt kokonaisuudet voidaan jakaa osiin tasojen avulla.

4.3  Piirtoymparisto

Piirtoympdristd jakaantuu kolmeen osaan: toimintaympéristoon, piirtoalu-
eeseen ja kdyttotapaan. Piirtoympériston osiin jakamisessa on ollut tavoit-
teena muodostaa CAD-ohjelmien kiytettivyyteen perustuvia kokonai-
suuksia. Toimintaympéristd muodostuu péddosin ohjelman ominaispiirteis-
td. Jokaisella ohjelmalla on toimintaympiristosti muodostuva omanlainen
yleisilme, johon tyOskentelyyn tarvittavat toiminnot on sijoitettu. Toimin-
not sijaitsevat erilaisissa valikoissa, ikkunoissa ja paleteissa. Toimintaym-
péristdd voi rajoitetusti muuntaa tarpeisiin sopivaksi. Piirtoalue sen sijaan
muodostuu kiyttdjan valinnoista. Mittakaava, mittayksikko, taustavéri yn-
nid muilla piirtoaluetta muokkaavilla valinnoilla rakentuu eri tilanteisiin
sopiva alusta suunnitelmien tekemiselle. Piirtoalue on &ireton avaruus,
miki on toimintaympdriston reunustama. Kiyttotapa eli kiskyjen antami-
nen liittyy suoraan piirtdmiseen. Kiyttotavassa on kaksi vaihtoehtoa.
Graafisessa kdyttotavassa kiskyt tehddin valitsemalla nidytoltd toimintoja.
Kiaskykéyttotavassa tekstimuotoisilla kdskyilld tehdddn valintoja. Edelli-
nen kdyttotapa rakentuu erityisesti hiiri ja jalkimmiinen ndppdimisto tyos-
kentelyn ympdrille.

4.3.1 Toimintaympiristd

AutoCADin, MicroStationin ja Vectorworksin toimintaympéristét ovat ul-
kon@dltddn ja toiminnoiltaan samankaltaisia, mutta niiden kiytettivyydes-
sd on eroja. Ohjelmien viliset toimintaympiristdjen erot jakaantuvat siten,
ettd kokonaisuutena ohjelmat poikkeavat toisistaan samantasoisesti. Eroa-
vaisuudet aiheutuvat my0s osin suunnittelijoiden tavoista kédyttdd ohjel-
mia. Toimintaympiristd voidaan rddtdloidd ainutlaatuiseksi. Lisdksi ne
voivat poiketa toisistaan saman ohjelman eri versioissa, mutta pddosa toi-
minnoista on kuitenkin samanlaisia.

AutoCADissa toimintaympériston ulkoasu eroaa huomattavasti uudem-
missa ja vanhemmissa versioissa. Tampereen kaupungilla kidytossé olevas-
sa AutoCAD 2009:ssd tyokalut sijaitsevat ndyton yldlaidassa valintanau-
hana samoin tavoin kuin Microsoft Office 2007 ohjelmistoissa (KUVA 1).
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|
Rambollilla kidytossd olevassa AutoCAD 2005:ssé tyokalut sijaitsevat ndy-
ton sivuilla kapeissa palkeissa. Uudessa toimintaympiristossd toiminnot
ovat kuvakkeina valintanauhassa, kun vanhassa toiminnot ovat suurelta
osin valikoissa tekstimuotoisina. Myds uudemmissa versioissa on mahdol-
lista valita aikaisemmin kdytossd ollut ulkoasu. Rodrigo kiyttdd Auto-
CADin vanhaa toimintaympéristod, koska hdn on tottunut kdyttamaén sitd
(Rodrigo, haastattelu 1.6.2010). Tyokaluvalikoiden sijaintia voi muuttaa
valmiista asetuksista. Varsinkin valintanauha-muodossa olevassa toimin-
taympdristossd voi raitiloidd paletteja ja valintaikkunoita tarpeisiin sopi-
viksi. Tarkeitd toimintoja voi koota yhteen paikkaan. Paletit voivat olla
palkkimaisesti reunoilla yhtend massana tai ne voidaan sijoitella ndyton
alueelle yksittdin. (Autodesk n.d.a.) Ulkoniollisesti MicroStationin ja
Vectorworksin toimintaympiristdt muistuttavat toisiaan (KUVAT 2 ja 3).
Nayton vasemmassa reunassa sijaitsevat palkkimaisesti tyokalupaletit.
Tiedoston hallintaan liittyvit toiminnot ovat yldreunassa sijaitsevassa ndy-
ton levyisessd valikossa. Vectorworksissa piirtoympariston oikeaan laitaan
on koottu palkiksi kappaleiden, suunnitelman ja tiedoston hallintaan liitty-
vid toimintoja.

Layer

| +| Unsaved Layer State
fave

£ Es (-] Q % Oo
| Layers ~

easure.

Plotstyle |ByColor
Plot style t... |None
Plottable a... Model
Plot tablet.

Not available

EXTERNALREFERENCES
\Command: properties

Kuva 1 AutoCADin valintanauhallinen piirtoympdristo tummalla piirtoalueella.
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Kuva 3 Vectorworksin piirtoympdristo valkoisella piirtoalueella.

4.3.2 Piirtoalue

Piirtoalueen koko on #ddreton kaikissa ohjelmissa. Vectorworksissa piirto-
alueelta on rajattu paperialue toisinkuin muissa ohjelmissa. Se on apuvii-
van tyyppinen, silld suunnittelutila on kuitenkin &dédreton. Paperirajauksen
kokoa ja sijaintia on mahdollisuus muuttaa paperiasetuksista. Tulostetilaa
kdytettdessd suunnittelutilan paperirajaus on tarpeeton. Tulostetilan pape-
rikoko on riippumaton suunnittelutason paperikoosta ja se voidaan maéri-
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telld halutun kokoiseksi. Muissa ohjelmissa paperialue tdytyy suunnittelu-
tilassa rajata tavallisten piirtotyokalujen avulla. Suunnittelutilan rajaami-
nen tavalla tai toisella on tarpeellista silloin, kun tuloste kootaan suunnitte-
lutilaan. Piirtoalueeseen tehdyt asetukset voidaan tallentaa yhteen tiedos-
toon pohjaksi tuleville suunnittelutdille. Piirtiminen voidaan tdlloin aloit-
taa valmiille pohjalle, jolloin séddstytdin joka kertaiselta piirtoalueasetusten
teolta.

Piirtoalue koostuu monista osista, joista rakentuu alusta suunnitelman piir-
tamiselle. Piirtoalueen ilmeeseen vaikuttaa sen viri, joka voi olla mustan
ja valkoisen vililtd. AutoCAD-kidyttdjdt piirtdvit tummalle pohjalle
(Kuosmanen, haastattelu 3.6.2010; Rodrigo, haastattelu 1.6.2010). Micro-
Station-kayttdjit piirtdvit sekid mustalle ettid valkoiselle pohjalle (Kanerva,
haastattelu 19.5.2010; Lindroth-Vanhala, haastattelu 26.8.2010). Vector-
works-kdyttdjat piirtdvat valkoiselle pohjalle (Jansson, haastattelu
27.5.2010; Kauppi, haastattelu 6.5.2010). AutoCADin kéyttoperinteeseen
kuuluu musta tausta, koska se on ollut ainoa vaihtoehto ohjelman alkuai-
koina. Uusimmissa AutoCADin versioissa taustavérin voi valita rajatto-
masti. Valmiina perusasetuksena on tumman harmaa, ldhes musta pohja.
Myos MicroStationissa voi valita piirtoalueen vérin rajattomasti. Oletusva-
rind on musta. Vectorworksissa tausta voi olla joko valkoinen tai musta.

Studio Terran Kanerva on valinnut valkoisen vérin piirtoalueelle. Hin pi-
taa sille piirtdmistd luontevimpana muun muassa, koska suunnitelmat tu-
lostetaan valkoiselle paperille. Lisdksi hidnestd mustan pohjan kiytté pe-
rustuu CAD-ohjelmien varhaisvaiheeseen, jolloin musta tausta oli ainoa
vaihtoehto muutenkin tietokoneympdristossd. (Kanerva, haastattelu
19.5.2010.) Vantaalla tyoskentelevd Lindroth-Vanhala on kéyttdnyt aina
mustaa pohjaa (Lindroth-Vanhala, haastattelu 26.8.2010). Useimmilla
haastatelluilla suunnittelijoilla taustaviri on valikoitunut sen mukaan, mi-
hin he ovat ohjelman kéyttod aloitettaessa tottuneet. Myos organisaatiot
edellyttavit tietyn vdrin kayttod. Taustavéri vaikuttaa vérien ndkymiseen.
AutoCAD-kiyttdjdt piirtdvat kirkkailla véreilld, jotka ndkyvit paremmin
mustalla kuin valkoisella pohjalla (Kuosmanen, haastattelu 3.6.2010; Rod-
rigo, haastattelu 1.6.2010). Kanerva (Haastattelu 19.5.2010) puolestaan
kayttdd hillittyja virejd. Jos taustaviri muuttuu, saattaa osa vireistd kadota
ldhes nidkymaéttomiin. Varsinkin mustat ja valkoiset asiat voivat olla ha-
vaitsemattomissa taustavirin muuttuessa.

Piirtoalueen koko suhteessa luonnolliseen kokoon miiritelldsin suunnitte-
lutilan mittakaavan avulla. Kiytinnot vaihtelevat siten, ettd mittakaava voi
olla kaikissa suunnittelutéissd sama tai se voidaan valita sopivaksi suunni-
telmakohtaisesti. Kaikissa ohjelmissa suunnittelutilan mittakaava on mah-
dollista valita lihes rajattomasti. Adrettomilld suunnittelualustalla on
luontevaa valita luonnollisen kokoinen mittakaava, mutta myds muut mit-
takaavat voivat olla kdytannollisid. Pienennetty mittakaava voi esimerkiksi
pienentid tiedostokokoa ja néin parantaa ohjelman kiytettavyytta.

AutoCAD kiyttdjat ovat valinneet mittakaavaksi luonnollisen koon ja sen
pienenndksen. Rodrigon (haastattelu 1.6.2010) mukaan Tampereen kau-
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pungilla piirretddn aina mittakaavassa 1:1, kun Kuosmasen (haastattelu
3.6.2010) mukaan Rambollilla on kdytossd aina mittakaava 1:1000. Mic-
roStationin ki#yttdjdt ovat valinneet suunnittelutilan mittakaavaksi 1:1
(Kanerva, haastattelu  19.5.2010; Lindroth-Vanhala, haastattelu
26.8.2010). Vectorworksin kiyttdjilld mittakaavan valinta on suunnitel-
makohtaista. Tdhdn on vaikuttanut paperialueen nikyminen suunnitteluti-
lassa. Suunnittelijat valitsevat sellaisen mittakaavan, jossa suunnitelma-
alue mahtuu tulostealueen sisddn jo suunnittelutilassa. Mahdollisen suun-
nittelutilan mittakaava on siis usein sama kuin tulostetilassa olevan suun-
nitelman. (Jansson, haastattelu 27.5.2010; Kauppi, haastattelu 6.5.2010.)
Rauman kaupungilla tydskentelevd Kauppi kéyttdd vaihtelevasti eri mitta-
kaavoja. Hin piirtdd suoraan tulosteelle, jolloin hédn valitsee sellaisen mit-
takaavan ettd suunnitelma mahtuu paperialueelle. Hén ei kidytd vaihtoeh-
toista tapaa eli tulostettaessa skaalausta. (Kauppi, haastattelu 6.5.2010.)
Ideapark Gardenissa tydskentelevd Jansson tekee tulosteen suunnittelu-
kohteen laajuuden mukaan joko suunnittelutilaan tai tulostetilaan (Jansson,
haastattelu 27.5.2010).

Mittayksikon voi kaikissa ohjelmissa valita Suomessa yleisesti kiytetté-
vistd vaihtoehdoista. Lisédksi ohjelmissa on muissa maissa, esimerkiksi
Yhdysvalloissa, kdytettyjd mittayksikoitd. Viisi kuudesta suunnittelijasta
kayttdd viheralueiden suunnittelussa mittayksikkond metrejd. (Jansson,
haastattelu 27.5.2010; Kanerva, haastattelu 19.5.2010; Kauppi, haastattelu
6.5.2010; Kuosmanen, haastattelu 3.6.2010; Lindroth-Vanhala, haastattelu
26.8.2010 Rodrigo, haastattelu 1.6.2010.) Metri on luonteva mittayksikko,
koska se sopii viheralueiden mittasuhteisiin ja alueiden kokojen hahmot-
tamiseen. Ideapark Gardenissa on kdytdssd millimetrit, koska Janssonin
mielikuvan mukaan se on yleisimmin kiytetty mittayksikko. Pienissid tek-
nisissd kuvissa kiytetdin muuallakin mahdollisesti my0s millimetreja.
Tiedoston sisélld yksikko on jokaisessa tilassa ja tasossa sama. (Jansson,
haastattelu 27.5.2010.)

Piirtoalueella olevat suunnitelmat voivat olla joko tietyssd tai mielivaltai-
sessa sijainnissa. Kunnille tehtivit yleisten alueiden suunnitelmat ovat tie-
tyssd sijainnissa. Siten kaikkien muiden paitsi Ideapark Gardenin suunni-
telmat ovat tietyssi sijainnissa. Kaikkien suunnittelijoiden kédytossé on ta-
vallinen X-Y- suuntainen koordinaatisto. (Jansson, haastattelu 27.5.2010;
Kanerva, haastattelu 19.5.2010; Kauppi, haastattelu 6.5.2010; Kuosmanen,
haastattelu 3.6.2010; Lindroth-Vanhala, haastattelu 26.8.2010 Rodrigo,
haastattelu 1.6.2010.) Suunnittelukohteet voivat joskus olla koordinaatis-
tossa piirtdmisen kannalta hankalassa asennossa. Piirtdmisen helpottami-
seksi piirtoaluetta on mahdollista kddnnelld haluttuun kulmaan ilman al-
kuperdisten sijaintien muuttumista. Koordinaatistosijainnit eivit muutu,
silld koordinaatisto ja piirtoalue kddntyvit yhtdaikaisesti. Téatd on hyddyn-
netty tyon asennon valinnassa tulosteen teossa.

4.3.3 Kiyttotapa

Piirtoympériston hallinta perustuu sekd ndppédimiston ettd hiiren kdyttoon.
Graafisessa kiyttdtavassa toimintoja valitaan hiiren avulla ndyton kuvak-
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keista. Késkykéyttotavassa valinnat tehddidn nidppdimistolld kirjoitettavien
kiskyjen avulla. AutoCADin kayttdjat kayttavit runsaasti kdskykayttota-
paa, kun MicroStationin ja Vectorworksin kiyttdjiat kayttavit kiskyji
graafisella kiyttotavalla. AutoCADissa on sen alkuajoista saakka ollut
tekstisyottoinen kaskyrivi, jonka avulla voi piirtdd ja kdyttdd ohjelman
ominaisuuksia ldhes kokonaan ilman nidppdimistod. Uusista ohjelman ver-
sioista on tehty visuaalisia, joten myds AutoCADin kiytettdvyyttd on en-
tistd enemmin mietitty hiirityoskentelyn ndkokulmasta. MicroStationissa
on myos késkyrivi. Studio Terran Kanerva (Haastattelu 19.5.2010) pitdd
sen kdyttod kankeana, koska sen kiyttd vaatii kédskyjen osaamista. Mic-
roStationinissa ja Vectorworksissa on ndppédimistotyoskentelyssd kiskyjen
sijasta kdytetty vain pikavalintoja. Erilaisilla ndppédinyhdistelmilld voidaan
valita tiettyjd tyokaluja tai toimintoja.

Tietokoneavusteinen suunnittelu mahdollistaa tarkan piirtimisen. CAD-
ohjelmissa piirtiminen tapahtuu usein niin ettd hiirelld valitaan ensin sopi-
va tyOkalu ja sen jdlkeen midritelldén piirtoalueelta alkupiste. Alkupisteen
ollessa valittuna ndppdimistolld annetaan kappaleelle suunta ja pituus.
Tissd piirtovaiheessa AutoCADissa ja Vectorworksissa on hiiren osoitti-
men yhteydessd suunta- ja pituus -valintaikkuna. Siihen voidaan méaéritelld
muun muassa piirrettivdn kappaleen kulma ja pituus. AutoCADissa ne
voidaan maédritelld myos kdskykdyttotavan mukaisesti kdskyrivin kautta.
MicroStationissa kappaleiden tiedot mééritellddn Accudraw- paletin avul-
la, mikd sijaitsee yksittdisend pienend palettina naytolld. Kappaleiden
muotoja voidaan jalkikdteen muokata.

Ohjelmissa on monia tydkaluja, joilla liikutaan toimintaympiristosséd ja
piirtoalueella. Liikkumisen perustydkalu on hiiri. Piirtdimisen yhteydessi
litkkkuminen piirtoalueella tapahtuu jouheasti painamalla hiiren rulla alas,
jolloin suunnittelualue liikkuu hiiren kulkusuunnan mukaan. Rullaa pyorit-
tamilld voidaan nikyvéa piirtoaluetta suurentaa tai pienentdd. Ohjelmissa
on pikatyokaluja, joilla padstddn nopeasti haluttuun kohtaan. Esimerkiksi
yhdelld tyokalulla pédéstidédn piirtoalueella kohtaan, jossa on alkioita ja toi-
sella siirrytddan paperin rajaamalle alueelle.

4.4 Piirtaminen

Viheralueiden suunnitelmat ovat tavallisesti toteutusvaiheeseen tarkoitet-
tuja mustavalkoisia tai harmaasdvyisid piirustuksia. Myo6s tutkimuksen
pohja-aineistona olevat suunnitelmat ovat rakentamiseen tehtyjd suunni-
telmia. Kaupin (haastattelu 6.5.2010) mukaan Rauman kaupungilla ja
Janssonin (haastattelu 27.5.2010) mukaan osin Ideapark Gardenissa teh-
ddan virillisia toteutussuunnitelmia. Muiden toteutussuunnitelmat ovat
mustavalkoisia tai harmaasdvyisid (Kanerva, haastattelu 19.5.2010;
Kuosmanen, haastattelu 3.6.2010; Lindroth-Vanhala, haastattelu
26.8.2010 Rodrigo, haastattelu 1.6.2010).

Piirtdmistd jdsennellddn ja ohjataan rakenteen avulla. Rakenne voi olla

osana piirtimisessi 10yhésti tai vankasti. Kehittyneessi rakenteen kiytossi
piirretddn asiat niille tarkoitetuille tasoille. Rakenteen merkitys kasvaa,
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kun se ohjaa alkioiden ulkonikod. Alkiot ovat piirtoalueella olevia yksit-
tdisid kappaleita kuten viivoja, kaaria ja tekstejd. Vaihtoehtoisia nimityksid
ovat elementti ja objekti. Kullekin tasolle voidaan valita omat kynédasetuk-
set eli alkioiden ulkondko valinnat, kuten viri ja viivatyyli. Alkion ulko-
ndko médrdytyy automaattisesti tason mukaan. Vaikka tuloste on musta-
valkoinen, ei tiedostossa olevien alkioiden tarvitse valttamittd olla varit-
tomid. Tulosteen kyndasetusten avulla ndytolld ja tulosteessa olevien alki-
oiden ulkon#kd voi poiketa toisistaan. Virit ja tasot jakavat alkiot ryhmiin.
Niytolle ja tulosteelle voi siis olla erilliset kynédasetukset.

Suunnitelmat piirretddn ndytolld lopullisen ulkonddn mukaisiksi tai ne
viimeistellddn piirtovaiheen jéalkeen tavalla tai toisella oikean nikoisiksi.
Jialkimmaisessd vaihtoehdossa nédytolld kéytetyilld ulkondkovalinnoilla el
ole ulkon&ollisid vaatimuksia. Riittdd kun alkioille on annettu ryhmikoh-
taiset vérit ja ne ovat havaittavissa ndytoltd. Naytolld kdytetyt virit muo-
dostavat virien mukaisia ryhmié, joille voidaan kyndasetusten avulla maa-
ritelld tulosteen ulkondkoasetukset. Niyton ja paperitulosteen tyylien ja-
kamista on kdytetty erityisesti hyodyksi mustavalko- ja harmaasdvytulos-
teiden tekemisessd. Esimerkiksi punaisella piirretyt alkiot voidaan mééri-
telld tulostettavaksi mustalla. Tulosteen kynidasetukset on kiytettdvissd
AutoCADissa ja MicroStationissa. My0s tasot voivat ohjata tulosteen ul-
kondkoasetuksia. AutoCADin M-Color sovelluksessa ohjataan ulkondko-
asetuksia AutoCADissa olevan tasojaon avulla (Rodrigo, haastattelu
1.6.2010).

Vectorworksissakin tulosteen ulkoasu voi poiketa piirtimisessi kédytetyisti
kynidasetuksesta. Nidkymdiikkunan asetuksista voidaan suunnittelutilatila-
kohtaisesti médritelld uudet virit. Kaikki tilan reunaviivat voidaan esimer-
kiksi muuttaa mustiksi. Suunnittelutilassa kaytetyilld véreilld ei ole merki-
tystd ndkymdéikkunan virien midrittelyssd. Virit ndkyvit jo naytolld esi-
merkiksi tulostetilassa olevassa nidkymdiikkunassa. (Nemetschek NA n.d.
(a.) Niakymaiikkunan vériasetukset eivit liity suoraan tulostamiseen toisin-
kuin AutoCADin ja MicroStationin tulosteen kynéasetukset.

Rakenteen hyddyntdmistéd alkioiden ulkon@dllisessd ohjaamisessa on kay-
tetty vaihtelevasti. AutoCADin kayttdjat ja MicroStationin kiayttdjistd Stu-
dio Terran Kanerva on médritellyt tasokohtaiset ulkonidkdasetukset
(Kuosmanen, haastattelu 3.6.2010; Rodrigo, haastattelu 1.6.2010; Kaner-
va, haastattelu 19.5.2010). Sen sijaan Vantaan kaupungilla tyoskentelevi
Lindroth-Vanhala ja Vectorworksin kiyttdjdt valitsevat yksittdin alkioille
ulkonion. He eivit ole huomioineet tasojaossa alkioiden ulkon@éllisti ja-
kautumista. (Lindroth-Vanhala, haastattelu 26.8.2010; Jansson, haastattelu
27.5.2010; Kauppi, haastattelu 6.5.2010.) Lindroth-Vanhala (haastattelu
26.8.2010) kertoi, ettd hin tekee suunnitelmat ilman tulosteen kyndasetuk-
sia. Hin piirtdd mustalle pohjalle vain valkoisella virilld. Tulostettaessa se
muuttuu mustaksi ilman kynéasetuksia. Tulosteen kynéasetukset ovat kay-
tossd AutoCADin kiyttdjilld ja Kanervalla eli heilld, jotka kdyttdvit myos
kyndasetuksia (Kuosmanen, haastattelu 3.6.2010; Rodrigo, haastattelu
1.6.2010; Kanerva, haastattelu 19.5.2010). Vectorworksin tasoilla olevien
kynidasetusten hyodyntdméttomyys johtunee osittain siitd, ettd ohjelmasta
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puuttuu tulostetta erikseen ohjaavat kyndasetukset. Ideapark Gardenissa
tyoskenteleva Jansson tekee toisen tiedoston, kun hin tarvitsee sekd viril-
lisen ettd mustavalkoisen suunnitelman. Virillisen tiedoston sisidlté muute-
taan alkio alkiolta mustavalkoiseksi. Hén ei kidytd ndkyméikkunan vériase-
tuksia. (Jansson, haastattelu 27.5.2010.) Rauman kaupungilla tyoskentele-
vd Kauppi (haastattelu 6.5.2010) kertoi, ettd hidn piirtdd ja tulostaa vérilli-
sid suunnitelmia, jolloin riittdviat yhdet ulkondkodasetukset.

Piirtotyokalut ja alkioiden késittely muistuttavat ohjelmissa toisiaan. Oh-
jelmissa on tyokaluja yksittdisten viivojen tai eripituisista ja erisuuntaisista
viivoista muodostuvien alkioiden piirtdmiseen. Alkioita voidaan muokata
ja siirtdd piirtdmisen jilkeen. Kaikki suunnittelijat piirtdvat 1ahinnéd yhte-
niisistd viivoista muodostuvia kappaleita. Monissa suunnitelmissa on alu-
eita, joihin tulee jokin tunnusomainen viri tai rasteri eli tayttd. Muotojen
taytot on helpointa tehdd yhtendisiin kappaleisiin. AutoCADissa tidytot voi
tehdd my0s yksittdisten viivojen rajaamalle alueelle, mutta silloin taytto-
alue ei ole yhtd hyvin hyddynnettdvisséd kuin jos se olisi yhtendisen kappa-
leen sisélld. Esimerkiksi silloin tdyttdalueen pinta-alatietoa ei ole saatavil-
la. MicroStationissa ja Vectorworksissa on tyodkaluja, joilla voidaan nope-
asti tehda yhtendinen kappale yksittdisten viivojen rajaamalle alueelle eli
kaikkia muotoja ei tarvitse piirtdd kulma kulmalta. Kaikissa ohjelmissa on
rajaton maara vireja.

Eri kappaleista muodostuvista kuvioista voidaan tehdd kokonaisuuksia,
joita voidaan kisitelld kuin yhtd kappaletta. Kokonaisuudesta kiytetddn
yleisnimitystd symboli. Se voi siséltdd lukuisia alkioita. Jokaisessa ohjel-
massa on mahdollista tehdd symboleja, mutta ne on nimetty eri tavoin ja
niiden hallinta ja késittely on erilaista. AutoCADissa symboli on nimel-
tddn block eli blokki, MicroStationissa cell eli solu ja Vectorworksissa
symbol eli symboli. Symbolit voivat olla olemassa valmiiksi tai niitd voi
tehdd itse. Rodrigon (haastattelu 1.6.2010) mukaan Tampereen kaupungil-
la ja Kuosmasen (haastattelu 3.6.2010) mukaan Rambollilla on tilaajien
antamat suunnitelman ulkondkod ohjaavat tausta-aineistot, joissa on piir-
tamisessd tarvittavat Symbolit. Suunnitelmatiedostot tehdddn niihin tai
niistd siirretdin halutut asiat toiseen tiedostoon jossa piirretddn suunnitel-
maa. Vantaan kaupungilla tyoskentelevd Lindroth-Vanhala (haastattelu
26.8.2010) kertoi, ettd hidn kopioi tarvittavat symbolit uuteen tiedostoon,
jotta tietyssd suunnitelmassa ylimiirdiset symbolit eivit turhaan ole tie-
dostossa mukana muun muassa kasvattamassa sen kokoa.

Symbolit sijaitsevat tietokoneen kovalevylld tai vastaavassa paikassa tie-
tyssd tiedostossa, josta niitd otetaan kdyttoon tarpeen mukaan. Jokaisessa
ohjelmassa on samankaltainen ikkuna jonka kautta symboleja kiytetdin ja
hallinnoidaan. AutoCADissa se on Design Center, MicroStationissa Cell
library ja Vectorworksissa Resource Browser. Toinen tapa Symbolien siir-
toon on tavanomainen kopiointi. Lisdksi esimerkiksi AutoCADissa on eri-
tyinen insert- eli lisdys toiminto. AutoCADissa voi koota oman kirjaston
tyokalupalettiin. Vectorworks kokoaa itse kirjastoa tiedostossa kéytetyisti
symboleista. Symboleja voidaan muokata jélkikdteen. Niiden tulee sijaita
kiytossd olevassa tiedostossa. AutoCadissa ja MicroStationissa symboleja
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vol muokata paloittelemalla ne osiin eli rdjdyttdmalld. Osille alun perin
madritellyt tasot sdilyvit alkuperdisind. AutoCADissa ja Vektorworksissa
on symbolien muokkaustila jossa voi muuttaa symbolin sisdltdéd hajotta-
matta symbolia.

4.5 Tulostaminen

Tulosteen teko on vaihe, joka voidaan tehdd joko lopuksi tai se voidaan
aloittaa jo alkuvaiheessa. Tulosteen teossa voidaan kéyttdd joko pelkkdd
suunnittelutilaa tai sekd suunnittelu- ettid tulostetilaa (KUVIO 14). Edelli-
sessd ratkaisussa tuloste sijaitsee suunnittelutilassa ja jalkimmaéisessd tu-
lostetilassa. Suunnittelutilassa olevaa tulostetta tehdddn kidytdnnossa suun-
nittelutyon rinnalla, koska piirtoalusta on ikédin kuin oikea paperi. Tuloste-
tilan sisdlté on yhteydessd suunnittelutilan sisdltoon. Tulostetilassa olevat
suunnitelmat ovat nakymié suunnittelutilasta, mitkd muuttuvat sen mukaan
mitd suunnittelutilassa tehdddan. Ndkymit saadaan aikaiseksi ohjelmasta
riippuen joko ndkymdéikkunan tai viitepiirustuksen avulla (KUVIO 15).
Tulostetilassa oleva tuloste on irrallinen suunnittelutilan piirtoympériston
madrityksistd. Tuloste voidaan erottaa omaksi tiedostoksi, joka yhdistetdin
suunnitelmatiedostoon viitepiirustusten avulla. Siitd on kerrottu enemmén
ohjelmien rakennetta kisittelevissa luvussa.

Tuloste
I
Suunnittelutila Tulostetila
Mairitelty sijainti Mielivaltainen sijainti
suunnitelma suunnitelma pienennetty,
luonnollisessa paperi luonnollisessa
koossa, paperi koossa
suurennettu

Kuvio 14 Tuloste rakenteessa. Tuloste voi sijaita suunnittelu- tai tulostetilassa.

Suunnittelutila % Tulostetila

AutoCAD niakymaéikkuna
viewport

MicroStation viitepiirustus
reference

Vectorworks nikymiikkuna
viewport

Kuvio 15 Nakymdn siirtdminen suunnittelutilasta tulostetilaan.
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Tulostetilassa suunnitelma voi olla samassa tai eri sijainnissa kuin suunnit-
telutilassa. Kiytettdessd tulostetilassa suunnittelutilan sijainteja muuttuu
tulostetila suunnittelutilan kaltaiseksi. Suunnitelman on oltava molemmis-
sa tiloissa samassa mittakaavassa eli se on oikeassa koossa myos tulosteti-
lassa. Tulostusvaiheessa suunnitelma pienennetidin paperille sopivaksi tu-
lostusasetusten avulla. Tulostusalueen skaalaus on mahdollista jokaisessa
kolmessa CAD-ohjelmassa. Tulosteen ollessa mielivaltaisessa sijainnissa
paperialueen koko on vakio. Niakymaéikkunan tai viitepiirustuksen suunni-
telman koon miidrddvilld mittakaava asetuksella suunnitelma sovitetaan
paperille. Tulostetilan kidytettdvyys on tidssd vaihtoehdossa erilainen kuin
edellisessd vaihtoehdossa. Mitat vastaavat tulostuvia mittoja. Suunnittelu-
ja tulostetilan vilisen linkityksen avulla suunnittelutilan suunnitelma ei
vaihda paikkaa vaikka se tulostetilassa néyttiikin sijaitsevan eri kohdassa.
Paperin ulkondkoon ja asetteluun liittyvit asiat tehdddn pddosin tulosteti-
lassa. Suunnittelutilassa piirretiéin ainoastaan suunnitelmaa.

Vantaan ja Rauman kaupungilla tuloste on suunnittelutilassa. Vantaan
kaupungilla olevassa MicroStation versiossa ei ole tulostetilaa. Rauman
kaupungilla tyoskentelevd Kauppi ei ole tutustunut tulostetilojen kédyttoon.
(Lindroth-Vanhala, haastattelu 26.8.2010; Kauppi, haastattelu 6.5.2010.)
Ohjelmien tilojen kidyttoon tai kiyttiméattomyyteen ja kdyttdtapaan on vai-
kuttanut ohjelmien kehitysvaihe kun suunnittelijat tai organisaatiot ovat
ottaneet ohjelman kiyttoon. MicroStationissa ja Vectorworksissa tulosteti-
la on melko uusi rakenteen osa. Vectorworksiin tulostetila on tullut sen
jéalkeen kun Kauppi aloitti ohjelman kdyton. Tulostetila on kdytossd Tam-
pereen kaupungilla, Ideapark Gardenissa, Studio Terrassa ja Rambollilla
(Rodrigo, haastattelu 1.6.2010; Jansson, haastattelu 27.5.2010; Kanerva,
haastattelu 19.5.2010; Kuosmanen, haastattelu 3.6.2010). Kanervan (haas-
tattelu 19.5.2010) mukaan Studio Terrassa tuloste on tulostetilassa samas-
sa sijainnissa kuin suunnittelutilassa. Tampereen kaupungilla, Ideapark
Gardenissa ja Rambollilla tuloste on koottu tulostetilaan mielivaltaiseen
sijaintiin (Rodrigo, haastattelu 1.6.2010; Jansson, haastattelu 27.5.2010;
Kuosmanen, haastattelu 3.6.2010).

5 CAD-OHJELMIEN -YHTEISKAYTTOMALLI

CAD-ohjelmien vilisessa tiedostomuunnossa on erilaisia tasoja. Yksinker-
taisimmillaan saatetaan tarvita jokin yksittdinen asia, kuten ulkokaluste,
joka on toisessa CAD-muodossa. Nikokulmaksi valittiin korkeaa osaamis-
ta vaativa kokonaisten projektien toteutus useilla CAD-ohjelmilla. Tiedos-
tomuunto ei ole pelkkdd tiedoston siirtoa ohjelmasta toiseen, vaan CAD-
ohjelmien yhteiskdyttod eli kokonaisten suunnitelmatiedostojen hallittua
tiedostomuuntoa, jossa on tavoitteena tiedostojen sdilyminen mahdolli-
simman muuttumattomina kéytetyissd ohjelmissa. Taémén ehdon mukainen
CAD-ohjelmien -yhteiskdyttomalli on kehitetty opinnidytetyon lopputulok-
sena. Se esitellddn produktissa, joka on kirjallinen opas (LIITE 4). Yhteis-
kiayttomallia kehiteltiin ja tutkittiin kolmen haastattelupaikoista saadun
tiedoston avulla, jotka on tehty eri CAD-ohjelmissa. Tdsséd luvussa kuvail-
laan produktissa kisiteltavin CAD-ohjelmien -yhteiskdyttomallin taustak-
si tehtyd tyotd ja esitelldédn yhteiskdyttomallia.
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5.1

CAD-ohjelmien ominaisuudet yhteiskdytossi

Hallittua tiedostomuuntoa edeltidi tiedoston sisdltoon vaikuttavien ominai-
suuksien poimiminen kiytetyistdi CAD-ohjelmista. Edellisissd luvuissa
tehdddn yhteenvetoa ohjelmien ominaisuuksista. Tiedostomuunnossa tut-
kittavat asiat ovat samoja kuin CAD-ohjelmien ominaisuuksien esittelyssi
ja vertailussa on kerrottu. Tarkoitus oli tutkia mitkd toiminnot on rajattava
yhteiskdyttomallin ulkopuolelle hallittuun tiedostomuuntoon sopimattomi-
na. Yhteiskdyttomallin tavoitteena on tiedostojen samanlaisuus, joten toi-
seksi onnistumisen edellytykseksi oletettiin kéyttotapojen yhtendisyys.
Hallittu yhteiskdytto siis edellyttdd sekd kaikkien kiytettyjen CAD-
ohjelmien keskeisten ominaisuuksien tuntemista ettd sovittuja kdyttotapo-
ja. Se merkitsee, ettd joka osa-alueeseen eli rakenteeseen, piirtoympéris-
toon ja suunnitelmien sisdltoon kiinnitetddn huomiota. Hallitun tiedosto-
muunnon vaihtoehtona ovat kokeilut, joista lopputuloksena saattaa jossain
vaiheessa tulla riittdvin onnistunut tiedostomuunto. Mahdolliset sisdllolli-
set erot on kéyttdjan itse korjattava. Hallitussa tiedostosiirrossa jo itse
muunto takaa sisdllonkin osalta halutun lopputuloksen. Siinédkin voi tulla
ohjelmista aiheutuvia yksittdisid ongelmia.

Keskeisid asioita tiedostomuunnossa on tiedostojen rakenteen mukautumi-
nen toisen ohjelman rakennejérjestelméin, viitepiirustusten siirtyminen ja
tiedoston sisdllon alkuperdisyyden sdilyminen. Niihin vaikuttaa rakenne-
jarjestelmissi ja piirtdmisessd kdytetyt ominaisuudet. Yhden ohjelman ra-
kenteeseen tehty suunnitelma on sovitettava toisen ohjelman rakenteeseen.
Tutkittujen kolmen CAD-ohjelman rakenteet ovat niin samankaltaisia, ettd
rakenteiden voitiin olettaa sulautuvan toiseen ohjelmaan pienin muutoksin.
Ennen tiedostonsiirtokokeiluja tehtiin malli siitd, millaisen rakenteen on
oltava jokaisessa ohjelmassa.

Rakenne ei vaikuta tiedostossa olevan suunnitelman sisdltoon: se joko siir-
tyy tai ei siirry. Sen sijaan piirtoympdristoon ja piirtdmiseen sisdltyvit asi-
at voivat vaikuttaa suunnitelman sisiltoon. Oletuksena on ollut, ettd kaikki
piirtoympdéristOostd ja piirtimisestd esitellyt asiat on huomioitava yhteis-
kiyttod valmistellessa ja yhteiskdyttomallia tehtdessd. Piirtoympiriston
yhdenmukaisuudella oletettiin olevan vidhemmin vaikutusta tiedosto-
muunnon onnistumiseen kuin piirtdmisessa kéytetyilld ohjelman ominai-
suuksilla. Tiedostomuunnoksia tehtidessd siirtomédrittelyilli on mahdollis-
ta sovittaa piirtoympdaristot yhteensopiviksi. Sen sijaan piirrettdessa kiyte-
tyt ominaisuudet eivit vilttdmittd muunnu johdonmukaisesti ominaisuuk-
sien eroista johtuen.

Haastatteluissa tuli esiin erilaisia tapoja kdyttid CAD-ohjelmia. Toiset
niistd hyodynsivit ohjelmien ominaisuuksia vain osin, toiset hyvin syvilli-
sesti. Yhteiskdyton tutkimisen kannalta eniten tuloksia saadaan kiyttota-
valla, jossa ohjelmien ominaisuuksia on kdytetty laajasti ja monipuolisesti.
Yhteiskdyttomallia sovellettaessa suunnittelijat voivat rajata ominaisuuk-
sia tarpeen mukaan eli laaja-alainen kisittely ottaa mahdollisimman paljon
ominaisuuksia huomioon, mutta niitid ei tarvitse kaikkia kayttdd. Raken-
teesta yhteiskdyttomallissa on kiytdssd suunnittelu- ja tulostetilat, tasot,
viitepiirustukset ja niitd yhdistdvit rakenteen osat. Rakenne ja piirtiminen
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yhdistyvit kyndasetuksilla. Tulosteen kyndasetukset ovat kidytdssd silloin
kun mahdollista.

5.2 Yhteiskdyton tutkiminen

CAD-ohjelmien vilistd tiedoston siirtoa tutkittiin kolmella eri suunnitel-
matiedostolla. Lahtdaineistona kiytettivistd tutkimustiedostoista kdytetdin
nimitystd kantatiedosto. Kantatiedostoja muokattiin yhteiskdyton tutkimi-
seen sopiviksi lisddmaélld niihin tiettyjd tutkittavia ominaisuuksia. Tutki-
muksen esivalmisteluissa kantatiedostojen sisdltdjen huomattiin muuttu-
van liikaa ohjelman vaihtuessa, miksi niiden sisidllét muokattiin sellaisiksi,
ettd ne pysyivit jokaisessa ohjelmassa mahdollisimman samanlaisina. Yh-
teiskdyton testauksen perusteella tehty yhteiskdyttomalli on vaihe vaiheel-
ta esitelty oppaassa. Tuloksista lukija ndkee miten tietyt asiat muuntuvat
uuteen CAD-ohjelmaan.

5.2.1 Kantatiedostojen kisittely

Kantatiedostoina kiytettiin Rauman kaupungin, Studio Terran ja Rambol-
lin tiedostoja. Valintaan vaikutti tiedostojen sisdllon monipuolisuus, toimi-
joiden koko ja suunnittelualueen luonne. AutoCADin kiyttdjien tiedostot
ovat samantyyppisid. Rambollin aineisto valittiin, koska se on valtakun-
nallisesti merkittdva toimija viheralueiden suunnittelussa. MicroStation
kayttdjistd Studio Terran suunnitelmat ovat monipuolisempia kuin Van-
taan kaupungin tiedostot. Rambollin ja Studio Terran suunnitelmat ovat
Espoon kaupungille tehtyjd toteutusvaiheen puistosuunnitelmia. Ideapark
Gardenin suunnitelmat ovat Rauman kaupunkia monipuolisempia. Rau-
man kaupunki kuitenkin valittiin, jotta kaikki suunnitelmat ovat saman-
tyyppisid eli julkisille viheralueille tehtyjd. Tiedostot nimettiin sen mu-
kaan misséd ohjelmassa ne oli tehty. Nimet ovat AutoCAD, MicroStation ja
Vectorworks.

Kantatiedostot muokattiin sellaisiksi, ettd niiden avulla on mahdollista
saavuttaa tutkimuksen tavoite. Tavoitteena on, ettd tiedostot ovat mahdol-
lisimman samanlaisia jokaisessa ohjelmassa. Sen saavuttaminen vaati
kahden osa-alueen yhtendistimistd. Ensimmaiiseksi kantatiedostoissa kay-
tetyt ominaisuudet kartoitettiin ja tarvittaessa puuttuvia ominaisuuksia li-
sattiin (TAULUKKO 2). Toiseksi kantatiedostojen tutkittava sisdltdo muo-
kattiin sellaiseksi, ettd se pysyy mahdollisimman samanlaisena ohjelman
vaihtuessa. (TAULUKKO 3).
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Taulukko 2 Kantatiedostojen ominaisuudet.

AutoCAD MicroStation Vectorworks

1.1 Rakenne

- Suunnittelutilat X X X
- Tulostetilat X X lisdtty
- Tasot X X X
- Viitepiirustukset X X lisdtty

1.2 Toiminnallisuus

1.2.1 Piirtoalue
- Taustan viri muutettu valkoinen valkoinen
mustasta
valkoiseksi
- Méiritelty koordinaatisto X X X
- Mittakaava 1:1000 1:1 1:300
- Mittayksikko metri metri metri
1.2.2 Sisélto
- Symbolit X X lisédtty
- Ryhmiit lisdtty erityyppinen X
- Alkiot X X X
- Tayttovarit X X X
- Rasterit X X X
- Tasokohtaiset X X osin kaytossa
kyndasetukset
- Tulosteen kyndasetukset X X - -
- Tekstit X X X

x = alkuperdinen - - ei mahdollinen - ei kiytossa

Taulukko 3 Kantatiedostojen ominaisuudet, jotka muuttivat muuntotiedoston sisdltod

Ominaisuus Alkuperdinen Muutos Syy muutokseen

Tayttovarit adrettomit  AutoCAD virit virit muuttuvat
arvaamattomasti

Rasterit pattern hatch rasterin kuvio katoaa

Rauman kaupungin kantatiedostossa on suunnitelmassa kéytetty kauttaal-
taan tiyttovirejd. Kantatiedostossa on péillekkiisid ja yliméérdisi viivoja,
jotka peittyvit tayttovarien alle. Suunnitelman luettavuus heikkenee yh-
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teiskdytossi jos tdyttovirit eivit toimi ajatellulla tavalla muissa ohjelmissa
(KUVA 4). Kantatiedostojen Tayttovirien toimivuus tarkastettiin ennen
yhteiskdyton tutkimista. Tayttovérit vaativatkin muutoksia. Vectorwork-
sissa olevat virit muutettiin sellaisiksi, ettd ne eiviat muutu tiedostomuun-
nossa (KUVA 5). Virit sdilyvit kiyttimillda DWG- eli AutoCADin viri-
karttaa. Tayttovari sdilytettiin muokkausten jidlkeen ja siten padllekki-
syyksid ei tarvinnut poistaa (TAULUKKO 3).

—~

Kuva 4 Alkuperdisen tiedoston sisdlto Vectorworksissa ja AutoCADiin muunnettuna.
AutoCADiin muunnettaessa alkuperdiset vdirit ja rasterit muuttuivat.

Kuva 5 Muokatun tiedoston sisdlté Vectorworksissa ja AutoCADissa. AutoCADissa
olevan tiedoston sisdlto vastaa lihes alkuperdistd sisdltod.

Studio Terran kantatiedostolle ei tehty mitdan muutoksia. Rambollin kan-
tatiedostoon lisittiin joitakin ominaisuuksia (TAULUKKO 2). Kumman-
kaan kantatiedoston sisdlto ei muuttunut merkittdvisti ohjelman vaihtues-
sa. Niissd ei ollut myodskddn ylimdardisid alkioita jotka olisivat voineet
hankaloittaa suunnitelman tulkintaa jos padidllimmaiisend oleville alkioille
tapahtuisi jotain. Keskeisessd osassa Rambollin suunnitelman luettavuu-
dessa oli runsaasti kiytettyjen rastereiden onnistunut muuntuminen.
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5.2.2 Kantatiedosto muuntotiedostoksi

CAD-ohjelmilla pystyy avaamaan padosin vain kyseiselld ohjelmalla teh-
tyjd tiedostoja. Kun halutaan kiyttdd eri CAD-ohjelmilla tehtyjé tiedosto-
ja, pitaa poikkeavat tiedostomuodot muuntaa kiytettivdidn ohjelmaan so-
piviksi. AutoCADin tiedostomuoto on DWG, MicroStationin DGN ja
Vectorworksin VWX. Tutkimuksessa mukana olevien kolmen CAD-
ohjelman vilinen tiedostojen siirto on mahdollista. Ohjelmissa on vaihte-
levasti mahdollista siirtdd tiedoston sisédlté my0os johonkin muuhunkin kuin
CAD-ohjelmamuotoon, kuten johonkin viritysohjelmaan sopivaksi tai
PDF:ksi.

Tiedosto voidaan joko ldhettdd ohjelmassa toiseen muotoon tai se voidaan
tuoda ohjelmaan toisesta muodosta. Kéytettivistd ohjelmista riippuen teh-
dddn tiedostomuunnos edelliselld tai jailkimmaisella tavalla. Jokaisessa oh-
jelmassa on import ja export eli tuonti- ja vientitoiminnot tiettyjen tiedos-
tomuotojen muuntoon. AutoCADin ja Vectorworksin vilisessd tiedonsiir-
rossa Vectorworks -kiyttdjd tekee tiedostomuunnokset. AutoCADin ja
MicroStationin vilisessd tiedonsiirrossa tiedostomuunnokset voi tehdi
kummankin ohjelman kiyttdjd. Kaikkien ohjelmien vililld tiedostomuo-
don muuntaminen ei ole mahdollista. Silloin on kéytettdva kolmatta tie-
dostomuotoa. MicroStationin ja Vectorworksin vilinen tiedostonmuunto
el ole suoraan mahdollista, silld niissd ei ole tarvittavia tuonti tai vienti
toimintoja. Vectorworksin ja MicroStationin yhteiskdytossd tiedosto on
muunnettava DWG:ksi. Molemman suuntaisissa siirroissa muunto tehdidin
Vectorworksissa.

Tutkimuksessa tiedostojen muunnot sujuivat ongelmitta lukuun ottamatta
MicroStationin ja AutoCADin vilistd tiedoston siirtoa. AutoCADissa
muunnettaessa kaikki tiedostot eivit auenneet. Muunto onnistui kun kéay-
tossd oli AutoCAD 2011. AutoCAD 2009:ssi tiedosto ei auennut. Ohjel-
mat olivat eri tietokoneella. Myoskdidn AutoCAD 2011:ssa kaikki kokeil-
lut ylimédrdiset tiedostot eivit auenneet. Syy muuntumattomuuteen ei sel-
vinnyt.

5.2.3 Muuntotiedosto

Rakenteet sulautuvat oletetusti hyvin toiseen ohjelmaan. Joissakin muun-
noissa tietyt rakenteen osat eivit siirry, mikéd aiheuttaa myos sisdllon ka-
toamista. MicroStation-tiedostossa on useita suunnittelutiloja. AutoCA-
Dissa voi olla vain yksi suunnittelutila. Vain yhden suunnittelutilan sisilto
siirtyy AutoCADiin. Vectorworks-tiedostossa on my0s useita suunnittelu-
tiloja. Toisinkuin edellisessd muunnossa sisdltod ei katoa, vaikka suunnit-
telutilajako katoaa. Vaihtoehtoisesti tasojako voisi kadota jolloin suunnit-
telutilat jdisivét painvastoin jaoksi muissa ohjelmissa. Niistd syistd yhteis-
kdyttomalliin on valittu vain yksi suunnittelutila. Viitepiirustukset muun-
tuivat ongelmitta. Vectorworksiin muunnettaessa viitepiirustus tulee si-
sadn tiedostoon poikkeuksena muista muunnoista. Tdmé on huomioitu yh-
teiskdyttomallissa.
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Muuntotiedostojen sisdllot eivit poikkea merkittdavisti kantatiedostojen si-
silloistd. Keskeisin tulos on alkioiden muuttuminen toisenlaisiksi alkioik-
si. Esimerkiksi alkioryhmé voi muuttua symboliksi ja polygon polylineksi.
Tiedostomuunnoissa tuli esiin joitakin yksittdisid arvaamattomia muutok-
sia. Esimerkiksi jotkin AutoCADissa olleet alkioryhmit katosivat Vector-
worksissa. Varmuutta ei saatu oliko syy alkioryhmaéssé vai jossain toisessa
tekijdssd. Tastd syystd yhteiskdyttomallista karsiutui osin joitakin CAD-
ohjelmien ominaisuuksia pois.

5.3 Yhteiskdyttoprosessi osana yhteiskdyttomallia

Tiedoston muunnon lisdksi yhteiskdyttomalli sisdltdd toteutustapavaih-
toehdon yhteiskdyttoprosessiin toteuttamisesta. Se muodostuu samanlaisis-
ta ratkaisuista kuin tdmén opinndytetyon runko. Ensin tutustutaan CAD-
ohjelmien ominaisuuksien yhtédldisyyksiin ja eroihin. Ohjelmissa olevia
samanlaisia ominaisuuksia hyodynnetdin yhteiskdytossd. Seuraavaksi va-
litaan yhteiset kiyttotavat. Silld varmistetaan toimivien ominaisuuksien
kayttd. Tamén jdlkeen voidaan yhdessd projektissa kédyttad useita CAD-
ohjelmia, silld toimiviksi todetut toimintatavat mahdollistavat onnistuneet
tiedoston muunnot.

Yhteiskdyttomalliin sisdltyy vaihtoehtoisia kdyttdtapoja eri asioissa. Mal-
liin on otettu mukaan erilaisia rakenteita ja rakennetta hyodyntédvii piirto-
toimintoja. Yhteiskdyttomallissa on valittavana joko tulostustilallinen tai
tulostustilaton rakenne. Piirtdmisessd voidaan hyddyntidd rakennetta kyni-
asetusten avulla ja tulosteella on omat kyndasetukset. Vaihtoehtoisesti nii-
td ominaisuuksia ei kdytetd. Muilta osin rakenteet vastaavat toisiaan. Esi-
merkkini esiteltdvddn yhteiskdyttotaparatkaisuun on valittu laajimmat oh-
jelmien ominaisuuksia hyodyntédvit kiyttotavat eli rakenne on tulostusti-
lallinen ja kyndasetukset ovat kdytossd niin ndytolld kuin tulosteella. Ni-
mi ovat keskeisid asioita, joiden kdytostd suunnittelijoiden on sovittava
ennen CAD-ohjelmien yhteiskdyttod. Vilineend voi olla valmiit tiedosto-
pohjat tasoineen ja vireineen tai kevyemmait ohjeistukset.

6 POHDINTA

CAD-ohjelmien kehittdjiat ovat mahdollistaneet ohjelmien yhteensopivuu-
den. Ilman sitd mahdollisuutta eri ohjelmia kiyttidvéit tahot rajautuisivat
omiin ryhmiinsd. Erilaisissa muutostilanteissa kuten organisaatioiden yh-
distymisisséd saattaisi osa olemassa olevasta sisdllostd muuttua kiyttokel-
vottomaksi tai kdytossd pitdisi olla kaksoisjirjestelmd. Mahdollisuus tie-
donsiirtoon ohjelmien vélilld madaltaa raja-aitoja ja lisdd tuottavuutta.

Yhteensopivuudesta seuraa, ettd ohjelmat ovat toiminnaltaan ja kdytettd-
vyydeltddn samantyyppisid. Suunnittelijan siirtyessa toisen ohjelman kayt-
tdjiksi esimerkiksi tyopaikan vaihtamisen yhteydessd uuden ohjelman op-
piminen sujuu pienelld harjoittelulla. Vantaan kaupungilla tyoskenteleva
Lindroth-Vanhala opetteli omatoimisesti MicroStationin kidyton, kun hin
oli aiemmin kéyttanyt vuosia AutoCADia. Ohjelmasta toiseen siirtyminen
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ei kuitenkaan suju tiysin kitkatta. Lindroth-Vanhala tottui tekstikiskyihin,
mutta MicroStationissa tyoskennellddn hiiren avulla. Lisdksi kaikkia Au-
toCADissa kéytettyjd toimintoja ei ole l16ytynyt uudesta ohjelmasta, vaik-
ka ne siiné olisivatkin. (Lindroth-Vanhala, haastattelu 26.8.2010.)

Yksi vaihtoehto lisdty6td aiheuttavan yhteiskdyton vilttimiseksi voisi olla
siirtyminen yhden ohjelman kiyttdjiksi. Esimerkiksi yhdelld seutukunnalla
voisi olla kdytossé tietty ohjelma. Padkaupunkiseudulla on kdytossd Es-
poon kaupungilla AutoCAD ja Helsingin sekd Vantaan kaupungilla Mic-
roStation. Mahdollisten kuntaliitosten jidlkeen olemassa olevat tiedostot on
sovitettava johonkin yhteen CAD-ohjelmaan, tai arkistossa olevia suunni-
telmia on kdytettavi toisella CAD-ohjelmalla.

CAD-ohjelmien runsaus ei ole ainoa este tiedostojen kaytettdvyydessa.
CAD- ohjelmista tulee ldhes vuosittain uusia versioita. Uudemmilla versi-
oilla tehdyt tiedostot eivit valttamitta aukea vanhoissa versioissa. Tiedos-
tot on tallennettava vanhan version muotoon. Kun kéytossd on eri ohjel-
mien eri vuosina julkaistuja versioita, tdytyy tiedostomuodon liséksi huo-
mioida oikea versio.

Tdmén opinndytetyon ratkaisu CAD-ohjelmarunsauden aiheuttamaan on-
gelmaan on tiedostomuunnon toimivuuden tehostaminen. Vilineeksi on
valittu yhteiskdyttomalli, joka on toteutettu kirjallisena oppaana (LIITE 4).
Yhteiskdyttomalli vaatii suunnittelijoilta joustavuutta totuttuihin kéyttota-
poihin ja se voi lisétd suunnittelijoiden tyotd. Joillakin toimijoilla on kay-
tossd jo valmiita tiedostopohjia ja ohjeistuksia. Se on yksi perusta johon
yhteiskdyttomalli voidaan ottaa mukaan. Yhteiskédyttomalli voidaan toteut-
taa myos kevyemmilld suunnittelijoiden yhteisilld linjauksilla. Yhteiskay-
ton tehostaminen yhteiskdyttomallissa tarkoittaa tiedostomuuntojen hallin-
taa eli suunnittelijat ymmartivat miten eri asiat vaikuttavat ja toimivat yh-
teiskdytossd. Yhteiskdyttomalli sisdltdd sellaisten asioiden automatisoin-
nin, mitkd suunnittelija saattaisi tehdd itse tiedoston sisillolle tiedosto-
muunnon jilkeen.

Yhteiskdyttomallin esittely on toteutettu kolmen esimerkkitiedoston
muunnon avulla. Opas on samalla ndytto siitd, miten yhteiskdyttomalli on
testattu. Yhteiskdyttomallia voidaan pitdd luotettavana ja toimivana. Kéyt-
totavat perustuvat suunnittelussa kiytossd oleviin ja ne on testattu kolmel-
la eri tiedostolla. Yhteiskdyttomallin sisdlli oleva yhteiskidyttGprosessi
vastaa opinndytetyossi tehtyd prosessia, joten myos se perustuu jo kokeil-
tuun jéirjestelyyn. Suurimman avun yhteiskdytostd malli antaa rakenteesta
ja kayttotaparatkaisuista. Piirtiminen on laaja kokonaisuus, josta kisitel-
lédn vain joitakin keskeisimpid toimintoja. Kéyttotottumuksista riippuen
saa siitdkin aihepiiristd hyodyllisen tietoméaaridn. Toiset ovat tottuneet piir-
tamddn yksinkertaisesti rajatulla tyokalumiiralld, toiset piirtdvit samat
asiat erityisilla tiettyjen asioiden piirtimiseen tarkoitetuilla tyokaluilla.

Yhteiskdyttomallin tekemiseen kului aikaa kaikkiaan noin yhdeksédn kuu-

kautta. Alussa tarkoitus oli vertailla eri CAD-ohjelmien ominaisuuksia.
Lopulta vertailu toteutettiin tarkastelemalla tiedostoissa tapahtuvia muu-
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toksia CAD-ohjelman vaihtuessa. Valittu ndkokulma paljastaa CAD-
ohjelmien ominaisuudet sekd itsendisten ohjelmien ettd jokaisessa ohjel-
massa olleiden tiedostojen kautta.

Haastatteluissa saatiin monipuolinen katsaus CAD-ohjelmien kéyttotapoi-
hin onnistuneella haastattelukohteiden valinnalla. Eroja oli suunnitelma-
tiedostojen rakentumisessa ja tulosteen esitystavassa. Tdmin ansiosta yh-
teiskdyttomallissa voitiin huomioida erilaisia kidyttGtapoja ja tarkastella
ulkon@dllisesti eritavalla tehtyjd tulosteita. Haastateltujen kédytdssd ollei-
den samojen CAD-ohjelmien versioiden erilaisuus ja eri ikdisyys antoi
kuvan ohjelmien kehittymisen vaikutuksista CAD-ohjelmien kdyttdon.

Haastattelujen toteutus ilman tarkkoja kysymyksid antoi tilaa suunnitteli-
joiden omaan ja yksittdisid kysymyksié laaja-alaisempaan asioiden kisitte-
lyyn. Runko aihepiireistéd riitti hyvin asioiden esille nostamiseen, eiké asi-
oiden ldpikdynnistd tullut liian sekavaa tai epamaardistd. Kaikkia kysy-
myksid ei olisi edes osattu kysyd, koska ohjelmista nousi esiin sellaisia
ominaisuuksia, joista ei aiemmin ollut tietoa. Esimerkiksi viitepiirustuksis-
ta ei ollut tietoa ennen kuin se nousi haastatteluissa esiin. Se lisdttiin ky-
symyksiin yhdeksi aihepiiriksi.

Haastateltavien taustat olivat erilaisia, mutta niissd oli myos yhtéldisyyk-
sid. Neljd heistd on valmistunut maisemasuunnitteluhortonomiksi Himeen
ammattikorkeakoulusta 1990 ja 2000-luvun taitteen ja 2000-luvun ensim-
miisen vuosikymmenen aikana. Sama koulutus on voinut vaikuttaa heidédn
tuntemuksiin CAD-ohjelmista ja niiden kéyttotavoista. Haastatellut Vec-
torworks -kdyttdjdt ovat molemmat valmistuneet 2000-luvun ensimmaéisen
vuosikymmenen loppupuolella kyseisestd koulusta. Heiddn tavoissaan
kayttdd ohjelmaa oli kuitenkin merkittivid eroja. He ovat valinneet itsenéi-
sesti ilman organisaation vaatimuksia tapansa kadyttdd ohjelmaa. Toisaalta
he kayttivit rakenteen ominaisuuksia rajoitetummin kuin muiden ohjelmi-
en kayttdjat.

Opinndytetyontekijan tausta CAD-ohjelmien kdytdssd on voinut vaikuttaa
CAD-ohjelmien tasapuoliseen kisittelyyn. Tekijdlld on kokemusta Vec-
torworksin ja AutoCADin kéytostd, mutta MicroStationiin hén ei ole ai-
emmin tutustunut. MicroStationin lyhyestd kédyttokokemuksesta johtuen
jotkin ohjelman keskeiset ominaisuudet on voinut jaadd huomioimatta tai
niitd on tulkittu osittaisesti. Ohjelmien ominaisuuksien tarkastelu perustuu
kuitenkin suuresti haastatteluissa esiin tulleisiin asioihin, joten jokaisen
ohjelman ominaisuuksia on selvitetty melko tasapuolisesti. Siksi haastatel-
tujen henkiloiden valinnalla ja heiddn CAD-ohjelmatuntemuksella on ollut
suuri merkitys ominaisuuksien tutkimisessa.

Opinndytetyossd kisitelldaan CAD-ohjelmia ja yhteiskédyttod laaja-alaisesti.
Yhteiskédyton tutkimista voisi jatkaa pienien kokonaisuuksien tarkastelulla.
Laajimmin opinndytetydssd on késitelty rakennetta. Jatkotutkimukseen
sopivia osia ovat muun muassa piirtoympéristoon ja piirtdmiseen liittyvit
toiminnot. Erityisesti piirtdmiseen liittyvistd toiminnoista on opinndyte-
tyossd tarkasteltu vain keskeisimpid toimintoja ja niitdkin rajoitetusti.
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Symbolit ja ryhmit ovat kokonaisuuksia, joita voisi tutkia tarkemmin,
koska niiden muunnossa ilmeni erilaisia muutoksia ja epdjohdonmukai-
suuksia. Toinen tutkimuskohde voisi olla lisdsovellusten vaikutus yhteis-
kayttoon. Erityisesti AutoCADissa on lisdsovelluksia, jotka tuovat ohjel-
maan sellaisia lisdyksid joita ei ole kiytettdvissd muissa ohjelmissa. Tut-
kimuksessa on selvitetty vain 2D-piirtdmiseen liittyvid toimintoja. Tutki-
musta voitaisiin laajentaa kolmeulotteiseen piirtdmiseen. Perusominai-
suuksien selvittimisen jdlkeen ohjelmissa on vield runsaasti erilaisia tut-
kimisen arvoisia kokonaisuuksia.
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ENSIMMAINEN KYSYMYKSEN ASETTELU

Tiedoston perusasetukset Tiedoston tuonti toisesta cad-ohjel masta
® piirustuksen rakenne e Miten médritellddn tuonti asetukset?
o leijerit ja luokat ® mitd pitdd tietdd tuotavasta tiedostosta?
o suunnittelualusta, e miten saadaan tuotavan tiedoston
tulostusalusta alkuperiinen koordinaatis to
e mittayksikko sdilytettyd?
® mittakaava
o luonnollinen koko
1:1)
o tuloste
o ttavan tyon
mittakaava
® koordinaatisto
o koordinaatiston
sdilyminen tiedostoja
siirrettdess
ohjelmasta toiseen

Suunnitelman piirustus Muut cad-ohjelmat huomioiva piirustustapa
® piirustustapa * mitd tyokalujaei voi kdyttda
o tekninen kuva, e miten tekstit, viivat, symbolit, hatchit
viivapiirustus ym. kéyttdytyvit eri ohjelmissa
o myyntikuva,
piirustus mahdollista
kdsitelld halutun
nakoiseksi
e lisdohjelmien
tarve
viivatyypit, varit
tekstit
o tekstin sijainti
rakenteessa
o tekstityypit
symbolit
hatchit ym rasterit

Tiedoston tulostusasetukset Tiedoston vienti toiseen cad-ohjelmaan

® piirtiminen suoraan e Miten vietidvin tiedoston rakenne
tulostettavalle kayttaytyy siirrettdessi se toiseen
alueelle/erillisen tiedostomuotoon
tulostustason eli paperin teko

e piirustusten kokoaminen
tulostustasolle, esim.
wievportit
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TOINEN KYSYMYKSEN ASETTELU

Liite 2

1 CAD- ohjelmien ominaisuudet

1.1 RAKENNE 1.2 TOIMINNALLISUUS

2 CAD- ohjelmien yhteiskaytto

2.1 RAKENNE 2.2 TOIMINNALLISUUS

1.1.1 PIIRUSTUSTASOT 1.2.1 PIIRTAMINEN
piirtotaso viivoina/alueina
tulostustaso taytot/rasterit

leijerit/luokat symbolit, blokit

1.1.2 TIEDOSTON
ASETUKSET

mittakaava

mittayksikko

paperikoko/piirustusalue

koordinaatisto

2.2 1T PIIRRETTYJEN
ASIOIDEN
KAYTTAYTYMINFN

2.1.1 PIIRUSTUSTASOJEN
KAYTTAYTYMINEN

piirtotaso kappaleet

tulostustaso pinnoitukset

leijerit/luokat

2.1.2 TIEDOSTON
ASETUSTEN
KAYTTAYTYMINEN

symbolit, blokit

mittakaava

mittayksikko

paperikoko/piirustusalue

koordinaatisto

1.3 TULOSTAMINEN

tulostustiedosto

tulosteen kokokoaminen
ftulostustaso

2.3 TIEDOSTON SIIRTO ERI
MUOTOON

mahdollisuudet

vaikutus rakenteeseen

vaikutus toiminnallisuuteen
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KOLMAS KYSYMYKSEN ASETTELU

Liite 3

1 CAD- ohjelmien ominaisuudet

2 CAD- ohjelmien yhteiskaytto

1.1 RAKENNE

1.1.2 TULOSTETILA

1.1.3 TASCT

1.1.4 REFERENSSIT

1.2 TOIMINNALLISUUS

1.1.1 SUUNNITTELUTILA 1.2.1 PIIRTOYMPARISTO

mittakaava

mittayksikko

paperikoko/piirustusalue

koordinaatisto

1.2.2 PIIRTAMINEN

viivoina/alueina

varit/rasterit

symbolit, blokit

2.1 TIEDOSTON SIIRTO ERI

MUOTOON

tuonti

vienti

1.3 TULOSTAMINEN

tulostustiedosto

tulosteen kokokoaminen
ftulostustaso

2.2 RAKENNE

2.2.1 RAKENTEEN
KAYTTAYTYMINEN

suunnittelu- ja tulostetila

tasot

referenssit

2.3 TOIMINNALLISUUS

2.3.1 PIRTOYMPARISTON
KAYTTAYTYMINEN

mittakaava

mittayksikkd

paperikoko/piirustusalue

koordinaatisto

2.3.2 PIIRRETTYJEN

ASIOIDEN KAYTTAYTYMINEN

kappaleet

varit/rasterit

symbolit, blokit
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SISALLYS

1 LUKIJALLE
2 YKSI PROJEKTI, MONTA OHJELMAA

3 OHJELMIEN TUNTEMINEN
3.1 TOIMINTAYMPARISTO
Yleisesittely

AutoCAD

MicroStation

Vectorworks

3.2 RAKENNE

Yleisesittely

AutoCAD

MicroStation

Vectorworks

3.3 TIEDOSTOMUQODOT JA NIIDEN MUUTOQOS-

MAHDOLLISUUDET

4 YHTEISKAYTON VALMISTELU
4.1 KAKSI RAKENNEMALLIA

4.2 KAKSI PIIRTOMALLIA

4.3 PIIRTOYMPARISTO

4.4 ESIMERKKITIEDOSTOT

5 TIEDOSTON SIIRTO
Yleisesittely

AutoCAD - MicroStation
MicroStation - AutoCAD

AutoCAD - Vectorworks ( MicroStation - Vectorworks)
Vectorworks - AutoCAD ( Vectorworks - MicroStation)

6 TIEDOSTO UUDESSA OHJELMASSA

Yleisesittely

Tiedostot AutoCADiin muunnettuina

A Sisiltd

B Rakenne

Tiedostot MicroStationiin muunnettuina
A Sisiltd

B Rakenne

Tiedostot Vectorworksiin muunnettuina

A Sisiltd
B Rakenne
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1 LUKIJALLE

Taman opas antaa tietoa tiedoston siirrosta kolmen CAD-ohjelman valilla.
Oppaassa esitelladn AutoCADin, MicroStationin ja Vectorworksin valistad
tiedoston siirtoa viheraluesuunnittelun avulla ja l1&htékohdista.

Oppaassa kasitellaan tiedoston siirtoa CAD-ohjelmien yhteiskaytén néko-
kulmasta. Tavoitteena on, ettd CAD-ohjelmien runsaus ei esta eri ohjelmia
kayttavien suunnittelijoiden yhteisty6ta.

Oppaassa esitelladn yhteiskayttdprosessia ja annetaan malleja yhteiskay-
tén toteutukselle.

Oppaan malleissa on kédytetty seuraavia CAD-ohjelmia:

— AutoCAD 2011
—  MicroStation V8i
— Vectorworks 2009 (Landmark)

Koodijarjestelma

Oppaassa on kaytetty koodijarjestelmad, joka perustuu symboleihin ja va-
reihin. Yhteiskaytdn vaiheilla on oma symboli. Jokaisella ohjelmalla on tun-
nusvari.

AUTOCAD

MICROSTATION

VECTORWORKS

TIEDOSTON SIIRTO,
SIRRETTY AUTOCADISTA VECTORWORKSIIN,
MUUNTO TEHDAAN VECTORWORKSISSA

TIEDOSTO UUDESSA OHJELMASSA,
TIEDOSTO SIIRRETTY AUTOCADISTA
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2  YKSI PROJEKTI, MONTA OHJELMAA

Mahdollisuus CAD-ohjelmien véliseen tiedoston siirtoon madaltaa yhteis-
tydn rajoja eri ohjelmia kayttavien tydryhmien valilla. Samassa projektissa
voidaan kayttaa eri CAD-ohjelmia. Se edellyttda yhteisia toimintatapoja ja
jokaiselta ryhman henkiloltd kaytettyjen CAD-ohjelmien tuntemista tietyin
osin.

Tavoitteena on, etta tiedostot ovat mahdollisimman samanlaisia jokaisessa
ohjelmassa. Esimerkkien avulla kerrotaan miten tiedostot rakennetaan niin,
ettd ne mahdollistavat tavoitteen mukaisen tiedoston siirron.

3 OHJELMIEN TUNTEMINEN

CAD-ohjelmien yhteiskayttéa helpottaa suunnittelijoiden tuntemus kaytetty-
jen ohjelmien toimintaperiaatteista. Yhteiskaytt6 rajaa pois tiettyja toiminto-
ja, joita ei ole kaikissa ohjelmissa. Toisia toimintoja on kaytettava siten, etta
ne toimivat myds muissa CAD-ohjelmissa.

3.1 PIIRTOYMPARISTO

Toimintaymparistd

Piirtdmiseen liittyvat toiminnot ja sen tukitoiminnot muodostavat toimin-
taymparistén. Muun muassa erilaiset piirtotyékalut, ikkunat, paletit ja piirto-
alueen hallintatoiminnot ovat osa toimintaympaéristoa.

Piirtoalue

Piirtoalue on piirtoympaéristdn kehystamana naytdn keskella. Piirtoalue on
ikdan kuin aaretén paperi jolle suunnittelutyd tehdaan. Piirtoalue muodos-
tuu muun muassa piirtotaustasta, mittakaavasta ja mittayksikdsta. Yleisesti
viheralueiden suunnittelussa kaytetddn sek& luonnollista mittakaava etta
sen pienenndksia. Mittayksikkéné laaja-alaisissa suunnitelmissa on usein
metri.

Kayttotapa

Toimintojen kayttétapana voi olla joko graafinen kayttétapa tai kaskykaytto-
tapa. Graafisessa kayttétavassa kaskyt ovat kuvakemuotoisina. Niiden va-
linnassa kaytetaan hiirtd. Kaskykayttdtapa perustuu kirjoitettaviin tekstimuo-
toisiin komentokaskyihin. Alkioiden piirtamisessa kaytetdan aina myds hiir-
té. Vahintadan jokin piste valitaan usein hiirella
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AUTOCADIN PIIRTOYMPARISTO

AutoCADissa voi valita kaksi erilaista toimintaymparistéa. AutoCAD
2009 -versioista alkaen toiminnot ovat sijainneet nayton ylalaidassa ole-
vassa valintanauhassa. Mahdollisessa vanhemmassa piirtoympéaristéssa
toiminnot sijaitsevat osin tekstimuotoisissa ylavalikoissa. Piirtoymparis-
tossa tydskentelya hiiren avulla on siten helpotettu.

Piirtoalueen varin voi valita rajattomasti. Oletusvalintana on tumman
harmaa, ldhes musta tausta. Mittakaava ja -yksikkd vaihtelevat eri kaytta-
jilla.

Kayttotapa on AutoCADissa perustunut vahvasti kaskykadyttétapaan, jolla
pystyy kdyttamaan kaikkia piirtdmiseen liittyvid toimintoja. Graafisen kayt-
tétavan hyddynnettdvyytta on lisatty tuomalla toiminnot kuvakkeiksi valin-
tanauhaan.

Valintanauhallinen piirtoymparisto:

o —" -

X |m269725

oo [ ] u@mmm-ﬂd

Valintanauha
kaskyt kuvakkeina
Viitepiirustukset
hallintapaletti

Alkion ominaisuudet
kynéasetukset, sijainti ...

Piirtoalue
vari rajaton
Késkyrivi
kaskyt teksteina
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MICROSTATIONIN PIIRTOYMPARISTO

MicroStationissa on yksi toimintaympadristd, johon voi tehda joitakin
muutoksia. Kaskyt sijaitsevat sekd ylavalikoissa ettd kuvakemuotoisina
piirtoalueen reunoilla tai sen sisélla olevissa paleteissa.

Piirtoalueen vérin voi valita rajattomasti. Oletusvalintana on musta taus-
ta. Piirtoalueelle voi valita erilaisia esitystyyleja, jotka vaikuttavat suunni-
telman siséllon ulkondkd6n naytélla. Suunnitelma ulkonakéa voi vaihdella
esimerkiksi varillisen ja mustavalkoisen valilla.

MicroStationin toimivin kayttétapa on graafinen kayttétapa. Hiiren alkioi-
den valintaty6kalun kaytettdvyys eroaa kahdesta muusta ohjelmasta. Va-
lintatydkalulle valitaan toimintatapa sen mukaan mitd halutaan tehda.
Toimintatapa on esimerkiksi eri kun halutaan valita yksi tai useita alkioita.

| MicroStation.dgn [2D - ¥8 DGN] - Microtation Vi (SELECTseries 2) (Licensed For Academic Use Only): =l x|
| Bl gt Element Semings Tools  Unities workspace  ‘window  Help

. ol e R~ T e e e O P E )

Tasks. Bx - imix
Tosks i RIS E e A R RN [ Y

| orawna comaesinon

i Organize

|

g IO g

D D @) 2

Hon:
0

) Design Composition
& Creats Wiews (20}
L sheet Compesition

= hnnatate

I Start 33669 7579744911
@ Erd 33687 7258.74500.¢
!
Fo—0 ®
Fex=dE N
* I
R R T :..ioro  E|RGEN | [T EIHNS ¥ [55
Start AccuDraw pairk input tod > Identily element lo add to set \7: Line, Level: Tawo b, Ref: kaaval (E254R_kaava dgn| T E :Dsram X 1 ] ’7 T [

Rakenteen hallinta
tilat, tasot, viitepiirustukset

Alkion ominaisuudet
kyn&asetukset, sijainti ...

Kéaskyt kuvakkeina
piitdminen, nakymat ...
Piirtoalue
vari rajaton

Osoittimen hallinta
alkioiden valintatapa
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VECTORWORKSIN PIIRTOYMPARISTO

Toimintaympdriston vasemmassa laidassa sijaitsevat piirtdmiseen tar-
vittavat toiminnot. YIhaalla ja oikeassa laidassa ovat alkioiden ja tiedoston
hallintaan liittyvat toiminnot. Osa toiminnoista on ylavalikoissa tekstimuo-
toisina. Paletit voi sijoittaa myds vapaasti piirtoymparistéon.

Piirtoalueen vari voi olla joko musta tai valkoinen. Oletusvalintana on
valkoinen tausta. Erona kahteen muuhun CAD-ohjelmaan Vectorworksis-
sa on suunnittelutilassa paperialueen merkitseva rajaus. Mittakaava ja -
yksikké vaihtelevat eri kayttgjilla.

Vectorworksissa on graafinen kayttétapa. Vectorworksissa ja AutoCA-
Dissa hiiren toiminta alkioiden valinnassa on samankaltaista. Erona mui-
hin alkioita voi liikutella my&s ndppdaimistén avulla.

21 Vectonworks 2008 - [Untitled] - FDUCATIONAL VERSION]

& He Edt View Modfy Model Landmark Took Taxt Mindow Hep _a%
Basc x| & w28 | Hone - & Design Layer-1 Bl & & [un + | [ Top/Pan -] % 000 | & [&¥ | » | Object info - Shape x
+ | Xt &, 9 Shape | Data | Fend
T 'L :7‘ g’ A |2 2| =t B & =1l 20 Selaction Toel: Rectangular Selecton Mode o e
BT .8 X e | = ez [ im0 e I |2 Jroo [ e = s 1., {MasSelectiof
% N O3
3 QO O |
-2 (ST =5
o 1=
O®@ %N ke || |
o o (e =
F A
L ) 7RESU.JFCE Browsar X
S Fles
# | # Unoted]
Resoues
= Top Levs
Tool Sets
2 L W |
e B |
1| No Actve Symbal
Navigation - Classes x
«|e @B 8|
& -4=:; Class Ootions: | Show /Snen /M »
viaiblity Class
. g = Dimenson
) Building Shell | =] = ¥ lone
&\ 3D Modsling
O Visuslization | _
B Fun/Roures | 2
& Dims/Motes
" Delaiing s
For Help, press F1 X: 375 Y 245 L 293 A 64,317

Alkion ominaisuudet
sijainti, koko ...

Piirtoalue

valkoinen tai musta

Kirjasto

symbolit, tekstuurit, taulukot ...

Paperialue
tulosteen rajaus

Kynaasetukset

Rakenteen ja suunnitelman hallinta
tilat, tasot, viitepiirustukset, nakymat
Piirtokaskyt

késkyt kuvakkeina
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3.1 RAKENNE

Rakenteen avulla hallinnoidaan tiedoston sisaltdd. Rakenteella jasenelldan,
pilkotaan ja yhdistetdan suunnitelman osia. CAD-ohjelmien yhteiskaytdssa
keskeistd on rakenteiden sulautuminen uuteen ohjelmaan. Tavoitteena on
rakenteiden tekeminen sellaisiksi, ettd ne toimivat muuttumattomina jokai-
sessa kaytetyssa ohjelmassa.

Rakenteessa kaytettavat termit vaihtelevat ohjelmissa. Termiston selkeyt-
tamiseksi on muovattu yleistermistd jota on kaytetty oppaassa. Ohjelmien
rakenteen osista kerrottaessa ei siis véalttamatta kaytetd samaa nimitysta
kuin itse ohjelmassa.

RAKENTEEN TERMISTO

AutoCAD MicroStation Vectorworks Yleistermi

Suunnittelu suunnittelutila suunnittelutila suunnittelutaso suunnittelutila
model space  design model  design layer
Tuloste tulostetila tulostetila tulostetaso tulostetila

paper space  sheet model  sheet layer

Luokittelu taso taso luokka taso
layer level class
Viitepiirustus viitepiirustus viitepiirustus  viitepiirustus viitepiirustus
External
reference reference
reference

\l/Suunnittelutila nidkymiikkuna viitepiirustus nikymdiikkuna

Tulostetila viewport reference viewport
Tasojen
i on on on
kynéasetukset
Tulosteen )
i on on el
kynéasetukset
Piirtoyksikko objekti elementti objekti alkio
object element object
Ryhma ryhmi ryhmé ryhméi ryhmé
group complex chain group
complex shape
region
Symboli blokki solu symboli symboli

block cell symbol
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Suunnittelutila
Suunnittelutila on tila, jossa piirretddn suunnitelmaa. Siind voidaan tehda
myds tulostusasettelut.

Tulostetila
Tulostetila on tila, jossa tehdaan tulostusasettelut. Suunnittelutilan sisalté
tuodaan nakyviin tulostetilaan.

Taso
Suunnittelu- ja tulostetilan sisaltd jaetaan tasojen avulla pieniin kokonai-
suuksiin.

Viitepiirustus

Tiedostoon voidaan saada ndkymaan toisen tiedoston sisaltda viitepiirus-
tuksen avulla. Viitepiirustuksen sisélté on alkuperdisessa tiedostossa.
Etenkin pohja-aineisto on usein viitepiirustuksena. Viitepiirustuksen siséaltd
pysyy ajantasaisena tiedostossa, koska muutokset nakyvat heti.

Nakymaikkuna

Nakymaikkunan avulla tiedoston sisalté saadaan nakymaan tiedoston ra-
kenteessa eri paikoissa. Suunnitelma sijaitsee yhdesséa paikassa, mutta se
on nahtdvissd rakenteen eri osissa. Nakymaikkunaa on kaytetty yhdista-
maan suunnittelu- ja tulostetilaa. Vectorworksissa se yhdistda myés eri tie-
dostoja osana viitepiirustusjarjestelmaa.

Kyndasetukset
Kynaasetusten avulla maéaritelldan alkioiden ulkondkdasetukset tasoittain.

Tulosteen kyndasetukset
Tulosteen kynaasetukset maarittelevat tulosteen ulkonasn.

Alkio
Alkio on yksi piirtoyksikkd. Alkioita ovat esimerkiksi erimuotoiset kappaleet,
kuten viivat, laatikot ja kaaret.

Ryhma
Ryhma koostuu useista alkioista, jotka muodostavat yhden kerralla kasitel-
tavan kappaleen.

Symboli

Symboli muodostuu useista alkioista, jotka muodostavat yhden kerralla ka-
siteltavan kappaleen. Symboleilla on oma nimi. Niitd voi monistaa. Muutok-
set péaivittyvat kaikkiin samannimisiin symboleihin.
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AUTOCADIN RAKENNE

Tiedosto 1 Tiedosto 2

Tulostetila

Paper space

|
viitepiirustus ] ) Nikymiikku \l/ \l/
 xtornal > Suunnittelutila ———— —”45 Tuloste 1 Tuloste 2
Reference Model space Viewport Layoutl Layout 2
> Tasot <X
Layer

Suunnittelutiloja: yksi (Model space)
Tulostetiloja: yksi (Paper space), jakaantuu useisiin tulosteisiin (layout)
Tasot: Useita (Layer)

Tasot listautuvat aakkosjarjestykseen

MICROSTATIONIN RAKENNE

Tiedosto 1 | Tiedosto 2
viitepiirustus ) ) Viitepiirustus )
it <> Suunnittelutilat ————————>  Tulostetilat
eference . Reference
Design model Sheet model
Tasot
Level

Suunnittelutiloja: useita (Design model), toisistaan erillisia
Tulostetiloja: useita (Sheet model)
Tasot: Useita (Level)

Tasot listautuvat aakkosjarjestykseen
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VECTORWORKSIN RAKENNE

RAKENNEMALLI 1: Vectorworksissa rakennetta voidaan kayttdad saman-
laisesti kuin kahdessa muussa CAD-ohjelmassa:

Tiedosto 1 | Tiedosto 2
Viitepiirustus/
Niakymiikkuna . . Nikymiikkuna )
—————— > Suunnittelutilat ————————>>  Tulostetilat
Reference/ Desion | Viewport Sheet la
Viewpors esign layer eet layer
Tasot
Class

Suunnittelutiloja: useita (Design layer), Tulostetiloja: useita (Sheet layer)
Tasoja: Useita (Class)

Suunnittelutiloille valitaan arvojarjestys. Ylempana olevan tason sisélt
peittdd alemman tason sisallén

Tasot listautuvat aakkosjérjestykseen

RAKENNEMALLI 2:Vectorworksin rakennetta voidaan kayttaa siten, ettd
tason alla on viela yksi rakenteen osa: luokka

Tiedosto 1 | Tiedosto 2
Viitepiirustus/
Nékyméikkuna ) ) Nikyméikkuna ‘
vl > Suunnittelutila ————————>>>  Tulostetilat
eference/ . Viewport
. Tiedosto 2 Sheet layer
viewport \I/
Tasot
Design layer
Luokat
Class

Suunnittelutiloja: Yksi (tiedosto), Tulostetiloa: useita (Sheet layer)
Tasot: Useita (Design layer), Luokat: Useita (Class)

Tasoille valitaan arvojarjestys. Ylempana olevan tason sisdltd peittda
alemman tason sisallon.

Luokat listautuvat aakkosjarjestykseen
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3.3 TIEDOSTOMUODOT JA NIIDEN MUUTOSMAHDOLLISUUDET

Tiedostomuodot

— AutoCAD: DWG
—  MicroStation: DGN
—  Vectorworks: VWX, aiemmin MCD

Tiedostomuunnosten mahdollisuus

—  AutoCAD: DGN
—  MicroStation: DWG
—  Vectorworks: DWG

MicroStationin ja Vectorworksin vélisessa tiedostonsiirrossa tiedostot on
muunnettava DWG:ksi.

4 YHTEISKAYTON VALMISTELU

Ohjelmien kayttétavoissa on erilaisia vaihtoehtoja. Niista esitelldaan joitakin
viheralueiden suunnittelussa kaytettyja. Lopuksi kerrotaan esimerkkitiedos-
toihin valitut kayttétavat.

4.1 KAKSI RAKENNEMALLIA

CAD-ohjelmien rakenteet ovat samankaltaistuneet uusien versioiden myéo-
td. Rakenteen osalta suurin eroavaisuus on aiemmin muodostunut kaytet-
tavien tilojen ympaérille. Kaikkien ohjelmien rakenteessa ei ole ollut tulosteti-
laa. Silloin tulostetta ei ole tehty erilleen suunnitelmasta vaan ne sijaitsevat
molemmat samassa tilassa, suunnittelutilassa.

Nykydan jokaisessa kolmessa CAD-ohjelmassa on tulostetila. Molempia
rakennemalleja kaytetdan edelleen. Kaytéssa on vield versioita joissa ei ole
tulostetilaa ja vaikka se olisikin suunnittelijat saattavat haluta kéyttda ennen
kaytettya rakennetta.

10
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Tulostetilallinen rakenne

Tiedosto 1 | Tiedosto 2
Linkitys . . Linkitys .
— = = Suunnittelutila(t) ——— == L——>  Tulostetilat
yksi: AutoCAD
usea: MicroStation
Vectorworks
Tasot <——
Tulostetilaton rakenne
Tiedosto 1 | Tiedosto 2

— Lokys b Suunnittelutila(t)
sisiltdd tulosteen
yksi: AutoCAD
usea: MicroStation
Vectorworks

Tasot

4.2 KAKSI PIRTOMALLIA

Kyndasetukset. Jokaiselle tasolle voidaan mé&aritelld omat kyndasetukset,
jolloin alkioiden ulkon&ké maardytyy automaattisesti kaytetyn tason mu-
kaan.

Tulosteen kyndasetukset. Piirtdmisessa voidaan kayttaa tulosteelle tule-
via lopullisia kyndasetuksia tai naytélle ja tulosteelle voidaan valita erilliset
kyndasetukset.

Tulosteen ja naytdn erilliset kyndasetukset helpottavat ulkonakdévalintojen
uudelleen maarittelyd. Samasta suunnitelmasta voi olla esimerkiksi musta-
valkoinen ja varillinen tuloste. Yksittaisten alkioiden ulkonakdévalintoja ei
tarvitse tehda. Kyndasetusten avulla voidaan keskitetysti maaritella &aret-
témalle méaaralle ulkonakbasetukset yhdelld muutoksella.

11
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Yhteiskdytdssa tulosteen kyndasetusten kaytettdvyyttd rajoittaa sen puut-
tuminen Vectorworksista. Vectorworksissakin on mahdollista erottaa tulos-
teen ulkoasu naytén ulkoasusta ndkymaikkunan avulla. Siind suunnitteluti-
loille voidaan maaritelld kyndasetukset varien osalta. Nakyméaikkunan véri-
valinnat ndkyvat my®s naytolla. Tatd voidaan kayttdd esimerkiksi, kun
suunnitelma muutetaan mustavalkoiseksi.

Piirtoympaéristo. Piirtoymparistdjen erot eivat yleensd vaikuta yhteiskéyt-
t66n. Tiedostomuotojen muunnosten yhteydessa voidaan maaritelld piirto-
ymparist6 oikeanlaiseksi. Piirtoympéristjen ominaisuudet on kuitenkin tun-
nettava.

4.3 ESIMERKKITIEDOSTOJEN SISALTO

Tiedostojen nimet AutoCAD

MicroStation

Vectorworks
Rakenne tulostetilallinen rakenne
Viitepiirustukset kaytdssa
Kynaasetukset kaytdssa

Tulosteen kyndasetukset kaytdssa (ei Vectorworks)

Piirtoympéristo

Mittakaava AutoCAD 1:1000
MicroStation 1:1
Vectorworks 1:300

Mittayksikkd metri

Koordinaatisto sijainti maaritelty

Piitoalueen véri valkoinen

Siséalto alkio, ryhma&, symboli, tayttévari, rasteri, teksti
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S TIEDOSTON SIIRTO

AutoCAD - MicroStation
—  MicroStationissa DWG -tiedosto aukeaa DGN -tiedoston tapaan

MicroStation — AutoCAD
— Tiedosto muunnetaan AutoCADissa DGN:std DWG:ksi

AutoCAD - Vectorworks

— Tiedosto muunnetaan Vectorworksissa DWG:std VW X:ksi

Vectorworks — AutoCAD

— Tiedosto muunnetaan Vectorworksissa DWG:ksi

MicroStation — Vectorworks

— MicroStationissa tiedosto tallennetaan DWG:nd ja Vectorworksissa
DWG muunnetaan VW X:ksi

— Muunto tehddén samalla tavalla kuin AutoCADin ja Vectorworksin
vilill4, katso siirto kohdasta AutoCAD — Vectorworks

Vectorworks — MicroStation

— Vectorworksissa tiedosto muunnetaan DWG:ksi jonka saa auki Mic-
roStationissa samaan tapaan kuin DGN:n

— Muunto tehddén samalla tavalla kuin Vectorworksin ja AutoCADin
vililld, katso siirto kohdasta Vectorworks — AutoCAD

1
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AutoCADin ja Mic-
roStationin vélisessa
tiedostonsiirrossa ei
tarvitse tehda tiedos-
tomuunnosta

AutoCAD  -tiedosto
aukeaa tavanomai-
sesti avaamalla

HO




Look in-

.
v

Open from Vault
Opens a file stored in a vault.

Opens a sheet set data file in the Sheet

Open a file
E Drawing
3
Sheet Set
L3

Set Manager

Opens &n existing drawirg file \

] = DGN
Q Imports the data from a DGN file into 3
new DWG file

Ogtiors| | Exit AutoCAD

. [

File name:

" W B

[} Prstukset
Nimi ° Muckkauspiiva
fiau6264_204 20.12.200912:59
ban6264 600 20.12.2009 13:01
ban6264R_kaava 25.8,2009 15:54
ban6264R_kairaukset 2112.200913:24
[aH6264R_kantakartta,dwg.i 14.12.2009 16:38
@ﬁml\_puiﬂo_ps_ieikkam 29.12.200912:31
@ﬁzﬂk_puiﬂo_rs 18.5.201016:18
QEZ&R_puhsto_rs _polku  29.12.2009 12:54
b 6264R_puisto_rs_pelku.. 29122003 14:03
[ 6264R_puisto_rs_ras 20122009 13:53
6264R_tonttirajat 21.12.2009 11:00
i MicroStation 19.5.2010 13:45

MicroStation

¢ E B @ XET Vews v Took

Preview
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1. muuntomuodon

valinta

MicroStation

-tiedosto muunne-

taan AutoCADiin

esimerkiksi Open -

valikossa olevan
kaskyn avulla

2. Tiedoston valinta

Files of type:

DGH (“der)

Tmpart from: C:\Jsers) |_HAMK 5 bl
Select & design model from the DGN fis:

Translatz DGN properties to DWG properties

|1ehaus

External DGH refereces

@ Transiste references to DWG xrefy
[rowptiooversie =)

" Ignore allexternal references

() Atiach as DGN underiay

Conversen units

Specfy DGH uryts o convert to DIWG unts

@ Master units vters

0 subunits Millmeters

| | Explode text nodes to text elements.

Setup description:
‘Standard mapping sefup.

Mapping Seftups...
Select a mapping senp to
the mappng
for the fle you E

for setup: Standard
Gorr e[ [ |

oG owe
ADZ it kegvarajst  ADZ_muul_kaavarsjat
403 oo tie AD3.jkpp-tie
405 _sila A6 shte
A07 0 AD7_cja
AlL_valssmet A11_velsisinet

A11_yhsityiset rakent .. A11_yisityiset_rakent. .

A12 kantskartta 12 kantakertta

A12_ras_rakennus_v... A12_ras_rskennus_v...

A18_skv_polhi_ussi A18_skv_putki_uust

420 sv bano s AZD sy kalio_uusi
423 nivia_elt A28 _rimia_kelt
A25_nirsio_pun AZ8_rimio_pun
A28_nimio_valk AZ8_nimio_vak

A2 nvio_vin A78_nimio_wbr
A31,_teksti_seite A31_tekst_seite
A31_tekstic A3 ekt

A1 tekstitleitkaus  AJ1 teksbt leidaus
A31_tekstit_kelt A31_teksbt_kelt
A31_seksiit_valk A31_tekstt vak

ook [ e | [ e |

3. Muuntoasetusten

madrittely

jiiS



Select a design model from the DGN file:

Leikkaus

External DGN references
@ Translate references to DWG xrefs

Prompt to overwrite =

() Ignore all external references
() Attach as DGN underlay

Conversion units
Specify DGN units to convert to DWG units

@ Master units Meters
() Sub units Milimeters
[ Explode text nodes to text elements

Translate DGN properties to DWG prope
Select mapping setup:
Standard

Setup description:
| Standard mapping setup.

I Mapping Setups. ..

‘:! Select a mapping setup to
4/ change the mapping preview
for the file you selected.
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4. Muunnettava suunnitte-
lutila

AutoCADiin voi siirtdd vain
yhden suunnittelutilan

Muuntovalikosta valitaan ha-
luttu suunnittelutila

Mikali kaikki suunnittelutilat
halutaan yhteen tiedostoon,
on ne tuotava eri tiedostoihin
ja yhdistettdva viitepiirustuk-
sen avulla

5. Viitepiirustukset

Muunnetaan / ei muunneta

6. Mittayksikko

7. Tasot ja kyndasetukset

Tiedoston tuonnissa voidaan
vaikuttaa tasojen, viivatyyli-
en, viivapaksuuksien ja véri-
en kaantymiseen Mapping
setupin kautta

0
iz
73]
? |
O
'_
w
@)
0
L
'_
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Mapping preview for setup: Standard

TIEDOSTON SIIRTO

Layer | Linetype | Lineweight | Color | % Tasot

pen owe = % Ikkunassa ndkyy miten tasot
AD2_muut_kaavarajat A02_muut_kaavarajat E kaantyvat AutoCADiin
AD3_jkpp-tie AD3_jkpp-tie =
AD6_silta AD6_sita = Mapping setupin kautta Au-
A07_oja A07_oja toCADin  tasoja  voidaan

muuttaa

Al1_valaisimet A11_valaisimet
A11_yksityiset_rakent... A11_yksityiset_rakent... | =
A12_kantakartta A12_kantakartta =
A12_ras_rakennus_v... A12_ras_rakennus_v... ;
A18_skyv_putki_uusi A18_skv_putki_uusi =
A20_sv_kaivo_uusi A20_sv_kaivo_uusi %
A28_nimio_kelt A28_nimio_kelt %
A28_nimio_pun A28 _nimio_pun %
A28_nimio_valk A28_nimio_valk g
A28_nimio_vihr A28_nimio_vir B
A31_teksti_selite A31_teksti_selite =
A31_tekstit A31_tekstit
A31_tekstitleikkaus  A31_tekstit leikkaus
A31_tekstit_kelt A31_tekstit_kelt %
A31_tekstit_valk A31_tekstit_valk “|E
Mapping preview for setup: Standard :
Linetype | Lineweight | Color =

- s . = Viivatyylit
0 Continuous
i DGN1
2 DGN2 =i
3 DGN3 %
4 DGN4 | E
5 DGNS I E
6 DGN6 E
7 DGN7 E
Continuous Continuous E
KAAVARAJAZ Continuous E
PISTEKATKO PISTEKATKO - E
STpen01 Continuous =
bb_pensas taipuva Continuous
xcty_1_0 xcty_1_0 =
xdty_411_0 xcity_411_0 %
xdty_412_0 xdty_412_0 —
xcity_416_0 xcity_416_0 i
xcity_500_0 xcity_500_0 = :
xcity_504_0 xdity_504_0 b g 17
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O
'_
o
7]
=
o i
'_
)
O
0
z
'_

Mapping preview for setup: Standard E }ig
~  Viivapaksuudet
DGN DWG “

BylLevel BylLayer

ByCel ByBlock i
0 0.00 mm g
1 0.13mm _E
2 0.30 mm - =
3 0.40 mm , -
4 0.53mm = i E
5 0.70 mm % )EG
6 0.80 mm ] ==3

LS =

7 1.00 mm =

8 1.06 mm E

] 1.20 mm E B
10 1.40 mm E

1 1.58 mm =

12 1.58 mm =

13 1.58 mm &

14 2.00 mm

15 2.11mm

16 2.11mm -

Mapping preview for setup: Standard
[ Layer | Linetype | Lineweight | Color |

Varit

T&assé tapauksessa vareja ei
nay, eika niita voi kasitella

@ There are currently no colors defined in the
mapping setup. To define the color mapping
values, dick Mapping Setups.




’,’1 Vectorworks 2009 - [VectorWorks.vwx

% | File | Edt View Modfy Mode

Bag New...

Import DXF/DWG...
Import Single DXF/DWG File...

Ctrl+N
Import EPSF...
LT Open... ctri+0 =
& Import Image File...
I)“; Open Recent 4 Pt 0=
J. Import Metzfile...
1 ]
- Closs Gt Import Metafile as Picture
~g Save Ctrl+S Import PDF...
é Save Ak Import Shapefile...
f Save A Copy As... Import Worksheet...
" Save As Template...
¥a Import VectorScript...
Pl Revert To Saved
i Import 305 (3D only)...
N Batch Convert... Port 306 { W)
Import IGES (3D only)...
»
Document Settings Import SAT (3D only)...
1 Import 4 Import Parasolid X_T (3D only)...
Toi
»
i Export Import SketchUp...
'@ Issue Manager...
—Ii Page Setup...  Ctrl+Alt+P ]
& Print... Cirl+p
e5
Batch Print... |
A
— ;
i Exit Ale+F4 [ CrkQ |

Model Space Unis
Units Settings In File:
Detemine Automatically

| Set Vectorworks Units to Match

Paper Space Units
© Inches

. Milimeters

_ By Layout

20/3D Conversion
Convert Objects To: 20 and 3D

‘ Graphic Attributes | Objects |

-

Meters {Decimal format)

Model Space
Q Fit To Page:  1:1.000e+D06
This Scale:  1:500 | Scae.. |

[¥] Center After Import

Waming: Some of the text objects in this file will be
deleted to keep symbols from becoming hybrid
Consider using the "All 2D" option instead

OK

Cancel
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1. muuntomuodon
valinta

AutoCADista Vec-
torworksiin muunnet-
taessa tehdaan tie-
doston muunto Vec-
torworksissa

Muunnon voi kayn-
nistéd kahdella taval-
la

Tassd on kaytetty
yhden tiedoston
tuontia eli Import

single DXF/DWG File
-kaskya

2. Muuntoasetusten
maarittely

Naytélle avautuu tie-
dostomuuntoa oh-
jaava valintaikkuna

Keskeisimpia  ase-
tuksia ovat sinisella
alleviivatut kohdat

Ikkunassa on kolme
valilentea joista en-
simmainen on tarkein
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Meters

Inches
Feet
Miles
"Milimeters
Centimeters

Kilometers

Microinches
Wile

Model Space
") Fit To Page:  1:1,000e+006
© This Scale: 1:500

[ | Center After Import

Use World Origin Instead of User Origin

Primary Settings | Graphic Attnbutes | Obiects |
Mode! Space Units

Meters R4l

|| Set Vectorworks Units to Match

1 Paper Space Untts
@ Inches
() Milimeters
() By Layout

| 2D/3D Conversion
Convert Objects To: 2D and 3D -

Units Settings In File: Meters (Decimal format)

Model Space

() Ft To Page:  1:2.000e+004

@ This Scale: 1:1000 Scale...
|| Center After Import

[¥] Use Word Ongin Instead of User Onigin

Liite 4/22

3. mittayksikon va-
linta

muunnettavan tie-
doston mittayksikk®

4. Mittakaavan va-
linta

Oman tiedoston mit-
takaava

5. Sijainnin saily-
minen

Alempi vaihtoehto,
ylemma&ssa suunni-
telma siirtyy nollapis-
teeseen

Kolmeen keskeisim-
paan kohtaan on teh-
ty muutokset

Lisaksi voi mm. valita
tulevatko symbolit
kaksi- vai kolmeulot-
teisina

20



Primary Setings | Graphic Atrbuies | Objects |

Colors and Line Weights

¥ Map Colors to Line Weights Note: This file contains at least some valid line weights so
Set Colors to Black and White  ¥0u might not need to map colors to line weights

Dash Pattems

V| Manually Scale All Dash Lengths by: Suggested: 50

Classes/Layers
Import DXF Layers As:

9 Classes

Layers

|| Add Preficto Imported DXF Layers:

es Lse Guides Class No rays or construction lines were found.

oK | Concel

Classes/Layers
Import DXF Layers As:

Q (Classes

Layers

Colors and Line Weights

|| Map Colors to Line Weights
|| Set Colors to Black and White

DXF DWG Import Options

Prmary Settings i Graphic Attibutes

Points Block Attrbutes
Import Points As: Linked Text Handling
@ Loci Preserve Look -
| Symbols

[¥] Group Record Fields
Points are set to a relative size in this file, so
you should probably import points as loci {or
as symbols in the Guides class with Guides
set to invisible before printing).

The cument menu choice will preserve the
look of the onginal file but will unlink some or
all symboldinked text. Choose this option
when #t is important to have the drawing look

exactly as t did in the onginal file.
MuttiLines
Dimensions
- No dimensions were found.
No muttiines were found.

ok | [ Conesl
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Toisella vélilehdella
on lisda muuntoon
vaikuttavia valintoja

6. Tilojen ja tasojen
siirtyminen

AutoCADissa on vain
tasojarjestelm3, joten
tiedostosta katoaa

rakenteen toinen osa

Tasot (Classes) on
valittu sailytettaviksi

7. Kynaasetukset

Kyné&asetuksia voi-
daan ohjata viivan-
paksuuksien mukaan
tai suunnitelma voi-
daan muuttaa mus-
tavalkoiseksi, tdssa
ei kaytdssa

Kolmannella valileh-
della on lisda muun-
toasetuksia, mutta
niihin ei tassa tapa-
uksessa kiinniteta
huomiota
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Map Colors to Line Weights i

DXF/DWG Color Index Line Weight  * | Replace:
0 By Block a1 D
1 Red 0.25 g
12 Yelow 035 |II[ACY
3 Green 0.50
4 Omn 0.0 Wit
5 Blue 018
5  Magena 825 —
7 Whie/Black 825 W Mgl col
laming: e colors
8 Dark Gray 0 13:_ are mapped {o the same
5 Light Gray a1z line weight, Only the first
10 0.10 - | mapping will be saved for
7 = i use when exporting.
I Done
Replace:
‘ With:
Original Font Replacement Fort
_intl_iso_310.shx Aal
Anal1big shx Anial
1503038 Anial
romsim Anal
stellal shx Arial
univers47 f10 Anial
< | e ¢
@ New Mappings Al Mappings
[ ok | Cancel
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Viivapaksuuksilla voidaan alkioita
ryhmitella

Viivapaksuudelle annetaan véri

Tietylla viivapaksuudella piirretyt al-
kiot tulevat samanvaérisiksi

AutoCAdiin syntyy muunnon yhtey-
dessa tulosteen kyndasetukset. Kun
tata toimintoa ei kayteta, ei synny tu-
losteen kynaasetuksia

Muunnettaessa naytetddn miten
tekstityylit muuttuvat ja niitd voidaan
tarvittaessa muuttaa

Tama ikkuna tulee vain kun kayte-
taan viivapaksuusryhmittelyd

Kumpaakaan naistd ei ole kaytetty
tassa siirrossa
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) Vectorworks 2009 - [anldcuri_helmi_v2

W

File ‘ Edt View Modify Mode
Basg HNew... Ctri+N
Open... Ctri+0

Open Recent >

Close Ceri+W
Save Ctri+S
Save As...

Save A Copy As...

Save As Template...

Revert To Saved

Batch Convert...

Document Settings 4
Import »
Export b
Issue Manager...

Page Setup... Ctri+Alt+P

Print... CerlP
Batch Print...
Exit Alt+F4 [ Ctrl+Q

- fes e B
= |

Building Shell

File Format
Fomat: DWG
Version: 2000/ 2000i / 2002

Class/Layer Conversions
Expor As DXF Layers:

@ Classes

Layers
Invisible Classes Are:

@ Exported As Invisble DXF Layers
Not Exported

[ Expont Layers As Separate Flles

Al exporied layers are at the same scale

Export DXF/DWG...

Export Database...
Export EPix/Piranesi...
Export EPSF...

Export High Dynamic Range Image (HDRI)...

Export Image File...

Export Metafie...

Export PDF...

Export PDF (Batch)...

Export Quicktime VR Object...
Export Quicktime VR Panorama...
Export Shapefile...

Export VectorScript...

Export Worksheet...

Export 3DS (3D only)...

Export IGES (3D only)...

Export KML (2D only)...

Export SAT (3D only)...

Export Simple VectorScript (3D only)...
Export Stereo Lithography (3D only)...
Export Parasolid X_T (3D only)...

Export as Vectorworks 12 File...
Export as Vectorworks 2008 File...

Sheets to Include
Export:  Design Layers Only

20 Fills and Files

V| Export 2D Fills

| Export Hatches and 20 Fills into Separate DXF Layers
| Export Hatch Pattem Files

| Export Images and Image Files

30

/| Export Solids As ACIS Solids
v Triangulate to Preserve Fills
Decompose 3D Symbols and Groups

Line Weights
| Map Line Weights to Colors

Note: Version 2000 suppors true line weights. so you may
not want to map line weights to colors
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1. Muuntokéskyn
valinta

Muunnettaessa Au-
toCADiin valitaan
Export DXF/DWG -
komento

2. muuntoasetusten
maarittely

Naytélle avautuu tie-
dostomuunnosta oh-
jaava valintaikkuna

Sinisella alleviivattui-
hin kohtiin tehdaan
muutoksia
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i File Format
Fomat: DWG [~]

 DXF (Text)
¥ " DXF (Binary)
| Class

Format: DWG M

Version: 2000/2000i /2002 |
2007 / 2008 / 2009 I

2000 / 2000 / 2002
Export As
 14/LT98/LT97
@ Cii13/LT95
Lzq2

[ Sheets to Include

Export: Al Sheets [+
[~ Design Layers Only
i

v | Selected Sheets

-~ Class/Layer Conversions
Export As DXF Layers:

@) Classes

Invisible Classes Are:

© Exported As Invisible DXF Layers
_ Not Exported

[ Export Layers As Separate Files

n
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TIEDOSTON SIIRTO

3. Tiedostomuoto

4. AutoCAD-versio

Jos muuntotiedosto ei aukea, voi-
daan kokeilla vanhempia versioita

5. Siirrettavat tilat

- Suunnittelutilat
- Suunnittelu- ja tulostetilat

Tulostetilojen  siirrossa  saattaa
muunto sisdlléon  kayttdytymisen

osalta tapahtua tulostetilan ehdoil-
la

6. Tilojen ja tasojen siirto

AutoCADiin  muunnettaessa tila-
tai tasojako katoaa

Tulostetilojen siirtyessa vaihtoeh-
tona on vain tasojako
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Line Weights
Map Line Weights to Colors

20D Fills and Files
V| Export 2D Fills

_ | Export Hatches and 2D Fills into Separate DXF Layers

| Export Hatch Pattem Files

V| Bxport Images and Image Files

3D

V| Export Solids As ACIS Solids
/| Triangulate to Preserve Fills

File Format | Sheets to Include
Fomat:  DWG - Bxport: Al Sheets [
Version: 2007/2008/2009 =) el | Shests

Class/Layer Conversions
Export As DXF Layers.

Invisible Classes Ave:

© Exported As Invisible DXF Layers
Mot Exported

_ | Export Layers As Separate Files

- Layer Scale

Design layers will export at 1:1

v | Sheet Layer-1

‘ m "

2D Fills and Files
| Export 20 Fills
_| Bxport Hatches and 2D Fills into Separate DXF Layers
/| Export Hatch Pattem Files

/| Export Images and Image Files

3D

/| Export Solids As ACIS Solids
| Triangulate to Preserve Fills

Line Weights
| Map Line Weights to Colors

0K | [ Cancel
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7. alkuperaisten va-
rien sdilyminen

Valinta maarda Au-
toCADin néytén vérit
viivanpaksuuksien
mukaan

Valinta otettu pois
paalta

8. Taytét

Alkioiden taytét ja
rasterit voidaan jat-
taa siirtamatta tai ne
voidaan erottaa erilli-
seen tiedostoon

9. Valintojen hy-
viaksyminen

Taman jélkeen vali-
taan sijainti jonne
muuntotiedosto  tal-
lennetaan

25
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6 TIEDOSTO UUDESSA OHJELMASSA

A SISALTO
A1 Tuloste

— AutoCADin ja MicroStationin vélilld ei muutoksia, Vectorworksin tu-
losteen kyndasetusten erilaisuuksien johdosta virillisen piirustuksen
tulostaminen mustavalkoisena tai harmaasévyisend aitheuttaa muutok-
sia, vaaleilla vireilld piirretyt alkiot tulostuvat hailakoina

— Vectorworksissa mahdollista asettaa ndkymaéikkunan asetuksista
suunnittelutiloille muun muassa mustavalkoinen véritys

A2 suunnitelma

— Suunnitelmien siséllot siirtyvit pddosin muutoksitta, jotain pientd kui-
tenkin katoaa ja jotkut asiat muuttavat muotoaan

— MicroStatiossa ja Vectorworksissa alkion reunaviiva ja tdyttd samassa
alkiossa, AutoCADissa reunaviiva ja tdytto erottuvat eri alkioiksi

B RAKENNE
B1 Tilat

— Suunnittelutilojen miérien erilaisuus muuttaa tiedostojen rakennetta

— Tulostetilat muuntuvat alkuperdisten kaltaisina
B2 Tasot

—  Muuntuvat halutusti
B3 Kynaasetukset

—  Muuntuvat halutusti
B4 Viitepiirustukset

— Siilyvit osana rakennetta kaikissa muunnoissa paitsi DWG:std Vec-
torworksiin muunnettaessa. Ne siirtyvit tiedoston sisdédn symboleina
josta ne voi siirtdd uudelleen viitepiirustuksiksi

C PIIRTOYMPARISTO
C1 Mittakaava ja -yksikkd

— Vectorworksista DWG:ksi muunnettaessa huomioitava mittayksikko,
se on oltava molemmissa ohjelmissa sama tai on tehtdvé skaalauksia
— Vectorworksiin DWG:té tuotaessa riskind mittaluokkavirheet vaarilla
muuntoasetuksilla
C2 Suunnitelman sijainti

— Sijainti koordinaatistossa sdilyy alkuperdisend.
— Vectorworksiin DWG:ti tuotaessa on varmistettava oikea muuntoase-
tus
C3 Piirtoalueen viri

— AutoCADissa piirroksessa olevat vérit muuttuvat nidytolla pohjavérin
mukaan, esimerkiksi jos pohjavéri muuttuu valkoisesta mustaksi mus-
talla piirretyt muuttuvat vaaleammiksi

— Vectorworksissa virit eivdt muutu pohjavérin mukaan. AutoCADissa
mustalla taustalla piirretyt valkoiset alkiot eivdt ndy Vectorworksin
valkoisella pohjalla
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A1 Tuloste

Paaosin mustaval-
koinen tuloste, har-
maasavyakin on kay-
tetty

Tulosteessa ei mer-
kittavia eroja

Tulosteessa ei ole
kaytetty kynaasetuk-
sia: Varillinen tuloste
tulostettu har-
maasavyisena

Vaaleilla vareilla piir-
retyt alkiot tulostuvat
muita heikompina

Nakymaikkunan ky-
ndasetuksissa voisi
kaikki viivat méaaritel-
1& mustiksi
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A2 Suunnitelma

Suunnitelma on piir-
retty vareilld, jotka on
tarkoitettu  kaytetta-
vaksi vain naytolla

Merkittya aluetta tar-
kastellaan seuraaval-
la sivulla

Suunnitelma  sailyy
alkuperaisenkaltai-
sena

Suunnitelma  sailyy
alkuperaisenkaltai-
sena
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Teksti

Text - Arial
Tayttovari

Hatch - solid
Symboli

Block
Reference

Rasteri

Hatch - pattem
Alkio

Palyline
Symboli

Block
Reference

DT eksti

Text

Tayttdvari

solid
Symboli

Shared Celf

2
) Rasteri

Pattem

3
2‘-\Iki0

Complex Shape
4symboli

Shared Cell

Teksti

Text - Arial
Tayttovari

Solid
Ryhma

Group

Rasteri

Hatch
Alkio
Palyline
Symboli

Symbol

fn
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MicroStationin alkioiden jakautuminen osiin

1 Teksti | 2 Rasteri '3 Alkio 4 Symboli
Style Stella L Associative Region — Complex Shape Shared Cell
INTLISO2 L complex Shape t Arc Line
Arc — Line String Complex Shape
. Line ' Arc

— Arc

Merkintdjen muodostuminen

Hatch Block Polyline
Reference

Associative Region Shared Cell
L Complex Shape L Complex Shape
Line Line
—Line —Line

Palygon Group Polyline

S

Complex Shape Assocciative Region

Line L Complex Shape
Line Line

Line

Polyline
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B. Kantatiedoston rakenne AutoCADissa

Pohia-aineisto | .
Oaalhels Kantatiedosto
tiedostot
Tulostetila
Paper space
Viitepiirustus . . Nikyméikkuna / \V
—————1> Suunnittelutila —— vport —>  Tuloste |
Reference Model space Layout 1
|H Tasot x xx Q
Layer x-xx

B. Rakenne muunnettuna MicroStationiin

Po?.a aineisto Muuntotiedosto
iedostot
Viitepiirustus / iitepii
—————1> Suunnittelutila 1 — _V_H;%Eelgcs_etui/_> Tulostetila 1
Reference Design model 1 Sheet model 1
Pohj a-aineisto -
tiedostot
muuntuvat ja
linkittyvit
Tasot x-xx
Level x-xx

Rakenne vastaa alkuperaista.

B. Rakenne muunnettuna Vectorworksiin

Pohja-aineisto - .

! Muuntotiedosto

tiedostot

ia-ain eisto- . . N idkyméikkuna / .
oo | Suunnittelutila 1 —==7755F =53 Tulostetila 1
tiedoston sis#in Deszgn Iayer 1 Sheet layer 1
symboleina
(Symbol )

Tasot xxx
Class x-xx

Vectorworksiin syntyy uusi kantatiedoston niminen suunnittelutila. Pohja-
aineiston siséltavat symbolit voidaan jalkikateen siirtdd omiin tiedostoihin
joista tehdaan viitepiirustuksia. Kaskyhistoria katoaa Vectorworksista kun
AutoCAD -tiedosto tuodaan Vectorworksiin.
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[0 rodes N T
Bawere- Y Bt X L 2 B1 Tilat
Type | 20/3D] Mame | Description ]
E f Model . . .
M F 1_2000 - Suunnittelutila ja tu-
L J L] - lostetilassa oleva yk-
© si tuloste muuntuvat
Name [Name . B2 Tasot
36 RAS KIVITUHKA 36_RAS_KIVITUHKA .
36_RAS_SORA :?:::fﬁ:glsfmwpmm Tasot muuntuvat
37_KALUSTE_KIVIPAASI 37_KALUSTE_PENKKI
37_KALUSTE_PENKKI 37_KALUSTE_ROSKA-ASTIA
37_KALUSTE ROSKA-ASTIA :z::zi‘:;'l’;:ff
40_raja_kuorikate
40_RAJA_NITTY
Class Name
36_RAS_KIVITUHKA
36_RAS_SORA
37_KALUSTE_KIVIPAASI
37_KALUSTE_PENKKI
37_KALUSTE_ROSKA-ASTIA
40 raja_kuorkate
40_RAJA_NITTY
Color  Linetype Lineweight i,
B bl.. Continucus —— Default B3 Kynaasetukset
M bl.. Continucus —— Default . . L
[l red Continucus —— Default Varit, Vllvatyy“t Ja -
B red Continuous —— Default pakSUUdet muuntu-
B 10 Continuous —— Default vat
07 Continucus —— Default
B w.. Continucus —— Default
12 = = | Used
Hs Continuous 0 .
Hs Continuous 0 ®
M1 Continuous 0 .
M1 Continuous 0 .
M 10 Continuous 0 ®
On Continuous 0 .
Oz Continuous 0 .
Fill Pen Line = Thickness
(| (] 018
(I [N —— 0.18
(| ([ —— 0.25
(] [ —— 0.25
(] [N —— 0.10
[ ] ] — 0.18
(] [ 0.25
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F External References B4 Viitepiirustukset
how M-
By~ - O Tiedostossa on
File References kymmenen viitepii-
"M ras_500_raksuun* rustusta, joista kuusi
kaava-Painiitty on I|nk|tettyna

{¥7 painiitty_raksuun

l?&’—;, valot_lintulaaksontie_etela_pohjoinen
P2 raksuun_etela

&% puut_lintulaaksc

{7 painiitty_sailyvat_puut

% WSP-suunnitelma

{9 pkar-Painiitty

{77 valotpainiitty

{57 puut_raksuun

By eV M dl

slot | ¥ | 3 [ File Name

- Viitepiirustukset sai-

1 pain suun.. Model R "
2 ilty. dwig Model M v NV |yvat muunnossa
. valot_lintulaaksa, valot_lintulaak sonti Wireframe LA . . .
4 aksuun_etela dwig raksuur_etela Wighane v ¥ o
5 puut_lintulaskso. puut_lintidaskso Wiefame o & o M ICFOStatI oniin
& painity_saiyvat... Model painifty_sailpval_puut Wiehame v ¥ o
7 WS P-suunnitelm. “WSP-suunnitelma Wireframe: LY S
g pharPainity.dng  Model phar Painiity Wiehame v ¥
] valotpainitty.dwg  Model valotpainiitty Wielame o
10 puut_raksuun.dwg  Model puui_raksuun Wiehame v ¥
Scale | 1.000000 1.000000 Botation |EI°
Dffet % [0.000 ¥ [0 z [0 rw H
IS &1 5 4 [E\ 9 8 A Lveesting | AlowOverides ¥ | Desite [33 Vectorworksiin .
Hew Level Display; _CorfigVausble | Georeferenced: No | muunnettaessa Vllte-

piirustukset muuttu-
- vat symboleiksi ja tu-
Navigation - References X levat tiedoston si-

L|lg|@|A|B ~ s&an
Referenced File

kaava-Painiitty. vwx
painiitty_raksuun,vwx

Tassad symbolit on
siirretty toisiin tiedos-

- ; toihin ja niisté on teh-
painiitty_sailyvat_puut.vwx . -
e Painitty. s ty uudelleen viitepii-
puut-raksuun, vwx rustuksia

valotpainiitty. vwx

o ‘ - MicroStationissa vii-

Bl 96 00005 0 0 87 0 x Bl b 7| e =

Stot [ 7] 3 [ File Mame | Hodel | Logical | Oifentation | Presentation [[=]] 7| % | & tepl_!rUStus _yhdISta.a

T a5 500_rakour . Modsl iswpon 1 Wishams 7 o o . myo6s suunnittelu- ja
tulostetilaa, nimetty
kuitenkin  n&kymaik-
kunaksi (Viewport)

Seale [1:000000 3 P Hatation [07

aifsets 22580215 y [A0mzeeE z [0

EEy @ nk oS 9@ | | pesit [

MNew Level Display: ¥| Geoieferenced, bl
Vectorworksissa Vii-
Classes | Design Layers | Sheet Layers Viewpors | Saved Views | Refersnces | tepiirustusten osana
r on nakymaikkuna

Viewport Name Layer Type Source | Section | 2D | Scale

R_kaava-Painitty Pohja-aineisto © L Y 1:1000
R_painitty_raksuun Pohja-aineisto 8 % Y 1:1000
R_painitty_sailyvat_p. AuteCAD §-‘§ - Y 1:1000
R_pkar-Painitty Pohja-aineisto & Ll Y 11000
R_puut raksuun AutoCAD 8 K Y 1:1000
R_valotpainitty Pohja-aineisto 8 K Y 1:1000
Suunnittelu- tulostetila  1_2000 4 Y 1:2000



Mame

raksuun_etela|¥17699

Color  Linetype Lineweight
@ 253 Continuous —— Default

=LA ras_500_raksuun dwg, Model 2] | & [ Hame

T

]

i)
O ity ksuun, paitty 06_REUNAKIVI_TAKAR.. M5 Continuous
_"' kaava-Painitty, kaava-Pair 06_REUNAKIVI_UPOTETTU M5 Continuous
walot_lintulasksontie_stela 7 07 Continuous
R e S 07_REUNAVIIVA_ASFALTTI (17  Continuous
puut_fintulsakso, pust_lints 07_REUNAVIIVA_JKPP_... E 2, Dodkirucus
L7 painity_sailyvat_pudt, pair 08_LUISKA 6 E""‘f"“"‘“
WP ooz WePia 10_DJA_NYK @8 Continuous
4 p' " X ok 10_0JA_SUUN M1 Continuous
-t i — 12_MAALI 2 Continuous
Class Name
raksuun_etelalY 17693
Fill Pen Line | Thickness
IL J | 1} 0.18
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Viitepiirustusten  ra-
kennetta voi tarkas-
tella tiedoston oman
rakenteen rinnalla
AutoCADissa ja Mic-
roStationissa

Vectorworksissa vii-
tepiirustusten raken-
teet sulautuvat tie-
dostoon koska Vviite-

piirustukset  tulevat
symboleina tiedos-
toon
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A1 Tuloste

Osin mustavalkoi-
nen, osin Vvarillinen
tuloste

Kaytetty  tulosteen
kynaasetuksia

Ulkondkd vastaa al-
kuperaista

Tulosteessa on kay-
tetty samoja kyna-
asetuksia kuin alku-
peraisessa ohjel-
massa

Ulkondkéa ei saa
sailymaan alkuperéi-
send, koska ohjel-
massa tulosteen ky-
ndasetukset puuttu-
vat

Tasojen kyndasetuk-
silla ja n&kymaikku-
nan erillisilld kyna-
asetuksilla tuloste on
muutettu  mustaval-
koiseksi
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General | Table View | Fom View |

Object Info - Shape 2 x
Shape ] Data | Renderl

Viewport
Class: None v|a
Layer: 6264_200 ¥,
S EE
syped ]
X
OO0 Y:
Rotation:
Crop: Yes
Update
Layers..
/| Project 2D Objects
Classes...
Scale: it -

Viewport Layer Properties _E

Viewport: Viewport-4

| | Visbity || Layer :
= v MicroStation |1
X Design Layer-1 2

I (i) Leam about Plotting
; Page setup Plot style table {pen assgnments)
Hame: [tione> [ . | | Espoo_grey_s00.clo '\E‘
Printer [piotter Shaded viewport options
Kame: (i Micrgaat APS Doimart Witar " w|[ Propertes... | [ ]
Plotter:  Mirosoft XPS Document Wrter - Qi [voma )
279 m— ]
‘Where: XPSPart: % e
Descripfion: // g
z
E Plot options.
Plot to file T Plot i backgr
Paper size Mumber of copies et
i i Plot transparency
- 1
Ustiegpiond J 71 Piok with giot styles
Plot area Plot scale  Plot paperspace last
What to plot: Fide paperspace ohjects
= —_— Plot stamp an
tayout Scale: Custom -]
Save changes to fayout
Plot offset {origin set to printable area) 1 T -|= e
X; | 0400 mm 0001 umt Portreit "
© Landscape Al
v 000 mm S b LA EE
e g || Plot upside -down
| Preview... [ poly taLayour | o | cancnt vep | (€)

[ Plot Style Table Editor -

Plot styles Properties ‘
mET " =
D Color 2 Dither-
[ Color 3 er | u
D Color 4 Grayscale: |0f‘f 'I
. Sl Pen#: Automatic
[l Color 6
[l Color 7 Virtual pen #: Automatic
[l Color & Screening: 100 B
(] Color 9 i}
[l Color 10 MELYPE: | Lise object linetype -]
. onur 1; Adaptive: |0n 'I
il ——" N Line end style: [|se object end style 'l
Descepton nein e (Useoioctionae. <]
Fill style: ||jse object fill style 'J
[ Edt Lineweights... | I Save As... J
|  SavedClose ‘ Cancel | Help } i
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AutoCADissa olevat
tulosteen  kynaase-
tukset sijaitsevat tu-
lostusasetusten  yh-
teydessa

Tulosteen kyndase-
tukset on DWG -
tiedostosta erillisena
tiedostona, tiedosto-
tyyppi CTB

Tulosteen kynaase-
tukset voi maaritella
vareittdin.  Samalla
varilla piirretyt alkiot
muodostavat ryhmia

Talla voi ohjata muun
muassa vareja ja vii-
vapaksuuksia

MicroStationin
tulosteen
kynéasetukset ovat
samantyyppiset

Vectorworksissa  ei
ole tulosteen kynéa-
asetuksia, mutta oh-

jelmassa voidaan
myds tehda kynaase-
tuksista  poikkeava
tuloste

Nakymaikkunan ase-
tuksista voidaan
suunnittelutiloille
(Design Layer) maa-
ritelld tiedoston Kky-
naasetuksista erilliset
kynéasetukset vérien
osalta

Nakymaikkunan ul-
kondké on néaytolla
valitun mukainen
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A2 Suunnitelma

Suunnitelma on piir-
retty vareilla, jotka on
tarkoitettu  kaytetta-
vaksi vain naytolla

Rajattua aluetta tar-
kastellaan seuraaval-
la sivulla

MicroStationissa on
naytélle erilaisia ul-
konakdémahdolli-
suuksia

&

Yleisilmeessé erottu-
vat alkiot muuttuvat
AutoCADissa tasa-
painoon muiden alki-
oiden kanssa, ei
merkittavid muutok-
sia

FIRYANOHYTANYH

Piirtoalue on ké&an-
nettyna alkuperai-
sessa tiedostossa

Vectorworksiin
muunnossa koor-
dinaatisto on kaanty-
nyt suoraan

Sisalléssa ei tapahdu
merkittdvida muutok-
sia

37



1ite 4/40

AL

Alkio

Complex Shape
Teksti
Text - Standard

Symboli

Celf

Tayttovari
Solid

Rasteri
muodostuu eril-
lisista viivoista:
Pattern Component

Alkio
Polyline
Teksti
oxt - Styledgh090

N () | SN * Symboli
,] ‘ e  Block Reference

Tayttovari
Solid
Rasteri

muodostuu
erillisista
vifvoista

|

Alkio
Poalyline
Teksti
Text - Arial

Symboli
Symbol
Tayttovar
—— |
Rasteri

muodostuu
erillisista |
vilvoista —
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Merkintdjen muodostuminen

Complex Shape ~ Complex Shape
Arc Arc
=Arc —Arc

7II /\\_\ ¢ A
SEN EFFETS

Polyline Hafch Polyline

. . — W=
| A~ e — =
| it - —F ]
b = — =
+ — = — —
o E = —
. E e
- . = =
Polyline Polyline - ==
|
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B. Kantatiedoston rakenne MicroStationissa

Pohja-aineisto -

tiodostot Kantatiedosto
Suunnittelutila 1
Design model 1
Viteplirustus | > Suunnittelutila2 —— Viitepiirustus —> Tulostetila 1
Reference Reference

Design model 2 Sheet model 1

Suunnittelutila 3
Design model 3

> Tasot x xx

Level x-xx

Suunnittelutilat erillisia, sisaltdvat suunnitelmakokonaisuuksia.

B. Rakenne muunnettuna AutoCADiin

Pohja-aineisto - .

J Muuntotiedosto

tiedostot
Pohja-aineisto - Tulostetila
tiedostot Paper space
muuntuvat ja
linki tty vt . . Nikymiikkuna /

—————7> Suumnittelutila —— —Vyf ————>  Tuloste
Viitepiirustus/ Model space rewpor Layout 1
External
Reference

g Tasot x xx Q
Layer x-xx

Kantatiedostossa rakennetta on pilkottu sekd suunnittelutilojen etta tasojen
avulla. AutoCADissa rakenne voidaan muodostaa ainoastaan tasojen avul-

la. Suunnittelutilajako katoaa ja kaytt66n jaa vain tasojako.

B. Rakenne muunnettuna Vectorworksiin

Pohja-aineisto {

tiedostot Muuntotiedosto
Poh ja-ainei sto- Niikymiikkuna /
tiedostot siirtyvét Laxymaixuna 7

tiedoston sisddn

symboleina
(Symbol )

> Tulostetila 1
Sheet layer 1

Suunnittelutila 1 ——
Design layerl

Viewport

N -
7 Tasotxxx <
Class x-xx

Suunnittelutilajako  katoaa koska kantatiedosto muunnetaan

DWG:ksi.

ensin
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[ Continuous
2 Continuous
a4 Continuous
Hs Continuous

¥; 0
7 Continuous
H 251 0
132 0

Hs Continuous

L ActiveFie v " 3 X = [T -
' — B1 Tilat
Type [20»‘30] Name lDescnptlon |
| Suunniteima
_Ej 0 égg;},j‘ol ] Suunnittelutiloista
B B ks vain yksi siirtyy, kos-
4 ] s2842M ka DWG:ksi mahdol-
4 | Untitlied Shest lista muuntaa vain
yksi suunnittelutaso,
S Name kailfki tulostetilat siir-
W A02_muut_kaavarajat tyvat
Al]Z_,nuul__kaavarqal £03_jkpp-tie
A03_jkpp-tie 06 silta B2 Tasot
ADGB_silta il
AD7_oja APE s T
A11_valaisimet All valaisimet asot muuntuvat
A11_yksitpiset_rak... Al1_yksityiset_rakenteet
A12_kantakartta Al2_kantakartta
A12_ras_rakennus... Al2 ras_rakennus_vanha
A18_skv_putki_uusi Al18_skv_putki_uusi
Class Name
ADZ_muut_kaavarajat
AD3_jkpptie
AD6_sitta
AD7 _oja
A11_valaisimet
A1 _yksityiset_rakenteet
A12_kantakartta
A12_ras_rakennus_vanha
A18_skv_putki_uusi
w0 ——o — | B3 Kynaasetukset

Varit, viivatyylit ja -
paksuudet muuntu-
vat

Color Linetype Lineweight

B white Continuous —— 0.00 ...
] yell... Continuous —— 0.13 ...
[J cyan Continuous —— 0.00 ...
[l blue Continuous —— 0.00 ...
B white Continuous —— 0.00 ...
B white Continuous —— 0.00 ...
B 51 Continuous — 0.00 ...
@ 132 Continuous — 0.00...
B ma.. Continuous — 0.00 ...

Fil Pen Line | Thickness
] 0.03
[C ] ]| 0.13
[ ] [ | — 0.03
(— — 0.03
(— — 003
(— (— 0.03
[ . —— 0.03
— C—J 0.03
. 0.03



siot | ¥ | 9 [ File Name Model | Description Logical | Drientation Presentztion [ (=] I X =
: E2E4F_kantakar.. Model Wi 3 o e v v |
] 6264F_kaava.dgn Defaul  Aligned v ksaval  Coincident Wiishame v W =
10 6264R_pintavaai., Model  Aligned with Master.. Concident -Wald — Wiehiame v v

il B264F_pintavaai Aligned with Master Coincident -World  Wieframe N

12 6264R_puustoka... Aligned with Master. Coincident -World — Wiefiame VA

4 =
Scale [1.000000 [ 7000000 Rotation [0 Offsetst [-0.0000 ¥ ==
[Ela Ty @z » ¢ [Ee[7 10 4, NoHesin ~| [l Giides =] Derite [7

Mew Level Display:  Config Varisble = | Geareferenced: Mo -|

# External References

| File References

Reference ... Status

M MicroStation* Opened
B5 521300b-Defa... NotF...
3% 5602 Pintavaa.. ¥ Unloa..
E’Qg 6264R_kaava-... Loaded
I 6264R_kantak... Loaded
ES 6264R_kantak.. ! NotF..
@ 6264R_pintav... Loaded
B 6264R_pintav.., Loaded
L5 6264R_pintav.. ! NotF..
g 6264R_puusto... Loaded
ES 6264R_puusto.. ! NotF..
8 Makitupa ¥ NotF..
T% Makituvanpol.. ¥ Unloa..

(i)

Size
803 kt

900 kt

1,56 Mt

67,5 kt
417 kt

158 kt

L ]

6264R _puust
okartta F22...

sses ] Design Layers ] Sheet Layers Miewports l Saved Views } References

6264R_pintav 6264R_puust

aatuskartta ... okartta F2253

Viewport Name Layer Type Source | Section | 2D | Scale View
kantakarta Micro Station e @ Y 1:1000
pintavaaitus Micro Station = b Y 1:1000
Viewport-1 Micro Station 8 £l Y 1:1000
Viewport-2 6264_200 3 Y 1 Top/Plan
Viewport-3 6264_200 &= Y 11 Top/Plan
Viewport-4 6264_200 (| Y 11 Top/Plan
= % |32 | symbobogy: Bylevel *|| = fonel = [xd +

y A Name [& i = Used

*  Default M1 Continuous ——1 .
kaaval, 6264 « 0 Oz Continuous 0

7 B4R _pintav || *  HALLINTO H1  Continuous 1 .

[ 641 pita *  JATEVESI W1 Continuous 1 .

‘ i *  KINTEISTO BM1  Continuous 1 .
L s s *  KINTOPISTEET M1 Continuous 1 .

s i .||+ xomkeus H1  Continuous 1 .

g _,]J s LIIKENNE ! 1 Continuous 1 . =

[Active Level: Default

£ Filters ] 5. Name 0. Fre.. L. Color
27 All - 6264R_kantakarttaDefault | 7 4 5 @ red
= All Used Layers ||~ 6264R kantakarttalHALLIN... | ) J=  of* [ red
'P—'Li_’“‘ . 6264R_kantakarttaJATEVESI | {7  1F  f° [ red
’;—:’;iéo:b'w .~ 6264R_kantakaritakINTEL.. | §§ ¢ 5° [ red
55 el st kantakorttalINTO., | § T o W red
I a 6264R_kantakartta[ KORKEUS | 1 of° [l red
Y 6264R_pinta 6264R_kantakarttalLIKENNE | § 76 5 [l red

Class Name Use Fill Pen
6264R _kantakartta$0SDefault N () (.
6264R_kartakarttaS0SHALLINTO N (O (|
6264R _kantakarttaS0SJATEVESI N (D [
6264R_kantakarttaSOSKIINTEISTO N ) [
6264R_kantakarttaSOSKINTOPISTEET N (IS ()
6264R_kantakarttaS0SKORKELS N (O [
6264R_kantakarttaSOSLIKENNE N () ()

[130f 13 displaved. T selected: Source: "6264R puisto ps.dan, Suunnitelma’

Linetype LineweigH=l
Continuous —— 0.09,
Continuous —— 0.09,
Continuous —— 009,
Centinuous —— 0,03,
Continuous —— 0,09,
Centinuous — 0,09 .
Continuous —— 009,
Line | Thickness
0.10
p— 0,10
— 0.10
— 0.10
— 0.10
—_— 0.10
— 0.10
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B4 Viitepiirustukset

Viitepiirustukset
muuntuvat AutoCA-
Diin ja linkittyvat itse

Vectorworksiin ne
muuntuvat  Symbo-
leina jolloin ne tule-
vat tiedoston sisdén

Ne voi siirtda eri tie-
dostoihin ja linkittda
uudelleen viitepiirus-
tuksiksi

Osana Vviitepiirustus-
jarjestelmda on na-

kymaikkuna, kolme
ensimmaistd  naky-

maikkunaa yhdistaa
tiedostoja

Viitepiirustusten ra-
kennetta voi tarkas-
tella tiedoston oman
rakenteen rinnalla
AutoCADissa ja Mic-
roStationissa

Vectorworksissa vii-
tepiirustusten raken-
teet sulautuvat tie-
dostoon koska viite-

piirustukset  tulevat
symboleina  tiedos-
toon
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A1 Tuloste

Vérillinen tuloste

Keskeisimméat muu-
tokset:

- Varisavyt erilaisia

- Rastereissa pie-
nid erilaisuuksia,
edelleen hyvin
tulkittavia

Muutokset vastaavat
AutoCADiin siirtoa
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A2 Suunnitelma

Suunnitelma on piir-
retty véreilld, jotka tu-
levat tulosteeseen

Merkittya aluetta tar-
kastellaan seuraaval-
la sivulla

Tiedoston sisélla ta-
pahtuu enemman
muutoksia kuin ulko-
naén perusteella voi
paatella
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Ryhma

Rasteri

Hatch
Teksti
Text- Arial
Alkio
Polyline
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fid

A

Rasteri
Hatch -
Teksti —=
Mitext - Arial —L]
Alkio '
Hatch
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Symboli = E
— = B —
Alkio = —
Hatch ©

Shared Cell: =

Group = ] I

Tayttovari
Solid |

2)Rasteri
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Text Node - Arial
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Complex Shape
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MicroStationin alkioiden jakautuminen

1 Ryhma 2 Rasteri & 3 Alkio 4 Symboli
Shared Cell: Group & t Associative Region Shared Cell: Puti
Circle L Complex Shape Arc
Shape Arc Complex Chain
‘ Line tl_fne String
‘ Arc

Merkintéjen muodostuminen

Polyline

Polyline Halch

Complex Shape  Associative Region

Arc L Complex Shape
Line String tqrc
Line
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B. Kantatiedoston rakenne Vectorworksissa

Pohja-aineisto 1 .
0 tJ.a amnets Kantatiedosto
iedostot

Suunnittelutila 1

Viitepiirustus/ Design layer 1
SYEETYS Suunnittelutila2 —— IiaVE_Y H—la%k =2>  Tulostetila 1
Reference/ Design layer 2 ravpor Sheet layer 1
Viewport
Suunnittelutila 3

Design layer 3

Tasot x xx
Class x-xx

B. Rakenne muunnettuna AutoCADiin

Pohja-aineisto - .

tJ. Muuntotiedosto

iedostot
Pohja-aineisto - Tulostetila
tiedostot Paper space
muuntuvat ja \1/
linkittyvat . : Niikymiikkuna /

—————7> Suumittelutila —— —Vyf ————>  Tuloste ]
Viitepiirustus/ Model space tewpor Layout 1
External
Reference

g Tasot x xx Q
Layer x-xx

Kantatiedostossa rakennetta on pilkottu seka suunnittelutilojen etté tasojen
avulla. AutoCADissa rakenne voidaan muodostaa ainoastaan tasojen avul-
la. Suunnittelutilajako katoaa ja kaytt6on jaa vain tasojako.

B. Rakenne muunnettuna MicroStationiin

Pohja-aineisto 4 Muuntotiedosto
tiedostot
Viitepiirustus / iitepii
—————1> Suunnittelutila 1 — —V—n;%%%:%ui/_> Tulostetila 1
Reference Design model 1 ' Sheet model 1
Pohja-aineisto -
tiedostot
muuntuvat ja
linkitty vt
Tasot x-xx
Level x-xx

Suunnittelutilajako katoaa, koska kantatiedosto muunnetaan DWG:ksi.
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Classes Design Layers l Sheet Layers ] Viewports ] Saved Views |

Visibility
=
X
©
>
%

X
X

© v
=

Design Layer Name . Scale
merkinnat 1 1:300
mitat 2 1:300
kanalin_helmen_puisto_ankk 3 1:300
Dwg_Johtokartta_vir 4 1300
detsku 5 1:300
apuviivat 6 1300
teksti 7 1:300
ankduri_helmi & 1:300
muutokset S5 1:300

L Active File ¥ c’j B X “J‘ o o

Type lzmaol Name [Descrip{ion |
El 0 Model
=] ' SheetLayer1
« | ’
Class Name MName
None Mone
numikko nurmikko
ojanpohjamm ojanpohjamm
ojanreunamm gjanreunamm
ojapuro(alle5m) ajapuro(alle5m)
opastinkilpi opastinkilpi
paallysteenreuna Paloposti
\ Name
Mone
nurmik ko
ojanpohjamm

ojanreunamm
ojapurc(allebm)
opastinkilpi
Paloposti
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B1 Tilat

Vectorworksissa ole-
va suunnittelutilajako
katoaa

Tulostetilat muuntu-
vat

Suunnittelutilajako
voisi  periaatteessa
sailya MicroSta-
tionissa, mutta VWX
taytyy siirrossa muut-
ta DWG:ksi

B2 Tasot

Tasot muuntuvat
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Fill Pen Line | Thickness
(— | 0.05
. [ —— 0.10
(o (] —— 0.10
(. — 0.10
o — —— 0.10
(. [ —— 0.10
O — 0.10
Color Linetype Lineweight
B white Continuous —— 0.05 ...

[l red Continuous — 0.09 ..
[l red Continuous — 0.09..
B red Continuous — 0.09 ...
[l red Continuous — 0.09 ...
Bl red Continuous — 0.09 ...
B red Continuous — 0.09...
L 1= =

[J7 Continuous 1]
W1 Continuous 1
. 1 Continuaus 1
M1 Continuous 1
W1 Continuous 1
W1 Continuous 1
M1 Continuous 1

B3 Kynaasetukset

Varit, viivatyylit
muuntuvat

ja
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—paksuudet
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Mavigation - References X

< |8 |E |8 |

Boa

Referenced File
johtokartta.vwx
pohjakartta.vwx
pohjakartta_2.vwx

# External References

Referen/ce
::!_ VectorWorks._...
we Johtokartta
Pohjakartta_1
Lﬂjg Pohjakartta_2

E-Byg o g9

5

Status

Opened
Loaded
Loaded
Loaded

Loy
,:J:‘J

Size

280 ket
63,3 kt
274 kt
296 kt

B ;": J 3¢1 Hilts Mode: Boundariss ¥

Slot | ¥ | 3 File Name

Model

Johtokattadng _ Model
2 Fohjakartta_2.dwg Model
3 Pohiskartta_1 dwg Mode!

| Presentation | [=]] 7 [ & [£2
Wisltame </

‘Wireframe:
Wisirame

P
W

Seale [1.000000
Offseti [ 11802359454
Ty &

Mew Level Display

- [T-000000

Fotaion

3 A Lvelesing

[0

¥ | 7055578 5680 Z |0.0000

des ¥ | Derth [T

Classes | Design Layers ] Sheet Layers Viewports | Saved Views l References I

Viewport Name Layer Type Source
Johtokartta muutokset & w
Pohjakartta_1 anickuri_helmi a %
Pohjakartta_2 ankkur_helmi = %
B~ At G e © %) Hillte Mode:  Boundaries
Hierarchy Siot | © | © [FieName _Model [Logicdl | Orienfation | Preseniation (=] ./ % G-
=LA Vectorwiorks. AutaoCA 1 Weclotworks_éu.. Model Viewport 1 Wireliame )
= [ Viewporl 1, Vector
|57 Johtokarta, Je
-7 Pahiskartia_2.
LEF Pohjakarta_1.
Sale [0 [Eamam: Ratatiert
feet [T7o0002 14 ' BrE 2 oo
Eax @ uE= ¢ | | b 8
d oo | MiesLaved Dty -| : |
Pohjakartta_2|#3_puistokaytava
5 =
= 22 |[ag | Sumbeloay Bilevel || A [noha]~ Ld ¥
=7 Vectotworks_AutoCAD_ob.ch | A | Name I =
| 1./" Johtokarta, Johtokartta s H1_JV s BW1 Cont 1
= ‘1 Pohiskartta_2. Pohjskartts #1_kaivomaarittamaton B1  Continuous ——1
LR Pohjskartta_1, Pohjakartts #1_None 07 Continuous i}
= Al Levels #1_Paloposti Continuous — 1
R B1_rekister yl al 1 Continuous ——1
 Filters )
B1_rekisteri W1 Conti 1
#1_SY_100M B 1 Continuous 1
#1_SV_110M Bl 1  Continuous 1
#1_Sv_1508 B 1  Continuous 1
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B4 Viitepiirustukset

Viitepiirustukset sai-
lyvat tiedostomuun-
nossa, myo6s niiden
tiedostotyyppi muut-
tuu

Vectorworksissa Vii-
tepiirustusten osana
on nakymaikkuna

MicroStationissa vii-

tepiirustus  yhdistaa
myds suunnittelu- ja
tulostetilaa, nimetty

kuitenkin  nadkymaik-
kunaksi (Viewport)

Viitepiirustuksen ra-
kenne tulee tiedoston
oman rakenteen rin-
nalle




