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Insindoritydn tavoitteena oli suunnitella ja toteuttaa verkkokéyttdinen tutkimussovellus,
jonka avulla voidaan kerdtd maantieteelliseen sijaintiin kiinnittyvai tietoa.
Tutkimussovelluksen keskeisend osana on karttaliittymé, johon voidaan paikallistaa
elinympéristossé esiintyvid elamisen laatuun vaikuttavia tekijoitd. Naité tekijoita tutkimalla
voidaan luoda uusia innovaatioita ihmisen ja ympériston hyvinvoinnin edistdmiseksi.

Insindoritydnd tehdyssé tutkimussovelluksessa hyddynnettiin avoimeen ldhdekoodiin
perustuvaa palvelinympéristod. Sovelluksen tutkimuksellisen luonteen vuoksi oli
ensiarvoisen tirkeéd, ettei kukaan tutkimuksen kohderyhmiin kuuluva jainyt tutkimuksen
ulkopuolelle. Timéan vuoksi sovelluksen suunnittelussa oli huomioitava erityisesti
kayttdjistd ja asiakasympdristostd aiheutuvat rajoitteet.

Insindoritydn lopputuloksena syntyi pehmoGIS-niminen sovellus, jonka avulla pystytidén
kerdamiin kokemuksellista paikkatietoa. Toteutuksessa saavutettiin sille asetetut
vaatimukset helppokéyttdisyyden, selkeyden ja teknisen riippumattomuuden suhteen.
PehmoGIS-sovelluksella ja sen avulla saatavalla tutkimustiedolla tulee olemaan paikka
tulevaisuuden yhdyskuntasuunnittelussa.

PehmoGIS-sovelluksen pilottihanke toteutettiin yhdessé Jarvenpdén kaupungin kanssa.
Kysely avattiin ensimmadista kertaa yleisolle syksylld 2004, ja se sulkeutui vuoden
vaihteessa.
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Lyhenteet ja kisitteet

HTML

XHMTL

CSS

Java

Flash

Lisdohjelma

[stunto

Evaste

(HyperText Markup Language) Merkintékieli, jota
WWW-selaimet tulkitsevat [1, s. 52].

(eXtensible HyperText Markup Language) HTML-kielen
versio, joka tidyttdd XML-kielen muotovaatimukset [1, s.

302].

(Cascading Style Sheet) Tyylitiedosto, jonka avulla voidaan
helposti lisdtdi WWW-sivulle ulkoasu [2].

Kéyttoymparistdstd riippumaton tulkattava oliokieli [1, s.

64].

Vektorigrafiikkaan perustuva animaatioiden esitysmuoto

[1,s. 42, 75].

(Plugin program tai plugin) WWW-selaimeen asennettava

ohjelma jotakin erityistd lisdominaisuutta varten [1 s. 114].

(Session) Yhtéjaksoinen vuorovaikutteinen ajanjakso

kéyttdjan ja jérjestelmén valilld [1, s. 61, 79].

(Cookie) WWW-selaimen tallentama tietue, jonka sille on

lahettinyt WWW-palvelimessa toimiva sovellus [1. s. 42].



1 Johdanto

Ihmiset kokevat omassa elinympéristossdin erilaisia eldmisen laatuun vaikuttavia
tekijoitd. Tekijét voivat olla kokemukseen myonteisesti tai kielteisesti vaikuttavia.
Niamé kokemukset ovat yleensd kiintedsti sidottuja tiettyihin maantieteellisiin
paikkoihin, jolloin voidaan puhua kokemuksellisesta paikkatiedosta. Kokemuksellisen
paikkatiedon avulla voidaan kartoittaa asukkaiden kokemuksia eri teemoista, kuten
esimerkiksi asuinympariston viihtyisyydesté ja turvallisuudesta. Yleisesti kdytossa
olevat tutkimus- ja tiedonkeruumenetelmat eivét sovellu kokemuksellisen paikkatiedon
kerddamiseen. Soveltuvien menetelmien puuttuminen on luonut tarpeen télle

insindorityodlle.

Insindoritydssd kehitetddn pehmoGIS-tutkimusmenetelmé verkkokayttdiseksi
kokemuksellista paikkatietoa kerddviksi pehmoGIS-sovellukseksi. Taémé sovellus
mahdollistaa tietojen kerddmisen ensisijaisesti tutkimuskayttdon, mutta sitd on myos
mahdollista hyodyntdd ymparistdolosuhteiden kehittdmisessi ja elinympériston laadun
parantamisessa. Insinorityon tilaajana ja pehmoGIS-tutkimusmenetelmén vastaavana
tutkijana toimii filosofian tohtori Marketta Kytt4. Tutkimus on osa

ympéristoministerion ympéristoklusteritutkimushanketta.

Insindoritydprojekti noudattaa yleisid sovelluskehitysprojektin periaatteita, ja
toteutusmallina kdytettdén prototyyppistd ldhestymistapaa. Insindoritydraportissa
kasitelldén sovelluksen toteutusympéristd, suunnittelun eri osa-alueet ja itse toteutus.
Liséksi esittelen muutamia hyldttyja ratkaisuvaihtoehtoja ja projektin aikana esiin

tulleita kehitysajatuksia.



2 Tutkimusmenetelmi pehmoGIS

2.1 Projektin tausta ja tavoite

Tassd yhteydessa tarkoitan projektilla tutkimuskyselysovelluksen teknistd kehittimista
ja toteuttamista. Projekti on osa laajempaa tutkimushanketta, joka kuuluu

ympéristoministerion ympéristoklusteriohjelmaan [3].

Projektin tavoitteena oli kehittdd verkkokayttdinen sovellus, jolla voidaan keréti
paikkaan sidottua tietoa elinympériston laatuun vaikuttavista tekijoistd. Sovelluksen on

tarkoitus olla kiinted osa paikkatietopohjaista tutkimusmenetelméa, jota kutsutaan

pehmoGIS:ksi. [3.]

Projektin aloituspalaveri jirjestettiin 28.1.2004. Palaverissa kisiteltiin projektiin
liittyvid henkilditd ja heiddn osaamistaustojaan, projektin tavoitteita ja pehmoGIS-
sovellukselta odotettavia asioita. Kohdekaupunki, jossa sovelluksen pilotointi tultaisiin
suorittamaan, ei ollut tiedossa aloituspalaveriin mennessa. Palaverissa asetettiin
lahikuukausien tavoitteeksi selvittdd erilaisten toteutusvaihtoehtojen ja -tekniikoiden

soveltuvuutta projektin tarpeisiin.

Helmikuussa 2004 projektin tilaaja vahvisti pilottikohteeksi Jarvenpdan kaupungin.
Jarvenpidissd 10.3.2004 jarjestetty projektikokous kéynnisti projektin
laajamittaisemman kehittimisen. Projektikokouksen pohjalta projektin tavoitteet

tarkentuivat ja organisaatio alkoi vakiintua. Esittelen projektiorganisaation luvussa 2.2.

Henkilokohtaisena tavoitteenani téssa projektissa oli oppia mahdollisimman paljon uutta
varsinkin paikkatietopohjaisista jérjestelmisté ja niihin liittyvistd asioista. Lisdksi
projekti oli mielestdni erittdin mielenkiintoinen, silld se mahdollisti oman ammatillisen
osaamiseni monipuolisen kehittdmisen. Projektissa pddsin mukaan kehittiméén uutta

tutkimusmenetelmai kdytdnnon tydeldmain.



Olen rajannut tdmén insinddritydn ulkopuolelle sovelluksen ylldpitoliittymén sekd
tutkijaliittymén suunnittelun ja toteutuksen. Niiden liittymien kehittdmistd ei tdiméan
projektin puitteissa ehditty aloittaa. Ylldpitoliittymén puuttumisen vuoksi poimin
sovelluksen keradmat tulokset tietokannasta kisityona ja toimitin tulokset tilaajalle

yhtend Excel-tiedostona.

2.2 Projektiorganisaatio

Projektille keskeinen asia on oma projektiorganisaatio, joka koostuu useista eri
ryhmistd. Projektiryhméd muodostuu projektipééllikosta ja jasenistd. Projektiryhma
vastaa projektin toteutuksesta, ja projektipdéllikkoé on kokonaisvastuussa projektin
lapiviennisti. Projektin ohjaus- eli johtoryhma koostuu sekid tilaajan ettd toimittajan
edustajista. Ohjausryhma on projektin ylin pdattiva elin, ja sen tehtdviin kuuluu
muutosten kasittely, hyvdksyminen, valvonta ja projektin pdéttiminen. Usein
projekteille perustetaan myos tukiryhmad, joka koostuu asiantuntijoista. Tukiryhmén
tehtdvind on projektin tulosten laadun ja kéyttokelpoisuuden varmistaminen. [4, s. 54—

56.]

Kuvassa 1 on esitetty pehmoGIS-sovellusprojektin organisaatio.



Ohjausryhma

toimittajan edustaja

tilaaja

Jarvenpiaian edustajat

Erkki Ramé

Marketta Kytta

lIkka Holmila

Tuija Aaltonen

Projektiryhma

Jesse Sandberg

projektipadllikkd

Jarno Pitk&nen

Tom Kostiainen

Tukiryhma

Kaarinha Lahteinen

Heli Rantanen

Markku Hotti

| Pasi Jormanainen

Kuva 1. PehmoGIS—sovellitsprojektin projektiorganisaatio

Ohjausryhma koostui tilaajan edustajasta Marketta Kytdsti, pilottikaupungin Jarvenpéaan
edustajista Ilkka Holmilasta ja Tuija Aaltosesta sekd toimittajan edustajasta Erkki
Rémostéd. Tukiryhmédn muodostivat EVTEK-ammattikorkeakoulun
maanmittaustekniikan koulutusohjelman yliopettaja Kaarina Léhteinen, joka toimi
projektissa paikkatietoasiantuntijana, ja teknillisen korkeakoulun arkkitehti Heli
Rantanen, joka oli ollut toteuttamassa karttapohjaista tutkimusmenetelméa, Minun

Maunulani -kommentointipelid.

Projektiryhmén jasenind olivat lisdkseni insindoriopiskelijat Tom Kostiainen ja Jesse
Sandberg sekd medianomiopiskelija Markku Hotti. Lisdksi projektiryhmdan kuului
myos insindoriopiskelija Pasi Jormanainen, jonka tydpanoksena oli valmiin

karttaliittymdn kdyttomahdollisuuksien kartoittaminen.
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2.3 Projektin toteutusmalli ja -tavat

Projektin toteutusmalliksi valittiin yliopettaja Erkki Rimon ehdotuksesta
prototyyppinen ldhestymistapa. Valinnan perusteena oli kokemus sen toimivuudesta

aikaisemmissa samankaltaisissa projekteissa.

Prototyyppisessé ldhestymistavassa sovelluksen eri piirteitd arvioidaan ja kokeillaan
ennen varsinaisen sovelluksen rakentamista. Prosessi aloitetaan eri vaatimusten ja
tavoitteiden analysoinnilla, joiden perusteella rakennetaan prototyyppi sovelluksesta.
Prototyyppié parannetaan ja muutetaan asiakkaalta saadun palautteen perusteella niin
kauan, kunnes asiakas on sovellukseen tyytyvdinen. Lopuksi sovellus toteutetaan
prototyypin pohjalta hyddyntéen prototyypityksen aikana keréttyé tietoa ja
ratkaisumalleja. Prototyyppisen ldhestymistavan huonoimmiksi puoliksi voidaan katsoa
sovelluksen rakentaminen useaan kertaan ja se, ettd prototyyppi ei valttdmattd paljasta

kaikkia sovelluksessa piilevid ongelmia. [4, s. 41-42.]

Esittelen pehmoGIS-sovellusprojektin toteutusmallin kuvassa 2. Lahtokohtana mallissa
ovat sovelluksen toimintaa kuvaavat késikirjoitukset, jotka muunnetaan
prototyyppimuotoon. Prototyypit ovat aluksi paperilla esitettdvid konseptisuunnitelmia
niin kauan, kunnes sovelluksen toiminnasta on saatu riittivd maérd vaatimuksia
muutettua tavoitteiksi ja rajoitteiksi. Késikirjoitusten ohella tutkitaan mahdollisia
toteutustekniikoita, jotka tdyttidvdt mahdollisimman hyvin projektille asetetut

vaatimukset.
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tavoitteet ———~ késikirjoitus
lkasilirjoituksen konsepti-
tarkeentaminen suunnitelma
sovelluksen konseptin
suunnittelu by Eksyminen
toimiva
K—» orototyypp —- testaus
walmis
sovellus

Kuva 2. PehmoGIS-sovellusprojektin toteutusmalli

Kaésikirjoitusten toimittamisesta vastasi tilaaja. Ensimmaiinen kasikirjoitus esitellddn
liitteessd 1, ja sen on tehnyt Marketta Kyttd. Projektiryhma oli vastuussa késikirjoitusten
muuttamisesta prototyyppikonseptisuunnitelmiksi. Olen liittdnyt ensimmadisen

konseptisuunnitelman liitteeseen 2.

Konseptisuunnitelman hyviksymisen jilkeen aletaan suunnitella ja toteuttaa
prototyyppid sovelluksena. Samalla tarkennetaan késikirjoituksen kohtia prototyypisti
saatavan tiedon perusteella. Tésséd vaiheessa projektia on vaikeaa tehdd endd
toteutustekniikoita tai -ympaéristdjd koskevia muutoksia. Prototyypin kehittyessa sithen
lisdttdvien toimintojen miéra pienenee ja samalla prototyyppiin lisdttdvien uusien
ominaisuuksien toteuttaminen vaikeutuu. Prototyypin valmistumisen l&dhestyessé
loppuaan aloitetaan prototyypin useamman kiyttdjén laajamittaiset testit. Testauksessa

varmistetaan sovelluksen virheettomyys ja ymmarrettavyys.
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2.4 Projektin kohderyhmiit ja hyodynsaajat

Projektin hyddynsaajiksi nden kaksi eri tahoa: projektin tilaaja ja tutkimuskyselyn
kohteena oleva pilottikaupunki. Niiden liséksi voidaan ajatella projektiryhmén
hy6tyvin omien taitojensa lisdéntyessd paikkatietopohjaisista jérjestelmisté ja

kaytettdvistd tekniikoista.

Projektin tilaaja saa sovelluksen avulla mahdollisuuden tutkimusaineiston kerddmiseen,
joka ei olisi perinteisemmilld tutkimusmenetelmilld mahdollista. Sovellusta on
mahdollista hyodyntda seka itsendisesti kdytettynéd Internet-sovelluksena ettd ohjatusti

osana henkilokohtaista haastattelutilannetta.

Tutkimuksen kohteena oleva pilottikaupunki saa omaan kiyttoonsa tietoa, jota silld ei
olisi muutoin kéytettdvissddn. Téta tietoa voidaan hyodyntdad osana kaupungin
yhdyskuntasuunnittelua. Lisdksi kaupunki saa kiyttokokemusta uusista vaihtoehtoisista

tutkimusmenetelmisté ja niiden soveltamisesta kdytantoon.
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3 PehmoGIS-sovelluksen toteutusymparisto

3.1 Palvelinympiristo

Palvelinympaériston valintaan vaikutti suurimmaksi osaksi kehitystiimin osaamistaso ja
aikaisemmat kokemukset sovellusprojekteista. Kaikki projektissa kdytettavit
palvelintekniikat perustuvat vapaaseen lahdekoodiin, joka takaa palvelinympériston
pitkdaikaisen hyodyntamisen ja kehittdmisen. Kun ldhdekoodi on ilmaiseksi kaikkien
saatavilla ja muokattavissa, mikéén yksittdinen yksityinen tai julkinen taho ei voi estidi
sen hyddyntdmistd. Samalla valtytddn lisenssimaksuilta, mikd omalta osaltaan minimoi

jatkorahoituksen tarvetta ja lisdd sovelluksen kayttoikdd. Kuvassa 3 on esitetty toteutettu

toteutusymparisto.
Palvelinympéristd HTTP Asiakasymparistd
pyynto
s .
Apache WWW-selain
i T vastaus - JavasScript
PHP

GD

Kuva 3. PehmoGlS-sovelluksen toteutusympdristo
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Apache

Apache HTTP Server on Apache Software Foundationin ylldpitima projekti, jonka
tuotoksena on vakaa, kaupallistasoinen ja laajaominaisuuksinen WWW-
palvelinsovellus. Apache toteuttaa nykyaikaiset protokollaméaaritykset kuten HTTP/1.1.
Apachen toiminnallisuutta voidaan laajentaa useiden eri valmistajien moduuleilla, joita

on laajalti saatavilla. Apache toimii useissa nykyaikaisissa kayttojérjestelmissa. [5.]

Yleisyytensd ja toimintavarmuutensa takia Apache oli luonnollinen valinta projektin
WWW-palvelimeksi. Lisdksi kdytettdvéd ohjelmointikieli PHP voidaan liittd4 osaksi
Apachea moduulina. Apachen yleisyys lisdd Apachen valinnan luonnollisuutta.
Netcraft.com-WW W-sivuston mukaan enemmaén kuin joka toisessa WWW-

palvelimessa kéytetddn Apachea [6].

PHP

PHP on laajalti kdytetty palvelinpuolen tulkattava komentosarjakieli. Se soveltuu
erityisesti dynaamisten verkkosivujen luontiin, koska sen koodi voidaan upottaa
HTML:n sisddn. PHP:n syntaksi muistuttaa ldheisesti C:té, Javaa ja Perlid, ja kayttéjélle
tarjotaan mahdollisuus ohjelmoida proseduraalisesti, oliopohjaisesti tai tarvittaessa

kumpaakin sekoittaen. [7.]

PHP:ta voidaan kéyttd4 kaikissa yleisimmissa kayttdjarjestelmissd, ja se tukee myos
suurinta osaa tdiméan paivin WW W-palvelimia. Yksi vahvimmista ja merkittdvimmista
PHP:n ominaisuuksia on tuki useille eri tietokantasovelluksille. Lisdksi PHP:lle on
tarjolla useita eri laajennoksia, joilla sithen voidaan lisdtd uusia toiminnallisuuksia.
Laajennoksia on tarjolla esimerkiksi kuvankésittelyyn, tiedostojen pakkaamiseen ja eri

tiedostoformaattien kirjoittamiseen. [7.]
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PHP:n valinta ohjelmointikieleksi tarjoaa mahdollisuuden tarvittaessa muuttaa
sovelluksen palvelinympéristod lihes tdysin toisenlaiseksi. Tdméa avaa monia uusia

ndkokulmia ja mahdollisuuksia jatkokehitysté ajatellen.

GD Library

GD Library on koodikirjasto, jolla voidaan luoda sovelluksissa kuvia dynaamisesti eli
ohjelman suorituksen aikana. GD Librarya kéytetdén yleisimmin kaavioiden, grafiikan
ja pienten esikatselukuvien luomiseen. Silld voidaan tuottaa kuvia useissa eri
kuvaformaateissa, kuten PNG, JPEG ja GIF. Koodikirjaston on alun perin kehittanyt
Thomas Boutell C-kielelld, ja koodikirjastosta on saatavilla omat versionsa useisiin

ohjelmointikieliin, kuten PHP:hen ja Perliin. [8.]

MySQL

MySQL on yksi suosituimmista avoimeen ldhdekoodiin perustuvista tietokannan
hallintajdrjestelmisti. Avoimesta ldhdekoodistaan huolimatta sen omistaa kaupallinen
ruotsalainen yritys MySQL Ab. MySQL on alun perin kehitetty késittelemdan suuria
tietokantoja nopeammin kuin muut kilpailevat sovellukset. Sen parhaita puolia ovatkin
sen nopeus, liitettdvyys ja varmuus, minka vuoksi se soveltuu erinomaisesti

verkkoympéristossd kéytettaviksi. [9.]

MySQL:n valintaan vaikuttivat niin projektiryhmén omat kokemukset kuin tietokannan

yleinen kéytettdvyys valitun WW W-palvelinsovelluksen ja ohjelmointikielen kanssa.
3.2 Asiakasympiristo
PehmoGIS-sovellus toteutettiin WW W-sovelluksena Internetiin. Sovelluksen kéyttdjilta

vaaditaan graafinen WWW-selain. Sovelluksen kéyttdjan selaimen tulee olla

nykyaikainen, silld sovellukselta vaaditaan asiakaspuolella tapahtuvaa
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vuorovaikutuksellisuutta, selainohjelmointia. Asiakaspuolen operoinnit suoritetaan

hyodyntamalld JavaScript-skriptikielta.

JavaScript

JavaScript on Netscapen kehittdma tulkattava skriptikieli, jonka tulkki on liitetty
suoraan WWW-selaimeen. JavaScript on suunniteltu kevyeksi. Sen avulla voidaan
tarjota suoraan WW W-selaimessa vuorovaikutteista ja dynaamista sisdltoa.

JavaScriptistd on olemassa myds standardoitu versio —- ECMAScript. [10, s. 90-97.]

PehmoGIS-sovelluksen kehittiminen vaati, ettd asiakasympéristdsséd on tekniikka, jolla
voidaan minimoida turhaa lataamista palvelin- ja asiakasympéristojen vélilld. JavaScript

on toteutettu kaikkiin nykyaikaisiitn WWW-selaimiin.



4 PehmoGIS-sovelluksen suunnittelu

4.1 Suunnittelurajoitteet

PehmoGIS-sovelluksen kayttdjakohderyhma oli hyvin heterogeeninen. Sovelluksen
kayttdjdt ovat kaiken ikéisid ja heilld voi olla hyvinkin erilainen tietotekninen
osaamistausta. Sovellus ei saanut asettaa liian suuria vaatimuksia sen kéyttéjille, silla
tarkoitus oli tarjota mahdollisimman monelle eri kédyttdjakohderyhmaélle vaivaton ja
helppo sovelluksen kiyttd. Heterogeeninen kohderyhmai aiheutti suurimman osan
sovellukselle asetettavista suunnittelurajoitteista. Rajoitteet jaettiin kahteen ryhmién,

kayttdjistd aiheutuviin rajoitteisiin ja asiakasympériston aiheuttamiin rajoitteisiin.

Kayttijistid aiheutuvat rajoitteet

PehmoGIS-sovelluksen kéyttédjien tekniset taidot ja valmiudet vaihtelevat suuresti.
Tama asetti erityisid vaatimuksia sovelluksen ymmarrettavyydelle. Navigoinnin oli
oltava sellainen, ettd kdyttdja ei voi eksyd sovellusta kiyttdessddn. Kdyttdjan oli
pystyttdvd hahmottamaan kolme asiaa: missd olen, misté tulin ja minne olen menossa
[11,s. 188]. My0s ohjetekstien ymmarrettdvyyteen ja kieliasuun oli kiinnitettdva
huomiota. Tekstien tulee olla lyhyité ja selkeitd, mutta kuitenkin riittdvan

informatiivisia, niin ettd tarvittava tiedot kayvat ilmi.

Osalla kdyttdjistd voi olla erilaisia fyysisid toiminnallisia vaivoja varsinkin, kun
kéyttdjin ikd on yli 65 vuoden [11, s. 298-299]. Fyysisten toiminnallisten vaivojen

vaikutuksia sovelluksen kéytettdvyyteen voitiin pienentdd tarkentamalla
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suunnittelurajoitteita. Heikentynyttd ndkod varten tekstin oli oltava suurempaa. Liiallista

ja turhaa hiirenkédyttod oli myos valtettdva, koska ndin voidaan ottaa huomioon

paremmin niin motorisista hdiridista karsivid kuin ikdéntyvan vieston tarpeet.
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Asiakasympériston aiheuttamat rajoitteet

Sovelluksen ulkoasun leveyden tuli olla ndyton resoluutiosta riippumaton, koska
kayttdjien ndyton koko ja resoluutio vaihtelevat ja kéyttdjin WWW-selainikkuna ei ole
aina koko niyton suuruinen [11, s. 174]. Resoluutiosta riippumattoman ulkoasun
suunnittelu ei ollut kuitenkaan mahdollista, koska sovellus sisdltdd elementtejd, joiden
koko oli médritettdvd. Yksi timédntyyppinen elementti on esimerkiksi karttakuva.
Sovelluksen ulkoasun maksimileveys oli médritettava siten, ettd suurimmalla osalla

kéyttdjistd voidaan valttdd vaakatasossa tapahtuvaa sivunvieritysta.

Monet kiyttdjit eivit koskaan muuta WWW-selaimensa oletusasetuksia. Tamé johtuu
useista eri tekijoistd. Kayttija ei valttamétta uskalla tai ei osaa muuttaa WWW-
selaimensa asetuksia. Osa asetuksiin liittyvistd termeistd on kéyttdjille vieraita, kuten
esimerkiksi eviste. Tyopaikan WWW-selainta kdytettdessd on usein edessé tilanne,
jossa kayttdjalla ei ole oikeuksia muuttaa WW W-selaimensa asetuksia, silld yrityksen
IT-osasto on estinyt sen tietoturva- ja ylldpitosyiden vuoksi. [11, s. 287.] Evésteet ovat
tietoturvallinen tapa séilyttdd istuntotunniste. PehmoGIS-sovelluksessa tuli huomioida,
ettd kiyttédjilla ei ole valttdmatta evisteitd kdytossa. Tastd syystd sovelluksen
istuntotunniste oli evésteiden lisdksi kuljetettava sivuston WW W-osoitteen mukana.
JavaScript-tuki voi olla joiltakin kayttdjiltd kytketty pois pdiltd. Koska JavaScript
kuuluu pehmoGIS-sovelluksen toimintaympéristoon, oli JavaScript-tuettomien
kdyttdjien osalta varmistuttava, ettd he eivit padse kdyttdmain itse sovellusta, ennen
kuin JavaScript-tuki on kytketty péélle. Télld toimenpiteelld estetdéin puutteellisesta

asiakasympéristosti aiheutuvat turhat virhetilanteet.

WWW-sivun latausajan tulee olla alle 10 sekuntia, koska kayttdjan huomio sdilyy sen
ajan vuorovaikutustilanteessa. Pidemmilla latausajoilla kdyttdjan huomio kiinnittyy
usein johonkin muuhun. Vastaavasti sekuntia pienemmillé latausajoilla kdyttdjan ajatus
el katkea, vaikka kiyttdjd huomioikin viiveen. Kayttdjan kayttdytymisestd johtuen
vasteaika on pyrittdivd minimoimaan, ja yksi WWW-sivujen tarkeimmista

ominaisuuksista on nopea latautuminen. Osalla peruskéyttéjistd on kotona kaytossddn
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hitaat Internet-yhteydet. Tdma pitd4 huomioida sivujen ulkoasun suunnittelussa

minimoimalla merkityksettomien graafisten elementtien maara. [11, s. 42—48.]

4.2 Kayttoliittymiin ulkoasu ja navigointi

PehmoGIS-sovelluksen kéyttoliittyma toteutettiin kayttien HTML-merkintédkieltd, ja
sen ulkoasu madriteltiin CSS-tyylimdirityksilld. Vaihtoehtoinen merkintikieli
HTML:lle olisi ollut siitd uudempi versio XHTML, mutta projektiryhmi ei ndhnyt
tarvetta sen kiyttoon. XHTML:n kiaytto asettaa tuotettavalle ulkoasulle huomattavasti
tarkemmat rajoitteet, ja sen tuki on puutteellinen vanhemmissa WW W-selaimissa.
Kayttaméllda XHTML-merkintékieltd ei mydskddn saavuteta mitdén merkittdvaa etua
HTML:44n néhden, silld karttaominaisuuksien esittiminen muilla paitelaitteilla kuin

tavallisella tietokoneen néytolld ei ole jarkevaa.

Sovelluksen toiminnan ja ulkoasun toimivuuden vuoksi projektiryhma paatti
vihimmaiisvaatimukset WW W-selaimelle, jolla sovellusta kiytetddn. WW W-selaimet
valittiin yleisimpien kiytettyjen WWW-selainvalmistajien ja -versioiden joukosta.
Valittavien WW W-selainten piti tukea asiakasympaéristossd kdytettdvid tekniikoita.
Koska selaimet jakautuvat kahteen eri valmistajapohjaan, projektityhmai valitsi tuetuiksi
WWW-selainversioksi Netscape 6.0:n tai uudemman ja Microsoft Internet Explorer
5.0:n tai uudemman. Operan ja muiden vihemmaén kéytettyjen WW W-selaimien

tukemista ei ndhty tarpeelliseksi.

Kuten luvun 4.1 rajoitteissa totesin, sovelluksen ulkoasulle oli péaatettava
maksimileveys. Osa edelleen kédytossa olevista 14”:n ndytoistd ja vanhoista
grafiikkakorteista tukee resoluutiota 800 x 600. Resoluutiokoosta on vield vihennettavi
WWW-selaimen reunukset ja vierityspalkki. Tdmén perusteella projektiryhma paatti
sovelluksen ulkoasun maksimileveydeksi 750 pikselid. Valitulla maksimileveydella

voidaan varmistua, ettd 800 x 600 -resoluutiolla ei esiinny vaakatasoista sivunvieritysta.
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WWW-selaimesta tarkistetaan, ettd siind on JavaScript-tuki pddlld. Mikali tukea ei ole,
sovellus estdd kayttdjan padsyn sovellukseen ja ilmoittaa puutteesta kayttdjille. Kyselyn
kdynnistavit painikkeet paétettiin tulostaa kdyttden JavaScriptid, joten mikali tuki
puuttuu, painikkeet eivét tulostu kayttdjélle. Samassa yhteydessd voidaan tarkistaa
kayttdjan WW W-selain ja sen versio sekd tarvittaessa estdd kyselyn kdynnistiminen.
Kéyttdjan informoiminen puutteellisesta JavaScript-tuesta toteutettiin <noscript>-
elementilld, joka suoritetaan vain, mikili kayttdjalla on JavaScript kytketty pois

kéytosta.

Sovelluksen WWW-sivujen keskindisten kommunikointien vuoksi WWW-selaimen
osoitekentéssd esiintyy monimuotoisia URL-osoitteita. Osoitteet pédtettiin piilottaa
kayttdjilta ajamalla pehmoGIS-sovellus koko WWW-selainikkunan levyisessé
kehyksessd. Samalla estetddn kayttdjia linkittdimasta tai tallentamasta WW W-osoitetta,
jossa esiintyy sovellukseen tilaan liittyvid parametreja, kuten joissakin tapauksissa
istuntotunniste. Jos kéyttdjd vahingossa saapuu sivuston muuhun osaan kuin etusivulle,
kayttdjin WW W-selain ohjataan automaattisesti sivuston etusivulle. Mikéli kayttdjan
WWW-selain ei tue kehyksid, hinelle luodaan linkki, josta padstadn kehyksettoméain

ndakymdan. Ominaisuus on toteutettavissa HTML-kielen <noframes>-elementilla.

Sivustolla kéytettavét elementit, kuten painikkeet ja ohjetekstit, pitdd pyrkia
sijoittamaan aina samoihin kohtiin. Ndin kéyttdjén ei tarvitse etsid eri sivuilta
halumaansa toimintoa. Kuvassa 4 on hahmotelma sivuston ulkoasun ja kayttoliittymén
eri alueista. Yldtunnisteeseen sijoitettiin jokaisella sivulla esitettdvé yhtendinen
graafinen alue, jonne sijoitettiin esimerkiksi sovelluksen nimi ja logo. Siséltdalueeseen
sijoitettiin kohdassa esitettiva sisdlto. Siséltdalueella tulee olla yhtendinen paikka

lyhyelle ohjeistukselle ja linkki tarkempaan ohjeeseen.
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Kuva 4. Hahmotelma pehmoGIS-sovelluksen kdyttéliittymdn eri alueista

4.3 Karttaliittymi

Projektiryhmaéllé oli kaksi vaihtoehtoa karttaliittymén toteuttamiseksi. Olisimme voineet
kéyttdd valmista karttasovellusta tai luoda sellaisen itse. Selvitystyon jdlkeen padtimme
toteuttaa karttaliittymain itse. Késittelen luvussa 4.6 tarkemmin péddtoksen

ratkaisuperusteita.

Karttaliittymédn karttamateriaalivaihtoehtoina oli seki vektori- ettd rasterimuotoista
aineistoa. Padtimme hylétd vektoriaineiston, koska projektiryhméllé ei ollut valmiuksia
eikd aikaa tdmén ratkaisun toteuttamiseksi. Vektoriaineiston kasittely asetti myos
palvelimelle huomattavasti suurempia tehovaatimuksia, mik osaltaan vaikutti
paitokseemme. Padtoksessa otettiin huomioon myos jatkokehitysmahdollisuudet

karttaliittymén kannalta.

Karttaliittymén toiminnallisuuden vuoksi toteutimme kaksi karttandkymai, jotka olivat
kohdekaupungin, eli Jirvenpain, kartta ja koko Suomen kartta. Jarvenpéén kartta-
aineisto otettiin Jarvenpadn karttajérjestelmistéd tarkkuudella, jossa yksittdiset

rakennukset erottuivat selkedsti. Timén valinnan tarkeimpand syyna oli se, ettd kayttdjat
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pystyvit selkeisti erottamaan kohteita kartalta, esimerkiksi oman kotinsa. Suomen
kartan osalta tarkoituksena oli antaa mahdollisuus merkité karttapisteitd vain suuntaa-
antavasti. Suomen kartta otettiin mukaan ldhinnd tyopaikan, opiskelupaikan ja

kesamokin merkitsemistd varten.

Molemmat karttandkymat koostuvat kahdesta osasta, pienestd navigointikartasta ja
padkarttandkymaistd. Pddkarttandkymé on molemmille navigointikartoille yhteinen, ja
sen siséltd riippuu kéyttdjén valitsemasta navigointikartasta. Navigointikartan avulla
voidaan paikallistaa haluttu kohde suuntaa-antavasti paékartalla. Samalla sovellus
valitsee kéytettdvdn karttandkymén péadkartalle. Kuvassa 5 esitin karttandkymien

hahmotelman.

navigointikartta
Jarnvenpaa

paakarttanakyma

navigointikartta
koko Suomi

Kuva 5. PehmoGIS-sovelluksen karttandkymien hahmotelma

Saimme kaupunkikarttakuvan Jarvenpddn kaupungin kaavoitus- ja mittausosastolta.
Kaupunkikartaksi valitsimme ilmakuvakartan, jonka muutimme rasterikuvaksi
suhteessa 1:4000. Otetun karttakuvan rasterikooksi muodostui 5000 x 6667 pikselid.
Nain suurta kuvaa ei ole tehollisista syista jarkevaa kisitelld sovelluksen suoritusaikana,
joten leikkasimme karttakuvan valmiiksi pienimpiin karttapaloihin. Pidimme
karttapalojen koot kuitenkin mahdollisimman suurina, ottaen samalla huomioon

kayttoliittymén rajoitteet. Padtimme karttakuvapalojen kooksi 400 x 400 pikselié.



24

Talloin niiden koko kayttoliittymésséd on suurin, mitd sovituilla rajoitteilla on
mahdollista esittdd. Karttakuvan leikkaus tehtiin siten, ettd leikkasimme seké vaaka- ettd
pystysuunnassa puoli kuvaa kerrallaan. Tdlld tavalla estimme tiettyjen karttapisteiden
esiintymisen vain karttapalan reunalla. Esitén kuvassa 6 sivusuuntaisen navigoinnin

periaatteen karttapaloilla.

Kuva 6. Sivusuuntainen navigointi karttapaloilla. Numeroilla kuvataan yksiléllisid
karttapaloja tai niiden osia.

Suomen kartalle ei vield suunnitteluvaiheessa ollut toimitusvaihtoehtoja, vaan se

paétettiin kartoittaa projektin edetessd. Suomen kartalle merkityt pisteet eivét ole niin
olennaisia tutkimuksen kannalta kuin kaupunkikartalle merkityt. Mahdollisina kartan
hankintapaikkoina harkittiin Jirvenpdan kaupunkia tai EVTEK-ammattikorkeakoulun

maanmittaustekniikan koulutusohjelmaa.

Kartan tuli projektiryhmén mielestd olla informatiivinen kdyttdjille, ja ndkdkulma
otettiin huomioon koko kartta-aineiston kéytettivyyden suunnittelussa. Kun kéyttdja
osoittaa jonkin pisteen kartalta, hanelle pitdd pystyd ndyttdmédan, mitd pistettd hdn
osoitti. Nédin voidaan varmistua, ettd kadyttdja on osoittanut halumaansa kohtaa. Mikéli
kohta on védri, valinta on voitava peruuttaa helposti. Karttapisteen osoittamisen on
tapahduttava ilman sivun uudelleenlatausta, jolloin sovelluksen kehittdmisessa oli

turvauduttava asiakaspuolen tekniikkaan.

Karttakuvan hahmottamisen helpottamiseksi siithen tuli olla mahdollista liittda kayttdjan
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aikaisemmin merkitsemaét karttapisteet. Toisin kuin karttapisteen osoittamisessa, nima
karttapisteet ovat tiedossa, ennen kuin kartta ndytetddn kayttdjélle. Karttapisteiden
liittdminen karttapaloihin asiakaspuolella ei ole tehollisista syistd jarkevdd, vaan
karttapisteitd osoittavat symbolit liitetddn karttapalaan palvelinpuolen tekniikoita

kayttiden.

Karttapisteiden piirtiminen karttapaloille paitettiin toteuttaa GD-libraryn avulla, koska
se tulee kaytettavin PHP-version mukana esiasennettuna ja samaa kirjastoa voitiin
kayttdd myos karttakuvan viipaloinnissa. Kayttdjan suorittamaa karttapistevalintaa
esittdvad symboli padtettiin liittdd karttapalaan kdyttden JavaScriptid. Symboliosoituksen
jélkeen piitettiin varmistaa kysymysruudulla, tarkoittiko kayttdjd osoittamaansa
paikkaa. Kun kdyttdja on vastannut tdhan kysymykseen myontavésti, karttapiste
tallennetaan jirjestelméén ja piirretdén kartalle muiden aikaisemmin merkittyjen
pisteiden tapaan. Mikaéli kayttdja paattadkin peruuttaa karttapistevalintansa,

karttapistettd osoittava symboli piilotetaan.

4.4 Tietokanta

Tietokannan suunnittelun lahtdkohtana oli datan eheys ja luotettavuus. Téhén
nékokulmaan paddyttiin, koska tietokantaan tullaan tallentamaan kaikki sovelluksella
kerétyt vastaukset. Myoskain tietokantaan ei kyselyn aikana aiota suorittaa

monimutkaisia ja tehoa kuluttavia hakuja.

Tietokannan suunnitteluun on syytd suhtautua vakavasti. Pahimmassa tapauksessa
tietokanta sisdltdd vain virheellistd informaatiota, jota ei voida kéyttdd tutkimuksessa.
Hyvin tietokantasuunnittelun tavoitteita ovat vaadittujen tietojen hakeminen,
tehokkaasti muodostetut taulurakenteet, tietojen eheydestd huolehtiminen kaikilla tiedon
tasoilla, asianmukaiset liiketoimintasdénnoét ja sopeutuminen tulevaisuuden muutoksiin.
Hyvilla suunnittelulla saavutetaan my0s etuja, kuten tietokantarakenteen
muokkaamisen ja ylldpidon helpottuminen, tietojen muokkaamisen ja hakemisen

helpottuminen, ja sovellusten kehittdmisen helpottuminen. [12, s. 21-28.]



26

Tietokannan suunnittelu voidaan jakaa karkeasti kolmeen vaiheeseen, jotka ovat
vaatimusten analysointivaihe, tiedon muotoiluvaihe ja normalisointivaihe.
Analysointivaiheessa selvitetdén tietokantaan tallennettavien tietojen tarpeet. Tahdn
vaiheeseen liittyy olennaisesti tiedon kerdys- ja esitystavan arviointi. Tiedon
muotoiluvaiheessa luodaan tietokantarakenne. Tiedon muotoiluvaiheen aikana luodaan
myds tietokannan kentit ja sijoitetaan ne asianmukaisiin tauluihin. Taululle annetaan
yksilintitieto eli pddavain, ja taulujen eheystasot ratkaistaan ja toteutetaan viiteavainten
avulla. Normalisointivaiheessa tauluista poistetaan yliméérdiset ja paillekkaiset tiedot.
Tadma toteutetaan pilkkomalla tietokannan taulut mahdollisimman pieniksi tauluiksi.
Onnistunut normalisointi helpottaa ylldpitoa ja ehkéisee ongelmia tiedon lisdédmisessa,

poistamisessa ja paivittdmisessd. [12, s. 28-32.]

Kéytin tietokantaan tallennettavan tiedon analysointiin laadittuja késikirjoituksia.
Kisikirjoituksien avulla pystyin katsomaan tarpeet tietokantaan luotaville tauluille ja
taulujen kentille. Taulujen suunnittelussa minun tuli ottaa huomioon mahdolliset
muutokset erityyppisten valintojen ja vastausten miérissd, joten taulurakenteen piti olla
joustava. Loin jokaiselle valintoja sisédltdvélle kysymykselle omat taulunsa. Niissd
vastausvaihtoehdoille annetaan oma tunnistenumeronsa, joka liitetdan kayttdjakohtaisiin
vastauksiin viiteavaimena. Néin saavutin joustavan rakenteen, johon voidaan lisati tai
josta voidaan poistaa vaihtoehtoja muuttamatta sovelluksen fyysisti rakennetta. Lopuksi
poistin taulujen kentistd turhat, eli sellaiset kentét, jotka voidaan etsid tietokannasta
muiden taulujen avulla. Kuvatun kaltaisia turhia kenttid olivat esimerkiksi

kayttdjatunnus, ja karttapisteelle on aina merkitty laatutekiji, johon se liittyy.

4.5 Tekninen toteutus

Projektissa kaytettdavé toteutusmalli asetti tekniselle toteutukselle suuria suunnittelun

rajoitteita, koska sovellusta kehitettiin ja tarkennettiin jatkuvasti projektin edistyessa.

Tamin vuoksi tietyt ratkaisuvaihtoehdot jouduttiin valitsemaan hyvin aikaisessa
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vaiheessa. Projektiryhmai péatti valita oliokeskeisen lahestymistavan kaikissa kohdissa,

joissa se oli mahdollista ajankdyton suhteen.

Oliokeskeiselld ldhestymistavalla saavutettavia etuja on useita perinteisiin menetelmiin
verrattuna. Se on ihmiselle luontevampi tapa ajatella ja hahmottaa asioita kuin
perinteiset menetelmat. Lisédksi se tarjoaa tehokkaita tapoja jarjestelmén lahdekoodin

laajennettavuuteen, muokattavuuteen ja uudelleenkéytettivyyteen. [4 s. 144—-145.]

Oliokeskeisen ldhestymistavan ajatuksena on jarjestelmai, joka koostuu joukosta
toistensa kanssa vuorovaikutuksessa olevia olioita. Olio on suojattu kokonaisuus, johon
on paketoitu kaikki tarvittavat toiminnot siten, ettd niiden toteutus on jétetty olion
sisdiseksi asiaksi. Olio, joka on luokan ilmentymai, koostuu attribuuteista ja metodeista.
Attribuutit ovat tapa tallentaa olioon tietoa, joka liittyy siihen itseensd. Metodit ovat

olion toimintoja, joiden avulla oliolle voidaan suorittaa toimenpiteité. [4 s. 145-146.]

Sovelluksen rajoitteista ja toteutusmallista johtuen oliokeskeisesti toteuttavien
komponenttien tuli olla toistuvia, jolloin niiden suunnitteluun ja toteutukseen kaytetty
aika pystyttiin hyodyntimadn mahdollisimman hyvin. Oliokeskeisiksi komponenteiksi
projektiryhma suunnitteli lomakkeilla kaytettavit kayttoliittymédelementit ja
sovelluksessa kéytettdvit lomakkeet. Kyselyn etenemisen ja siihen liittyvén jarjestyksen
lopullisesta muodosta ei ollut tarkkaa tietoa, joten projektiryhmén mielestd ne oli

jarkevampaa toteuttaa perinteisilla proseduraalisilla menetelmilla.

4.6 Hylityt ratkaisuvaihtoehdot

Karttaliittymén toiminnallisuuden toteuttamisessa analysoin projektiryhmén kanssa
myos Flash- tai Java-tekniikoiden avulla tuotettavia toteutusvaihtoehtoja. Naméa
tekniikat mahdollistavat monipuolisten karttaliittymien toteuttamisen. Tekniikat
jouduttiin kuitenkin hylkddmé&én, koska ne toimivat WWW-selaimessa lisdohjelmina ja

ovat siten luvun 4.1 suunnittelurajoitteiden vastaisia.
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Selvitimme projektiryhmén kanssa myos karttaliittymén toteuttamista Jarvenpdin
kaupungin kédyttaman MapLocus-karttapalvelusovelluksen avulla. Vaihtoehto kuitenkin
hyldttiin Pasi Jormanaisen tekemén selvitystyon perusteella. MapLocus-
karttapalvelusovelluksen rajapintaa ei vélttimatta olisi kyetty integroimaan pehmoGIS-
sovellukseen haluamallamme tavalla. Parhaassakin tapauksessa karttapisteiden
vilittdiminen rajapinnan kautta pehmoGIS-sovellukselle olisi ollut erittdin tyolasta.
Projektin jatkokehityksen ja tutkimusluonteen vuoksi emme mydskdin kokeneet

jarkeviksi sitoutua yhteen tiettyyn kaupalliseen karttasovellukseen.

Projektiryhma hylkasi kayttoliittymén osalta runsasta hiirenkéyttoa ja erityista
tarkkaavaisuutta vaativat elementit ja tekniikat. Syyné olivat jo projektille padtetyt
suunnittelurajoitteet. Hyldtyiksi tulivat liukusdiddinelementit ja vedé ja pudota

-tekniikka.

Hylkdsimme my®0s ratkaisuvaihtoehdon, jossa kyselyn lopussa kayttdjan olisi
mahdollista muokata kyselyn aikana tekemidin karttapistevalintoja. Kysely tuottaisi
kayttdjdlle yhteenvedon hénen tekemistddn valinnoista, ja kdyttdjd voisi muokata ja
poistaa aikaisemmin tekemidin valintoja. Projektiryhma paitti hylédti vaihtoehdon,
koska mielestimme se olisi voinut sekoittaa sovelluksen kéyttdjid, pidentdd kyselyyn

vastaamisen kaytettdvad aikaa ja jopa vadristdd tutkimustuloksia.
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5 PehmoGIS-sovelluksen toteutus

5.1 Sovelluksen eteneminen ja toiminta

PehmoGIS-sovelluksen kysely rakennettiin vaiheittain etenevéksi ’putkeksi”, jonka
tarkoituksena on estdd kayttdjaa eksymésta kyselyn aikana. Navigointivaihtoehtoja on
etusivun jélkeen kolme. Vaihtoehdot ovat jatka, edellinen ja poistu. Napsauttamalla
jatka-vaihtoehtoa kysely jatkuu seuraavaan kohtaan. Edellinen-vaihtoehdolla kéyttdja
padsee palaamaan taaksepéin edelliseen nakymaiin ja poistu-vaihtoehtoa napsauttamalla

kysely keskeytetddn ja kdyttdjédlle annetaan paluumahdollisuus sovelluksen etusivulle.

Kuvassa 7 esittelen kyselyn etenemisen vaiheittain. Ovaalilla on merkitty tietondkymit,
joissa kayttdjéille esitetddn vain tekstid. Suorakaiteen muotoisissa kohdissa kayttdjalta
kysytddn kysymyksid. Suunnikkaan muotoisissa ndkymissé kéyttdjélle tulostetaan
karttaliittymd. Liséksi katkoviivoilla on merkitty kohdat, jotka toimivat
etenemispisteind. Pisteen ohittaessaan kayttdjd ei voi endéd palata muokkaamaan pisteen

jélkeisid tietoja. Etenemispisteilld estetddn kayttdjan eksyminen kyselyssa.
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sisd@ankirjautuminen

taustatiedot 2/2

arvontaan
osallistuminen
ja vapaa sana

kiitos
osallistumisesta

hyvinvointikysymykset

taustatiedot
tallennettu

laatutekijat

v

palvelut

ympdristdn laatua
heikentavat tekijat

sijaintien
maarittely

kaupunkikysymykset

karttamerkinnén
minikysely

!

laatua heikentévien

aatua heikentavan
tekijan merkinta

kotipaikka

'

tyd ja opiskelu

laatutekijdiden
sijainti

kartalle
karttamerkinnan
kyselyn “puolivali” minikysely
laatutekijdiden laatutekijén
tarkentavat merkinta
kysymykset kartalle

Kuva 7. PehmoGlS-sovelluksen kyselyn eri vaiheet
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Etusivulla kéyttdjille annetaan kolme vaihtoehtoa. ’Osallistu tutkimukseen”
-vaihtoehdossa kéyttdja aloittaa tavallisen tutkimukseen osallistumisen. ”Tutustu
sovellukseen osallistumatta tutkimukseen” -vaihtoehdossa sovellus toimii kuten
tutkimukseen osallistujillakin, mutta tietokantaan merkitddn vastausten olevan sellaisia,
ettd niitd e1 ole tarkoitettu tutkimusaineistoksi. ”Jatka osallistumisesi loppuun”
-vaihtoehdossa kéyttdjd voi jatkaa keskeytyneen kyselyyn osallistumisensa loppuun,
mikali on luonut itselleen kéyttdjdtunnuksen ja salasanan tutkimusta varten. Tunnukset

luodaan kyselyn aikana kéyttéjén niin halutessa.

Jos kéyttdjd haluaa jatkaa keskeytynyttd tutkimukseen osallistumistaan, hénelle
néytetddn kirjautumisnidkyma. Kirjautumisndkymaissa kéyttéjén pitad antaa kyselyssa
luomansa kiyttdjatunnus ja salasana. Sovellus tarkistaa etenemispisteitd hyodyntdmalla,
mihin asti kiyttdja on kyselyssd edennyt. Lisdksi sovellus pyrkii arvioimaan kéyttdjéan jo
syottdmien tietojen pohjalta, kuinka pitkélle kéyttdjd on edennyt viimeisen merkityn
etenemispisteen jilkeen, ja palauttaa kéyttdjén tdhin vaiheeseen kyselyd. Koska arvio

on karkea, kéyttdjd voi joutua vahvistamaan aiemmin syottimidin tietoja.

Kysely sisdltdaa seké pakollisia ettd vapaaehtoisia kysymyksid. Mikéli kayttdja yrittdd
jatkaa kyselyssd eteenpdin ilman, ettd on tiyttidnyt kaikki kyseisen kohdan pakolliset
kysymykset, sovellus ilmoittaa tésti kayttdjille ja estdd etenemisen. Kysely jatkuu, kun
kayttdjad on syottinyt kaikki vaadittavat tiedot. Vapaaehtoisiin kysymyksiin kéyttdjd voi
vastata, mutta sovellus ei tarkista, onko niihin vastattu eivitké ne vaikuta kyselyn

etenemiseen.

Kyselyyn osallistuminen alkaa taustatietokysymyksilld. Taustatietokysymykset on jaettu
kahteen eri ndkyméén, koska jos ne olisivat yhdessd ndkymaéssd, ndkyma olisi
huomattavasti muita kyselyn kohtia pidempi. Jalkimmaiisessé taustatietojen kyselyssi
kiyttdjdn on mahdollista antaa itse valitsemansa kéyttdjatunnus ja salasana. Niiden
avulla kayttdja voi palata tayttimadn kyselyd my6hemmin, mikéli se jaa kesken.

Kéyttdja ei voi kuitenkaan valita sellaista kdyttdjatunnusta, joka sovelluksesta jo 16ytyy.
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Taustatietojen syottdmisen jdlkeen kdyttdjélle ndytetddn tietondkyma, jossa kerrotaan
tietojen syottdmisen onnistumisesta ja annetaan ohjeita tulevaa varten. Tietondkymid
esitetdin myohemmassikin vaiheessa kyselyd. Tietondkymilld pyritddn keventimiin

itse kyselyd ja saamaan kayttija lukemaan esitettyjd ohjeita.

Tamin jalkeen kayttdjaltd kysytddan sekd ympariston laatutekijoité ettd laatua
heikentdvid tekijoitd omissa ndkymissdén. Néiden jilkeen kayttéjélle esitellddn
ensimmaisté kertaa karttaliittyma ja hdntd pyydetdédn paikallistamaan kotipaikkansa
kartalta. Karttaliittymén toimintaa kuvataan tarkemmin luvussa 5.3. Kotipaikan
merkitsemisen jélkeen kéyttdjdd pyydetddn merkitsemédin myds tyo- tai
opiskelupaikkansa. Niilld karttakysymyksilld pyritdén myds opettamaan karttaliittymén

toimintaa kéyttijille.

kasitellddn kaikki laatutekijét ja sen jilkeen laatua heikentdvit tekijat. Laatuun
vaikuttavat tekijat késitellddn yksi kerrallaan seuraavassa jarjestyksessd. Ensin laatuun
vaikuttavasta tekijastd esitetddn muutama tarkentava kysymys. Tadmaén jdlkeen kdyttdja
voi merkitd kartalle paikkoja, joissa tekijd ilmenee. Jokaisesta karttamerkinnista
ndytetddn minikysely, jossa esitetdéin tarkentavia kysymyksid merkitysti paikasta.
Minikyselyn kysymyksiin vastaaminen on vapaaehtoista. Mikéli tekijd on sellainen, jota
el voi merkiti kartalle, kdyttdja voi jatkaa kyselyd eteenpdin merkitsemétti yhtdan
paikkaa. Sama kierto toistuu niin monta kertaa, ettd kaikki kayttdjan aikaisemmin
syottimat laatuun vaikuttavat tekijét on kasitelty. Kun laatutekijat muuttuvat laatua
heikentdviksi tekijoiksi, kayttédjélle tulostetaan tietondkyma, jossa kéyttijian kerrotaan

olevan kyselyssé jo yli puolenvilin.

Laatuun vaikuttavien tekijoiden jilkeen kayttéjélle esitetddn neljd kysymysté
Jarvenpaistd. Kysymyksiin vastaaminen on vapaaehtoista, ja kysymyksiin vastataan
vapaamuotoisesti. Niiden jilkeen kéyttdjad pyydetddn paikallistamaan muutamia
palveluita kartalle. Palveluiden paikallistaminen kartalle on vapaaehtoista.

Paikallistettavia palveluita ovat pddasiallisten ruokaostosten tekopaikka ja mahdolliset
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lasten paivikodit ja koulut. Pdivékoteja ja kouluja on mahdollista paikallistaa useampia,
ja paikallistamista pyydetddn vain, mikéli taustatietojen mukaan taloudessa asuu

sopivanikaisid lapsia.

Seuraavaksi kayttdjille esitetddn kysymyksid hdnen omasta hyvinvoinnistaan.
Hyvinvointikysymyksiin vastaaminen on pakollista. Hyvinvointikysymysten jélkeen
kayttdjalla on mahdollisuus osallistua vield arvontaan antamalla omat yhteystietonsa.
Annettuja yhteystietoja ei yhdistetd tutkimusvastauksiin. Lisdksi kdyttdjd voi antaa
vapaamuotoista palautetta kyselysta ja sithen kéytetystd sovelluksesta. Tietojen
antamisen jilkeen kysely pdéttyy ja kéyttdjélle annetaan mahdollisuus siirtya takaisin

sovelluksen etusivulle.
5.2 Kiyttoliittymén ulkoasu
Kayttoliittymén ulkoasun suunnitteli Markku Hotti ja sen koostamisen HTML-kielelle

toteutti Tom Kostiainen. Tassa luvussa esittelen ulkoasun tirkeimmat elementit.

Kuvassa 8 esittelen laatutekijéiden nimedmisen pehmoGIS-sovelluksessa.
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Q-©0-M[ llr 5 & - B 3 |"rJ'—5X
7| pehmogis - ympaéristotutkimus JARVENPAA
LAATUTEKIIAT
N Nyt pyydan sinua nimeamaan joitakin itsellesi tarkeita elinymparistin laatutekijdita, f:\
o’ Voit nimeta 1 - 3 laatutekijas, By

Pidan tarke&na, ettd elinympdaristani on

Pidan tarke&na, ettd elinympdaristani on

Pidan tarke&na, ettd elinympdaristani on

Kuva 8. PehmoGlIS-sovelluksen kdyttéliittymdn ulkoasu — laatutekijéiden nimedminen

Ulkoasuun projektiryhma pditti toteuttaa kyselyn edistymistéd graafisesti kuvaavan
mittarin. Sen toteuttamisesta padtettiin vasta suunnittelun jilkeen, ja karttaliittyméé oli
jo ehditty osittain toteuttaa. Tastd syystd kyselyn edistymistd kuvaava mittari ei enda
mahtunutkaan karttaliittymé&én siten, ettei vaakasuuntaista sivunvieritysti esiintyisi.

Tamin vuoksi edistysmittaria ei ndytetd karttaliittymissa.

Kayttoliittymén ulkoasusta tuli tilaajan toivomusten ja médrittelyn mukainen. Ulkoasu

on mielestdni yksinkertainen ja selked mutta silti graafisesti ndyttava.

5.3 Karttaliittyméin ulkoasu ja toiminta

Karttaliittymén teknisen toteutuksen teki Jesse Sandberg. Tassé luvussa esittelen

karttaliittymén toiminnan padkohdat vaiheittain. Kuvassa 9 on luvussa 4.3 késiteltyjen

vaatimusten mukainen karttaliittyma.
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" pehmogis - ympaéristotutkimus 'f(_? JARVENPAA

MY GNTEINEN LAATUTEKIJA 1: LUONNOMNL

Merkitse kartalle paikka, alue tai reitti, jossa tama laatutekija paikallistuu, Jos laatutekija on
sellainen, ettd sita on mahdotonta paikallistaa, paina jatka-nappia. Lisdohieita [Gydat taaltS,

=
Dot [l oo [ Lo

Kuva 9. PehmoGlS-sovelluksen karttaliittymd

Suuntaa-antava navigointi tehddén vasemmanpuoleisilla navigointikartoilla.
Navigointikartalla tehty napsautus avaa kyseisen kohdan 1dhempiné oikeanpuoleisella
kohdekartalla.

Kohdekartassa navigoidaan kartan sivuilla olevilla nuolindppdimilld. Karttapisteet
merkitddn kohdekartalle. Kun kohdekartalla napsautetaan pistettd, kyseiseen pisteeseen
piirretddn symboli. Eri asioiden esittimiseen on omat symbolinsa, jolloin kdyttidjan on

helpompi tunnistaa eri karttapistemerkintdnsa. Mikaéli kdyttdja on valinnut vadrdn



pisteen, hin voi hyldtd valinnan valitsemalla vahvistusikkunasta peruuta.

Vastavuoroisesti oikea valinta vahvistetaan OK-napilla.
Toiminta karttapisteen merkinnén jélkeen riippuu kyselyn vaiheesta. Laatutietojen

merkinndssé jokaisesta karttamerkinnésti ndytetdén kuvassa 10 esitetty minikysely,

jossa syvennetddn karttamerkinnan tietoja.

C-O-N@AwLPe
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" pehmogis - ymparistotutkimus JARVENPAA

SEURAAVASSA KYSYTAAN JOITAKIN LISATIETOJA ASKEN MERKITSEMASTASI KOHTEESTA.
Kohde on m

i paikka O alue i reitti o

Luonnehdi muutamalla sanalla tata kohdetta

Mita teet tavallisesti tassa kohteessa?

Missd madrin mainitsemasi, ymparistin laatuun kielteisesti vaikuttava asia esiintyy
juuri tassd kohteessa?

Ei esiinny ollenkaan © © € © © Esiintyy erittdin paljon
Kuinka vastenmielinen tdma kohde on sinulle?

Ei ollenkaan vastenmielinen © © 0 Erittain vastenmielinen

Kuinka usein kohtaat taman kohteen?

|—— valitse -- =

Missd madrin pyrit valttamadn tata kohdetta arkieldamadssdsi?

En valta ollenkaan © © © O waltsn taysin

Kuva 10. Minikysely osoitetusta karttapisteestd
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Kartoitimme Suomen pohjakartan toimittajia, mutta saatavilla olevan karttamateriaalin
rajallisuuden ja kéyttdoikeuksien saatavuuden vuoksi karttasovelluksessa kaytetyn
Suomen karttakuvan piirsi Markku Hotti. Karttakuva on jaettu kolmeen karttapalaan,
joista ensimmdiseen kuuluvat Eteld-Suomen, Lansi-Suomen, [td-Suomen ja

Ahvenanmaan l4énit, toiseen Oulun l4éni ja kolmanteen Lapin 1ddni.

5.4 Kaiyttoonotto ja testaus

Projektiryhmd paitti suorittaa ensimmaisen kéytettavyystestauksen, kun sovelluksen
toiminta oli saatu vakautettua ja sisdlto alkoi olla melkein valmis. Kéytettdvyystestaus
péétettiin suorittaa vapaaehtoisten Jarvenpédn tyontekijoiden keskuudessa, jotka
edustavat myds omalta osaltaan pehmoGIS-sovelluksen lopullisia kéyttdjia.
Ensimmiinen kéytettivyystestaus tehtiin 1.9.2004. Liitteend 3 on Marketta Kytén

laatima kaytettdvyystestauksen palautelomake.

Ensimmdisessd kaytettdvyystestauksessa nousi esiin juuri se seikka, jota projektiryhmé
oli odottanutkin. Kayttdjit kokivat kyselyn liian pitkéksi ja aikaa vievéksi, mitd myos
vastaajien kyselyyn kayttima aika tuki. Kéytettdvyystestauksen perusteella
projektiryhma paatti tiivistiad kyselyd mahdollisimman paljon. Seka laatutekijoiden ettd
laatua heikentévien tekijoiden enimmaismaariéd vihennettiin viidestd kolmeen. Liséksi
minikyselyd lyhennettiin ja hyvinvointikyselyn kysymyksien méérad vdahennettiin.
Kayttdjilla oli sovelluksen kéytossd myds teknisid ongelmia, jotka suurimmalta osalta
johtuivat siitd, ettd kdyttdjan WW W-selain oli vanhentunut eiké tdyttanyt sovelluksen
minimivaatimuksia. Tdméin ongelman ratkaisemiseksi projektiryhmai paatti julkaista
selainvaatimukset heti etusivulla. Lisdksi WWW-selaimen versiota pyrittiin
tarkistamaan JavaScriptid hyodyntden. Tarvittaessa kdyttdjille ilmoitettiin
vanhentuneesta selaimesta ja ettd sovellus ei vilttdmattd toimi silld oikein. Ensimmaisen
kiytettdvyystestauksen pohjalta saatiin myds muutama pieni sovelluksen toimintaan

liittyva asia paikallistettua ja korjattua.
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Projektiryhma péétti suorittaa toisen kaytettdvyystestauksen mahdollisimman pian
ensimmadisen jdlkeen, kunhan havaitut puutteet ja ongelmat oli korjattu. Toisessa
kéaytettdvyystestauksessa varmistettiin, ettd sithen osallistui myds samoja henkiloité,
jotka olivat osallistuneet ensimmaéiseen kiytettdvyystestaukseen, seké sellaisia

henkil6itd, jotka eivit olleet osallistuneet ensimmdiiseen kiytettdvyystestaukseen.

PehmoGIS-sovellus avattiin yleis6lle 12.9.2004. Tutkimuskyselyn oli tarkoitus olla auki
vain lokakuun loppuun. Vastauksia ei kuitenkaan tilaajan mielesta tullut siithen
mennessa tarpeeksi, ja kysely paitettiin pitdd auki vield vuoden loppuun saakka. Kysely

suljettiin 4.1.2005, ja sithen mennessé tutkimukseen oli osallistunut 427 henkil64a.
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6 Jatkokehitysajatuksia

PehmoGIS-sovelluksen kehityksen aikana projektin tilaajan edustajan puolelta ilmeni
tarpeita uusille ominaisuuksille, joita ei ollut mahdollista toteuttaa sovelluksen
toiminnallisuuden kannalta jarkevélla tavalla. Mielesténi suurimpana syynd tdahin oli
uusien ominaisuuksien tarpeen ilmeneminen aivan liian mydhéédn. Uusien
ominaisuuksien toteuttaminen olisi ollut liian suuritdisté ja aikaa vievdd. Seuraavien
kehitysideoiden ja ominaisuuksien toteuttaminen olisi mielestdni hyodyllista
sovelluksen jatkokehittdmisen kannalta, ja ne tulisikin suunnitella ja toteuttaa uusina,

erillisind projekteina.

Jilkeenpdin ajateltuna yksi keskeisimmisté kehitysehdotuksista tuli ilmi projektin
tilaajan taholta vain viikko ennen sovelluksen julkaisua. Tilaaja koki ongelmalliseksi,
ettd sovellukseen ei ollut mahdollista tutustua ilman siithen osallistumista. Tadma
ominaisuus toteutettiin siten, ettd vastaajalta kysytdin, onko hén kyselyyn osallistuja vai
vain siihen tutustuja. Projektiryhma péatti, ettd tieto tallennetaan kéyttdjan tietoihin.
Ratkaisu ei kuitenkaan anna kayttdjille vapaata sovellukseen tutustumisesta, vaan
kdyttdjdn on noudatettava samaa kéyttologiikkaa kuin kyselyyn osallistujankin. Lisdksi
tutustujien valinnat tallennetaan samoihin tietorakenteisiin kuin kyselyyn osallistujien.
Mielesténi olisi hyodyllistd muuttaa sovellusta siten, ettd sithen voisi tutustua vapaasti.
Liséksi tietokantaratkaisua olisi mielestdni jarkevdd muuttaa siten, ettd tutustujien

valinnat tallennettaisiin jatkossa eri tietorakenteisiin kuin osallistujien.

Projektiryhma toteutti sovellukseen myds kielituen ulkomaalaisia tutkijoita varten
kopioimalla koko sovelluksen ja muuttamalla kopioituun sovellukseen tekstimateriaali
englannin kielelle. Tdmén toteutusvaihtoehdon my6ti ongelmaksi nousee erityisesti
muutostenhallinta. Kaikki muutokset on toteutettava kahteen eri sovelluspaikkaan.
Jatkokehityksen kannalta olisi mielestini hyodyllistd luoda itse sovellukseen kielituki,
jolloin kéyttdjd voisi valita kiytettdvén kielen tuetuista vaihtoehdoista. Tama

mahdollistaa my0s sen, ettd sovelluksesta olisi olemassa vain yksi ilmentyma.
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Projektin aikana projektiryhmén tekemé paatos karttamoottorin toteuttamisesta itse
osoittautui toimivaksi. Mielestdni karttamoottoria tulee kehittdd edelleen kayttdjilta
saatavan palautteen mukaisesti. Myos valmiiden karttamoottoreiden kartoittamista on
syytd jatkaa, koska uusia tekniikoita kehitetdén jatkuvasti. Jatkokehittdmisaiheita tarjoaa
erityisesti karttamoottorin jatkokehitys ja sovelluksen kehittdminen ainakin edelld

mainittujen ominaisuuksien osalta.
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7 Yhteenveto

Insindoritydprojektin tavoitteena oli suunnitella ja toteuttaa verkkopohjainen
tutkimuskysely, jolla tutkimusaineistoon voidaan liitti4 maantieteellisid sijainteja.
Koska tutkimuksen kohderyhma oli hyvin heterogeeninen, tutkimussovelluksen oli
oltava helppokéyttdinen eikd se saanut asettaa erityisid teknisié rajoitteita kayttéjélle.
Rajoitteella tarkoitan téssd yhteydessé kéyttdjin atk-laitteistolle, kaytettdville

sovellusohjelmille tai kdyttdjan Internet-yhteydelle asetettavia rajoitteita.

Projektin lopputuotteena syntyi tilaajan vaatimukset tayttavét verkkokayttdinen
tutkimuskyselysovellus — pehmoGIS. Sovellukselle asetetut tavoitteet onnistuttiin
saavuttamaan. Liséksi sovellukseen kyettiin toteuttamaan joitakin viime hetken
ratkaisuja, kuten sovellukseen tutustuminen, vaikka niiden toteutustapa ei ollut paras

mahdollinen. Ndma ratkaisut on syyti toteuttaa uudelleen tulevaisuudessa.

Omat tavoitteeni tayttyivit projektissa mielestini hyvin. Sain kantapdin kautta oppia,
millaista on, kun projektille ei ole laadittu selkedd projektisuunnitelmaa tarkkoine
aikatauluineen. Vastaavanlaisessa projektissa en endd samaa virhetté tee. Opin
ymmaértamédn paikkatietopohjaisia jarjestelmid ja tarvetta niiden laaja-alaiseen
hy6dyntdmiseen niin kaupallisesti kuin tieteenkin ndkokulmasta. Liséksi ammatilliset
taitoni kehittyivét erityisesti oliokeskeisessad ohjelmoinnissa ja ohjelmakoodin

uudelleenkdyton hyddyntdmisessa.

Projekti oli mielestdni kokonaisvaltaisesti opettavainen kokemus. Vaikka
prototyyppinen ldhestymistapa oli tdhdn projektiin oikea valinta, se on projektiryhmén
tyoskentelyn kannalta haastava. On oltava erittdin tarkkana tehtyjen ratkaisujen ja
valintojen suhteen, silld prototyypin muutoksista ei saa tulla mahdottomia toteuttaa
projektin aikataulun puitteissa. Uskon, ettd jokainen projektiryhmén jisen ja projektissa

mukana ollut oppi projektista paljon uutta.
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Uskon, ettd pehmoGIS-tutkimusmenetelmailla ja -sovelluksella on tulevaisuudessa
useita kdyttomahdollisuuksia ja sovelluskohteita. On kuitenkin syytd huomioida, ettd
tdmi sovellus oli vasta ensimméinen laatuaan, joten sen jatkokehittdmiseen kannattaa
panostaa. Tdméankin projektin aikana nousi esiin useita ajatuksia, joita olen tdhinkin

tyohon dokumentoinut. Niiden toteuttamista kannattaa analysoida tulevaisuudessa.
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Liite 1: Ensimmaiinen Késikirjoitus

YMPARISTOKLUSTERI PEHMOGIS
Marketta kytta 8.3.2004

KASIKIRJOITUSLUONNOS 1

o varkkosovelluksessa on kyseessd tutkimus menetelmd, josta seuraa:
o sivuelfossa vieralllaan todenngdkdioasll vain kerran
o on tarkedd, effd kaikki vierailiat etereval sivustossa saimalia tavaila
o on tdrkeds, eftd mahdolisimman moni vastaaiista vastaa Laikkiin
kysyimyksiin
o vadrinymimainysten ja virbeiden mahdoliisuue tules minimoida

= sovelius voi'sen tules alla nutkimainenr’
o perusrakenne voi olfa sellainen, elfd jokaizslie kysymyskokonaisuudelle
aukeaa uusl sivi ja seuraavalle sivilie siirrvtdan kiikkaamalia painiketta (vt
= sovelluksen fules olla rautalangasta vagnnetty’

Aluksi infro jofenkin tdhdn fyyilin

Tassa tutkimuksessa selvitetdan, minkalaiset asiat ovat ihmisille keskeisia elingmpéristén
laatutekijtita. Yoit esimerkiksi misttia, mitd asicita painotit, kun valitsit nykyista
asuinpaikkaasi tai mita asioita miettisit, jos olisit aikeissa muuttaa. Laatutekijat voivat olla
hyvin monen tyyppisia ja ne voivat olla jokaiselle asukkaalle erilaisia. Samakin ihminen wal
painottaa eri asicita eri elamanvaiheissa. Seuraavassa muutamia esimerkkeja
tamantyyppisista laatutekijdista;

Elinymparistani tulisi olla sellainen. ..
s 0553 padsen hiihtamaan kotiovelta
jossa lapsen koulumatka on lyhyt
jossa ikkunoistani avautuvat miellyttavat nakymat
jossa on vanhoja rakennuksia
055a on runsaasti lapsiperheita

Myt pyydan sinua nimeamaén joitakin itsellesi tarkeita elinymparistin laatutekijoita
Huomaa, stta edelld ollest esimerkit eivat edusta oikeita vastauksia. Toivon kuitenkin, etta
miettisit naita laatutekijgita mahdollisimman konkreettisesti. Jos esimerkiksi pidat tarkeana
elinymparistén luonnonlaheisyytta, mieti, mitd luonnonlaheisyys sinulle tarkemmin
sanottuna merkitsee (linnunlaulua, lenkkeilymahdollisuuksia, puutarhataita, kalastusta
YITL ).

Mimed 1 -5 (7) laatutekijaa.

Pidan tarkeana, etta elinymparisténi on

Fidan tarkeana, etta elinympéaristdni on

Fidan tarkeana, etta elinymparistoni on

| |
| |
Fidan tarkeana, etta elinympéaristdni on | |
| |
Pidan tarkeana, ettd elinympéaristéni on | |
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Asken kasiteltyjen laatutekijdiden rinnalla voi olla asicita, joita pyrimme valttamaan
elinymparistdssamme. Nimea vastaavalla tavalla asicita, jotka sinulle edustavat naita
l[aaduttomuustekijoita’

Fidan tarkeana, etta elinymparistoni El ole

Pidan tarke &né, ettad elinymparistoni El ole

Fidan tarkeana, etta elinymparistoni El ole

| |
| |
Pidan tarkeana, etta elinymparistoni El ale | |
| |
Pidan tarkeana, etta elinymparistoni El ole | |

Seuraavaksl alkaa karffacsuus’ Em e kinoffetut positivisst ja negafiivisel laatutekijiat
saisival faesd vaiheessa siityd karftacsuuteen yksi kerralfaan. Aluksi kuitenkin taas intro

Pian pyydan sinua merkitseméaéan, jos mahdollista asken nimeamiasi laatutekijéita ja
laaduttomuustekijoita Jarvenpaan kartalle. Aluksi kuitenkin pywdan merkitsemaan kartalle
kaotipai klasi

s Ckotitydkald’
Nyt siften dmaanituisi muistista laatutekiisa 1.

Mainitsit ensimmaiseksi positiiviseksi laatutekijaksesi seuraavan:

MMissa maarin tama laatutekija kaiken kaikkiaan toteutul omassa nykyisessé
elinymparistdssasi?

Erittéin hyvin -~ Jokseenkin Jokseenkin Erittain Yaikea
hywin huonost huon ost sanoa
1 2 3 4 &

kuinka tarkea tama laatutekija sinulle on?

Erittéin tarked  Jokseenkin Jokseenkin Eilainkzan YWaikea
tarkes huonost tarked Sanoa
1 2 3 4 &

Missa paikassa tAma laatutekija elinymparistéssasi toteutuu? Klikkaa hiirella
I'laatutelkjatydkalu’) yhta tai useampaa paikkaa, jossa tAma laatutekija toteutuu. Jos
laatutekija on kotona sisalla tai omalla pihalla, merkitse kuitenlkin nadma paikat uudellsen
karttaan. Jos laatutekija on sellainen, etté sitd on mahdotonta paikallistaa, siirry
seuraavalle sivulle.
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Jokaisen kikkaarmisen yhiteydessa avawtuy pienaiskysalylomake, t&han fanaan (Ef
WALMIS).
Lahes Lahes Mo kerran Harwernrmin Ei koskaan
péivittain wilkoittain kuukaudessa kuin kerran
kuukaudessa
Missd maarin laatutekia toteutuu juuri
tassa paikassa? 1 2 3 4 5
kuinka usein kaytat ..
1 2 3 4 5
Haluaisitko kayttaa laatutekijaa
useammin? 1 2 3 4 5
Jos, kylld mika estda? walmis walikkao
Miten saavutat .. 1 2 3 4 5
Kuinka kauan matkaan kuluu . 1 2 3 4 5
Todellinen vs. potentiaalinen ' 5 5 iy 5
saavutettavuus ..

Tdma rumba kdvddan (dnf viisl kerfaa tai niin monta kerfaa Luin posifiivieia laatutekiansd aon

nimetty.

Seuraavaksi kasitellaan ‘laaduttomuus tekijdita. Mainitsit ensimmaiseksi asiaksi

Seuraavan:

Missa maarin tata piirrettd on omassa nykyisessa elinymparistdssasi?

Erttain pafon  Jokseenkin Jokseenkin
paljon wahan
1 2 3

Erittain vahan YWaikea

sanoa

&

kuinka tarkeaa taman asian valttaminen on sinulle?

Erittain tarked  Jokseenkin Jokseenkin

tarked huonost

Ei lainkaan Yaikea
farkea sanoa
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1 2 3 4 &
Missa paikassa tatad laaduttomuustelijaa ilmenee elinympéristdssasi? Klikkaa hiirella
('laaduttomuustyakalu’) yhta tai useampaa paikkaa, jossa tama laaduttomuustekija
toteutu.
Jokaizen kikkaarmisen yhiteydessd avavtuu pienoiskysalyviomake.
Lahes Lahes Moin kerran Harwermnmmin  Ei koskaan
péivittain wilkoittain kuukaudessa kuin kerran
kuukaudessa

Missa maarin laaduttomuustekija tateutuu
juuritasss paikassa’? 1 2 3 4 5
Missd maarin pyrit valttamaan tata paikkaa
arkieldmassasi? 1 2 3 4 5

Miten vaikeaa tata paikkaa on valtaa?

Jaflearn tamda toctetaan niin monta kertaa kuin laadutformuustekydita on mainittu.
Lopuksi kysyn vield muutaman yieisen kysymyksen

Miten tyytywainen olet elaméaasi kokonaisuudessaan talla hetkella?

Erittéin hyvin - Jokseenkin Jokseenkin Erittéin Yaikea

hiywin huonost huon ost sanoa

Miten hyvin voivaksi tunnet itsesi talla hetkella?

Erittéin hyvin ~ Jokseenkin Jokseenkin Eritt&in YWaikea
woiaksi hiywin huonost huon ost sanoa
waivaksi wolvaksi waivaksi

Viimeiseksi kysyn taustatietojasi. Miita tarvitaan, jotta

Taustatiedot:
s k&
sukupuol
lasten lukumaara
siviilisaatyl asumistilanne
koulutus
asumismuoto/ talotyyppi
asuinpaikka (merkitdanks karttaan?)
asuinaika
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Konsepti v0.1 - 13.5.2004

A alacaddank - Microselt Tntermet Exploner

_laixi
Bio E% Yem Foodes Took  bep | |
dapack » = - @) [H] 23| Pssench iyravontss friede 0# | e bl - =]
agess (] sboutsblark =l e | ks |
E

Kokenmuksia elinymparistista

Tazs i tutkimuksessa selvitetddn asukkaiden kakemuksia elinympiristosztd, Timantyyppists tietoa tarvitaan,

jotta elinympiristii woitaiziin kehittds vhi paremmin asukkaiden wiveita ja mieltymyksii vastaavaksi,

Tutkimusta rahaittas Yraparistoministeridn ¥mp iristoklusteri —tutkimuoszohjelma, Se toteutetaan yhdeszi

Jirvenpiin kaupungin kansza, joka..

Jarsin kilpallusta?

Utenim magna, bibendum quis, imperdiet e, pulvinar quis, augue. Donec hendrerit dolar nec orci.

Suspendisse in ipsum, Donec lectus zem, tincidunt ac, posuere euismod, blandit id, arcu, Fusce suscipit, urna

vel molestie cornmada, justa eros imperdietlibero, ac dapibus sapien elit urtelluz, Ue mallis. Func tristdque

diam witae diam, Mam nec lectuz, Proin pulvinar, &liquarm erat volutpat, Morbi et pede ateroz termpus matts,

Druiz et augue, Donec ey nisl,

Fakenna?

Osallisty tutkimukseen ==

Jatka wastaamista ==

El

Qatr\e

o Intermet
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F =1aix

Bie Ek Yew Fpokes ok hen [+ |

dpack - = - @) [2] A Bsearh GiPevortzs Peda 3|2 S E - [H

Agcess [ 4] ssoublak =l Poa s |
E

Taustatiedot

Jotta voit osallistua tutkimukseen, tarvitsernme aluksi joitakin taustatietojasi, Miitd kysytiin vain siksi, ettd
tulesten analyzainti alizi mahdaolliszza, Tudsimuksen tuloksia kisitelliin ehdottaman luotarmukzellizest ja niin,
ettei vksittiizen vastaajan antamia tietoja voi tunnistaa, Taustatietojen lisiksi zinua pywpdetiin keksimiin
itzallezi nimirnerkkija salazana, Me antamalla woitjatk aa tietojen antamista esimerkiksi, jos et ehdi kerralla
vastata kaikkiin kysyryksiin tai jos tietokaneongelma aiheuttas keskeyiyk=zen,

Kwselyyn vastaaminen vie aikaa n, 123 minuuttia, ©le hywd ja vastaa jokaizeen kohtaan,

Iha:

Sukupuoli: j"
Perhetyyppi: ]’

Lasten lukumairi:

0-&-vuatiaita kpl
T-17-vuotiaita kpl
wli 18-vuotiaita kpl

Ammattiasema: j"
Asumismuoto: ]'
Talotyyp pi: j'
Asunnon asuinpinta-ala; mz

Asunnon huoneiden lukumdira (keittigod lukuun ottamatzal:
huonetta

Asuinaika:

Mykyizeszi asunnossa u

Mukyizelld azuinalueella u

Mykvizelli paikkakunnalla v

Lapsuuden merkittivin kasvuympiristioni sijaitsi:

-

Tilanne, jossa vastaan kyselyyn:
Kayttijatunnus (=i pakollinen)
Salasana (ei pakollinen)

| Jatka ||Peruuta |
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A ahocaddank - Microsell Tnbermet Exploner

I =]

Btk o Fgotes Dk e | @ |
dapack = = - i) (2] A Pseach CijPaonter veds 3| 2 b ST - &

Airkess [ ] soutblerk =l Poa ks |

=]

Taustatiedot tallennettu

Tissd tukkimuks essa selvitetiin, minkilaizet asiat ovat ihmisille keskeisid elinympiristin Jratotekiiaies,
yrnpdristin koettuun laatuun mydnteizesti vaikuttavia asioita. \Yoit esimerkiksi mietid, mitd asioita painedrt,
kun walitsit nykyistd asuinpaikkaasi tai mitd asioita miettisit, jos olisit aikeissa muuttaa, Laatutekijitvoivat olla
hywin monen tyuppisid ja ne voivat olla jokaiselle asukkaalle erilaizia, Me voivatlittyd asuntoan tai ketipihaan
tai woivat koskea asvinaluetta tai koko kaupunkia, Wastaavasti ne woivat kertoa asuinympiristan foysisistd
arninaisuuksista, mutta yhtd hyvin ne woivat littyd elinympiristan soziaaliseen tai kulttuukseen elimain,
Samakin ihminen voi painottaa eri asicita er eliminvaiheizsa, Tisz i tutkimukzesz=a i olla kiinnostuneita

urmpdristissa,

Alaita mtkimus ==

Linkit volvat mypds olle napoejall!

2] tore @ Intermat

i
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A ahocaddank - Microsell Tnbermet Exploner 1ol =]
Bl= Edt Yew Fgomes Took  bep -
dapack = = « @ [Z] 4| Pseerch [ifPvorte: rieda 3| e S ST - 5]
e B
=
Laatutekijit [1,2)
Myt pyyddn sinua nimednmdan joitakin tsellesi tirkeitd elinympinstin laatutekijsitd, Woit nimetd 1 - 5
laatutekijss,
Pidin tirkeini, ettd elingmpiristini on
Pidin tirkeind, emd elingymp dHstini on
Pidin tirkeind, emd elinymp dHstini on
Pidin tirkeini, ettd elingmp dHstini on
Pidin tirkeini, ettd elingmp dHstini on
| Jatka | | Peruuta
— LI
|&]tore |4 Intemet 7
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A ahocaddank - Microsell Tnbermet Exploner I [=] B |

Bi= Edk ¥Wew Fgortes Took  Help -

fpad = > - DB 3| Qeeerh Lidrewetss Brids 3 B I - B

i [ ] abouiblack =l Poa ks |
=

Laatutekijit [2/2)

Mime § vastaavalla tavalla asioita, jotka sinulle edustavat nditd ympéristin laatua heikentivii tekijbiti, Voit
nimetd 1 - 5 tillaista aziaa,

Pidin tirkedni, ettd elinyrmpdrstoni EI ole

Pidin tirkedni, ettd elinyrmpdristoni EI ole

Piddn tirkednd, ettd elingmpdristiini EI ole

Piddn tirkednd, ettd elingmpdristiini EI ole

Pidin tirkeini, emd elingrmpistini EI ale

| Jatka ||F‘eruuta

|&] tore Pl T [ tteme

i
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A ahowt Blank - M

sl Tanl it Eplmier I [=] B |
Bi=  Eck ¥ew Faooites Tk Help
dapack = = « @ [Z] 4| Pseerch [ifPvorte: rieda 3| e S ST - 5]
e B
|
Kotipaikka
Pian pyydin sinua merkitserndin, jos mahdollista Ssken niredmidsi laatutekijbits ja laatua heikentdvii asioita
Jirvenpiin kartalle, Aluksi kuitenkin ppydin merkitseriin kartalle kotpaikk asi:
. =
B I
| Jatka | | Peruuta

Faikki mahdurtavs kerralls sivule
Okjeits esirn. vazemmmalla?
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T ot Bilank - Microsoll Tnlermel Exploner

=lol x|
Bi=  Eck ¥ew Faooites Tk Help
dapack = = « @ [Z] 4| Pseerch [ifPvorte: rieda 3| e S ST - 5]
agdess [] sbouiblenk =] o s
|
Tyi ja opiskelu
Markitse vastaavast kartalle tyi-, tai opiskelupaikkasi, jos sinulla on sellainen, Huornaa, etti Jirvenpiin
ulkopuolizet paikat merkitiin kartalle, joka esitedd kake Suormea.
. =
[ -
| Jatka | | Peruuta
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A ahocaddank - Microsell Tnbermet Exploner 1ol =]
[De e O fotes e w0 I
[[dopack = = - [ G| Psearch [iiPovont=s Trieda 3| T DS - = |
!"iﬂm|mm:tu-k zl gw [k )
[
Laatutekijat (1/10)
Mainitzit ensimmizeksi positivizeksi laatutekijiksesi seuraavan;
Ensimmiinen laatutekija
Missd maidn tim i laatutekiji kaiken kaikkiaan toteutuu omassa nyhyisess3 elingymparistos sasi?
Ei toteudu allenkaan © O C Toteuwtuu tivsin
Kuinka tirkei tima laatutekija sinulle on?
Ei ollenkaan tirked © O Erittdin tirkesd
Missd madrin voititse vaikuttaa timin laatutekijin olemassaoloon?
Ei ollenkaan®  © Erittdin
Jatka | | Keske ytd
=l
|&] tore |4 Intermat &
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A ahocaddank - Microsell Tnbermet Exploner 1ol =]
(Be ok ew Faorkes ok tep _ _ [« |
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Sijaint
Seuraavaksi pyyddn sinua miettirnddn, missd paikoissa tai alueilla timd laatutekijd tarkemmin ottaen
kankretizoituu elinympiristiss dzi. Huormaa, etd sama laatotekijs vai konkretizaitua monessa e paikasza,
lihelld tai kaukana kotoa, Jokaizeen paikallistukseen liittyen kysyn muutaman lisikysymyksen, Jos laatucekijs
on kotona sizdlld tai omalla pihalla, merkitse kuitenkin ndm3 paikat uudelleen karttaan, Yoit redkits
laatutekijiiti ainoastaan pisteslls, Jos kuitenkin tarkaitat laajempaa aluetta, merkitse sen keskikohta ja kerro
myshermin tulevasza kysymykseszd, ettd tarkoitit koke aluetta,
Jatka ==
=l
8] tore [ [ inteme 4
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Bls  Eit  Mew Fgotes  Took  Help

btk = = - Q[ G| Qseerch Cilfovortss Prieds 3| D S E - H

| Jatka ||Kes|¢e~,'t5

Auickess [ ] doukablak
|
Laatutekija: Ensirmmiinen laatutekiji
Jos laatutekijs on sellainen, ettd sitd on rahdotonta paikallistaa, siirry seuraavalle sivulle,
-
I
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ET 1Ol xi

Kyseess i on

Luonnehdi muutamalla sanalla titi aluetta

Miti teet tavallise st tissi paikassa tai tilli alueella?

Miss3 madrin mainitsemasi laatutekiji toteutuu juur tissi
paikassa tai tilli alueella?

Ei toteudu ollenkaan ©© ¢ 7 7 Toteutuu téysin
Kuinka tirkei sinulle timi paikka tai alue on?
Ei ollenkaan tirked € 7 7 7 Erittdin tirkes

Kuinka usein tulet tihin paikkaan/ tille alueslle?

-

Milla kulkuvilineell i tulet tavallisest?

-

Kuinka kauan mathaan kuluu tavallisest?

-

_l Jatka ||F‘eruuta |

58



Liite 2: Ensimmiiinen konseptisuunnitelma

A st Blank - Micrasoll Tnberme Exploner I [=] B |
Bi=  Eck ¥ew Faooites Tk Help
dapack = = - i) (2] A Pseach CijPaonter veds 3| 2 b ST - &
e =] o |unis ™
|
Tied ot tallennetiu
Kiitos, ettd olet wastannut tihin saakka, Olet selvisti vli puclessavilisss kyselvd,
Jatka ==
=l
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A ahocaddank - Microsell Tnbermet Exploner

(Bie fo¢ ¥ew Faoes Imk e ) )
e L el e e e

=1ai=

Auickess [ ] doukablak =l pea ks 5|

Laatutekijit (5/10)

Seuraavaksi kisitelliin asioita, jotka mielestisi heikentivit ympinstin laatua, Mainitsit ensimmiiseksi
tillaizeksi asizksi seuraavan:

Kuudes laatutekiji

Missd maidn tima asia kaiken kaikkiaan esiintyy omassa nybyisessi elinymparistis sasi?
Ei allenkaan © @  Hyuin paljon

Kuinka tirkedd timdn asian vilttdminen sinulle on?

Ei ollenkaan tirked © O C  Erittdin tirked

Missd madrin voititse vaikuttaa timin asian olemassaoloon?

Ei ollenkaan® @  Erittdin paljon

Jatka | | Keske ytd

|&] tore Pl T [ tteme

i
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Sijaint
Seuraavaksi pyyddn sinua misttirnddn, missd paikoissa tai alueilla tim i laatuun kielteisesti littyw § asia
tarkemmin ottaen konkretisoituu elinympiristissizsi. Hoomaa, etd ndits paikkoja vai olla uzeita, [3helld tai
kaukana ketoa, Jokaizeen paikallistukseen littyen kysyn muutaman lisdkysymykszen,
Jatka ==
=l
| &]boe [ | inteme: i
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Laatutekija: Kuudes laatutekijs

Jos laztuun kielteisesti vaikuttaja asia on sellainen, ettd sitd on mahdotonta paikallistaa siivry seuraavalle
zivulle,

|a2|¢

| Jatka ||Kesloe~,'t5
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ET =10] x|

Kyseession

-

Luennehdi muutamalla sanalla titi aluetta

Miti teet tavallise st tissi paikassa tai tilli alueella?

Missd mairin mainitsemasi, ympidstin laatuun kielteise st
vaikuttava asia esiintyy juuri tissa paikassa?

Ei eziinny ollenkaan®™ ¢ O Esiintyy erittiin paljon
Kuinka vastenmielinen timi paikka tai alue on sinulle?
Ei ollenkaan vastamielinen ©  © Erittdin vastemnielinen

Kuinka usein kohtaat timin paikan?

Missi maidrin pyritvilttimi in tita paikkaa arkielamissisi?

En wilti allenkaan © 7 Whkdn téysin

Jatka | | Peruuta
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=1ai=
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Hyvinvointisi
Lopuksi kysyn vield muutarman yleizen kyzyryksen sicd, miten hyvinvoivaksi koet itsesi tilld hetkells,
Valitse seuraavien viittimien kohdalla jokaizesta kysymvkzesti alla olevaa asteikkoa kivitien ze vaihtoehto,
joka kuvaa parhaiten eldmantil annettasi.
Suurimmilta osin eldmdni on lihelld ihannettani
Olazuhteet elimszini ovat erinomaiset

Olen tyyrpudinen el imiEni

Tihin mennessd alen sazwuctanut elimissini tidelt asiat

n IEe BEEe T T |
5 NS NS TS B
n BEe NS T T |
O O 0 O 0
n NEe NS T T |

Jaz woisin eldd eldmini vudelleen, en ruuttaizi juuri mitidan

Uskon, ettd minulla on monia hywid aminaisuoksia,
Aina sillain tilldin ajattelen, ettei minussa ole mitddn hyvis,
Minulla on myonteinen kisitys tsestini,

Taivaisin woivani kunnicittaa itsedni enemmin,

s N TS TS T |
% IS TS T B )
s N TS TS T |
O O O 00
s N TS TS TS |

Olen kaiken kaikkiaan tyytywdinen itseeni,

Jatka | | Kezhkayrs
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e =] o |unis ™
|
Kiitos!
Olet wastannut kaikkiin kysymeksziing Myt woit haluteszazi muuttaa syottimissi tetoja tai lopetta kyselon,
Muuta tietoja ==
Lopets =3
=l
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A ahocaddank - Microsell Tnbermet Exploner I I [=] B |

Bi= Edk ¥Wew Fgortes Took  Help -

fpad = > - DB 3| Qeeerh Lidrewetss Brids 3 B I - B

e B
=

Koke muksia eliny mparistosta

K dvtedjs: ErkkiErikoinen

Laatutekijit [5/5)

Ensirmaienn tekijd Muuta

Toinen tekijd Muuta
Kuolmas tekiji Muuta
Jaku tekiji Muuta
Joku tekiji Muuta

Laad uttomuustekijit (2/5)

Ensimmiienn tekiji Muuta

Tainen tekiji Muuta
Kolmaz tekijs Muuta
Lisii ==

it U i

i
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A st Blank - Micrasoll Tnberme Exploner

Kiitos osallistumisesta!

Halutess asi woit oz allistua kilpailuun ut enim magna, bibendum quis, imperdiet et, pulvinar quis, augue, Donec
hendretit dolar nec orci. Suspendisze in ipsum. Tietoja ei yhdistetd keritvihin vastauksiin,

Mirnit I

F‘uhelin:l

Voittajale ilrmoitetaan henkildkohtaisest,

Ozallistu

|1 [ ttemes

=1ai=

Be f Wem Foobes Imk oo [ @ |
dodack = & - Q) (D | Qhseerch iPovorte: Prede 3D G E - H

Aackess [ ] abouribiark =] o |unis ™

El

i
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Liite 3: Kiytettavyystestauksen palautelomake

PehmoGIS - sovelluksen testaus: palautelomake
Kirjoita vastaukset niille varattuun tilaan tai merkitse rasti sopiviin kohtiin

1.0len
Mainen Mies

2. 1k W

3. Kuinka paljon kéytat tietokanetta?
__ péiittain
___ joitakin kertoja vilkossa
__n. kerran viiknssa
__ harvernrin

4 Kuinka paljon kéytat internettia?
___ péiittain
__ joitakin kertoja vilkossa
___n. kerran viikossa
__harvernrmin

5. Onka sinulla kotona nettivhteys
___klla
e

6. Mitd mydnteistd sinulle jai mieleen PehmoGl3-sivustosta?

7. Iith kielteisté sinulle j&i mieleen PehmoGlS-sivustasta?

&. Mitd teknisia ongelmia sinulla oli PehmoGl5-sivustossa?
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9. Mika tuntui vaikealta tai mahdottornalta?

10. Kuinka kauan aikaa sinulta suunnilleen meni sivuston lapikaymiseen?
min

11, Seuraavassa on joitakin vaittamid PehmoGlS -sivustosta. Laitan rasti sopivaan kohtaan ruudukossa.

69

Taysin Jokseenkin Jokseenkin eri Taysin er
sarmaa mieltd  sarmaa mieltd rrielts rriglts
PehmoGIS sivusto on kiinnostava

PehmaGIS sivustoa on helppo kéyttsa

Pehmo(GIS sivusto etenee johdonmukaisesti

Pehmo(GIS sivuston kartoista on helppo ldytaa
erilaisia kohteita
Ornien kohteiden merkitseminen kartaille an helppoa

PehmoGIS sivusto on liian pitké

Vaikea
5anoa

12. Haluatko lopuksi jatt44 jonkin viestin PehmolGls-sivuston tekijdille? Kirjoita viestisi thén.

LAMPIMAT KIITOKSET AVUSTASI!



