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Alkusanat

Taman insinbdritydn toimeksiantajana oli Ouman Oy. Tydssa perehdyttiin yhtién
uuteen Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelmaan, jonka tuotteistaminen oli aloitus-
hetkella viela hieman kesken. Keskeisimpiin tydlle aseteltuihin tavoitteisiin paastiin,
mik& oli varmasti suurilta osin aiheen mielekkyyden ansiota. Ty® aloitettiin loppu-
vuodesta 2009 ja se valmistui jouluksi 2010.

InsinGoritydn valvojina toimivat lehtori Heikki Laininen Savonia-ammattikorkea-
koulusta seké Infra-liiketoimintayksikdn johtaja Hannu Savela Ouman Oy:sta. My6-
hemmin toimeksiantajayhtién yhteyshenkilona toimi Kotiautomaatio-liiketoiminta-
yksikdn johtaja Kari Kokko.

Haluan esittdd kiitokseni kaikille yhteistyéssd mukana olleille, erityisesti Ouman
Oy:n T&K-henkildstdlle seka Capido Oy:n Plus Tool -ohjelmoija Pasi Harjulle. Suur-
kiitos my6s opiskelijakollega Juho Lukkarille hienosta ja onnistuneesta yhteistyésta.
Parhaimman kiitokseni lausun kuitenkin Saija-vaimolleni, joka toimi tarke&na
henkisena tukena projektin alusta loppuun saakka.

Kempeleessa 16.2.2011

Jarkko Jokelainen
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1. JOHDANTO

Alykkaat kotiautomaatiojarjestelmét yleistyvat suomalaisissa kodeissa. Perinteisista
ratkaisuista, joissa lammitystd, ilmanvaihtoa, murtovalvontaa ym. kotiautomaation
osioita hallitaan omilla laitteillaan yleensa paikallisesti, siirrytdan alykkaasti integ-
roituun kotiautomaatiojarjestelméaan, jossa kaikkia néaita prosesseja ohjataan ja saa-
detdan yhden laitteen avulla keskitetysti ja energiatehokkaasti misté péin tahansa
maailmaa. Integroinnin myé6ta kodin ohjaus- ja valvontajarjestelmien hallinta helpot-
tuu ja asumisviihtyvyys lisaantyy. Alykkaat ja monipuoliset ohjaus- ja sa&tétoiminnot
sekd@ nopeasti kehittyvat etdhallintaratkaisut tuovat lisda joustavuutta ja mahdol-
lisuuksia alykotien asukkaille.

Tassa opinnaytetydssa perehdyttiin uuteen Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestel-
maan. Opinndytetyén toimeksiantajana oli Ouman Oy. Ty6 tehtiin osittain parityéna
opiskelijakollega Juho Lukkarin kanssa. Tydssa suunniteltiin, asennettiin ja kayt-
té6notettin  Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelma Kuopion asuntomessuille
rakennettuun moderniin Gloria House -taloon. Projektin itsendisesti suoritettavana
osuutena vastattiin tydn toimeksiantajan asettamaan tehtavaan, jonka tavoitteena
oli ohjeistaa sahkdsuunnittelijoita ottamaan Ouman Plus huomioon suunni-
telmissaan. Lukkari keskittyi omassa opinnaytetydéssaan vastaavanlaisten ohjeiden
tekemiseen asentajan ja kayttéonottajan ndkdkulmasta.

Tybé on jasennelty siten, ettd aluksi esitelladn tyén tilaaja Ouman Oy seka
maaritellddn kasitteet perinteinen ja integroitu kotiautomaatiojarjestelma. Sitten
tehdddn katsaus kotimaan markkinoilta saataviin muihin integroituihin koti-
automaatiojarjestelmiin. Jarjestelmaintegraation perustana oleviin vaylatekniikoihin
tydssa ei syvennyta aiheen laajuuden vuoksi. Raportin loppupuolella selostetaan
asuntomessutalon Ouman Plus -automatisointia sekd annetaan naytteitd sahko-
suunnitteluohjeista, jotka aiheeseen sopivalla tavalla integroitiin kehitteilla olleeseen
selainpohjaiseen Plus Tool -suunnittelutyékaluun.



2. OUMAN OY

2.1. Yhtion perustaminen ja toiminta-ajatus

Ouman Oy on vuonna 1988 perustettu kempelelainen yritys, jonka toiminta-ajatuk-
sena alusta alkaen on ollut alykkdan ja helppokéayttdisen koti- ja Kiinteisto-
automaation valmistaminen. Ouman on pientalojen lammdnsaaddn markkinajohtaja
Suomessa. Vahva panostus tuotekehitykseen ja asiakastarpeiden tayttdmiseen
ovat aina olleet keskeisia asioita yhtidlle. Tydntekijéita on noin 60 ja liikevaihto 8-9
M€ [1].

Yrityksen on perustanut oululainen Eino Hintsala. Han kehitteli uudenlaisen oma-
kotitalon lammaonsééatimen, jonka menestykseen pohjautuen perustettiin yhtié EH-
Systems Ky. Tuotteille oli kysyntaa, joten pian tarvittiin lisda resursseja hallintoon ja
organisointiin. Talléin mukaan toimintaan tuli Martti Jokelainen. Tyét jaettiin kykyjen
mukaan, jolloin Jokelaisesta tuli toimitusjohtaja ja Hintsalasta hallituksen puheen-
johtaja. Tuotemerkiksi keksittiin Ouman. [1]

2.2. Laaja tuotevalikoima

Ouman tarjoaa kattavasti tuotteita erilaisiin kiinteistbautomaation tarpeisiin. Lam-
moénsaadon lisdksi yhtidlld on edistykselliset ratkaisut ilmastoinnin sdatéén seka
erilaisiin Kiinteistéjen ohjaus- ja valvontatehtaviin. Lisdksi omana tuoteryhmanaan
ovat yhtion kehittdamat ja valmistamat Iampdétilan mittausanturit, jotka muodostavat
monipuolisen kokonaisuuden erilaisiin sovelluksiin. Muut kenttélaitteet, joita LVI-
saatéprosesseissa tarvitaan, yhtié hankkii tavallisesti alan johtavilta laitevalmis-
tajilta. [2]

2.3. Uusia tiloja ja innovatiivisia tuotteita

Vuonna 1995 yhtié rakensi ensimmaiset omat toimitilansa Kempeleeseen. Samoi-
hin aikoihin yritys esitteli ja toi markkinoille uuden tuotteen, Ouman EH-80:n (kuva



1), josta tuli suurmenestys ja ostetuin pientalon lAmmdnsaadin Suomessa. Ouman-
tuotenimi sai hyvan maineen, joten yhtidon nimi paatettiin muuttaa Ouman Finland
Oy:ksi. [1]

TP
:@.___JL

Kuva 1. Pientalon lamménsaadin Ouman EH-80. Tuotteen valmistus on lopetettu ja tilalle on
tullut nykyaikaisempi Ouman EH-800. [3]

Jatkuva, vahva panostus tuotekehitykseen synnytti markkinoille uusia tuotteita,
joiden ominaisuudet ja toiminnot olivat seka asentajien ettéd asiakkaiden mieleen.
Vuonna 1998 yhtié lanseerasi monipuolisen ja tdysin uutta muotoilua edustavan
lammoénsaadin Ouman EH-200:n (kuva 2), joka puhuvine opastuksineen ja vuotta
mydhemmin markkinoille tuotuine GSM-ohjauksineen osoittautui menestyksek-
kaaksi ja palkituksi saatdlaitteeksi [1].

Kuva 2. Limménsaadin Ouman EH-203. EH-200-sarjan tuotteilla voidaan tayttéda kaikentyyp-
pisten kiinteistéjen lammonsaatotarpeet. [4]

Kempeleen Hakamaalle 1995 rakennetut tilat kavivat pieniksi jo muutaman vuoden
jalkeen. Niinpa yhtié rakensi uudet, kolme kertaa suuremmat toimitilat kauppa-
keskus Zeppelinin [ahelle moottoritien varteen vuonna 2001 (kuva 3). Samanaikai-
sesti tyontekijoita palkattiin lisda ja uusia tuotteita kehitettiin kiivaasti.
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Vuoden paasta yhtid esitteli kaksi uutta tuotetta, joista toinen oli sahkélammitteisten
talojen ohjaukseen ja valvontaan suunniteltu EH-60 ja toinen EH-105, jolla oli
maara kattaa ilmastoinnin sdaté- ja ohjaustarpeet suuremmissakin kohteissa. [1]

Kuva 3. Yhti6é rakensi uudet toimitilat kauppakeskus Zeppelinin lahelle Kempeleeseen vuon-
na 2001. [1]

Vuonna 2003 yhtié toi markkinoille Ouman-laitteiden kaytt6a entuudestaan helpot-
tavat matkapuhelinten graafiset kayttoliittymat, mika osoitti yrityksen osaavan hy6-
dyntdd myoés uutta mobiiliteknologiaa. Hyviksi ja helppokayttdisiksi osoittautuneiden
tuotteiden ja innovatiivisten ratkaisujen siivitdmana Ouman Oy on kuluneen vuosi-
kymmenen aikana palkittu useilla erilaisilla palkinnoilla, tunnustuksilla ja kunniamai-
ninnoilla (kuva 4). Lisaksi yhtid on saavuttanut arvostetun johtamisjarjestelméstan-
dardia koskevan ISO 9001:2000 -sertifikaatin [1].

Kuva 4. Ouman Oy on palkittu lukuisilla palkinnoilla, tunnustuksilla ja kunniamaininnoilla.
Liséksi yhtidlle myénnettiin ISO 9001:2000 sertifikaatti vuonna 2007. [1]

Tilat kavivat jalleen ahtaiksi, vaikka edellisten valmistumisesta oli kulunut aikaa
vasta viisi vuotta. Talla kertaa paadyttiin laajentamiseen. Toimisto-, tuotanto- ja tuo-
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tekehitystilaa tuli yli tuplasti edellisiin ndhden, mik& edesauttoi osaltaan yhtion kas-
vupyrkimyksid. Osa uusista, kesélla 2006 valmistuneista toimisto- ja tuotekehitysti-
loista vuokrattiin muille yrityksille. Pian laajennuksen jalkeen yhtié laajensi ja nyky-
aikaisti olemassa olleiden tuotteidensa etédkayttémahdollisuuksia tuomalla markki-
noille uuden web-selainpohjaisen etakayttératkaisun EH-netin (kuva 5). Taman
tuotteen avulla Ouman-sdatdé- ja ohjauslaitteita voitiin hallita mistéd péin tahansa
maailmaa keskitetysti ja helposti.

Kuva 5. EH-net mahdollisti Ouman-tuotteiden web-etakayton. [4]

Vuonna 2009 Ouman lanseerasi uuden sukupolven lammadnsaatéjarjestelman
Ouman EH-800:n (kuva 6). Se kehitettiin kuuluisan EH-80:n pohjalta entista parem-
maksi hyédyntden tdman onnistuneita ominaisuuksia. Edeltdjansa tavoin EH-800
sopii vesikeskuslammitteisiin pientaloihin. EH-800:ssa on kehittynyt saatbéalgoritmi,
joka ottaa aiempaa paremmin huomioon rakennuksen seina- ja lattiarakenteista
johtuvat prosessiviiveet [2]. Erityisesti lattialammitystaloissa uuden saatétavan ansi-
osta lammonsaatd on entistd vakaampaa ja taloudellisempaa [2]. Luonnollisesti uu-
dessa sdatimessa on etékayttdvalmiudet sekd GSM- etta Internet-kaytt6én. Ouman
EH-80:n valmistus lopetettiin uuden saatimen tultua markkinoille 2009.

Kuva 6. Vuonna 2009 Ouman toi markkinoille modernin pientalon lammoénsaatimen, Ouman
EH-800:n, joka korvasi edeltdjansa EH-80:n. [4]
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2.4. Yhtion jakautuminen

Osakeyhtidlain velvoittamana Ouman Finland Oy jakautui 31.12.2008 uudeksi liike-
toimintayhtiéksi (Ouman Oy) ja kiinteistdosakeyhtidksi (Kiinteisté Oy Voimanpesa).
Jakautumisessa yhtididen omistuspohja sailyi ennallaan. Muutoksen yhteydessa
kiinteistdn vuokralaiset siirtyivat Kiinteistd Oy Voimanpesan asiakkaiksi. [1]

2.5. YhteistyO, myynti ja vientimarkkinat

Ouman Oy tekee laheista yhteisty6ta alan tunnettujen lamménvaihdin-, ilmastointi-
koje- ja maalampdépumppuvalmistajien sekd muiden alan laitevalmistajien kanssa.
Kotimaan myynti tapahtuu koulutettujen ja yhtién valtuuttamien alue-edustajien
kautta suurimmilla paikkakunnilla (kuva 7). Ouman Oy:n paakonttori, tuotekehitys-
yksikkd ja tuotanto sijaitsevat yhtidn synnyinseudulla Kempeleessé. Lisaksi yhti6lla
on kaksi myyntikonttoria, joista toinen sijaitsee Espoossa vastaten Etela-Suomen,
Baltian ja Vendjan myynnistd, ja toinen Tukholmassa Ruotsin myyntid varten. Muita
vientimaita ovat mm. Puola ja Englanti.

@
Fosm ﬁ}lmald. Mantsai
Hyvinkaa @
Karkiila @ :"’5"
o,
Tuusula @PKeraya

Lohiag, \lintaiP fat
Esy i

Kuva 7. Oumanin kotimaan myynti tapahtuu koulutettujen ja yhtién valtuuttamien alue-edus-
tajien kautta suurimmilla paikkakunnilla. [1]
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3. KOTIAUTOMAATIOJARJESTELMAT
3.1. Perinteinen kotiautomaatioratkaisu

3.1.1. Erilliset laitteistot kunkin prosessin hallintaan

Tyypillisten, aina naihin  pdiviin saakka rakennettujen pientalojen kotiautomaa-
tioratkaisut muodostuvat yksittaisista, toisistaan erilldan toimivista ohjaus-, saatoé-
ja valvontajarjestelmista. Talléin talon lammitysta hallitaan yhdella laitteistolla ja
iimanvaihtoa toisella. Murtovalvontakin on omana jarjestelmanaan. Vain osa
jarjestelmistd saattaa olla integroituna eli yhdistettyna jarkevasti toisiinsa. Taval-
lisesti kaikki ovat erilladn ja vieldpa eri valmistajien tekemia, jolloin niiden kaytto-
logiikoissa on merkittavia eroja. Talla tavoin toteutettua mallia kutsutaan yleensa
perinteiseksi kotiautomaatio- tai kodinohjausratkaisuksi.

3.1.2. Edut ja haitat

Kun verrataan perinteista ratkaisua nykyaikaiseen eli integroituun jarjestelmaan (ks.
luku 3.2), ovat edut selkeasti jalkimmaisen puolella. Tasté huolimatta perinteisessa
mallissa on jotain hyvaakin. Kun kodin eri tekniset toiminnot ovat toisistaan erillaan,
laiterikkotilanteessa ei ole vaaraa, ettd koko automaatiojarjestelma ontuisi tai jopa
kaatuisi. Lisaksi, perinteisten kotiautomaatiojarjestelmien toimittajia on tarjolla niin
runsaasti, ettd, mikali mukavuudesta ja joustavuudesta on vara hieman tinkia,
sopiva vaihtoehto jokaiselle 16ytyy varmasti. Myds hankintakustannuksissa perin-
teinen jarjestelma parjaa hyvin, jos ei ole tarvetta kuin muutamille perustoiminnoille.

Merkittdvimpana haittapuolena perinteisessa ratkaisussa on kémpelyys. Laitteita ei
saada toimimaan halutulla tavalla ja alykkaasti “yhteen”, mik& johtuu paajar-
jestelman puuttumisesta. Taman liséksi laitteiden keskindisessa virityksessa on
vaikea huomioida toisiaan, koska viritys tehdaan kullekin laitteelle erikseen. Toi-
saalta myds kiinteistdn etdhallinta on erittdin vaikeaa, ja se kohdistuu tavallisesti
vain yksittaiseen prosessiin. [5]
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Perinteisen jarjestelman laajennus tuo lisdd ongelmia, silla laajennustarpeen tul-
lessa kiinteistodn lisatdan uusi irrallinen jarjestelma. Eraana ongelmana on myds
se, ettad kiinteistdén energiatehokkuutta on ldhes mahdoton seurata ja optimoida,
silld jarjestelmat ovat toisistaan erilldén [5]. Samasta syysta, ja l&ahes vaistamatta,
perinteisessa jarjestelmassa syntyy hallitsemattomia tilanteita, jolloin energiaa me-
nee hukkaan [6]. Turhaa tuhlausta tapahtuu esimerkiksi silloin, kun lammdnsaadin
ohjaa lammitystd paalle samanaikaisesti 1V-koneen ja&hdytystoiminnon kanssa.
Tamantyyppiset ongelmat johtuvat yleensa ontuvasta laittkommunikoinnista, joka
on seurausta eri prosesseja yhdistavan kotiautomaatiojarjestelman puutteesta.

Tavallisesti perinteisessé kotiautomaatioratkaisussa sahkdverkon kytkinlaitteilla
(esim. valonsaadin, termostaatti, kytkin) ohjataan suoraan kuorma paalle, ja eri
laitteistoista saatavan informaation hyédyntdminen muissa jarjestelmissa on ongel-
mallista. [7]

3.2. Integroitu kotiautomaatiojarjestelma — alytalo

3.2.1. Tdménhetkinen tilanne

Vaikka suurinosa omakotirakentajista paatyy edelleen perinteiseen Kkotiauto-
maatioratkaisuun, on muutos alytalojen suuntaan télld hetkelld vauhdikasta.
Vaylatekniikka on kehittynyt, kuten myds sen antamien mahdollisuuksien hyddyn-
tdminen. Yha useampaa omasta kodista haaveilevaa kiehtoo ajatus léhes
rajattomien alykkaiden kodinohjaustoimintojen toteuttamisen aidosta mahdollisuu-
desta. Pienemmille kotiautomaatioratkaisuja tuottaville yrityksille tilanne on haas-
teellinen; suurilla kilpailijoilla on jo markkinoilla omia integroituja kotiautomaatio-
jarjestelmiaan, joilla voidaan toteuttaa toinen toistaan monipuolisempia ja mieli-
kuvituksellisempia toimintoja. Luvuissa 3.3 — 3.6 tehdaan lyhyt kotimaan markkina-
katsaus tunnettuihin alytalojarjestelmiin, mink& jalkeen esitelladn uusi ja innova-
tiivinen Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelma.
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3.2.2. Kalkki jarjestelmat samassa paketissa

Uuden sukupolven kotiautomaatiojarjestelmassa, alytalossa, kodin eri teknisten
toimintojen hallinta on integroitu yhteen. Eri jarjestelmien laitteilla on kehittyneiden
tiedonsiirtotekniikoiden ansiosta "keskusteluyhteys” keskendan ja ne "ymmartavat’
toisiaan. Téllaisen kokonaisjarjestelmén toimintoja, kuten lammitystd, ilmanvaihtoa
ja kulutusten seurantaa voidaan ohjata ja valvoa keskitetysti yhdestd paikasta.
Alytalon &lykkyys riippuu pitkalti ohjelmoinnista seké laitteiden ominaisuuksista [8a].
Nama asiat jarkevasti ja ammattitaitoisesti hyddyntamalla voidaan toteuttaa mita
eksoottisempia, mukavampia ja ekologisempia toimintoja.

3.2.3. Véaylatekniikka mahdollistaa &lytoiminnot

Suurin osa nykyisten integroitujen kotiautomaatiojarjestelmien sisalla tapahtuvasta
tietoliikenteesta hoidetaan kenttavaylalla. Talotekniikan kenttavaylastandardeja on
useita, tarkeimpind mainittakoon Modbus ja KNX. Myds Profibus ja LON ovat
tunnettuja, mutta ne ovat alkaneet menettda suosiotaan edelld mainituille. Yhteista
vaylatekniikoille on se, ettd ns. kovan” puolen ohjaukset tehdaan epasuorasti ja
toisten vaylassa olevien laitteiden tiedot huomioon ottaen. Tama tarkoittaa sita, etta
vaylaan liitetyt laitteet |&hettavat vaylalle toistensa hyddynnettaviksi tietoja ja
pyyntdja, joiden perusteella kovat ohjaukset saadaan tehtya alykkaasti releistyksen
avulla. Nain siis ohjaustieto ja sahkdnsy6ttd ovat toisistaan erillaan ja kulkevat
omissa kaapeleissaan. Vayldkaapelina on tavallisesti kierretty parikaapeli, joka
vahentaa hairididen paasya tietoliikenteen sekaan.

Vaylatekniikoiden ansiosta toimintojen ohjauksia voidaan my6s hajauttaa eri
puolille kiinteistd6a joustavasti ja monipuolisesti ilman, ettéd kaapeloinnista aiheutuisi
ongelmia tai lisdkustannuksia. ltse asiassa vaylan kayttd yleensd vahentaa
kaapelointitarvetta ja tuo siten sdastdja jo toteutusvaiheessa. Liséksi jarjestelméan
toimintaa voidaan muuttaa ohjelmallisesti, jolloin johdotuksiin ei tarvitse tehda
muutoksia [7].



16

3.3. KNX

KNX on kansainvélinen kiinteistbautomaatiostandardi, joka on aivan viime vuosina
alkanut vakiinnuttaa asemaansa vaylaohjauksen suosittuna standardina. KNX on
luotu kolmen aiemmin kaytetyn vaylastandardin EHS:n, BatiBUS:n sek& EIB:n
pohjalta. Naiden kehittdminen on alkanut jo 1990-luvun alussa. KNX on avoin
standardi, mik& mahdollistaa eri valmistajien laitteiden yhdistamisen ja ohjelmoinnin
jarjestelmdan yhden PC-ty6kalun, ETS:n (Engineering Tool Software) avulla.
Maailmanlaajuisesti yli 100 laitevalmistajaa, mm. ABB ja Schneider-Electric, on
hyvaksynyt KNX:n standardikseen. Standardin luoja ja omistaja on KNX
Association (kdytetdan myos nimea Konnex Association). [9; 10; 11]

KNX on ainoa kotiautomaatiojarjestelma, joka tayttdd seka eurooppalaisen EN
50090 - ettd kansainvalisen ISO/IEC 14543 -standardin vaatimukset [12]. Néiden
standardien lisdksi KNX noudattaa myés eurooppalaista normia EN 13321-1 [10].
Laaja standardointi edistdd eri KNX-toimittajien laitteiden yhteensopivuutta. KNX-
jarjestelman selkein ero yleisimpiin kilpailijoihinsa (esim. EBTS ja ELKO Living
System) verrattuna on, ettd KNX-laitteilla on oma osoite ja aly (hajautettu jarjes-
telmd), minka vuoksi keskusyksikkda ei tarvita [8b].

Tiedonsiirtomenetelmistd KNX-vaylastandardi tukee parikaapelin lisaksi IP/ether-
netid, radiotaajuuksia sekd sahkdverkkoa. Suomessa KNX-standardin kayttéa
edistdd KNX Finland ry. Se muodostuu neljastéd eri ryhmasta: suunnittelijoista,
urakoitsijoista, toimittajista seka kouluttajista. [10; 13]

3.4. EBTS

EBTS (EKE Building Technology Systems) on suomalaisen EKE-yhtiét-konsernin
integroitu kodinohjausjarjestelma. Samoin kuin Ouman Plus se on uusi (pilotoin-
tivaiheessa Kuopion asuntomessujen aikaan kesélla 2010).

Sahkobkeskuksessa sijaitsevan jarjestelmaosan fyysinen rakenne koostuu viidesta
erilaisesta DIN-kiskokiinnitteisesta yksikdsta: keskus-, turva-, ohjaus-, mittaus- seka
sdatoyksikosta. Yksikét yhdistetdédn toisiinsa jarjestelman omalla EBTS-vaylalla.
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Yhti6 on rakentanut valmiita S...XXL-kokoluokiteltuja jarjestelmépaketteja eri-
kokoisten talojen mukaan, minka lisaksi luvataan, ettd haluttaessa saadaan
raataloityd kullekin asiakkaalle sopiva kokonaisuus lisdyksikdiden avulla. Kun
EBTS-jarjestelman kytkennat on saatu valmiiksi, jarjestelman asetukset ja kayttéén-
otto tehdaan selainkayttéliittyman avulla, jolloin erillistd ohjelmointia ei enaa vaadita
[14]. Epailemétta selainkayttdliittyma saattaa kuitenkin tuottaa hieman ongelmia
kentalla, koska sahkdasentajilla on harvoin tietokonetta mukanaan.

Edistyksellisena toimintona moniin muihin jarjestelmiin verrattuna EBTS-kodin-
ohjausjarjestelmassa on tiedonkeruu, jolla pyritdan kirjaamaan laitteiden vikailmoi-
tukset suoraan systeemissa olevaan kodin huoltokirjaan. Huoltokirjan tietojen avulla
jarjestelma pyrkii muistuttamaan laitteiden tarvitsemista huoltotoimenpiteista. Lisak-
si EBTS:n kulutuksenseurantasysteemia voidaan kehua havainnollisuudestaan.

EBTS-jarjestelman kayttéliittymavariaatioita on runsaasti. Yhtién mukaan selain-
kayttolittymaa voidaan kayttdd kaikilla yleisimmilla selaimilla, pelikonsoleilla,
matkapuhelimilla sekd kammentietokoneilla. Lisaksi kayttéliittyman on tarkoitettu
toimivan myds kosketusnaytollisissé tietokoneissa ja PDA-laitteissa. [14]

3.5. ELKO Living System

Elko Living System (ELS) on norjalaisen, sahkétarvikkeita valmistavan Elkon integ-
roitu kodinohjausjarjestelmd. Jarjestelman ohjauskeskus siséltdad seka perinteisen
sadhkobkeskuslaitteiston ettd ohjausjarjestelman valmiiksi kytkettynd. Myds ohjel-
mointi on perustoimintojen osalta tehty valmiiksi. Jarjestelman toimitukseen sisaltyy
Elko Visual -ohjelma, jolla toimintoja on mahdollista ohjelmoida itse lisaa. [15]

ELS-jarjestelm& on keskukyksikdn ymparille rakentuva tahtiverkko. Tulosignaalit
kytketdan erilaisiin tuloyksikoihin ja |&htdsignaalit 1ahtdyksikéihin. Tulo- ja 1&ht6-
yksikot kytketdan tahtimaisesti keskusyksikdn tulo- ja lahtdportteihin. Joitakin jarjes-
telmaan liitettyja ohjauksia voidaan tehdd myds Elkon langattomia tuotteita kayt-
tden. Langattomat laitteet kommunikoivat suoraan keskusyksikén kanssa. [16]

Valmiita ohjauskeskuksia on kahta tyyppia, VAKIO-keskus ja TURVA-keskus, joista
molemmista on saatavilla kaksi eri kokoa. VAKIO-keskus on tarkoitettu pientalon tai
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-kiinteistdn valaistuksen ohjauksiin ja se siséltdd esiohjelmoituja valaistuksen
paalle/pois-ryhmia. TURVA-keskus sisaltdd edellisen lisaksi myds turvajarjestel-
mien (palo-, kosteus- ja murtovalvonta) laitteistot sekd sahkélukkojen ja pisto-
rasioiden ohjauslaitteet. [15]

ELS-jarjestelman erikoisuutena on monitoimiliitdntd, jonka avulla kodin tietolii-
kenne-, media- ja viihdelaitteiden kaytté on sujuvaa. Liitannan avulla mm. televi-
siota, radiota, Internetia ja tulostimia voidaan kayttda kaikkialla talossa ilman yli-
maaraisia johtoja, reitittimid, sovittimia tms. lisélaitteita. [17]

3.6. Ensto ECO601

Suomalaisen Ensto Finland Oy:n ECO601 on yksinkertainen kodin tai vapaa-ajan
asunnon valvonta- ja ohjauslaite. Se on paivitetty versio ECO600-etahallintalait-
teesta, joka poistui markkinoilta kesdkuussa 2010. ECO601:n ohjaus perustuu kol-
meen tilanteeseen: Poissa, Tulossa ja Paikalla (vrt. Ouman Plus -tilanneohjaukset,
luku 3.7.4). Laitteella voidaan tehda muutamia (4 relelaht6d) paalle/pois-tyyppisia
ohjauksia, jotka liittyvat tyypillisesti lAmmdénpudotukseen, ilmanvaihtoon, pistorasi-
oiden s&hkdnsyottdoon tai pdaveden katkaisuun. Laitetta ohjataan joko paikallisesti
laitteen omilla painikkeilla tai etdalta puhelimen avulla, soittamalla tai tekstiviestein.
Web-etakayttda ei tueta. [18]

ECO601 voi ottaa vastaan ja valittda esimerkiksi turvajarjestelmien (palo-, murto- ja
kosteusvalvonta) halytystietoja, mikali niiden ilmaisimilta on saatavissa potentiaa-
livapaa, avautuva karkitieto. Kuitenkin ilmaisimien kayttdjannite on otettava erilli-
selta virtalahteeltd, silla laitteessa ei ole lainkaan analogiaulostuloja. [18]

Periaatteessa ECO601:4 ei voida suoraan verrata muihin td4ssa opinnaytetytssa
esitellyihin jarjestelmiin, koska se on muista poiketen yksittainen laite, jonka toimi-
tukseen ei sisally valmiin kotiautomaatiojarjestelméan vaatimia kojeita ja laitteita.
Laitteen mukana toimitetaan ainoastaan muuntaja, GSM-antenni seka sisa- ja ulko-
lampédtila-anturit [18]. Tuote otettiin mukaan vertailuun sen vuoksi, ettd Ensto on
niin tunnettu kotimainen yritys.
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3.7. Ouman Plus

3.7.1. Yleiskuvaus

Taman opinnaytetydn kohteena oleva Ouman Plus on aivan uudentyyppinen,
Ouman Oy:n kehittdma integroitu kotiautomaatiojarjestelma, joka esiteltiin ensim-
maista kertaa yleisélle Kuopion asuntomessuilla kesalla 2010. Muiden yhtién kehit-
tdmien tuotteiden tavoin uusi kodinohjausjarjestelma kuuluu selkeydesséan ja help-
pokayttdisyydessddn omaan sarjaansa. Ouman Plus on kehitetty uuden, vapaasti-
ohjelmoitavan Ouflex -ohjelma-alustan pohjalle. Ensimmaisten kentéltd saatujen
palautteiden mukaan Ouman Plus tayttdd niin asentajien kuin kayttajienkin
pitkaaikaiset odotukset.

Ouman Plus on taysiverinen lammaoénsaadin (2+1 saatdpiirid), minka lisdksi se on
ihanteellinen myés ilmanvaihdon ohjaukseen (Modbus- ja 0-10V-lahdét). Muita
jarjestelmaan integroituja toimintoja ovat mm. murto-, palo-, haka- ja vesivuoto-
valvonta seka erilaiset ohjaukset (kuva 8). Myés kulutusten seuranta (sahko, vesi ja
lampdenergia) on otettu huomioon. Etédkayttd onnistuu web-selaimella ja matkapu-
helimella.

KOTONA (Muutaipsina OK) ' ,
B| [urtovalventa off OFF
: o 1
=
¥4 Lemmnénohjaus Pudotus -

Kuva 8. Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelma integroi kodin eri tekniset toiminnot alyk-
kaasti yhteen. [19]
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Téassa vaiheessa (luku 3.7) esitellaadn vain lyhyesti Ouman Plus -kotiautomaatio-
jarjestelmaa. Esittelyssa pysytellaan kilpailijoiden jarjestelmiin verrattuna keskeisten
erojen kuvaamisessa. Tarkemmin jarjestelman toiminnot ja ominaisuudet selviavat
luvusta 4.1, jossa selostetaan asuntomessutalon Ouman Plus -automatisointia.

3.7.2. Valmis alytaloratkaisu

Ouman Plus -keskusyksikk66n on ohjelmoitu kaikki tuetut toiminnot mittaus-,
ohjaus-, sdatd- ja halytyssovelluksineen valmiiksi. Niiden kayttéénotto ja kaytdsta
poistaminen “lennosta” onnistuvat hetkessd kayttépaneelin valikosta. Taman
ansiosta kayttdonottajalta ei vaadita lainkaan ohjelmointitaitoja tai aikaisempaa
kokemusta alalta.

Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelman tuotteistus on kilpailijoiden systeemeihin
verrattuna viety todella pitkélle. Tuotteistusta on erityisesti ponkittanyt asiakas-
rajapintaan kehitetty Plus Tool -suunnitteluohjelma (luku 3.7.3), joka on saanut
hyvan vastaanoton kayttajiltd. Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelman keskuskom-
ponentit on koottu omaan metallikoteloituun keskuskaappiin (kuva 9). Tall6in
kiinteistbn sahkojarjestelmasta ei aiheudu hairiditd automaatiolaitteistolle, minka
lisdksi automatiikan asennus on mukavampaa ja turvallisempaa.

Kuva 9. Ouman Plus -kotiautomaatiokeskus.
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Haluttaessa kaikki kotiautomaatiojarjestelman kenttalaitteet venttiileistd huoneyk-
sikdihin ja turvajarjestelmien ilmaisimiin kuuluvat Ouman Plus -toimitukseen. Nain
ollen asiakkaan ei tarvitse itse hankkia mitdan lisdlaitteita ja selvittdd niiden
yhteensopivuuksia.

3.7.3. Plus Tool -suunnitteluohjelma

Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelman suunnittelu kuhunkin taloon sopivaksi
onnistuu Plus Tool -suunnitteluohjelmalla. Se on web-selaimessa toimiva ohjelma,
joka on tarkoitettu paaasiassa sahkdsuunnittelijoiden ja -urakoitsijoiden kotiauto-
maatiosuunnitteluun ja suunnitelmien dokumentointiin. Samalla se toimii kaupal-
lisena alustana Ouman Plus -asiakkaiden ja Oumanin myynti- ja tuotantohen-
kiloston valilla huolehtien jarjestelmalla tehtyjen suunnitelmien tilaus-toimitus-
prosessien |apiviennistd. Lisdksi se mahdollistaa Ouman Plus -kotiautomaatio-
jarjestelmien kilpailuttamisen eri urakoitsijoiden valilla sekd auttaa urakoitsijoita
tarjouslaskennassa. Myds yksityiset kuluttajat voivat tehda suunnitelmia Plus Tool -
ohjelmalla demotunnuksin.

Kotiautomaatiojarjestelman maarittdminen asiakkaan budjetin mukaiseksi onnistuu
vaivattomasti, kun jarjestelman kustannukset ovat hallinnassa suunnitelman muka-
na jatkuvasti paivittyvan, eritellyn kustannuslaskelman ansiosta. Selkeat kuvat ja
hintatiedot jarjestelm&n komponenteista helpottavat suunnittelua. Mutta se, mika
tekee Plus Tool -suunnitteluohjelmasta ylivertaisen, on automaattinen sahké- ja
LVI-piirustusten luonti. Suunnitelman mukana muodostuvat sahké- ja LVI-doku-
mentteihin liitettdvat automaatio-osiot tdysin automaattisesti. Tama séaastda huo-
mattavasti suunnittelijoiden ajallisia ja taloudellisia resursseja.

Plus Tool toimii samanaikaisesti suunnittelutydkaluna ja konfiguraattorina. Kun
kayttdja suunnittelee esimerkiksi huonekohtaisten lammobnsaatdjen toteutusta ja
tekee valintoja/nimeéamisia kuvan 10 mukaiseen Ouman TCR-10 -huoneyksikké-
dialogiin, ohjelma Kkirjoittaa valintojen mukana koodia, joka on osana asiakkaan
Ouman Plus -keskusyksikk66n ajettavaa konfiguraatiota.
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Valitse, kuinka monta TCR-10 -

huoneyksikkoa otat kayttoon ja nimea
ne sijainnin mukaan.

PR (Huom! Huoneyksikot on kaapeloitava

— —  ketjuun, mutta kaapelointijarjestyksen ei
tarvitse olla sama kuin viyliosoitteiden)

Huoneyksikoiden maara ﬂ
Vaikutusalue

Sijainnin nimi S L11L2 L P
1 |MH1 @ ® B €
2 [MH2 @ ©
3 [MH3 @ ® [ aa huoneyksikoita
4 |MH4 @ © O
5 K ®@® E
& |OH @ © O @
7 [ET 0@ B ¢
3 =vaikuttaa sahkdlammitykseen
L1 =vaikuttaa L1 piiriin
L2 =vaikuttaa L2 piiriin
L= ialammitys, lampotila-anturi kaytossa

P =Huonelampatila, joka naytetaan Quman Plussan paanaytissa
« Takaisin ok Peruuta Seuraava »

Kuva 10. Plus Tool -dialogi Ouman TCR-10 -huoneyksikdiden valitsemisesta ja maaritta-
misesta huonekohtaiseen lammosaatoon. [20]

Taman insindoritydn lopussa (sivut 38-63) on kuvankaappaus-toiminnolla tehty
esimerkki Plus Tool -suunnitteluohjelman kaytosta. Esimerkkitapauksessa nayte-
tdan vaihe vaiheelta, kuinka suunnittelija kirjautuu jarjestelmaan (sivu 38), luo
suunnitelman (sivut 39-46) ja asettaa sen tarjouskyselyyn (sivut 58 ja 59). Taman
jalkeen kuviteltu urakoitsija kirjautuu omilla tunnuksillaan jarjestelmaan, laskee
urakan yhteenveto-, yleiskuva- ja kytkentakaaviovalilehdista (sivut 47-56) aukea-
vien tietojen perusteella, ja tekee urakkatarjouksen (s. 60). Sitten esimerkissa on
oletettu, ettd em. urakoitsija on voittanut tarjouskyselyn ja tekee tilauksen suunni-
telman mukaisesta Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelmasta (sivut 61 ja 62).
Lopuksi naytetaan lyhyt patkd Plus Tool -ohjelman laatimasta konfigurointitiedos-
tosta (s. 63, suunnitelma xml-koodina), jonka Oumanin tuotantohenkiléstd lataa
toimitettavaan Ouman Plus -keskusyksikkddn.
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3.7.4. Alykkéét tilanneohjaukset

Ouman Plus -kodinohjausjarjestelman kaytté perustuu Oumanin valmiiksi maarit-
tamaan viiteen tilanneohjaukseen, jotka ovat Kotona, Y6, Poissa, Pitkdan poissa ja
Tulossa kotiin. Kunkin tilanneohjauksen erilaisia ohjaus-, s&at6- ja valvonta-
asetuksia voidaan muutella halutun mukaisiksi. Kotona- ja Poissa-tilanneohjaukset
aktivoidaan koodiohisulkijan tunnistamien avaimenperalatkien avulla (kuva 11) tai
etdohjauksella (GSM, web). Mydés muiden tilanneohjausten kayttdé on vaihtoehtois-
ten ohjaustapojen my6ta helppoa ja luontevaa. Kodin tilanneohjaukset helpottavat
monimutkaisen tekniikan hallintaa, minka lisaksi syntyy selvda energiansaastoa.

e

If

{
!
}
f

Kuva 11. Kotona- ja Poissa-tilanneohjaukset saadaan aktivoitua kdtevimmin avaimenperalat-
kan tunnistavan koodiohisulkijan avulla. [6]

Seuraavassa tyypillisia esimerkkeja tilanneohjausten mukana automaattisesti
tapahtuvista ohjauksista siirryttdessa Kotona-tilanteesta Poissa-tilanteeseen:

¢ llmanvaihto menee pienemmalle teholle.
e Murtovalvonta kytkeytyy paalle.
e P&avesiventtiili sulkeutuu (aseteltavissa viive esim. pesukonetta varten).

e Valitut pistorasiat ohjataan paloturvallisuussyistd sahkéttémiksi (silitysrauta,
kahvinkeitin, liesi, kiuas jne.).
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e Ulkovalojen syttyminen estetaan.

e Autoldmmityspistorasian kayttd estetaan.

3.7.5. Monipuoliset huoneyksikdt

Modbus-vaylassad toimivat Ouman TCR-10 -huoneyksikét (kuva 12) kuuluvat
olennaisena osana Ouman Plus -kodinohjausjarjestelmaan. Niiden avulla voidaan
esimerkiksi sdatdd huonekohtaista lampdtilaa, tehostaa ilmanvaihtoa ja antaa
jarjestelmalle Yoé-tilanneohjaus. Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelméan modbus-
vayldén voidaan kytked kahdeksan TCR-10 -huoneyksikk6a. Ne soveltuvat seka
sahko- ettd vesikeskuslammitteisen talon huonekohtaiseen lammonsa&atéon, oli
kyseessa sitten lattia-, patteri-, ikkuna- tai jokin muu vastaava lammitystapa [6].
Huoneyksikkda voidaan kayttdd myods lammitettdvan elementin (esim. betonilaatta
tai ikkuna) pintalampétilan min/max-rajoittamiseen (ks. luku 4.1.3).

©® ©

Kuva 12. Huoneyksikk6 Ouman TCR-10. [6]
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4. TYON SUORITUS
4.1. Asuntomessutalon Ouman Plus -automatisointi

4.1.1. Projektin kuvaus

Opinnaytetydn kaytanndénosuuden muodosti Kuopion asuntomessutalo Aamun-
sateen Ouman Plus -automatisointi. Aamunsade on moderni puutalo, joka kuuluu
Pohjolan Design-Talo Oy:n Gloria House -mallistoon. Tavoitteena oli suunnitella,
asentaa ja kayttéénottaa Ouman Plus kyseiseen omakotitaloon yhdessa opiske-
lukaveri Juho Lukkarin kanssa. Suunnittelu toteutettiin yndessd Ouman Oy:n suun-
nittelijoiden kanssa. Asennus ja kayttéonotto tehtiin itse. Ajatuksena oli, etta projek-
tista saadut kaytanndn kokemukset auttaisivat sahkdsuunnittelijalle tarkoitettujen
suunnitteluohjeiden (luku 4.2) tekemisessd mydhemmin. Tydstd osattiin odottaa
haasteellista, silla vastaavantyyppistd Ouflex-pohjaista kotiautomaatiojarjestelmaa
ei ollut tdtd ennen asennettu yhteenkdan todelliseen kohteeseen. Kyseessa oli
ensimmainen Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelman pilottihanke.

4.1.2. Kotiautomaatiojérjestelmén esisuunnittelu ja asiakastarpeet

Kun Ouman Plus oli valittu asuntomessutalon kodinohjausjarjestelmaksi, alkoi auto-
maatiotason maarittdminen. Aluksi oli otettava selvad, mité rakennuttaja halusi jar-
jestelmaltaan. Maéarittelyssa oli kiinnitettdva huomiota mm. seuraaviin asioihin:

e LAmmonsaatd e Vesivuotovalvonta
e lImanvaihdon ohjaus e Sahkokeskusohjaukset
e Murtovalvonta o FEtahallinta

Palovalvonta e Kulutusten seuranta
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Aluksi tutustuttiin olemassa olleisiin, asuntomessutaloa koskeviin sdhko- ja LVI-
suunnitelmiin. Samalla tehtiin selvitysta rakennusprojektin tilanteesta ja pyrittiin laa-
timaan sen mukaan omaa tyé- ja aikataulusuunnitelmaa.

Kun asiakastarpeiden maarittdminen oli padosin saatu tehtya, aloitettin CAD-suun-
nittelu. Aluksi laadittiin pistekuva, josta selvisi kotiautomaatiojarjestelmaan kuulu-
vien kojeiden maérat ja sijainnit. Sitten alettiin suunnitella kaapelointireitteja ja kaa-
pelivalintoja. Suunnitelmat dokumentoitiin CADS Planner -suunnitteluohjelmalla.

4.1.3. Ld&mmitysjérjestelméa

Ldmméntuotto ja menoveden Idmmdns&été

Talon lammitysjarjestelman valinnassa on kiinnitetty huomiota kayttékustannuksiin
ja ekologisuuteen. Paalammonlahteend on ilma-vesilampépumppu, joka siirtda
lampdenergian ilmasta veteen. lima-vesilampépumput ovat alkaneet hiljattain yleis-
tyd markkinoilla. Korkealla tehokertoimella (COP 3,0 — 4,50 ' [21]) tuotettu 1ampd
riittdd seka lattialammitys- ettd kayttdveden lammitykseen. Lampdpumpulla tuotettu
lampd siirretddn lAmminvesivaraajaan, josta lamp6a jaetaan tarpeen mukaan lattia-
lAmmitys- ja kayttdvesiverkostoon. Ouman Plus saataa loivalla saatékayralla (kuva
13) lattialammitysverkostoon menevan veden eli menoveden |ampdétilaa pitéaen
talon perusldampiménd. Saatdéoén tarvitaan lampdtilatiedot ulkoanturilta ja meno-
vesianturilta. Mikali menoveden lammoénsaatédén halutaan kayttdd myds huone-
kompensointia, tarvitaan lampétilan mittaus liséksi valitulta huoneyksikolta.

L1 Saatokayra
20 =[31°C
0=27°C
20 = 23°C
Minimiraja: 23 Maksimiraja: 35

Kuva 13. Ouman Plussan saatokayra aseteltiin loivaksi, jolloin menoveden lampétila ei riipu
niin voimakkaasti ulkolampatilasta, ja talon peruslampé pysyy noin 20 °C:ssa. [2]

! Tehokerroin COP ilmaisee lampdpumpun energiatehokkuuden seuraavasti: COP:n ollessa 4 lampdpumppu tuottaa 4 kW
lampdétehoa yhta sdhkdverkosta ottamaansa kilowattia kohden.
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Huonekohtainen Idmmdons&éto

Huonekohtainen lammdénsééatd toteutettiin Eglas-ikkunalammityksella. Lammitys-
tavan valinta oli perusteltua siksi, ettd talossa on valtavasti ikkunapinta-alaa ja
ilman lammitysté ikkunat olisivat todennékdisesti vetdneet epdmukavasti. Vaikka
lAmmitettavien lasien hankintakustannukset verrattuna perinteisiin ovatkin korke-
ammat, ei lammitysratkaisu silti liene hyvan hyétysuhteen ansiosta pitemmalla aika-
valilla kannattamaton. Eglas-ikkunaldammityksen hyétysuhde on saatu korkeaksi
kehittyneella ikkunarakenteella (kuva 14), jossa matalaemissiivinen kalvo heijastaa
sahkdn synnyttdaman lampdsateilyn tehokkaasti huonetilaan [22].

Tt 1 1

Glass Heat smitting face

Electradas +
~. Heatsd coating

Spacer
LowE coating

Glass

Kuva 14. E-Glas-ikkunan rakenne. Matalaemissiivinen kalvo (LowE coating) heijastaa sahkon
synnyttdméan lampdgésateilyn tehokkaasti huonetilaan péin. [22]

Asuntomessutalossa ikkunaldmmitystd on tarkoitus kayttdad ainoastaan lammi-
tyksen huonekohtaiseen hienosaatéon, jolloin silla tasataan terdvimmat lammitys-
tarpeen huiput. Talldin sen kaytté pysyy taloudellisena, minka liséksi kylmillakaan
ilmoilla ei esiinny vedontunnetta suurten ikkunoiden I&dheisyydessa.

Ikkunaldmmityksen ohjaus

Eglas-ikkunalammityssuunnitelmissa l[ammitettavat ikkunat oli jaettu ryhmiin siten,
ettd kunkin ryhm&n muodosti 2-5 ikkunan sarjakytkenta, jota syotettiin 230 VAC-
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verkkojannitteella. Ikkunalammitysryhmien sahkénsy6ttéa oli maara ohjata paalle ja
pois sahkdkeskuksessa sijaitsevien 24 VAC-releiden avulla. Naiden releiden
mitoitus ja hankinta kuuluivat automaatiourakkaan. Releitd ohjataan PWM-tyyppi-
sesti Ouman Plus -keskusyksikoélla, joka saa tarvittavat mittaustiedot (huonelampé-
tila ja ikkunan pintalampétila) huoneyksikailté. Ikkuna-anturien (kuva 15) ansiosta
lasien pintalampétilat saatiin rajoitettua miellyttavalle ja turvalliselle tasolle.

Kuva 15. Jokaiseen ikkunalammitysryhméén asennettiin yksi ikkuna-anturi.

4.1.4. llmanvaihdon ohjaus

Asuntomessutalon ilmanvaihtokone liitettin Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestel-
maan kahden Ouman EHR:n (janniteohjattu releyksikkd) avulla. Talléin ilmanvaih-
don teho saatiin automaattisesti porrastettua viidelle eri tasolle Ouman Plus
-tilanneohjausten mukaan:

» Kotona ja Y6 — IV: teho normaali, esim. 60 % (aseteltavissa portaattomasti)
* Poissa — IV:n teho 35 %

* Pitkd&n poissa — IV: n teho 20 %

* Tulossa kotiin — 1V:n teho 35 %

* [Imanvaihdon tehostus — IV:n teho 100 %
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Alkuperdisen suunnitelman mukaan ilmanvaihdon ohjauksessa oli tarkoitus
hyddyntad Modbus-vaylatekniikkaa, ja tata silmalla pitden taloon oli hankittu
Modbus-liitynndn omaava ilmanvaihtokone. Ouman Plus -jarjestelmén ja IV-koneen
vélisessa vaylarajapinnassa oli kuitenkin havaittu joitakin ongelmia, mink& vuoksi
suunnitelmasta luovuttiin. IV-koneen valmistaja aikoi jatkaa Modbus-rajapinnan
kehittelyd. Kuuleman mukaan télla hetkella markkinoilla ei ole yhtdéan ilmanvaihto-
konetta, jossa olisi moitteettomasti toimiva, standardin mukainen Modbus-liitynta.
Lahitulevaisuudessa Modbus mahdollistanee [V-koneen ominaisuuksien ja
mittausdatan tehokkaan hyédyntdmisen osana kokonaisvaltaista kotiautomaatio-
jarjestelmaa.

4.1.5. Turvajérjestelmét

Murtovalvonta

Talon murtovalvontajérjestelman suunnittelu alkoi selvittdmalla, kuinka kattavasti
murtovalvonta haluttiin toteutettavan, ts. kartoitettiin eri suojaustasojen (kuori- ja
tilavalvonta) tarpeet. Selvityksen perusteella luotiin valvonta- ja halytyslaitteiden
sijoitussuunnitelma. Luonnollisesti tédssa tydssa ei voida esittdd yksityiskohtaisia
suunnitelmia talon murtovalvontajarjestelmasta.

Lammon liikkeeseen reagoivien liikeilmaisimien sijoittelussa pyrittin huomioimaan
mahdolliset rakennuksesta aiheutuvat hairiét, kuten ikkunalammitys ja erilaiset
rakenteista aiheutuvat katvealueet. Kuorivalvonnassa ilmaisimien kustannusteho-
kas hyddyntaminen oli etusijalla. Murtovalvontajarjestelman halytys- ja indikointilait-
teet sijoiteltiin siten, etta niiden toiminta huomataan.

Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelman murtovalvonta (tehdasasetuksena molem-
mat silmukat) kytkeytyy automaattisesti paalle Poissa-tilanneohjauksen aktivoinnin
myo6ta. Yo-tilanneohjauksessa pelkastaan kuorivalvonta on aktiivinen, jolloin talon
sisalla voi liikkua, mutta ikkunan tai oven aukaisu aiheuttaa halytyksen. Murto-
halytys voidaan haluttaessa valittdad automaattisesti, paitsi asukkaiden omiin matka-
puhelimiin (2 puhelinnumeroa), myds esim. vartiointilikkeeseen.
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Uutena ominaisuutena Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelmén murtovalvontaan
on tulossa online-tyyppinen kameravalvonta. Taméa on jo teknisesti toteutettu
kehitysversioihin ja kameran toimintaa testattu onnistuneesti syksyllda 2010
Helsingissa pidetyilla Finn Build -talotekniikka-alan messuilla.

Palo- ja hdkédvalvonta

Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelman palovalvonta toteutetaan paloilmaisimilla,
jotka tayttavat sekd@ uudet ettd vanhat palovaroitinmééaraykset. Siispa asuntomes-
sutalossakin on huomioitu palovaroitinstandardi SFS-EN 14604 sek& Ymparistomi-
nisterion asetusmuutos, jonka mukaan uudisasunnot on varustettava séhkdverk-
koon kytketyilla palovaroittimilla 1.2.2009 alkaen. Sahkdsuunnitelmissa oli jo otettu
paloilmaisimien sijoittelu huomioon, joten tassé tapauksessa riitti kuvien tarkistus.
Todettiin sijoittelun tayttdvan vahimmaisvaatimukset, muttei suositusta, jonka
mukaan palovaroitin tulisi olla kaikissa makuuhuoneissa. Yhdestd makuuhuoneesta
ilmaisin puuttui, joten se lisattiin suunnitelmaan.

Myés hakavalvonta oli huomioitu sahkdsuunnitelmassa; CO-anturin paikka oli piir-
retty ylakertaan, takan laheisyyteen. Sijainti vaikutti luontevalta, ja se taytti
hakailmaisimen toimittajan asettavat vaatimukset (vahintdan 1,5 m mahdollisista
hakalahteistd), joten sita ei lahdetty muuttamaan. Mydsk&aan lisailmaisimille ei nahty
tarvetta, joten suunnitelman annettiin olla entisellaan.

Palo- tai hdk&halytystilanteissa Ouman Plus huolehtii turvallisuudesta seuraavasti:
Palohalytyksesta ilmanvaihto kytkeytyy automaattisesti pois paalta (palon levia-
misen hidastaminen), ja hék&halytyksesta ilmanvaihto menee taydelle teholle
(tuuletus).

Vesivuotovalvonta

Vesivuotovalvonta toteutettiin teippianturien avulla. Niitd asennettiin astian- ja
pyykinpesukoneen sekd jakotukkien alle. Anturit kytkettiin rinnan (NO-kosketintulo),
jolloin jarjestelma halyttda minka tahansa anturin havaitessa vuodon. Vesivuotoha-
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lytyksestéd jarjestelmd sulkee automaattisesti paavesiventtiilin, jolloin vedentulo
rakennukseen katkeaa ja lisdvahingot estetdén. Paavesiventtiili on tehdasasetuk-
sena suljettuna myds silloin, kun ketdéan ei ole kotona (Poissa-, Pitkdan poissa - ja
Tulossa kotiin -tilanneohjaus). Venttiilin sulkemiselle on aseteltavissa muutaman
tunnin viive, jolloin esim. pesukoneen voi jattdd kotoa lahtiessd suorittamaan
pesuohjelman loppuun.

Vesivuotovahtina teippianturi on hyva siksi, ettd sen hankinta- ja asennuskus-
tannukset ovat olemattomat yksinkertaisen rakenteen ja toimintaperiaatteen vuoksi.
Valtaosa toteutetuista pientalojen vesivuotovalvontaratkaisuista on toteutettu teippi-
antureilla.

4.1.6. Sdhkdkeskusohjaukset

Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelman toimitussisaltéon kuuluu séahkékeskuksen
DIN-kiskoon asennettava releyksikké (6 kpl 24 VAC -releitd, a” 16 A). Se kytketaan
pikaliitantaisella ethernet-kaapelilla (RJ-45) Ouman Plus -automaatiokeskukseen, ja
sen avulla kotiautomaatiojarjestelman alya voidaan hyddyntda myds vahvavirta-
teknisissd ohjauksissa. Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelmassa on valmiiksi
ohjelmoidut sovelluskokonaisuudet seuraaville SPK-releyksikdn ohjauksille:

Autolammitys

e Lammdnpudotus

e Valaistusryhma 1 (ulkovalot)

e Valaistusryhma 2 (ulkovalot)

e Sahkéryhma 1 (pistorasia- tai valaistusryhmia)

e Sé&hkéryhma 2 (pistorasia- tai valaistusryhmia)

Asuntomessutalon kotiautomatiikkaa asennettaessa SPK-releyksikkda ei ollut viela
saatavana, joten vastaavat vahvavirtaohjaukset tehtiin perinteisia releita ja kontak-
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toreja kayttden. LAmmaoénpudotusta lukuun ottamatta kaikki em. SPK-releohjaukset
integroitiin talon kotiautomaatiojarjestelmaan. Lammaonpudotukselle ei tarvittu relet-
ta, koska lammdonpudotus on vesikiertoisen lammityksen kyseessé ollessa huomioi-
tu jo menoveden lammoénsaaddssa automaattisesti eri tilanneohjausten asetusten
mukaan.

Autoldmmityksen ohjaus

Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelman autolammityslogiikka toimii siten, etta
sekd aikaohjelma ettad ulkolampétila vaikuttavat auton lammitysaikaan. Aikaohjel-
maan asetetaan auton paivittdinen l|ahtdaika ja s&adin laskee ulkolampétilan
perusteella oikean lammitysjakson pituuden ja kytkee ohjausjannitteen releelle
vasta kun on tarpeen. Lisaksi, kuten asuntomessutalon tapauksessakin tehtiin,
autolammityspistorasiaan voidaan pakko-ohjata sahkét péélle 1-5 tunnin ajaksi
alykkaalla painonapilla. Tama ominaisuus on hyoédyllinen esim. auton imurointia
ajatellen.

Ulkovalaistuksen ohjaus

Valaistusryhmien 1 ja 2 ohjaus jaettiin sahkdsuunnitelmassa esitettyjen valaisin-
ryhmitysten perusteella kahteen ryhmaan, pihavaloihin ja julkisivuvaloihin. Naita
molempia voidaan ohjata itsendisesti joko automatiikalla tai k&sin. Molemmille
ryhmille on mahdollista luoda omat aikaohjelmat. Lisaksi voidaan maaritella,
sallitaanko valojen pé&alleohjaus esimerkiksi YO- tai Poissa-tilanneohjauksessa.
Valaistusautomatiikkaa varten ja valaistustarpeen méaarittdmiseksi, rakennuksen
pohjoisseinalle kytkettiin luksianturi (samassa kojeessa myds ulkolampdtilan
mittaus) mittaamaan valoisuutta. Perinteisid kytkinkojeita ulkovalojen ohjausta
varten ei asennettu lainkaan.
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Sé&hkoéryhmien ohjaus

Jos sahkdryhmien tilanneohjaussidonnaisia paalle/pois -automaattiohjauksia
halutaan kayttda tehokkaasti ja jarkevasti, pitéisi asia huomioida jo sahkdsuun-
nittelun alkuvaiheessa. Tama opittiin asuntomessutalon sédhkdryhmien ohjauksia
maariteltdessd. Koska Ouman Plus -sdahkéryhmien kayttd on suunniteltu liitetta-
vaksi l&ahinnd Poissa- ja Pitkdan poissa -tilanneohjauksiin, oli sdhkéryhmien muo-
dostaminen valmiiseen sahkojarjestelmaén vaikeaa siten, ettd niiden ohjaus olisi
toiminut kaytanndllisesti ja mukavasti kaikissa tilanteissa. Sahkéryhmaohjauksista
vain toinen otettiin kayttddn ja siihen liitettiin ylakerran pistorasiaryhmat keittion
kylmalaitepistorasioita lukuunottamatta.

Ideaalista Ouman Plus -s&hkéryhmien kayttd on silloin, kun ryhmitykset on voitu
tehda siten, ettd pelkastaan tietyista sahkodpisteistd (esim. kiuas ja liesi) katkeaa
sahkoét Poissa- ja tietyista (esim. keittién ja kodinhoitohuoneen pistorasiat) Pitkaan
poissa -tilanneohjauksessa.

4.1.7. Jéarjestelméan Kayttoliittymat

Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelmé&an voidaan tehda erilaisia kayttétoimen-
piteitd monella tavalla, joko paikallisesti tai etdohjauksena. Paikallisesti ja syvalli-
simmin jarjestelmaan paastdan kasiksi keskusyksikén kayttdpaneelista, minka
liséksi tiettyja ohjauksia voidaan tehdd huoneyksikdista. Irrotettava, RJ-45-pistoke-
litdntainen kayttbpaneeli (kuva 16) voidaan asentaa haluttuun paikkaan Kkiin-
teistdssa. Sopivaa hubia kayttden sen liittdminen myés mihin tahansa sisaverkon
ethernet-liittimeen onnistuu. Asuntomessutalossa kayttdpaneeli asennettiin eteisen
seindlle padoven laheisyyteen.

,,

ESC

Kuva 16. Keskusyksikon kayttopaneeli sijoitettiin keskeiselle paikalle eteisen seinalle. [6]
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GSM-ohjaus

Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelmaan kuuluu vakiona GSM-yhteys, joka mah-
dollistaa SMS- eli tekstiviestikommunikoinnin jarjestelman ja kayttajan valilla. Kan-
nykan avulla voidaan esimerkiksi lukea kodin mittaus- ja kulutustietoja seka vaihtaa
tilanneohjaus. Tekstiviesteina kaytetaan lyhyita avainsanoja:

e AKTIIVISET HALYTYKSET e YO

e HALYTYSHISTORIA e MITTAUKSET

e TILANNE e KULUTUKSET

e KOTONA e HUONEMITTAUKSET
e POISSA e TURVAINFO

e PITKAAN POISSA e L1 MENOVESI-INFO
e TULOSSA e L2 MENOVESI-INFO

Lisdksi GSM-yhteyttd kaytetddn halytysten valittamiseen. Jarjestelmaan voidaan
syottaa useita halytysnumeroita, jolloin paakayttajalle osoitettujen kaikkien
halytysten lisédksi esimerkiksi palo- ja murtohalytysviestit saadaan haluttaessa eri
numeroihin. Halytysten kuittaus kannykalla tapahtuu lahettamalla halytysviesti
sellaisenaan takaisin Ouman Plus -jarjestelmalle.

Kuva 17. Etdohjaus kannykalla tapahtuu tekstiviestein. Puhelinmallilla ei ole merkitysta. [23]
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Asuntomessutapauksessa paahalytysnumerona pidettiin aluksi omaa
puhelinnumeroa, koska talossa ei ollut vield asukkaita. Uuden omistajan asetuttua
taloon asumaan oma numero siirrettiin varanumeroksi. Talla pyrittiin varmistamaan
jalkiseuranta kohteessa.

Ounet-etdvalvontajérjestelmé

Kesasta 2011 lahtien Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelma on mahdollista liittda
uuteen  Ounet-ympéristéén. Ounet on selainpohjainen  etdohjaus- ja
valvontajarjestelma, jota kdytetdan lisenssivapaasti suoraan Internetista. Graafinen
kayttoliittyma (kuva 18) tuo kotiautomaatiotekniikan lahelle kayttgjaa ja tekee
ohjauksista ja valvonnasta entista helpompaa ja havainnollisempaa.

Ounet soveltuu liitettavaksi sekd uusiin ettd olemassa oleviin Ouman-laitteisiin.
Erityisesti sen kehityksessd on huomioitu suuret ja monipuoliset kiinteistét sekd
Kiinteistoyhtidt, jolloin automaatiojarjestelman kayttd erityyppisten tilojen ja kayttaji-
en samanaikaisessa hallinnoinnissa korostuu.

Kuva 18. Ounet-palvelun graafinen kayttoliittyma tuo tehokkuutta ja mukavuutta koti- ja
kiinteist6automaatiojarjestelmien etahallintaan. [23]

Asuntomessutalon Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelmaan tullaan todennakoi-
sesti mydhemmin tekemaan Ounet-yhteyden vaatima versiopaivitys. Samalla myés
jarjestelman muita uusia ominaisuuksia saataneen tietyilta osin kayttéon.
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4.2. Sahkoésuunnitteluohjeiden integrointi Plus Tool -suunnitteluohjelmaan

Taman opinnaytetydn itsendisesti suoritettavana osuutena vastattiin tyon tilaaja-
yhti6 Ouman Oy:n asettamaan tehtdvaan laatia Ouman Plus -suunnitteluohjeet
sahkdsuunnittelijoille. Alkuperdisen suunnitelman mukaan t&dma oli tarkoitus tehda
siten, ettd ohjeesta olisi tullut oma itsenainen dokumenttinsa. Tyon edetessa tarve
erilliselle sdhkésuunnitteluohjeelle kuitenkin vaheni johtuen samanaikaisesti kehite-
tyn Plus Tool -suunnitteluohjelman nopeasta edistymisesta. Kytkentdkaavioineen ja
selkeine infoteksteineen Plus Tool alkoi paikata tata tarvetta.

Kun opinnot paattyivat kevaalla 2010, alkoi varsinainen tyésuhde Ouman Oy:n
kanssa. Tyénkuva painottui vahvasti kotiautomaatiojarjestelmiin ja Plus Tool -suun-
nitteluohjelman jatkokehitykseen. Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelmaan liitty-
van opinnaytetydn tekemisesta sekd kenttdkokemuksesta asuntomessukohteessa
oli paljon hyétya uudessa tydssa, etenkin Plus Toolin osalta. LA&hes huomaamatta,
tydn tuloksena, alkoi valmistua valmiita osioita opinnaytetydn sahkdsuunnittelu-
ohjeisiin. Lopulta ohjeet oli integroitu kokonaan kyseiseen selainpohjaiseen suunnit-
teluohjelmaan, ja nain ollen opinnaytetydn tilaajankin odotukset taytetty.

Kuvassa 19 esitetd@n Plus Tool -suunnitteluohjelman tuotekehitysorganisaatio.

Ouman
dokumentointi

(ohjelmointi
alihankintana)

Ouman T&K

Kuva 19. Lohkokaavioesitys Plus Tool -suunnitteluohjelman tuotekehitysorganisaatiosta.
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Kuten kuvasta néakyy, projektissa oli ohjelmointiyrityksen ja itseni lisdksi mukana
henkil6itd Oumanin tuotekehityksesta ja dokumentoinnista. Tuotteeseen tahtaavan
kehityksen suunta organisaation sisélla oli padasiassa nuolten mukaista.

Osana sahkdsuunnitteluohjeita Plus Tool siséltda jonkin verran lisédinfoteksteja (ku-
va 20), jotka avautuvat kysymysmerkki-symboleista. Nain sivustosta on saatu sel-
ked ja helppolukuinen ilman, etta tarkeita yksityikohtia jaisi esittamatta.

A%

Kuva 20. Plus Tool -ohjelman kysymysmerkeista avautuu lisdinfo-kenttia, joista mm. sahko-
suunnittelija saa yksityiskohtaisempia tietoja. [20]

Tarkein osa sahkdsuunnitteluohjeiden sisallésta on esitetty kuitenkin kytkentakaa-
vioissa ja kaapelointiohjeessa, jotka Plus Tool piirtdd automaattisesti suunnittelijan

konfiguraation mukaan:

KODD\NOH\SULK\JA |

MMITYKSEN

5
AUTOLD o AINIKE

LISAAIKA Ksikor

kaavioista. [20]
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Tassa luvussa kaydaan esimerkin avulla paapiirteissdan lapi Plus Tool -suunnit-
teluohjelman toimintaperiaate. Esimerkki on luotu kuvankaappaustyylilla 29.10.
2010. Kaikki esitetyt kuvat ovat peraisin Plus Tool -suunnitteluohjelmasta (Iahdenro.

20).

PLUS TO O l_ Suunnitteluohjelma

Kirjautuminen
Anna kayttdjanimi ja salasana.
Tahdella * merkityt kentat ovat pakollisia.

Kayttajatunnus *

Salasana ™

Rekisterdinti | Salasana hukassa?
Vihje: padset kokeilemaan sovellusta kirjautumalla tunnuksilla ouman/ouman

Kirjautuminen

2= Pa svenska 2 In english

® Ouman Oy Voimatie 6 90440 Kempele

Puh: 0424 8401

Fax: 08 §15 5060

ouman (at) ouman.fi

Kuva 22. Rekisteroitynyt kayttdja kirjautuu ohjelmaan omilla tunnuksillaan. Rekisteréinnin
yhteydessa kayttajatili on maaritelty joko ohjelman yllapitdjan (Ouman-henkild) tai asiakkaan

mukaisesti.
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PLUS TO 0 l_ Suunnitteluohjelma v2.16 Mfofkliigfgiﬁ'n"tiggg
suunnitelma tiedo apito Kirjaudu ulos (jarkkojokela n

1. Luo suunnitelma 2. Turvatoiminnot 3. Lammitysjarjestelma 4. limanvainhto 5. Ohjaukset 6. Kulutustiedot

Vaihe 1: Luo uusi suunnitelma
Tahdella * merkityt kentat ovat pakollisia

Suunnittelija

[varkko Jokelainen

Kohteen tunniste
Nimi *
[Esimerkkikohde Alykoti

Osoite
Esimerkintie 1

Postinumerc
91900

Postitoimipaikka
|Liminka

Puhelinnumero

|0447931393

Peruuta Seuraava »

@ Quman Oy Voimatie & 90440 Kempele Puh: 0424 5401 Fax: 08 815 5060 ouman (at) ouman.fi

Kuva 23. Suunnitelman luonnin alkuvaiheessa nimetaan suunnittelija sekd maaritellaan koh-
teen perustiedot.
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uunniteimat  Omat tiedo 3pito audu ulos (jarkkojokela

taa suunniteimaa 2. Turvatoiminnot mmitysjériestelma 4, Imanvainto 5. Ohjaukset 6. Kulutustiedot

Kohteen tunniste: Esimerkkikohde Alykoti, Esimerkintie 1, 91900, Liminka

Vaihe 2: Turvatoiminnot

Valitse turvatoiminnot:

Sireeni

Murtovalvonnan tilaa indikoiva ledi

kol

RF-TAG -avaimenperaohjain

<

Paloilmaisin m = Liiketunnistin
J 10 j kpl Nimeéisijainnitl ;o 3 j kpl Nimeésijainnil|
S Hakailmaisin Py Lasirikkoilmaisin
‘L-A’ kplNimed sijainnit | ‘ kpl Nimed sijainnit
w Vesivuotoanturi — Ovi-fikkunakosketin pinta-asennettava malli
I'e) kol Nimea sijainnit | S kpl  Nimea sijainnit
Paavesiventtiilin ohjaus P Ovi-likkunakosketin uppoasennettava malli
3 kel &1 il
=

« Takaisin Peruuta | Tallenna suunnitelma | Seuraava »

® Ouman Oy Voimatie 6 90440 Kempele Puh: 0424 8401 Fax: 08 815 5060 ouman {at) ouman fi

Kuva 24. Toisessa vaiheessa valitaan, mitd ja misséa laajuudessa eri turvatoimintoja halutaan
ottaa mukaan kotiautomaatiojarjestelmaan.
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3. Lammitysjarjesteima 4. Imanvainto 5. Ohjaukset 6. Kulutustiedot

1. Muokkaa suunnitelmaa 2. Turvatoiminnot

Kohteen tunniste: Esimerkkikohde Alykoti, Esimerkintie 1, 91900, Liminka

Vaihe 3: Lammityksen ohjaus

Valitse lammityksen ohjaus

Lammitysjarjestelma
Sahkélammitys
Vesikeskuslammitys
©  Yksi menoveden lammonsaatopiiri kaytéssa (L1) -
©® Kaksi menoveden lamménsaatopiiria kaytossa (L1 ja L2) (2)
Menoveden Iamm&nsiaddn toteutus
© Menoveden Iimménsiatd toteutetaan erilliselld saatimelld
@ Menoveden limmdnsaatd toteutetaan Ouman Plussalla  Naytd/muuta lAmmityksen ohjausta
© Ouman Plussaan ei liitetd menoveden limménsiatsjarjestelmaa

Huonekohtainen lammonsaats

@ Huoneke iset lammonsaadot Ouman TCR-10 -huoneyksikailla |7 kpl j Nayta/muokkaa huoneyksikoita

©  VO-laajennuskortti Ouman Plus kotelossa
@ V0-laajennuskortti omassa kotelossa (RU-8) (2)

© Ei huonekohtaista limmonsaatoa.

Lammonpudotuksen ohjaus kosketintietona ()

« Takaisin Peruuta Tallenna suunniteima Seuraava »
© Ouman Oy Voimatie 6 90440 Kempele Puh: 0424 8401 Fax: 08 815 5060 ouman (at) ouman fi

Kuva 25. Lammitysjarjestelméa-valilehdelld suunnittelijalle avautuva nakyma riippuu siité,
millaisia maarityksia tehdaan. Aluksi valitaan, onko kyseessa sahko- vai vesikeskuslammitys
ja tehdaan mahdolliset esilammitykseen liittyvat maaritykset. Sitten mietitddn huonekohtai-

sen lammityksen toteutustapa.
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Valitse |

« Takd
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L1 menoveden I3 Jatopiiri: valitse 13

@ Vesikiertoinen lattialimmitys

© Vesikiertoinen lattialammitys (kosteat tilat)

@ Patterilammitys

parkettilattiat

datopiiri: valitse Ia

L1 menoveden lammaénsaatopiirin nimi

L2 menoveden I3

@ Vesikiertoinen lattialimmitys

@ Vesikiertoinen lattialimmitys (kosteat tilat)

@ Patterilammitys

laattalatiat
| ftiat

L2 menoveden I3 4atopiirin nimi
LV Kayttovesi

Ouman Plus ohjaa kidyttoveden saatopiiria.
Anna nimi:

Kayttovesi
ok

[E] L1 Sastekayra %
20 = [EaC] 2%
0= 27°C B
o )
42 <
90
o
o
=20
3 I
B T | 180’
leo
j40
)
: 75 <
e
i
s
o )
42 <
T 80
LI
1 o
=120
£ & 8 @
75

2 2k In english
luksen teksteja

fva »

Kuva 26. Saatéprosessien valitseminen lammityspiireille L1 ja L2 vesikeskuslammityksessa.
Samassa dialogissa valitaan myés, liitetdanko LV kayttéveden saaté Ouman Plussaan.
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P S . E 2= Pa svenska £ In english
LU Suunnitteluohjelma v2.16 Muokkaa sovelluksen teksteja

1. Muokkaa suunniteimaa 2. Turvatoiminnot 3. Lammitysjérjesteima 4. imanvainhto 5. Ohjaukset 8. Kulutustiedot

Kohteen tunniste: Esimerkkikohde Alykoti, Esimerkintie 1, 91900, Liminka

Vaihe 3: Lammityksen ohjaus

Valitse lammityksen ohjaus: B .
Valitse, kuinka monta TCR-10 -
. huoneyksikkda otat kayttéon ja nimea

ne sijainnin mukaan.

Lammitysjarjestelma

[ sahkslammitys oe & (Huom!!i y on Kaapeloitava
1] Vesikeskuslammitys ketjuun, mutta kaapelointijarjestyksen ei
2 Yksi menoveden lamménsag tarvitse olla sama kuin vayldosoitteiden)
@ Kaksi menoveden lammons.
Menoveden lamménsaadon tote Huoneyksikoiden maara n

Menoveden lammons3aato

@ Menoveden lammonsaato t Vaikutusalue

" Ouman Plussaan ei liiteta mi Sijainnin nimi suL2L P

1 [MH 1 @ o ®

Hucnekohtainen lammonsaatc 2 |MH 2 @ ® @
@ Huonekohtaiset limménsaadst 3 |MH 3 @ @ @ kaa huonevyksikoita |

1/0-laajennuskortti Ouman P|

@ [|/O-laajennuskortti omassa i 4 |MH 4 ® © ©

© Ei huonekohtaista lammonsaate] 5 |K o @ @ @

[l Limmonpudotuksen ohjaus kos| 6 [OH @0 L]

7 [ET ©oe @ ©

S =vaikuttaa sahkdlammitykseen
L1 =vaikuttaa L1 piiriin
L2 =vaikuttaa L2 piiriin

L =Lattialammitys, 1ampétila-anturi kaytdssa
P =Huonelampotila, joka naytetaan Quman Plussan paanaylossa
« Takaisin ok | llenna suunnitelma Seuraava » |
© Ouman Oy Voimatie 6 90440 Kempele Puh: 0424 8401 Fax: 08 815 5060 ouman (at) ouman fi

Kuva 27. Ouman TCR-10 -huoneyksikkéjen maarittaminen huonekohtaiseen lammoénsaatoon.
Tassa valitaan, mihin saatopiiriin (séhkélammitys, L1 vai L2) kullakin huoneyksikolla halu-
taan vaikuttaa, sekd annetaan huoneille nimet. Tekemalla valinta kohtaan L, Ouman Plus saa
tiedon lattia-anturin liittdmisestd huoneen lammonsaatoon. P-sarakkeessa valitaan, minka
huoneyksikén lampdétila ndytetdan kayttépaneelin paanaytossa.



44

P S TO O . . 2= Pi svenska 2 In english
LU L Suunnitteluohjeima v2.16 Muokkaa sovelluksen teksteja
ui elma Omat tiedo Yllapite  Kirjaudu ulos (jarkkojokelaine

joke

1. Muokkaa suunnitelmaa 2. Turvatoiminnot 3. Lammitysjérjesteima 4. Imanvainto 5. Ohjaukset 6. Kulutustiedot

Kohteen tunniste: Esimerkkikohde Alykoti, Esimerkintie 1, 91900, Liminka

Vaihe 4: lImanvaihto
Valitse iimanvaihdon ohjaus:

limanvaihdon chjaus
© limanvaihdon chjausta ei liitetd Ouman Flussaan
@ llmanvaihdon ohjaus kosketintiedolla
@ |v-koneen ohjaus 0...10V

« Takaisin Peruuta Tallenna suunnitelma Seuraava »
© Ouman Oy WVoimatie 6 90440 Kempele Puh: 0424 8401 Fax: 08 §15 5060 ouman (at) ouman fi

Kuva 28. Télla lehdella tehdadn mahdollinen valinta ilmanvaihtokoneen integroimisesta
jarjestelméaan. Valittavana on joko kosketintieto- tai 0-10V -janniteviestityyppinen IV-kone.
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at tiedo

aud 0 a ojokela

1. Muokkaa suunnitelmaa 2. Turvatoiminnot 3. Lammitysjarjestelma 4. limanvaihto 5. Ohjaukset 8. Kulutustiedot

Kohteen tunniste: Esimerkkikohde Alykoti, Esimerkintie 1, 91900, Liminka

Vaihe 5: Ohjaukset

Valitse, mitka ohjaukset otetaan kayitoon

Ohjaukset (2)
Autolammityksen ohjaus ulkolampétilan ja aikachjelman mukaisesti
Autolammityksen ohjaus 1-5 tuntia lisdaikapainonapin avulla (Lisdvaruste)
Valaistusryhman 1 ohjaus
Valaistusryhman 2 ohjaus
Sahkéryhman 1 ohjaus
Sahkéryhman 2 ohjaus

« Takaisin Peruuta Tallenna suunnitelma Seuraava »
@© Ouman Oy Voimatie 6 90440 Kempele Puh: 0424 8401 Fax: 08 815 5060 ouman (at) ouman fi

Kuva 29. Vaiheessa 5 tehdaan valintoja, jotka liittyvat sahkokeskuksen kautta tehtéviin ns.
kovan puolen ohjauksiin. Valintojen perusteella asiakkaalle lahtevdan Ouman Plus -toimi-
tukseen siséllytetadan SPK-releyksikko.
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du ulos (ja jokelaine!

1. Muokkaa suunniteimaa 2. Turvatoiminnot 3. Lammitysjarjesteima 4. limanvaihto 5. Ohjaukset 8. Kulutustiedot

Kohteen tunniste: Esimerkkikohde Alykoti, Esimerkintie 1, 91900, Liminka

Vaihe 6: Kulutustiedot

Anna kulutustiedot (0 = el mitata)

Kulutustiedot (2)

Sahkonkulutus 1 kWwh: 100 pulssia

Lammitysenergian kulutus 1 kWwh: 10 pulssia

Veden kulutus 1 pulssi: |1 litraa

« Takaisin | Peruuta Tallenna suunnitelma
© Ouman Oy Voimatie 6 90440 Kempele Puh: 0424 8401 Fax: 08 815 5060 ouman (at) ouman.fi

Kuva 30. Kulutustenseuranta (séhko, vesi, lammitysenergia) voidaan liittdd Ouman Plus -jar-
jestelmaan. Jos mittareiden pulssisuhteet ovat tiedossa, ne voidaan syéttaa jarjestelmaan jo
tassa suunnitteluvaiheessa.
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Suunnitelma

at iedo apito Kiraudu ul pjoKelaine

|Yhteenv~eto Yleiskuva | Kytkentikaavio | LVI-sddtokaavio | Toimitussisdlto

Suunnitelma "Esimerkkikohde Alykoti, Esimerkintie 1, 91900, Liminka, 044-7931393"

Id 106124
Suunnittelija Jarkko Jokelainen
Tuote Ouman Plus 100 pnayta toimitussisaltd

» Muokkaa suunnitelmaa

Turvatoiminnot

Paloilmaisin 10 kpl Hakailmaisin 2 kpl
Vesivuotoanturi 4 kpl Paavesiventtiilin ohjaus 1 kpl
Liiketunnistin 3 kpl Lasirikkoilmaisin 2 kpl
Ovi-ikk kosketin pinta 1t malli 5 kpl Sireeni 1 kpl
RF-TAG -avaimenperachjain 3 kpl Murtovalvennan koodinchisulkija 1 kpl
Murtovalvonnan tilaa indikoiva ledi 1 kpl

» Muckkaa turvatoimintoja

Lammityksen ohjaus

Vesikeskuslammitys Kaksi menoveden lammansaatapiinia kaytdssa (L1 ja L2)
Menoveden lammonsaato toteutetaan Quman
Plussalla
L1 parkettilattiat Vesikiertoinen lattialammitys
L2 laattalattiat Vesikiertoinen lattialammitys (kosteat tilat)
Ouman Plus ohjaa kayttoveden saatopiiria. Kayttovesi

Huonekohtainen lammonsaato

H kohtaiset lammonsaadist Quman TCR-10 - 7 kpl
huoneyksikoilla

Koteloitu 1/0-laajennusyksikko 1 kpl

» Muokkaa lammityksen ohjausta

Kuva 31. Kun suunnitelma on luotu, valintoja ja maarityksia voidaan tarkastella yhteenveto-
vélilehdelld. Kunkin osion alta 16ytyy linkki, josta valintoja paastdan muokkaamaan.
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limanvaihdon ohjaus

IV-koneen chjaus 0...10V

Mirekl H1 “hd hi et

Ohjaukset

Autolammityksen ohjaus ulkolampétilan ja aikaohjelman mukaisesti
Autolammityksen ohjaus 1-5 tuntia lisaaikapainonapin avulla

Valaistusryhman 1 ohjaus

Valaistusryhman 2 ohjaus

Sahkoryhman 1 ohjaus

Sahkoryhman 2 ohjaus

» Muokkaa ohjauksia

Kaytossa
Kaytossa
Kaytossa
Kaytdssa
Kaytossa
Kaytossa

Kulutustiedot

Sahkonkulutus 1 kWh =100 pulssia
La ity gian kul 1kWh =10 pulssia
Veden kulutus 1 pulssi =1 litraa

» Muokkaa kulutustietoja

® Ouman Oy Voimatie & 50440 Kempele Puh: 0424 8401

Fax: 08 815 5060

ouman (at) ouman.fi

Kuva 32. Jatkoa edelliselle kuvalle.
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LUS 0 O l— Suunmtie!uohje!ma v2.16 Muokkaa sovelluksen teksteja
i O— .. pes gy "

Yhteenveto JREEEIALER] Kytkentikaavio | LVI-sddtokaavio | Toimitussisaito

Tomitussisaltd: "Esimerkkikohde Alykoti, Esimerkintie 1, 91900, Liminka, 044-7931393"

\

OUMAN

Ouman Plus 100 Murtovalvonnan RF-TAG -
1kpl koodinohisulkija avaimenperdohjain
1 kpl 3 kpl

GSM-modeemi Ulkolampétila-/  Sireeni Murtovalvonnan Autoldmmityksen
1 kpl valoisuusanturi 1 kpl tilaa indikoiva kasipainike
1 kpl ledi 1 kpl
1 kpl
Huonekohtaiset [Gmmdnsaadot
TCR-10 - Koteloitu I/O-
huonesdadin laajennusyksikko
7 kpl L 1kpl

Kuva 33. Yleiskuva-valilehdella toimitussisaltod voidaan tarkastella konkreettisemmin sel-
keiden kuvien kautta.



L1/L2 Moottori LV Moottori Menovesianturi
2 kpl 1 kpl 4 kpl

Vesiventtiilin ohjaus ja vuotovalvonta

Vesivuotoanturi
4 kpl

Paadvesiventtiili
e ja moottori
1 kpl
L)

Palo- ja hakavalvonta

Hékailmaisin
2 kpl

Paloilmaisin
10 kpl

Murtovalvonta

Liiketunnistin " Lasirikkoilmaisin _ Ovi-
3 kpl - 2 kpl S likkunakosketin

asennettava
e malli
5 kpl
@ Ouman Oy “foimatie & 50440 Kempele Puh: 0424 8401 Fax: 08 815 5060 ouman (aty ouman. fi

Kuva 34. Jatkoa edelliselle kuvalle.
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Kuva 35. Plus Tool piirtaa tarvittavat kytkentdkaaviot automaattisesti suunnitelman mukaan.
Selkeyden sdilyttamiseksi tyhjien liittimien kytkent6ja ei piirretd lainkaan. Kytkentdkaavion
ensimmaisella lehdella esitetaan kootusti kaikki Ouman Plus -keskusyksikk6on suoritettavat
kytkennéat. Toiminnot-alasvetovalikon Tulosta-painikkeella kytkentékaaviot avautuvat tarkem-
piresoluutioiseen PDF-tiedostoon, jolloin ne saadaan haluttaessa tulostettua vaikka A3-ko-
koisiksi.
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Kuva 36. Kytkentakaavion turvatoiminnot-lehdella esitetaan ilmaisimien kytkentaperiaatteet.
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Kuva 37. Kytkentdkaavion télle sivulle ohjelma piirtdd kuvassa nakyvat jarjestelméosiot tai

osan niista — aina suunnitelman mukaan.
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Kuva 38. Ouman Plus -kotiautomaatiokeskuksen yla- ja alapohjassa sijaitsevien RJ-45-liitédn-

téjen kytkennat selviavat talta sivulta.
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Kuva 39. Kytkentakaavion loppuun ohjelma lisaa kaapeliluettelon.
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Kuva 40. Plus Tool tuottaa myos suunnitelman mukaisen LVI-saatokaavion automaattisesti.
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uunniteima

Omat tiedo Yllapito

Kirjaudu ulos (jal (0JoKelainen

| PLUS TO 0 l_ Suunnitteluohjelma v2.16

Yhteenveto | Yleiskuva

Kytkentakaavio

== Pa svenska & In english
Muokkaa sovelluksen teksteja

(RYESEIGIGENLE | Toimitussisalto

Suunnitelman mukainen toimitussisalt® "Esimerkkikohde Alykoti, Esimerkintie 1, 91900, Liminka, 044-

Sisadnostohinta

» Aseta alennusprosentti

» Aseta asennuksen ja kdyttoonoton hinta

sahkonumere Tuotekoodi Tuote M33ra Sisadnostohinta yhteensa OVH Yhteensi
PLUS 100 Ouman Plus 100 1 72240 € 72240 € 1290,00€ 1290,00€
TMOILUX Ulkolampdtila-f valoisuusanturi 1 26,05 € 26,95 € 49,00 € 49,00 €
Plus I/O koteloitu Koteloitu /O-laajennusyksikke 1 246,50 € 246,50 € 200,00 € 200,00 €
TCR-10 TCR-10 -huonesaadin 7 50,40 € 41580 € 108,00 € 756,00 €
HRYD24-SR LV Moottori 1 102,30 € 102,30 € 186,00 € 186,00 €
HTC24SR2 L1/L2 Moottori 2 85,80 € 171,60 € 156,00 € 312,00 €
Venttiilimoottori ON/OFF-

HRYD24-3 palloventtilille 1 77.55€ 77.55€ 141,00 € 141,00 €

Veden katkaisun ON/OFF-
R220 Palloventtiil palloventtiili 1 33,00 € 3300€ 60,00 € 60,00 €
TMS-3M-NTC10 Menovesianturi 4 1320 € 52,80 € 24,00 € 96,00 €
SBP-STAR100R Murtovalvonnan keodinohisulkija 1 130,05 € 130,05 € 153,00 € 153,00 €
TAG-STAR100R RF-TAG -avaimenperiohjain 3 357€ 10,71 € 420€ 12,60 €
7123127 DSICAS300 Paloilmaisin 10 30,60 € 306,00 € 36,00€ 360,00 €
71384 75 SIREN Sireeni 1 11,05€ 11.05€ 13.00€ 13.00€

Ovi-fikkunakosketin pinta-
71384 39 SM-PM asennettava malli 5 595€ 2075€ 7.00€ 35,00€
71384 31 DGB Lasirikkoilmaisin 2 40,80 € 81,60 € 48,00 € 96,00 €
712398 77 DDM-LC100PI Liiketunnistin 3 20,40 € 6120 € 24,00 € 72,00€
71 655 40 DL Vesivuotoanturi 4 10,20 € 40,80 € 12,00€ 48,00 €
71398 77 DCO-530R Hakaimaisin 2 51,00 € 102,00 € 60,00 € 120,00 €
IL-LED10 Murtovalvonnan tilaa indikoiva ledi 1 26,35 € 26,35 € 31,00€ 31,00€
LAP 5 Autolammityksen kasipainike 1 55,00 € 55,00 € 100,00 € 100,00 €
Asennus ja kayttésnotto 1 300,00 € 300,00 €
Tilavaatimus ryhméakeskuksessa Alvo 270341€  AvO 452060€
SPK releyksil?l‘cb' 113mm (7 moduulia) Alennus -15% 678,09 €
: Yhteensa (Alv0) 384251 €
Alv¥ 23 Alv% 23
Alv 621,78 € Alv 88378 €
Yhieensa 332519 € Yhteensa 472629€

Nayta ainoastaan jalleenmyyntihinnat

@ Ouman Oy

Voimatie &

90440 Kempele

Puh: 0424 8401

Fax: 05 §15 5060

ouman (at) ouman.fi

Kuva 41. Toimitussisalt6é-valilehdella nakyvat kaikki suunnitelman mukaisen jarjestelman
toteuttamiseen tarvittavat tuotteet listattuna hintatietoineen. Sisdanostohinta-sarakkeissa
nakyvat hinnat ohjelma laskee asiakaskohtaisten alennusprosenttien perusteella. Tama

helpottaa huomattavasti tarjouslaskentaa.
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Yhteenveto | Yleiskuva | Kytkentakaavio | LVI-saatokaavio |REHIGICICS1IGE

Takaisin yllapitajan
SRR mukainen toimitussisaltd "Esimerkkikohde Alykoti, Esimerkintie 1, 91900, Liminka, 044-

Lataa suunnittelutiedosto

odi Tuote Maara OVH Yhteensa
T Ouman Plus 100 1 1290,00 € 129000 €
( Ulkolampétila-/ valoisuusanturi 1 4900 € 4900 €
muﬂelollu Koteloitu I/O-laajennusyksikkd 1 200,00 € 290,00 €
TCR-10 -huonesaadin 7 108,00 € 756,00 €

-SR LV Moottori 1 186.00 € 186.00 €
n 2 L1/L2 Moottori 2 156,00 € 312,00 €

-3 Venttilimoottori ON/OFF-palloventtiilile 1 141,00 € 141,00 €

loventtiili Veden katkaisun ON/OFF-palloventtiili 1 60,00 € 60,00 €

MNTC10 Menovesianturi 4 2400 € 9600€
M|R1OOR Murtovalvonnan koodinohisulkija 1 153,00 € 153,00 €
-START00R RF-TAG -avaimenpergohjain 3 420€ 12,60 €

7123127 DS-ICAS300 Paloilmaisin 10 36,00 € 360,00 €
7138475 SIREN Sireeni 1 13.00 € 13.00 €
71 384 39 SM-PM Ovi-fikkunakosketin pinta-asennettava malli 5 7.00€ 3500€
7138431 DGB Lasirikkoilmaisin 2 48,00 € 96,00 €
7139877 DDM-LC100PI Liiketunnistin 3 2400 € 7200€
71655 40 DL Vesivuotoanturi 4 12.00€ 4800 €
7139877 DCO-530R Hakaiimaisin 2 60,00 € 120,00 €
IL-LED10 Murtovalvonnan tilaa indikoiva ledi 1 3M00€ 3M00€

LAP 5 Autolammityksen kdsipainike 1 100,00 € 100,00 €

Asennus ja kayttodnotio 1 300,00 € 300,00 €

Alv 0 4520,60 €

Tilavaatimus ryhmakeskuksessa

SPK releyksikko: 113mm (7 moduulia) Alennus 15% 676,09 €

Vhteensé (Alv 0) 384251 €

Alv% 23
Alv 88378 €
Yhteensa 472629 €

» Aseta alennusprosentti  » Aseta asennuksen ja kdytt6énoton hinta Nayta ainoastaan jalleenmyyntihinnat

Kuva 42. Esimerkin suunnittelija on tyytyvdinen luomaansa Ouman Plus -suunnitelmaan ja
haluaa pyytaa tarjouksen muutamilta tuntemiltaan Ouman Plus -toimittajilta. Heidan kilpailut-
tamiseksi suunnittelija siirtda valmiin suunnitelman tarjouskysely-tilaan.
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Suunnitteluohjelma v2.16

2= Pa svenska 2 In english
Muokkaa sovelluksen teksteja

EVLY | Toimitussisalte

Suunnitelman mukainen toimitussisaltd "Esimerkkikohde Alykoti, Esimerkintie 1, 91900, Liminka, 044-

Sahkénumere Tuotekoodi

PLUS 100
TMO/LUX

Plus IO koteloitu
TCR-10
HRYD24-SR
HTC248R2
HRYD24-3

R220 Palloventtiili
TMS-3M-NTC10
SBP-STAR100R
TAG-STAR100R

7123127 DS-ICAS300

7138475 SIREN

71384 39 SM-PM

71384 31 DGB

7139877 DDM-LC100PI

71 655 40 DL

7139877 DCO-530R
IL-LED10
LAP 5

Tilavaatimus ryhmakeskuksessa
SPK releyksikko: 113mm (7 moduulia)

» Aseta alennusprosentti

@ Ouman Oy

Voimatie 6

Tunte

Siirra tarjouskyselyyn

Olet siitamassa taté suunnitelmaa tarjouskyselyyn
Samassa yhteydessa saat pin-koodin, jonka voit antaa
asiakkaallesi. Voit myos itse osallistua tarjouskyselyyn

Huomaa, ettet voi muokata suunnitelmaa, kun se on
tarjouskyselyssa

Siirretaanko tama suunnitelma tarjouskyselyyn?

Kt Ei]

AutolammityKsen kasipainike
Asennus ja kayttoonotto

» Aseta asennuksen ja kdyttdonoton hinta

90440 Kempele

Puh- 0424 8401

Fax: 08 815 5060

EELE]

S AN RWNO A O WSR2 S SN S

OVH Yhteensd
1290,00 € 129000 €
4900 € 4900 €
290,00 € 290,00 €
108,00 € 756,00 €
186,00 € 186.00 €
156,00 € 3M200€
141,00 € 141.00 €
60,00 € 60.00 €
2400€ 96,00 €
153.00 € 1583.00 €
420€ 12,60 €

36,00 € 360,00 €
13.00€ 13.00€
700€ 3500 €

4800 € 96,00 €
2400€ 7200€
12,00 € 4800 €
60,00 € 120,00 €
3M00€ 31.00€
100,00 € 100.00 €
300,00 € 300,00 €
Alv0 4 520,60 €
Alennus -15% 67809 €
Yhteensa (Alv0) 384251 €
Alv% 23
Alv 883 78€
Yhteensa 472629€

[# Na@yta ainoastaan jalleenmyyntihinnat

ouman (at) ouman fi
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Kuva 43. Siirrettdessa suunnitelmaa tarjouskyselyyn ohjelma ohjeistaa kayttajaa ja pyytaa
varmistuksen toimenpidetta varten.

Suunnitelmat

Yildpito

Kirjaudu ules (jarkkojokelainen)

PLUS TO O L Suunnitteluohjelma v2.16

‘Omat tiedot

22 P svenska 2 In english
Muokkaa sovelluksen teksteja

Suunnitelma on nyt siirretty tarjouskysely-tilaan. Loydat sen "Avoimet tarjouskyselyt" -nakymasta.
Ole hyva ja anna suunnitelmanumero: 106124 ja Pin-koodi:6330 asiakkaallesi.

Avoimet tarjouskyselyt

Omat CTIMNLENES | Avoimet tarjouskyselyt

Naytetaan 1-3 yhteensa 3 rivista.

[ 14 [ Pin | Kohteen tunniste Tarjouskyselyalkanut | |

106124 6330 Esimerkkikohde Alykoti. Esimerkintie 1. 91900. Liminka. 044-7931393 29.10.2010 Avaa
© Ouman Oy Voimatie 6 90440 Kempele Puh: 0424 3401 Fax: 08 815 5060 ouman (at) ouman_fi

Kuva 44. Suunnitelma on siirretty tarjouskyselyyn. Plus Tool on generoinut suunnitelmanu-
meron ja Pin-koodin, jotka asiakas nyt antaa haluamilleen Ouman Plus -sahkoéurakoitsijoille.



PLUS T

0 tiedof K

Avaa tarjouskysely

O L Suunnitteluohjelma

Ole hyva ja anna suunnitelmanumero ja Pin-koodi.

Tahdelld ™ merkityt kentét ovat pakollisia.

Suunnitelmanumero *
106124
Pin *
6330
Avaa | Peruuta

2= P2 svenska & In english

® Ouman Oy Voimatie &

90440 Kempele

Puh: 0424 28401

Fax: 08 815 5080

ouman (at) cuman.fi
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Kuva 45. Urakoitsijat kirjautuvat omilla tunnuksillaan jarjestelmaéan ja avaavat tarjouskyselyn.

PLUS TO 0 L.. Suunnitteluohjelma

uunr

Olet osallistunut tarjouskyselyyn. Tarjouskyselyn aikana ldydat kyseisen tarjouksen:Suunnitelmat -> Avoimet tarjouskyselyt.

== Pa svenska 2 In english

Yhteenveto | Yieiskuva | Kytkentakaavio || LV
Tarjous
Tarjouksen tekija: Tarjouspyyrlnon“knhde: paivatty: Wzg.w.zmu
Sahkasuunnittelu Jokelainen Oy Esimerkkikohde Alykoti
Kankaanlaita 94 Esimerkintie 1 Tarjous voimassa: |12,11,2D15
91500 91300 -
Liminka Liminka e | o plag 2010 ) J
044-7931393 Puhelinnumero: | po T Ke To Pe La Su
1 2 i ok 5 6 7
8 o 10 11 13 14
Sisaanostohinta
Sahkonumero Tuotekoodi Tuote Maara Sisaanostohinta yhteensa 15 16 17 18 19 20| 21
PLUS 100 Quman Plus 100 1 1032,00€ 1032,00€ 22| 23| 24| 25/ 26/ 27| 28
TMO/LUX Ulkalampotila- valoisuusanturi 1 44 10 € 4410 € 20/ 30
Plug 'O koteloitu Koteloitu /O-laajennusyksikkd 1 203,00€ 203,00€
TCR-10 TCR-10-huones&adin T 97,20€ 6B040€ 108,00€ 756,00€
HRYD24-SR LV Moattori 1 167 40€ 167,40 € 186,00€ 186,00€
HTC248R2 L1/L2 Moottori 2 140,40 € 280,80 € 156,00 € 31200€
Venttiilimoottori ON/QFF-
HRYD24-3 palloventtiilille 1 126,90 € 126,90 € 14100€ 141,00€
Veden katkaisun ON/OFF-
R220 Palloventtiili palloventtiili 1 54 00€ 5400€ 6000€ 60,00€
TWS-3M-NTC10 Menavesianturi 4 2160€ 86,40 € 2400€ 96,00 €
SBP-STAR100R Murtavalvonnan koodinohisulkija 1 107,10€ 107,10 € 15300€ 153,00€
TAG-STAR100R: RF-TAG -avaimenperachjain | 294€ 882€ 420€ 1260€
7123127 DS-ICAS200 Paloilmaisin 10 2520€ 252,00€ 36,00€ 360,00€
7138475 SIREM Sireeni 1 910 € 910 € 1300€ 1300€
Qvi-fikkunakosketin pinta-
7138439 SM-PM asennettava malli 5 490€ 2450€ T00€ 3500€
7138431 DGB Lasirikkoilmaisin 2 3360€ 67.20€ 4800 96,00€
7139877 DDM-LC100PI Liiketunnistin 3 16,80€ 50,40 € 2400€ 7200€
7165540 DL Vesivuotoanturi 4 840€ 3360€ 1200€ 4800€
7139877 DCO-530R Hakailmaisin 2 42,00€ 84,00 € 60,00€ 120,00€
Murtovalvonnan lilaa indikoiva
IL-LED10 ledi 1 2170€ 2170€ 3M00€ 3,00€
LAP 5 Autolammityksen kasipainike 1 90,00 € 90,00 € 10000 € 100,00 €
Asennus ja kayttddnotto 25000€ 250,00€
- Av O 342342€  AivO 4 470,60 €
Tilavaatimus ryhméakeskuksessa Alennus -20% 894 12€
SPK releyksikka: 113mm (7 moduulia) Vhteensa (Alv0) 3 57& 8€
A% 23 Alv% 23
Alv 787,39 € Alv 822.59€
Yhteensé 421081 € Yhteensd 439907 €
» Aseta al prosentti  » Aseta k ja kay hinta Nayta ail jall yyntihi

Kuva 46. Tarjouspohja on valmiina. Urakoitsijat laskevat tarjouksen asettamalla alennus-
prosentin ja tdydentéavat tarvittavat kentat. Valmiit tarjoukset toimitetaan loppuasiakkaalle.
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2= P3 svenska 2 In english
PLUS TO 0 L Suunmh‘efuohjefma ¢
Yhteenveto | Yieiskuva | Kytkentdkaavio | LVI-sddtokaavio JRETylTE
Tarjouspyynnon kohde: Paivatty: 29.10.2010
alnen Oy Esimerkkikohde Alykoti Tarjous voimassa: 12.11.2010
Kankaanlaita 94 Esimerkintie 1 Yhteyshenkild: Jariko Jokelainen
91900 91900 Puhelinnumero: 0408397593
Liminka Liminka » Muokkaa
044-7931393
Sisaanostohinta
Sahkdnumero Tuotekoodi Tuote Maara Sisa@nostohinta yhteensa OVH Yhteensa
PLUS 100 Ouman Plus 100 1 1032,00€ 103200€ 1290,00€ 1290,00€
TMOILUX Ulkolampaétila- valoisuusanturi 1 4410 € 4410 € 4900 € 4900 €
Plus 110 koteloitu Koteloitu /O-laajennusyksikkd 1 203,00€ 20300€ 200,00 € 290,00€
TCR-10 TCR-10-huonesaadin 7 97 20€ 62040 € 108,00 € 756,00 €
HRYD24-5R LV Moottori 1 167 40€ 16740 € 186,00 € 186,00€
HTC245R2 L1/L2 Moottori 2 140,40 € 28080€ 156,00 € 31200€
Venttillimoottori ON/OFF-
HRYD24-3 palloventtiilille 1 126,90€ 12690 € 141,00 € 141,00€
Veden katkaisun OM/OFF-
R220 Palloventtiili palloventtiili 1 5400 € 54,00 € 60,00 € 60,00 €
TM3-3M-NTC10 Menovesianturi 4 2160€ 86,40 € 2400€ 96,00€
SBP-STAR100R Murtovalvonnan koodinohisulkija 1 107,10€ W70 € 153,00€ 153,00€
TAG-STAR100R RF-TAG -avaimenperdohjain 3 204€ a82¢ 420€ 1260€
7123127 DS-ICAS300 Paloilmaisin 10 2520€ 25200€ 36,00€ 360,00€
7138475 SIREM Sireeni 1 910€ 910€ 13,00€ 13,00€
Ovi-fikkunakosketin pinta-
7138430 SM-PI asennettava malli 5 490€ 2450€ 7.00€ 3500€
71384 31 DGB Lasirikkoilmaisin 2 3360€ G720 € 48,00 € 96,00€
7139877 DOM-LC100PI Liiketunnistin 3 16,80 € 50,40 € 2400€ T200€
7165540 DL Vesivuotoanturi 4 840€ 3360 € 12,00€ 48,00 €
7139877 DCO-530R Hakailmaisin 2 4200€ 84,00 € G0,00€ 120,00€
Murtovalvonnan filaa indikoiva
IL-LED10 ledi 1 2170€ 2170€ 3M00€ 31.00€
LAP & Autoldmmityksen kisipainike 1 a0,00€ 90,00 € 100,00 € 100,00€
Asennus ja kayttdonotto 250,00 € 250,00€
- Alv 0 3423,42€ Alv 0 4 470,60€
Tilavaatimus _ryh"makeskuksessa ] Alennus -20% 804,12 €
SPK releyksikka: 113mm (7 moduulia) Yhteenss (Alv 0) 3 576,48 €
Alv%s 23 Alv%a 23
Aly 787,39 € Alv 82250¢€
Yhieensd 4 210,81 € Yhieenss 439907 €
» Aseta alennusprosentti  » Aseta | ja kayttoéonoton hinta Nayta ainoastaan jalleenmyyntihinnat
© Quman Oy Voimatie 6 50440 Kempele Puh: 0424 2401 Fax: 08 815 5060 ouman (at) ouman. fi

Kuva 47. Tarjouskilpailun voittanut urakoitsija kirjautuu taas Plus Tool -jarjestelmaan ja avaa
tekemansa tarjouksen. Toiminnot-valikosta han 16ytaa Tilaa-painikkeen, josta avautuu tilaus-
lomake.
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PLUS TO 0 l_ Suunnitteluohjelma F Fasvensia s enalih

Suunnitelma Omat tiedo’ Kirjaudu ules (jarkkojokelainen2

Tilaa OQuman Plus tuotekokoonpano kohteelle "Esimerkkikohde Alykoti,
Esimerkintie 1, 91900, Liminka, 044-7931393"

Ole hyvé ja tayta tilauksen tiedot
Tahdelld ™ merkityt kentat ovat pakollisia.

Haluttu toimituspaivamaara (pp.kk.vvvv.)
31.01.2011
Toimitus ja laskutus osoite ovat sameja
Toimitus csoite
Nimi *
|sankaurakointi Jokelainen Oy

Osoite *
|Kankaanlaita 9A

Postinumero *
91900
Postitoimipaikka *
|Liminka

Yhteyshenkilén nimi
[Jarkko Jokelainen

Puhelinnumero
|0408397593

Haluan muekata suunnitelmaa ennen tilausta

Tilaa | Peruuta

@© Ouman Oy Voimatie 6 90440 Kempele Puh: 0424 8401 Fax: 08 815 5060 ouman (at) ouman fi

Kuva 48. Urakoitsija tayttaa tilauslomakkeen ja painaa Tilaa-painiketta.

PLUS TO D l_ Suunnitteluohjelma " A svensie S n englen

unnitelmat Omat tiedo Kirjaudu ulos (jarkkojokelainen
Kiitos tilauksestal

Avaa tarjouskysely Omat suunnitelmat |EEETER

Tilatut suunnitelmat

Néytetaén 1-1 yhteensa 1 rvista.

106124 Esimerkkikohde Alvkoti. Esimerkintie 1. 91900, Liminka, 044-7931393 29.10.2010
© Ouman Oy “oimatie & 90440 Kempele Puh: 0424 2401 Fax: 08 815 5060 ouman (at} ouman.fi

Kuva 49. Tilaus tallennettu tietokantaan.
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us 106124 x| o~
© X &Y WindowsLive Bing B -~ WhatsNew Profile Mail Photos Calendar Share v g Signin
ix w ~ (@) Tt sivustoa eiole analysaitu viels ~ £ Raportt
i Favorites | 43 4@ Suggested Sites v B Web Sice Gallery ~
| @ CUsers\arkkojokelainen OUMAN2008 \Downlo... | | Bi v B v @ v Pagew Ssfetyv Tooksw @+

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 2>
- <configuration id="10612">
<targetidentification >Esimerkkikohde Alykoti, Esimerkintie 1, 91900, Liminka, 044-7931393</targetidentification>
person>Jarkko i designerperson=>
<designercompany id="18">Ouman Oy</designercompany >
- <heatingcontrol>
- <watercentralheating>
- <maincontrol>
<oumanplus id="2" />
</maincontrol>
- <heatingdircuits count="2">
- <dreuitid="1">
<floorheating id="1" />
<name >parkettilattiat</name >
</dircuit>
- <dircuit id="
<floorheatinghumidareas id="2" />
<name >laattalattiat</name >
</circuit>
<tapwatercontrol>Kayttovesi</tapwatercontrol>
</heatingcircuits >
</watercentralheating>
- <roomspesificcontrol>
<roomspesificcontroltcr10 />
</roomspesificcontrol>
</heatingcontrol>
- <airconditioning>
<fromOto10v id="4" />
</airconditioning>
- <controlsettings>
<carheatingcontrol>1</carheatingcontrol>
<lightninggroup1control>1</lightninggroup1.control>
<lightninggroup2control>1</lightninggroup2control >
<electricitygroup1control>1</electricitygroupicontrol>
<electricitygroup2control>1</electricitygroup2control >
</controlsettings>

- <energyconsumption>
<electricityconsumption >100</electricityconsumption>
<districtheatir ion>10</districtheati ption> -
@ Internet | Protected Mode: On v B120%

Kuva 50. Tilatun Ouman Plus -jarjestelméan konfigurointitiedosto ladataan Ouman Plus -lait-
teeseen Oumanin tuotannossa ennen jarjestelméan toimitusta.

2= Pa svenska 2 In english

PLUS TO D L Suunnfrre!uohje!ma v2.16 Muokkaa sovelluksen teksteja

Toimita suunnitelma
Ole hyva ja tayta toimtuksen tiedot
Tahdelld * merkityt kentat ovat pakollisia.
Toimitus paivamaara *

30.1.20M

Sarjanumero *
|001230045600?89

Aseta toimitetuksi I Peruuta

©® Ouman Oy Voimatie & 90440 Kempele Puh: 0424 3401 Fax: 08 815 5060 ouman (at) cuman.fi

Kuva 51. Ouman Oy toimittaa tilatun Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelmén urakoitsijalle.
Samalla automaattisesti generoitu jarjestelman sarjanumero tallentuu Plus Tool -tietokan-

taan.
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6. YHTEENVETO

Kotiautomaatio on tullut jAddakseen. Suomessa vaihtelevat ilmasto-olosuhteet
lisdavat automaatiosta saatavaa hyétya ja mukavuutta. Ihmisten lisdédntyva matkus-
telu asettaa kotiautomaatiojarjestelman etaohjaukselle ja -valvonnalle entista tiu-
kempia ehtoja. Maailmanlaajuisesti kiristyvd energiatilanne luo paineita uusien
energiansaastokeinojen Idytamiselle, minka vaikutus ekologisten kotiautomaatiojar-
jestelmien suosioon on epailematta positiivinen. Jatkuvasti kehittyva tekniikka eri
aloilla avaa ovia uusiin mahdollisuuksiin myds kotiautomaation saralla. Kuluttajien
lisdantyva itsetietoisuus pakottaa kotiautomaatiojarjestelmien laitevalmistajia teke-
maan tuotteistaan yhteensopivia muiden valmistajien tuotteiden kanssa. Samalla
kotiautomaatiojarjestelmien integrointiaste paranee.

Tama opinnaytetyd oli haastava ja opettavainen. Osallisuus todellisen kohteen koti-
automaatiojarjestelman suunnittelussa ja toteutuksessa teki tyésta mielenkiintoisen
ja antoisan. Ouman Plus -tuotekehitysprojektissa ja jarjestelmatestauksessa muka-
naolo mahdollistivat syvallisemman paneutumisen aiheeseen asiantuntevassa ja
mukavassa tiimissa. Yhdessa Juho Lukkarin kanssa suoritetut asennus- ja huolto-
tyét Ouman Plus -pilottikohteissa antoivat jatkoa ajatellen arvokasta kenttakoke-
musta, jota aina perd@nkuulutetaan. Liséksi esittelijand oleminen Kuopion asunto-
messuilla oli ainutlaatuinen ja avartava kokemus.

Tyén laajuus pakotti tekemaan selkeitd rajauksia aihealueen késittelyyn. Muiden
kuin Oumanin kotiautomaatiojarjestelmien tutkiminen ja esittely jai melko vahai-
seksi, silla jo pelkdstdan Ouman Plus -jarjestelman tavallisen kuluttajan kannalta
riittdvédn monipuolinen ja syvéllinen esittdminen vei niin suuren osan ajasta. Toi-
saalta tiukka perhe- ja tyétilanne rajoittivat paljon ajankayttéd. Muun muassa
Ouman Plus -tuotekehitysprojektin aikataulusta johtuen opinnaytetyén alku- ja
loppuosan raportoinnin valiin jai melko pitkd aika. My6s vakituisen tyésuhteen
alkaminen hidastutti loppuvaiheen tekemistd. Omalla tavallaan haasteelliseksi tyén
teki mybs se, ettd lahteet olivat melko rajallisia ja kaytdnndéssa katsoen taysin
Internet-perusteisia. Tama johtuu aiheen trendikkyydesta.

Insindoritydlle asetetut keskeisimmat tavoitteet tayttyivat. Sahkésuunnitteluohjeiden
integrointi kehitteillda olleeseen Plus Tool -suunnitteluohjelmaan osoittautui hyvaksi
ratkaisuksi. Positiivista palautetta kentalta liittyen Plus Tool -ohjelman yksinkertai-
suuteen ja havainnollisuuteen on tullut runsaasti. Tyd pysyi mielenkiintoisena ja
antoisana alusta loppuun saakka, mika oli suurilta osin monipuolisen tyénkuvan
ansiota. Uskon, etta insindo6ritydn tekemisesta tulee olemaan paljon hy6tya tulevas-
sa tydssani Ouman Oy:n palveluksessa kotiautomaation myynnissé ja teknisesséa
tuessa.
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LAHTEET

Ouman Oy 2010

[verkkodokumentti]. [viitattu 9.4.2010].
www.ouman.fi > Yhti¢ > ... Saatavissa:
http.//www.ouman.fi/Suomi/yhtio.asp

Ouman Oy 2010

[verkkodokumentti]. [viitattu 9.4.2010].
www.ouman.fi > Tuotteet > ... Saatavissa:
http://ouman.fi/Suomi/tuotteet.asp

Ouman Oy 2009

[verkkodokumentti]. [viitattu 9.4.2010].

www.ouman.fi > Tuotteet > Tuotannosta poistuneet tuotteet > Vanha EH-80-
sivusto > EH-80:n esite. Saatavissa:
http://www.ouman.fi/Suomi/pdf/EH80_SU.pdf

Ouman Oy 2010

[verkkodokumentti]. [viitattu 12.4.2010].
www.ouman.fi > Mediapankki. Saatavissa:
http.//www.ouman.fi/Suomi/mediapankki.asp

Ouman Oy 2009
Kotiautomaatiojarjestelmat (PowerPoint-koulutusmateriaali). [ei saatavilla
julkisesti]. [viitattu 14.4.2010].

Ouman Oy
Ouman Plus -esitevedos 04/2010.
[viitattu 20.4.2010].
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ABB Oy

[verkkodokumentti]. Paivitetty: ei tietoa [viitattu 14.4.2010].
www.asennustuotteet.fi > Sovelluksia > KNX-taloautomaatio > ... Saatavissa:
http://www.asennustuotteet.fi/index.pl ?id=54&lang=FIN1

Oskar Jarnefelt

[verkkodokumentti]. Vaasan Séhkdpalvelu Oy. Paivitetty 4.3.2010 [viitattu
14.4.2010]. www.alytalot.fi > Alytalo tietoa (8a) tai KNX tietoa (8b). Saatavissa:
http.//www.alytalot.fi/tietoa (8a) tai http://www.alytalot.fi/knx (8b)

KNX Association

[verkkodokumentti]. Paivitetty 6.5.2009 [viitattu 14.4.2010].
www.knx.org > KNX. Saatavissa:
http://www.knx.org/knx/what-is-knx/

10 KNX Finland ry 2009

11

[verkkodokumentti]. [viitattu 14.4.2010].
www.knx.fi > Jadsenet > LOyda tavarantoimittaja. Saatavissa:
http.//www.knx.fi/

Mikko Arvinen

[verkkodokumentti]. Mikd KNX-standardi on? Paivitetty 31.3.2010 [viitattu
14.4.2010]. www.stul.fi > sahkdala.fi -linkki > Ajankohtaista - Ajankohtaisia
artikkeleita > KNX:n perusteet haltuun uudella kurssilla. Saatavissa:
http://www.sahkoala.fi/ajankohtaista/artikkeleita/asennukset/fi_Fl/knx-koulutus

12 Vaasan Sahképalvelu Oy

[verkkodokumentti]. KNX — turvaa, tehokkuutta ja mukavuutta elamaan.
Péivitetty: ei tietoa [viitattu 14.4.2010]. www.vaasansahkopalvelu.fi > Tuotteet >
KNX vaylatekniikka > KNX esitteitd. Saatavissa:
http.//www.vaasansahkopalvelu.fi/tiedostot/Konnex_esite.pdf
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13 Vaasan Sahképalvelu Oy 2010
[verkkodokumentti]. [viitattu 14.4.2010]. www.vaasansahkopalvelu.fi > Tuotteet
> KNX vaylatekniikka > KNX tietoa > Tiedonsiirto. Saatavissa:
http:7/www.vaasansahkopalvelu.fi/knx_tietoa.htm

14 EKE Building Technology Systems / EKE-yhti6t
[verkkodokumentti]. EBTS-100 tekninen esite. Paivitetty: ei tietoa [viitattu
16.4.2010]. www.ebts.fi > EBTS-100 tekninen esite. Saatavissa:
http://www.ebts.fi/documents/EBTS_100_webres.pdf

15 Elko Suomi Oy
[verkkodokumentti]. Elko Living System -esite 03/2009 |viitattu 25.5.2010].
www.elko.fi > Elko Living System -ohjauskeskukset > Esite. Saatavissa:
http.//wwwé6.webon.net/elko2_fin/frontend/files/CONTENT/ELKO_Ohjauskes-
kukset _web.pdf

16 Elko Suomi Oy
[verkkodokumentti]. Elko Living System -suunnitteluohje. Paivitetty 9.2.2010
[viitattu 25.5.2010]. www.elko.fi > Esitteet ja ohjeet > Elko Living System > ELS
-suunnitteluohje. Saatavissa:
http.//www.elko.fi/elko2_fin/frontend/files/CONTENT/ELS%20suunnitteluohje.pdf

17 Elko Suomi Oy
[verkkodokumentti]. Paivitetty: ei tietoa [viitattu 26.5.2010].
www.elko.fi > Multimedia. Saatavissa:
http.//elko.fi/wsp/elko2_fin/frontend.cgi?&func=publish.show&table=CONTENT&
func_id=1836

18 Ensto Finland Oy 2010
[verkkodokumentti]. ECO601-esite. [viitattu 27.5.2010]. www.ensto.fi > Tuotteet
> Ohjausjarjestelmat > ECO601 ohjauslaite > Esite. Saatavissa:
http://www.ensto.com/instancedata/prime_product_julkaisu/ensto/embeds/ensto
wwwstructure/13196_ECQO601-ohjauslaite. pdf
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