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Opinnéaytetyon tavoitteena oli hidastaa syysleimujen kasvua kasvunsaateil-
la. Hidastamalla kasvua syysleimuista saadaan myyntivaiheessa matalam-
pia, mik& parantaa niiden laatua. Tyon tilaaja, Taimistoviljelijat ry, toivoi
tutkimusta aiheesta, koska Suomessa kasvunsédateiden kayttod korkeilla
perennoilla ei ole paljoa tutkittu.

Opinndytteen koeosuudessa vertailtiin kasvun hidastamiseen kaytettavia
valmisteita *White Admiral’ —lajikkeella. Vertailussa oli mukana yksi kas-
vinsuojeluaine, Tilt 250 EC, ja kaksi kasvunsdddettd, Korrensadde 5 C
Limit ja Bonzi. Lisaksi vertailtiin kasvupaikan vaikutusta Tilt 250 EC:n
tehoon. Koe toteutettiin Lepaan taimistolla taimikentéll& ja kausihuonees-
sa kesélld 2010. Kokeessa kaytettiin edellisenda vuonna ruukutettuja syys-
leimun jakotaimia. Taimet ruukutettiin isompiin ruukkuihin, lannoitettiin
ja alasleikattiin paremman kasvuvoiman saavuttamiseksi. Taimet kasitel-
tiin kaksi kertaa kasvua hidastavilla valmisteilla ja niistd mitattiin kokeen
aikana muun muassa kasvua ja kukintaa.

Valmisteista mikéan ei soveltunut kasvun hidastamiseen syysleimulla tai-
mikenttaviljelyssa. Bonzi lisasi syysleimujen kukintaa ja néytti pidentavén
sen kestoa. Korrensadde 5 C Limit v&hensi kukintaa. Tilt 250 EC soveltuu
paremmin kéytettdvaksi kasvunsééteen tapaisesti kausihuoneessa kuin
taimikentélld. Kasvun hidastamisen lisaksi myds Tilt 250 EC lis&a syys-
leimun kukintaa. Tuloksia voidaan pitd4 suuntaa-antavina. Luotettavam-
mat tulokset saataisiin uusimalla koe suuremmalla, nuoremmalla ja yh-
denmukaisemmalla taimimateriaalilla. Kokeilemalla kasvunsaateiden eri
pitoisuuksia saataisiin enemman tietoa valmisteiden tehosta.

Kasvunsaateet, kasvun hidastaminen, Phlox paniculata
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The aim of this thesis was to reduce the growth of the garden phlox by us-
ing growth regulators. The goal was to get shorter perennials and increase
the quality. Taimistoviljelijat ry, the Finnish nurserystock association, or-
dered the research because there were not many Finnish studies about
growth regulators in perennials.

In the trials three growth retarding products were compared. One of the
products was a fungicide, Tilt 250 EC, and two others were growth regula-
tors, Korrensééade 5 C Limit and Bonzi. The influence of different habitats
to the effectiveness of Tilt 250 EC was also studied. The trials were car-
ried out in the summer of 2010 mostly on Lepaa plant field but also in a
greenhouse. The plants were previous year’s production so they were pot-
ted again, fertilized and cut down. The plants were sprayed twice and the
height and flowering were measured during the trials.

None of the products are particularly well suited to retarding growth on
garden phlox in plant field cultivation. Bonzi increased the flowering and
seemed to extend it as well. Korrensddde 5 C Limit reduced the flowering.
Tilt 250 EC is better suited to regulating growth in a greenhouse than field
conditions. Tilt 250 EC also increases the flowering. The results are only
indicative. To get more reliable results younger, more numerous and uni-
form plant material should be used. By testing different product concentra-
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effects.
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KASITTEITA:

Kasvunsaade Synteettinen valmiste, joka vaikuttaa kasvuun
tai kehitykseen kuten luontaiset kasvihormo-
nit.

Kasvunhidastaja/retardantti Kasvunsadde, joka ehkaisee tai hidastaa kas-
vua.

Off-label -k&yttoalue Valmisteen laajennettu k&yttoalue, jonka oh-
jeen taustalla ei ole rekisterdintiin vaadittavia
tehokkuustestejd ja jonka kayttokohteisiin
aiheutuvista mahdollisista vahingoista kaytta-
ja on yksin vastuussa.

Kasvinsuojeluaine Valmiste, jota kéaytetdan tuhoeléinten, kasvi-
tautien ja rikkakasvien torjuntaan, viljelykas-
vien kasvunséatelyyn seka hyonteisten karkot-
tamiseen.

Fungisidi Kasvinsuojeluaine, jota kdytetddn sienitautien
torjuntaan.

Tippumisvaihe Ruiskutuksen aikana vaihe, jossa ruiskute
muodostaa pisaroita kasvustoon.




Syysleimun kasvukorkeuteen vaikuttaminen kasvunsaateilla

1 JOHDANTO

Kasvunsaateiden kayttd on painottunut Suomessa viljoihin ja koristekas-
veihin kasvihuoneissa. Niiden kéaytto ei ole kovinkaan yleisté perennoilla,
vaikka esimerkiksi pituuskasvua hidastamalla viljelijan olisi mahdollista
myyda tiiviskasvuisempia kasveja pienemmilla rahtikustannuksilla. Suo-
messa tutkimuksia kasvunsédateiden kaytosta monivuotisilla kasveilla on
vahan, jolloin viljelijéiden on vaikea l&hted itse kokeilemaan ja etsimaan
tarpeisiinsa sopivaa kasvunsaadetta.

Kasvunsaateet ovat synteettisid valmisteita, jotka sisaltavét kasvihormone-
ja tai niiden kaltaisia aineita. Ne vaikuttavat kasvuun ja kehitykseen kuten
luontaiset kasvihormonit, mutta kemialliselta rakenteeltaan ne voivat olla
taysin samanlaisia, luontaisia kasvihormoneja muistuttavia tai taysin eri-
laisia yhdisteitd. Kasvunhidastajat eli retardantit ovat kasvunséateita, jotka
ehkdisevat tai hidastavat kasvua. Kasvunhidastajien vaikutus perustuu
kasvua aiheuttavien kasvihormonien muodostumisen estdmiseen. (Panka-
koski 2006, 123-124.)

Tyon tilaaja, Taimistoviljelijat ry, toivoi tutkimusta kasvunsaateiden kay-
tosta korkeilla perennoilla. Perennoja halutaan matalammiksi, jotta niiden
kuljetus taimistoilta myyntiin olisi helpompaa ja tehokkaampaa. Matalien
perennojen kauppakestavyys on parempi, kun kasvien varret eivat ole pi-
tuutensa vuoksi alttiina mekaanisille vaurioille. Liséksi tiiviskasvuinen
kasvi on monien lajien kohdalla houkuttelevampi. Kasvunsaateita kaytta-
malla voidaan pyrkid myds runsaampaan kukintaan tai vihreampéan leh-
distoon.

Opinnaytetyon tarkoituksena on vertailla kesakukilla yleisesti kaytettyjen
kasvunsaateiden vaikutusta syysleimulla. Syysleimun korkeat varret han-
kaloittavat kuljetusta, koska laatikoita on hankala kasata paallekkéin tait-
tamatta ja vahingoittamatta kasveja. Tutkimuksessa pyritaan selvittdméaan,
mika kasvunsadateistd tuottaa parhaimman tuloksen ja palveleeko niiden
kaytto tarkoitustaan eli madaltaa syysleimuja huonontamatta kauppaval-
miiden kasvien laatua, esimerkiksi kukinnan runsautta.
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2 SYYSLEIMU

Syysleimu (Phlox paniculata) on suomalaisissa puutarhoissa vanha kasvi.
Vuosien kuluessa vanhoista kannoista on jalostettu monen vérisia ja ko-
koisia syysleimulajikkeita. Jalostustoiminnan siirryttyd pééasiassa ulko-
maille taimien terveys ja esimerkiksi talvenkestavyys saattaa olla vanhoja
kantoja heikompi.

2.1 Luonnonvarainen syysleimu ja sen jalostus

Syysleimu kuuluu sinilatvakasvien (Polemoniaceae) heimoon. Syysleimu
on kotoisin Pohjois-Amerikan keski- ja itdosista. Kotiseuduillaan se kas-
vaa usein kalkkipitoisilla mailla joenrantaniityilld, avoimissa metsissa,
pensaikoissa ja méen rinteilla. (Alanko 2003, 72; Phillips & Rix 1994, 66.)
Luonnonvaraisena se kukkii kesakuusta syyskuuhun. Syysleimulla on ma-
talassa kasvava, tihed juuristo. Sen varret kasvavat kaksi metrisiksi. Leh-
det ovat vastakkain lukuun ottamatta ylimpia lehtid, jotka ovat vuoroittain.
Tuoksuvat kukat ovat halkaisijaltaan 1,5-2,5 cm ja variltadn violetin- tai
vaaleanpunaiset, harvoin valkoiset. (Phillips & Rix 1994, 66.)

Syysleimu tuotiin Eurooppaan 1730-luvulla. Siita jalostettiin 1800-luvulla
useita lajikkeita, toiset risteyttdmalla ja toiset valitsemalla halutunlaiset
yksilot ja lisadmalla niitd. (Phillips & Rix 1996, 87.) Suomessa lajia tava-
taan l&hinn& vanhoissa puutarhoissa. Viljeltyné se on harvinainen. Sen si-
jaan myynnissa on noin 20 erilaista syysleimulajiketta. Useimmat myyn-
tiin paatyvat syysleimulajikkeet tuodaan nykydén ulkomailta. Suomessa
tavallisimpia lajikkeita ovat ruusunpunaiset *Rheinlédnder’ ja ’Rijnstroom’,
violetinpunaiset ’Aida’ ja ’Hindenburg’ sekd violetti, valkeasilmiinen
"Wilhelm Kesselring’. (Alanko 2003, 72-74.) Kuvassa 1 on Suomessa Vil-
jeltynd edelld mainittuja harvinaisempi lajike, *White Admiral’.

Kuva 1 Syysleimu *White Admiral’ Lepaan kausihuoneessa kesallda 2010.
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Syysleimu kasvaa lajikkeesta riippuen puolesta metristd puoleentoista
metriin. Jalostetuilla syysleimuilla on luonnonvaraisen syysleimun mukai-
sesti ohuet, suikeat ja suippokarkiset lehdet, jotka ovat vastakkain aivan
ylimpien lehtien olleessa vuorottain. (Alanko 2003, 72.) Kukinta alkaa
heindkuun puolivélissa aikaisilla lajikkeilla ja loppuu my6haisten lajikkei-
den kukintaan syyskuussa (Tossavainen 2007, 134). Kukinto on usein kar-
tiomainen. Kukkien vari voi vaihdella valkoisesta erilaisiin sinisen, punai-
sen ja liilan savyihin. Kukat voivat olla my0ds kaksivarisig, jolloin kukan
keskusta on teralehtia vaaleampi tai tummempi. Syysleimuja lisatdédn am-
mattiviljelyssé juurakoista jakamalla, sumumonistamalla puutumattomista
kesépistokkaista ja mikrolisayksen avulla. (Alanko 2003, 72-74.)

2.2 Syysleimu puutarhassa

Leimuihin (Phlox) kuuluu erikokoisia kasveja. Osa leimuista on maan-
myo0taisia ja osa kasvaa yli metrin korkuisiksi. Kukinta-aika vaihtelee kas-
vin kasvukorkeuden mukaan. Kevaalla kukkivat matalat ja syksylla korke-
at leimut. Kayttdmalla leimulajeja monipuolisesti, voidaan puutarhasta
saada koko kesdn kukkiva leimupuutarha. Sammal- ja syysleimut ovat
suosituimpia leimuja suomalaisissa puutarhoissa. (Alanko 2003, 71.)

Syysleimun kasvupaikan tulisi olla valoisa, mutta tuulensuojainen. Leimut
menestyvétkin hyvin muiden perennojen ymparéimana. Hyva kasvualusta
on lapdiseva ja multava, koska kosteilla paikoilla syysleimun talvehtimi-
nen on epavarmaa. (Tossavainen 2007, 134.) Hansenin ja Stahlin (1993,
373) mukaan vanhat kasvit saattavat kasvaa maasta yl0s ja voivat siksi
tarvita esimerkiksi kompostin lisdystad kasvuston tyveen. Matalan juuris-
tonsa vuoksi syysleimu kérsiikin helposti kuivuudesta. Kuivat kaudet altis-
tavat kasvin harmaélle ja muille kasvitaudeille, jotka voivat olla ongelma
joillakin syysleimun lajikkeilla koristearvon heiketessa.

Harmé&a voidaan ehkaista pitamalla kasvusto harvahkona ja vélttamalla
kastelua iltaisin. Kasvusto suositellaan jakamaan noin viiden vuoden va-
lein. (Tossavainen 2007, 134.) Harmasienet voivat vaivata kasvia, jos se
kérsii ravinteiden ja kosteuden puutteesta. My0s suuri ero paiva- ja yo-
lampotiloissa kasvupaikan pienilmastossa edesauttaa harman levidmisté.
(Alanko 2003, 72.) Hegerin ja Whitmanin (1998, 312) mukaan hdrmanalt-
tius vaihtelee syysleimulajikkeilla suuresti eri maantieteellisilla alueilla.
Suvi Lahti (2011) kasitteli opinnaytetydsséan harméntorjuntaa syysleimul-
la. Lahti tutki ekologisia hdarméntorjunta-aineita, Carbon Kick Boosteria,
Elistimid ja mantysuopa/ruokasooda/dljyseosta. Lahden mukaan Elistim
toimi valmisteista parhaiten harmé&a vastaan. Elistimill& kasitellyissa kas-
veissa harmaa ei havaittu ollenkaan. Valmiste lisési myos kukintaa.



Syysleimun kasvukorkeuteen vaikuttaminen kasvunsaateilla

2.3 Syysleimun taimituotanto ja -markkinat

Vuonna 2009 taimitarhayrityksia oli Suomessa 184 ja viljelypinta-ala 487
ha. Taimitarhatuotanto keskittyy Uudellemaalle ja Hameeseen. Viljely-
alasta 54 % on Uudenmaan ja Hameen TE-keskuksien alueella. Vuonna
2009 noin puolet taimitarhojen viljelyalasta oli koristepuita, noin kolmas-
osa koristepensaita ja loput jakautui hedelma- ja marjakasvien taimien ja
perennojen kesken. Perennoja viljeltiin 33,4 ha, josta 7,5 ha viljeltiin Uu-
dellamaalla ja 4,6 ha Satakunnassa. Perennojen viljelyala kasvoi hieman
vuodesta 2008, mutta on pysynyt samalla tasolla vuosia. (Tike 2010, 61,
68.)

Syysleimu kuuluu monen perennataimiston vakiovalikoimaan. Syysleimun
kukinta ajoittuu kuitenkin usein puutarhamyymaldiden sesonkien ulkopuo-
lelle, kevat- ja syyssesongin véliin. Tamén takia my6haan kukkivat syys-
leimulajikkeet saattavat olla aikaisin kukkivia suositumpia, etenkin jos
myymaloissd ei ole myytavistd kasveista kuvia kukkivina. Syysleimun
taimia on tarjolla myymaloissa myds kesalla, mutta talléin myymaloissa ei
ole asiakkaita vastaamassa tarjontaan. Korkea kasvi voi heréttaé asiakkaan
mielenkiinnon, mutta kasvin tulisi olla my6s lehdistoltaan tiivis ja reheva.
Syysleimulta odotetaan lisdksi runsasta ja pitk&déd kukintaa. Eri syysleimu-
lajikkeita kayttamalla kukintaa voidaan jatkaa kesan lopulta pitkélle syk-
syyn. Syysleimun Kkoristearvo perustuu kukinnan liséaksi myos peittavaan,
vihre&an kasvustoon.
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3 KASVUNSAATEET

Kasvunsaateet ovat synteettisia valmisteita, jotka siséltavét kasvihormone-
ja tai niiden kaltaisia aineita. Ne vaikuttavat kasvuun ja kehitykseen kuten
luontaiset kasvihormonit, mutta kemialliselta rakenteeltaan ne voivat olla
taysin samanlaisia, luontaisia kasvihormoneja muistuttavia tai taysin eri-
laisia yhdisteita. Rikkakasvien torjunta-aineet voivat olla seké vaikutuksel-
taan ettd rakenteeltaan kasvihormonien kaltaisia, mutta niité ei lueta kas-
vunsaateisiin. Sen sijaa kasvunsaateisiin kuuluu myds aineita, jotka vai-
kuttavat eritavalla kuin kasvihormonit. (Pankakoski 2006, 123-124.)

3.1 Kasvuun vaikuttavat hormonit

Kasvihormonit vaikuttavat kasvin kehitykseen, esimerkiksi kasvuun ja eri-
laistumiseen, yhdessa muiden kasvihormonien kanssa. Hormonipitoisuu-
det ja niiden suhde toisiinsa maaréavat sen, edistavatko vai ehkaisevétkod
ne kasvin kehitystoimintoja. Eri kasvihormoneilla voidaan kuitenkin ero-
tella niille tyypilliset vaikutukset. (Pankakoski 2006, 117.)

Kasvihormoneista auksiinit on kauimmin tunnettu ryhma. Yleisin auksiini
on indolyylietikkahappo (IAA). Auksiineja syntyy paaasiassa kasvupis-
teissé, nuorissa lehdissé ja kehittyvissa siemenissa. Auksiinit kulkeutuvat
solusta soluun. Ne edistavat mm. solujen laajentumista ja jakautumista,
varren ja kukka-aiheiden kasvua ja viivastyttavat hedelmien kypsymista ja
lehtien vanhenemista. Auksiinit yll&pitavat apikaalidominanssia eli karjen
ylivaltaa. (Davies 1990, 4-5.) Toinen kasvihormoniryhmé on gibberelliinit
(GA). Gibberelliineja on loydetty sienilla ja kasveilla yli 80 (Salisbury &
Ross 1992, 373). Gibberelliineja syntyy nuorissa solukoissa ja kehittyvissa
siemenissd ja ne kulkeutuvat johtojanteissa. Gibberelliinit edistavéat varren
kasvua ja ne voivat korvata joidenkin siementen kylmakasittelyn tai va-
loinduktion. (Davies 1990, 6.)

Sytokiniineja syntyy juurten karjissa ja kehittyvissa siemenissd. Ne kul-
keutuvat johtojanteen kautta juurista versoihin. Sytokiniinit edesauttavat
auksiinien kanssa lehtien vanhenemista. Sytokiniinien toimintaa tunnetaan
kasvihormoneista huonoiten. Etyleeni ei ndyta olevan tarked kasvihormoni
kasvin normaalille kasvulliselle kasvulle. Sitd muodostuu stressin seurauk-
sena ja solukoissa, jotka vanhenevat. Etyleeni kulkeutuu kaasumaisen
olomuotonsa vuoksi diffuusion avulla. Se aiheuttaa lepotilan rikkoutumi-
sen, edistaa versojen ja juurten erilaistumista, kukkien avautumista, kukki-
en ja lehtien vanhenemista ja hedelmien kypsymista. Abskissihappoa syn-
tyy téysikasvuisissa lehdissa useimmiten vesistressin seurauksena. Myos
siemenissd on jo entuudestaan abskissihappoa. Abskissihappo kulkeutuu
johtojanteen avulla lehdistd muualle kasviin. Se saattaa sulkea kasvin il-
maraot kuivuuden aikana ja estda siementen itdmisen ja kasvun. (Davies
1990, 6-9.)
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3.2 Kasvunhidastajat

Kasvunhidastajat eli retardantit ovat kasvunsaateitd, jotka ehkaisevat tai
hidastavat kasvua. Kasvunhidastajien vaikutus perustuu kasvua aiheuttavi-
en kasvihormonien muodostumisen estdmiseen. (Pankakoski 2006, 124.)
Neljé viidestd maailmalla yleisimmin kéytetysta kasvunhidastajasta ehkai-
see gibberelliinien muodostumista. Kasvunhidastajia kaytetdan koristekas-
veilla varren pituuskasvun hallintaa, kun ne ovat viela ruukuissaan vilje-
lykselld. Niita kaytetddn harvoin kasvin lopullisella kasvupaikalla. Kas-
vunhidastajia voidaan tarvita erityisesti silloin, jos hallitaan kasvin kukin-
taa tai muita ominaisuuksia valo- tai lampdtilaoloja muuttamalla ja lan-
noittamalla ja kastelemalla runsaasti. Talldin varren pidentyminen voi joh-
taa kasvin laadun heikkenemiseen. (Basra 2000, 89-90.)

Kasvunhidastajat sopivat monille yksivuotisille ja monivuotisille ruoho-
vartisille koristekasveille, sipulikasveille ja pensaille. Kasvunhidastajien
vaikutus vaihtelee kuitenkin lajin mukaan. Kasvua hidastavan vaikutuksen
lisdksi aineen kemikaalit voivat vaikuttaa lehtien maaraan ja kukinnan al-
kamiseen. Vaikutukset eroavat osin kasvien erilaisen kasvutavan, aineen-
vaihdunnan ja omien kasvihormonien, kuten gibberelliinien, syntymisen
vuoksi. (Basra 2000, 90.)

Kéytetyimmat kasvun hidastamiseen kaytettdvien valmisteiden tehoaineet
koristekasvituotannossa ovat klormekvatti, daminotsidi, ansimidoli, pak-
lobutratsoli ja uniconazole. Kaikki edella mainitut tehoaineet ehkaisevat
gibberelliinien syntymistd. Klormekvatti ja daminotsidi ovat laajimmin
kaytetyt. Vahemman kaytettyjen paklobutratsolin ja uniconazolen on Kkui-
tenkin huomattu vaikuttavan edelld mainittuja kemikaaleja pienemmilla
pitoisuuksilla ja vahemmilld sivuvaikutuksilla. Paklobutratsoli ja uni-
conazole kuuluvat triatsolia sisaltaviin yhdisteisiin. Triatsolit on uusin tar-
ked gibberelliinien muodostumisen estoon tarkoitettu ryhmé. Triatsolia si-
séltavia yhdisteita kdytetddn paaasiassa kasvinsuojeluun, mutta ne voivat
toimia kuten kasvunsédateet. Ansimidoli vaikuttaa kasvin kasvuun pienilla
pitoisuuksilla kuten paklobutratsoli ja uniconazole. (Basra 2000, 89-94.)

Leen ja Kwackin (1991, 256-262) tutkimuksen mukaan paklobutratsoli
hidastaa syysleimun kasvua ja lyhent&da nivelvélien pituutta. Tutkimukses-
sa paklobutratsolikasittely tehtiin kasteluna ja ruiskutuksena. Pitoisuudet
olivat kastelukasittelyssa 2 %, 5 % ja 10 % ja ruiskutuksessa 5 %. Ruu-
kuissa viljellyilla syysleimuilla paklobutratsoli myds aikaisti kukintaa 4-5
paivélla. Ueber (1998, 12-14) tutki kasvunsaateitd tulilatvalla. Ueberin
mukaan vuodenaika vaikuttaa kasvunsaateiden tehoon. Tutkimuksen ma-
talimmat tulilatvat tuotti Topflor (flurprimidoli) 0,1 % pitoisuudella ke-
vaalla tehdyssa kokeessa. Bonzi (paklobutratsoli) ja Desmel (propikonat-
soli) hidastivat 0,1 % pitoisuuksilla tulilatvan kasvua vain hieman.
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3.3 Kasvun hidastamiseen kéytettavia valmisteita

Kasvunsaateet ja kasvinsuojeluaineet voidaan levittad kayttokohteisiin
muun muassa kasteluna, pottiupotustekniikalla tai ruiskutuksena. Liuokset
valmistetaan usein samoin tavoin riippumatta sen kayttotavasta. Liuos
tehdaan tayttamalla séilio ensiksi puoliksi vedelld, jonka jalkeen haluttu
méaard valmistetta lisdtdadn séilioon. Lopuksi séilio taytetddn vedelld ja
varmistetaan, ettd aineet sekoittuvat keskenddn hyvin. Liuos suositellaan
usein kaytettavaksi heti liuoksen valmistumisen jalkeen. Tasainen levitys
saa aikaan tasaisen lopputuloksen.

3.3.1 Tilt250 EC

Tilt 250 EC on fungisidi eli kasvinsuojeluaine (Berner Oy 2008, 151).
Valmiste on hyvaksytty kaytettdvaksi kasvinsuojeluaineena 12.11.2008
(Tilt 250 EC 2008, 2). Tilt 250 EC:n tehoaineena toimii propikonatsoli,
jonka pitoisuus valmisteessa on 25,4 %. Valmiste siséltad propikonatsolin
lisdksi aromaattista liuotinbensiinia. Tilt 250 EC:n ensisijainen kayttokoh-
de on sienitautien torjunta viljoilla ja muilla kasveilla. (Kayttoturvallisuus-
tiedote 2006a, 1.) Syys- ja kevatviljoilla valmisteen kaytolla ehkaistaan
kasvustotauteja ja sokerijuurikkaalla Ramularia-sienitautia. Koristepuilla
ja —pensailla valmistetta kaytetddn harmaahomeen, harman, ruosteiden ja
lenhtilaikkutautien torjuntaan. Metsdpuiden taimitarhoilla Tilt 250 EC:lI&
torjutaan mannynversosurmaa ja talvituhosienid. Liséksi valmiste sopii
golfnurmien lehtilaikkujen torjuntaan. (Berner Oy 2008, 5-27, 111.)

Tilt 250 EC:n tehoaineella on systeeminen vaikutus eli se siirtyy kasvin
nestevirtauksiin vihreiden kasvinosien eli lehtien ja varsien kautta. Neste-
virtauksien avulla se levida koko kasviin. Propikonatsoli imeytyy kasviin
46 tunnissa ja vaikutusaika on n. 3-4 viikkoa. Ruiskutuksen vaikutus voi
olla hitaasti havaittavissa. Valmisteen levityksen jalkeen kasvuston tulisi
pysyéa kuivana yhden, mieluiten neljan, tunnin ajan. (Kauppapuutarhaliitto
ry n.d., 2-4.) Tilt 250 EC ei tehoa maankautta, mutta Bernerin kasvinsuo-
jeluoppaan (2008, 151) mukaan, valmiste on lehtivaikutukseltaan erin-
omainen.

Tilt 250 EC:n kayttoalue on laajennettu virallisesti tarkastettujen kaytto-
kohteiden lisaksi kasvihuonetuotannossa, avomaalla ja taimistotuotannos-
sa koristekasvien sienitautien torjuntaan. Tama off-label —alue tarkoittaa,
ettd valmistetta ei ole testattu kyseisessé kayttokohteessa tarpeeksi laajasti,
jotta se voitaisiin rekisterdidd. Laajennetulla kayttGalueella valmisteen
kéayttd on kayttajan vastuulla. (Kauppapuutarhaliitto ry n.d., 1.) Kauppa-
puutarhaliiton hyvaksyman Off-label —kayttoohjeen (n.d., 2-3) mukaan
kasvinsuojeluainekasittely tehdaan ruiskutuksena, kun ensimmadiset oireet
kasvissa havaitaan. Kayttéliuosta ruiskutetaan tippumisvaiheeseen asti.
Tyo6hygieeninen varoaika ruiskutuksen jalkeen on 24 tuntia.

Valmisteen tehoaine propikonatsoli kuuluu triatsolien tehoaineryhméén,
jonka aineilla on havaittu myds kasvua saatéva vaikutus. Perennoilla vai-
kutus voi olla niin suuri, ettei varsinaisia kasvunsaateita tarvita viljelyssa
lainkaan. Vaikutuksen teho riippuu kuitenkin muun muassa kasvilajista,
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liuoksen kayttovakevyydestd ja sadolosuhteista. Kasvua saatéava vaikutus
voi olla jo 0,02-0,03 % liuospitoisuuksilla. (Kauppapuutarhaliitto ry n.d.,
3)

Tilt 250 EC on kellertdvaa ja kirkasta nestettd, joka arsyttaa silmié ja ihoa
ja hoyrystyesséan voi aiheuttaa uneliaisuutta ja huimausta. Nieltyna Tilt
250 EC voi aiheuttaa keuhkovaurion. Altistumisen ehkdisemiseksi valmis-
teen kasittelijan tulee kayttada yhdistetylla suodattimella (P2/A) varustettua
puolinaamaria, kemikaalin kestévia suojakasineitd, kasvojensuojainta, suo-
japukua, kumisaappaita ja paahinettd (Kuva 2). Aineeseen kosketusta on
valtettdva. Aine voi aiheuttaa allergisen reaktion. (Kayttéturvallisuustiedo-
te 2006a, 2—4.) Suojaetaisyys vesistoon on 25 m (Turvallisuus- ja kemi-
kaalivirasto 2010a). Valmiste on erittain myrkyllista vesielidille ja vaiku-
tukset voivat kestad vesistossa pitkaan. Aine voi kulkeutua maassa, mutta
se hajoaa biologisesti seka vedessa ettd maassa. Ymparistoaltistuksen es-
tdmiseksi on noudatettava valmisteen kéyttoohjeita. (Kayttoturvallisuus-
tiedote 20064, 4.) Varoaika on 35 vuorokautta (Berner Oy 2008, 111).

Tilt 250 EC:td ei saa sekoittaa Ally Class — tai Verigal D -
kasvinsuojeluaineiden kanssa, mutta se sopii sekoituksiin Amistarin,
Acanton ja Cometin kanssa (Berner Oy 2008, 111, 161). Valmistetta tulisi
kayttdd korkeintaan 2—3 kertaa perakkéin resistenssin valttamiseksi. Tilt
250 EC ei sovi kaytettavaksi sainpaulialle, begonialle eiké sulkasaniaisel-
le. (Kauppapuutarhaliitto ry n.d., 3.) Hyotyeldimista valmisteen tehoaine,
propikonatsoli, aiheuttaa haittaa kirvasaaskelle (Aphidoletes aphidimyza),
Orius -petoluteille (O. insidiosus, O. laevigatus, O. majusculus) ja aito-
munakiilukaiselle (Trichogramma brassicae). Lisaksi propikonatsoli on
haitallinen Trichoderma harzianum - ja Verticillium lecanii —hyotysienille.
(Koppert B.V. n.d..)

3.3.2 Korrensdade 5 C Limit

Korrensdade 5 C Limitin kayttotarkoitus on saadella viljojen kasvua, estaa
lakoontumista ja s&atdd koristekasvien kasvua (Korrensdédde 5 C Limit
2003, 1). Valmiste edistdd myos viljojen pensomista, miké parantaa yh-
teyttdmistehoa. Korrensédéde 5 C Limit sopii Kkaikille syysviljoille, kevét-
vehnadlle ja kauralle. Sen sijaan ohralle sité ei saa kayttdd. Koristekasveista
valmiste sopii monelle, esimerkiksi marketalle, begonioille, neilikalle ja
joulutdhdelle. (Berner Oy 2008, 22, 116.) Valmisteen tehoaine on kloori-
mekvattikloridi, jonka pitoisuus valmisteessa on 460 g/l (Kayttoturvalli-
suustiedote 2004, 1). Valmiste sisaltdd myos kolonkloridia, joka edistaa
tehoaineen tunkeutumista kasviin ja sen liikkumista kasvissa (Berner Oy
2008, 116).

Koristekasveilla Korrensdade 5 C Limit joko ruiskutetaan kasvustoon tai
kasittely toteutetaan kasteluna. Ruiskutuksien ohjearvot valmisteelle ovat
lajista siippuen 90-980 ml/ 100 I ja kasteluna 195-1470 ml/ 100 I. Ké&sitte-
ly tehddén yleensd 1-4 kertaa 2—-3 viikon kasittelyvalilla, mutta esimerkik-
si joulutdhdelle késittelyja voidaan tehdd 8-10 kertaa. Valmisteen kanssa
voidaan kayttaa kiinniteainetta tehon lisédmiseksi. (Berner Oy 2008, 22,
116.) Ruiskutuskasittelyn jalkeen kasvustossa saattaa esiintyd ohimenevéa
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-
kloroosia. Kéyttdohjeen arvot ylittdvat pitoisuudet saattavat aiheuttaa kas-
veihin pysyvid vioituksia. Valmiste on hyvéksytty torjunta-aineeksi
27.11.2000. (Korrensééade 5 C Limit 2003, 4-5.)

Valmistetta kasiteltdesséd on oltava huolellinen ja kaytettavd kemikaalin
kestévid suojakasineitd ja kasvosuojainta. Korrensédéde 5 C Limit voi aihe-
uttaa arsytysté silmissa. Nieltynd se on haitallista. Korrensédade 5 C Limit
on lahes hajuton ja kellertava vesiliukoinen konsentraatti. Suojaetéisyys
vesistoon on 10 metrid. (Kayttoturvallisuustiedote 2004, 1-4.) Kaésittelya
tehdessé on varottava, ettei ruiskutetta kulkeudu tuulen mukana vesistoon
(Korrensédéde 5 C Limit 2003, 1). Aineella on alhainen—kohtalainen liik-
kuvuus maassa ja se on luonnostaan biohajoava (Turvallisuus- ja kemikaa-
livirasto 2010b). Koppert B.V.:n kasvinsuojeluainesivuston mukaan (n.d.)
valmisteen tehoaine, klormekvattikloridi, on hieman haitallinen luonnossa
esiintyvélle hydtyelidlle, Streptomyces griseoviridis —sédesienelle.

Kuva 2 Valmisteiden kaytdssa tarvittavia suojavarusteita. Kuvan henkil6lld on yhdis-
tetylld suodattimella varustettua puolinaamari, kasvojensuojain, suojapuku,
nitriilikasineet ja kumisaappaat.
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3.3.3 Bonzi

Bonzin ensisijainen kayttotarkoitus on kasvihuoneissa viljeltyjen koriste-
kasvien kasvunséato ja kukinnan lisdys. Valmisteen tehoaine on paklobut-
ratsoli, jonka pitoisuus valmisteessa on 0,4 %. (Kayttoturvallisuustiedote
2006b, 1.) Bonzi kulkeutuu kasviin lehtien, juurten ja varsien kautta. Leh-
disté se ei kuitenkaan siirry muihin kasvinosiin, joten ruiskutuskasittely on
tehtdva huolellisesti myds varsien osalta. Kasvien varsista tulee Bonzi-
késittelyn jalkeen vankempia ja lehdistosta tummempi. Bonzi my6s lyhen-
taa nivelvalien pituutta ja edesauttaa kasvin haaroittumista. (Bonzi 2008,
1)

Valmiste on vihred suspensio—konsentraatti (Kayttoturvallisuustiedote
2006b, 3). Bonzia voidaan kayttda joko ruiskutteena tai kasteluna. Kéytto-
liuoksessa valmisteen pitoisuus on 0,05-5 %:n valissd vaihdellen lajin
mukaan. Kasittelyja tehdaan yleensa 1-4 kertaa, mutta esimerkiksi tuok-
sukdynnds voi tarvita 6-8 kasittelyd parhaimman lopputuloksen saavutta-
miseksi. Ruiskutteena tarvittava liuosmaara on 200 ml/m? ja kasteluna 50
ml halkaisijaltaan 10 cm:n ruukkuun. Kasvua saatavé vaikutus voi vaih-
della lajikkeittain tai kasvuolosuhteittain, joten oikeat kasvunsééadepitoi-
suudet I0ytéa kokeilemalla. Bonzia ei saa sekoittaa muiden kasvunsaatei-
den kanssa eiké Kiinniteaineita kaytetd. Valmistetta ei tulisi kayttaa stres-
saantuneilla kasveilla tai kasvualustoilla, joilla kasvaa useampaa lajia. Jot-
kin kasvilajit ovat erityisen herkkia Bonzille. (Bonzi 2008, 2-3.)

Valmiste ei aiheuta erityista vaaraa terveydelle, joten teknistd suojausta ei
tarvita aineen késittelyssd, mutta aineen joutumista silmiin tai iholle on va-
rottava. Altistumisen ehk&isemiseksi valmistetta ké&siteltdessa tulisi kui-
tenkin kayttad kemikaalin kestdvia suojakéasineitd, suojapukua, kumisaap-
paita, paahinetta ja altistavissa tyotilanteissa P2/A2-suodattimella varustet-
tua hengityssuojainta ja suojasilmélaseja tai kasvosuojainta. Paklobutrat-
soli biokertyy ja se on pysyva sekd maassa ettd vedessa. (Kayttoturvalli-
suustiedote 2006b, 2-4.) Tehoaine voi myo6s kulkeutua maassa, joten val-
misteen kéytté maapohjaisissa kasvihuoneissa, jotka sijaitsevat pohjavesi-
alueilla, on kielletty (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 2010c). Valmisteen
joutuminen vesistoon, viemariin tai maaperaan on estettava ymparistoaltis-
tuksen ehkaisemiseksi (Kayttoturvallisuustiedote 2006b, 3).
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4 KASVUNSAATOKOE SYYSLEIMULLA

Kokeen tarkoitus oli tutkia kahden kasvunsaateen ja yhden kasvinsuojelu-
aineen soveltuvuutta kasvun hidastamiseen yhdelld syysleimulajikkeella.
Tavoitteena oli saada syysleimuista matalampia, jotta ne olisivat myynti-
vaiheessa tiiviskasvuisempia ja helpompia kuljettaa ja kasitelld. Samoihin
aikoihin Lepaalla toteutettiin samankaltainen tyd loppukesan astereista.
Tdassé osioissa Kkerrotaan, miten koe syysleimuista ja kasvua s&atavista
valmisteista toteutettiin.

4.1 Koejarjestelyt

Koe perustettiin Lepaan taimistolle 17.-18.6.2010 seka ulos taimikentalle
ettd sisélle kausihuoneeseen. Varsinainen koe oli ulkona, jossa syysleimul-
la vertailtiin kolmea valmistetta verranteeseen kasvukorkeuden hallinnas-
sa. Vertailu paatettiin tehd& ulkona, koska useimmilla Suomen taimistoilla
syysleimut viljellddn taimikentilla taivasalla. Kausihuoneen koejasenet
olivat vesi ja kasvinsuojeluaine Tilt 250 EC. Laajentamalla koe myos kau-
sihuoneeseen voitiin vertailla kasvupaikan vaikutusta kasvinsuojeluaineen
kasvua hidastavan vaikutuksen tehoon. Kokeessa kaytettdvien valmistei-
den kayttoturvallisuustiedotteet 16ytyvat liitteista 1-3.

Kokeet olivat satunnaistettujen taydellisten lohkojen kokeita (Kuva 3).
Taimikentan kokeessa oli kolme kerrannetta, joissa oli nelja késittelya.
Vesi oli kokeen verrannekaésittely. Muut késittelyt olivat Tilt 250 EC, Kor-
rensdéde 5 C Limit ja Bonzi. Jokaisessa kasittelyssa oli 30 kasvia. Kausi-
huoneen kokeessa oli kolme kerrannetta, joissa oli kaksi eri kasittelya, vesi
ja Tilt 250 EC. Myo6s kausihuoneessa oli 30 kasvia molemmissa kasitte-
lyissé. Jokaisesta késittelysta seka taimikentalla ettd kausihuoneessa valit-
tiin joka toinen kasvi mitattavaksi kasviksi. Mitattavat kasvit merkittiin
pistoséleilld. Suojakasveina kaytettiin samaa lajiketta olevia syysleimuja.
Suojakasvit olivat riveind kerranteiden ympérilla molemmissa kokeissa.

1) 2)

1D 1B 4B 4A
1C 1A 5A 5B
2A 2B 6B 6A
2C 2D

3A 3C

3D 3B

Kuva 3 Kartat taimikent&n 1) ja kausihuoneen 2) koejarjestelyistd. Numero tarkoittaa
kerrannetta ja kirjain kasittelyd. A kuvaa vesikasittelyé eli verrannetta, B ku-
vaa Tilt 250 EC —kasittelyd, C kuvaa Korrensddde 5 C Limit —kasittelyd ja D
kuvaa Bonzi-kasittelya.
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4.2 Kasvimateriaali ja kasvunsaateet

Kokeessa kéytettavit syysleimun taimet olivat "White Admiral’ —lajiketta,
jotka olivat kokeen alkaessa noin 30 cm korkuisia. Englannissa jalostetulla
"White Admiral’ —lajikkeella on valkoiset kukat. "White Admiral’ kasvaa
noin 90 cm korkeaksi ja kukkii elokuussa. (Fuchs 1994, 108-110; Heger
& Whitman 1998, 312.) Taimet olivat noin yhden litran vetoisissa ruu-
kuissa toista kasvukauttaan. Syysleimut ruukutettiin uudelleen kolmen lit-
ran ruukkuihin (Kuva 4). Lisdkasvualustana kéaytettiin Osmocote Exact
Standard 5-6 kk —lannoitteella lannoitettua kasvualustasekoitusta. Kasvu-
alusta sekoitettiin Kekkilan AA2-turpeesta ja Kekkilan karkeasta ruuku-
tusturpeesta. Uudelleenruukutus nahtiin tarpeellisena, jotta jo vuoden ruu-
kuissa olleet kasvit saisivat lisdd kasvuvoimaa. Lisaksi juuret olivat jo
kasvaneet ruukun reunoille. Syysleimut leikattiin alas noin 10-15 cm:n
korkuisiksi. Korkeus madriteltiin mitattavaksi kasvualustan pinnalta kas-
vin korkeimpaan kohtaan. Alasleikkuu tehtiin, jotta valmisteiden kasvua
s&atdva teho tulisi paremmin nakyviin.

Kuva 4 Uudelleenruukutus ja alasleikkuus. Vasemmalla on alkuperéisessa ruukus-
saan oleva syysleimun taimi, keskelld kolmen litran ruukkuun ruukutettu tai-
mi ja oikealla alasleikattu uudelleenruukutettu taimi.

Kokeessa pyrittiin k&sittelemaan ja hoitamaan syysleimuja, kuten ammat-
timaisilla viljelmilla. Koejarjestelyjen helpottamiseksi kasvit kuitenkin
paatettiin asetella koealueille ilman kuljetuslaatikoita, vaikka se ei taimis-
toilla olekaan yleistd. Kastelu toteutettiin Lepaan taimiston henkilékunnan
avulla. Kasvit kasteltiin taimikentalla sprinklereilld ja kausihuoneessa ka-
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sin puutarhaletkulla. Syysleimuja ei lannoitettu uudelleenruukutuksen jal-
keen kertaakaan kokeen aikana.

Kokeessa kaytettiin kahta kasvunséédetta, Korrensédade 5 C Limit ja Bon-
zi, seké yhté kasvinsuojeluainetta, Tilt 250 EC. Tilt 250 EC valikoitui ko-
keeseen mukaan, koska sitd voidaan ké&yttda valmisteen off-label —
kayttoohjeen mukaan koristekasvien kasvun sadtdmiseen. Korrensaade 5 C
Limit on edustamassa kasvuns&ateitd, joiden tehoaine on klormekvatti.
Klormekvatti on yleinen kasvunsaateissa kaytetty tehoaine. Bonzia on
kaytetty ulkomailla jo paljon kasvunsééteend, mutta Suomessa valmistees-
ta ei ole tutkimuksia. Bonzin kayttdmahdollisuudet kiinnostavat, minka
takia se valittiin kokeeseen.

Jokaista kasvunsaadetté ruiskutettiin vain yhdella pitoisuudella (Taulukko
1), joka mééritettiin syysleimulle muiden kasvien ohjearvoista arvioimalla.
Kokeeseen pyrittiin 16ytdmaan mahdollisimman kéayttokelpoiset liuospi-
toisuudet, joilla kasvustoihin ei tulisi ruiskutuksista vioituksia, mutta kas-
vua sadtava vaikutus nékyisi. Korrensaade 5 C Limitin pitoisuus méaéritet-
tiin myyntipédéllystekstin monivuotisten kasvien ohjearvoista. Bonzin pi-
toisuus liuoksessa saatiin myds valmisteen omasta myyntipaallystekstista
muiden kasvilajien ohjearvoista arvioiden. Tilt 250 EC:n pitoisuus kaytto-
liuoksessa oli 0,03 % valmisteen off-label —k&yttéohjeen mukaisesti. Kor-
rensadade 5 C Limitin ja Bonzin pitoisuudet menivét sekaisin ensimmaista
ruiskutusta valmisteltaessa. Tdman johdosta molemmissa ruiskutuksissa
kasvunsaadepitoisuudet olivat Korrensaade 5 C Limitilla 0,1 % ja Bonzilla
0,3 %.

Taulukko 1 Kasvunséadepitoisuudet eri kasittelyissa.

Kasittely Valmis liuos | Kasvuns&adepitoisuus %
Vesi 0,50 0

Tilt 250 EC 0,50 0,03
Korrens&ade 5 C Limit 0,25 0,1

Bonzi 0,25 0,3

Aineiden levittdmiseen péatettiin kdyttaa ruiskuttamista, joka on yleisin
kasvunsaateiden ja kasvinsuojeluaineiden levitystapa. Ruiskutus on tai-
mistoilla helppo toteuttaa. Liuokset tehtiin kummallakin ruiskutuskerralla
juuri ennen ruiskutusta ja jokaista valmistetta kasiteltiin eri mitoilla. Kasit-
telyt tehtiin kasittelyittain kaksi kertaa, 18.6. klo 21 ja 9.7. klo 15. Ruisku-
tukset tehtiin 1,5 litran paineruiskulla niin, ett4 sumute jai tipoiksi kasvien
lehdille. Eri késittelyjen kasvit suojattiin ruiskutuksen ajaksi puhtaalla
pahvilla, joilla estettiin ruiskutteen levidminen niihin. S&a oli molemmilla
ruiskutuskerroilla hieman tuulinen. Tunti ensimmadisen ruiskutuksen jal-
keen taimikentdn kasvit altistuivat tihkusateelle. Toisena ruiskutuspéivana
saa oli puolipilvinen. llmastokeskuksesta saadut sddhavainnot Lepaan ha-
vaintoasemalta ruiskutusten ajalta 16ytyvat liitteesta 4.
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4.3 Seuranta ja mittaukset

Kasvustoa seurattiin ruiskutusten jalkeen mahdollisten vioitusten vuoksi.
Kaésittelyistd aiheutuvia vioituksia ei kuitenkaan havaittu kokeen aikana.
Kasvuston korkeutta mitattiin kasvualustan pinnasta kasvin korkeimpaan
kohtaan viitend eri mittausajankohtana. Tulokset Kirjattiin ylés 0,1 cm:n
tarkkuudella. Mitattavia kasveja oli 15 kpl jokaista ké&sittelya kohti. Ko-
keen alku- ja loppumittauksissa kasvu mitattiin kaikista késittelyn 30 kas-
vista. Mittauksia tehtiin muutaman viikon valein heti alasleikkuun jalkeen
kokeen lopetukseen asti.

Kokeessa seurattiin eri kasittelyjen kukinnan alkua kerranteittain ja kukin-
nan kehitysta kaikissa kokeen kasveissa. Kukinnan seuranta aloitettiin vas-
ta, kun kasvit kausihuoneessa kukkivat jo. Kukkivaksi kasviksi méaaritet-
tiin kasvi, jossa oli vahintadan yksi kukka auki. Kukkivaksi kerranteeksi
maéaritettiin kerranne, jossa kukki vahintadn puolet kasveista. Kukkivien
varsien lukumé&éraa seurattiin mielenkiinnon vuoksi.

Viimeiselld mittauskerralla 15.9. kukintaa arvioitiin my6s kasvin kukka-
varsien kehitysvaiheen avulla. Kehitysvaiheita maaritettiin kolme, nuppu-
vaihe, kukintavaihe ja kukinta ohi (Kuva 5). Nuppuvaiheeseen kuuluivat
varret, jotka olivat selkeésti havaittavan kukinnan muodostumisen ja vaérit-
tyneiden nuppujen valiltd. Kukintavaiheeseen laskettiin varret, joissa oli
vahintdan yksi kukka auki, mutta enintdan puolet kukista oli kuihtunut.
Kukinta madritettiin ohimenneeksi varressa, jossa vahintdan puolet kukista
oli kuihtunut. Jokaisesta kasvista Kirjattiin ylos, kuinka monta nupullista,
kukkivaa ja ohikukkinutta vartta kasvissa oli.

Kuva 5 Kukinnon kehitysvaiheiden maéaritelma. Vasemmassa yldkulmassa on kuk-
kimaton varsi, jota ei kokeessa mééritetty kukinnon kehitysvaiheeksi. Kaksi
muuta ylarivissd kuvaavat nuppuvaihetta. Alarivin kaksi vasemmanpuoleista
kuvaavat kukintavaihetta ja kaksi alarivin oikeanpuoleista kuihtuneita.
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Kokeen lopetuksessa juuriston kunto arvioitiin ja kuvattiin. Juuriston maa-
ra arvioitiin asteikolla véhan, kohtalaisesti ja paljon, jotta selvidisi vaikut-
taako kokeessa kéytettavat valmisteet juuriston kehitykseen. Juuriston si-
joittuminen juuripaakun yl&-, keski- ja alaosaan kirjattiin ylos prosenttei-
na. Tulokset juuriston sijoittumisesta ovat viiden prosentin tarkkuudella.
Lehden koon mittaukseen otettiin jokaisen ruudun mitattavien kasvien
keskiosista kolme lehted. Yhteensa lehtid kertyi mittaukseen 45
kpl/kasittely, joista mitattiin lehden lavan pituus ja leveys 0,1 cm tarkkuu-
della. Lehdet aseteltiin A4-kokoiselle kopiopaperille ja skannattiin myo6-
hempad tarkastelua varten (Liite 5). Lehden lavan pituudesta ja leveydesta
laskettiin lehti-indeksi eli leveyden suhde pituuteen. Lehti-indeksin avulla
eri késittelyjen lehden muotoa voidaan verrata keskendan. Mité lahempéna
lehti-indeksi on lukua 1, sitd pyoredmpi lehti on ja mita lahempané lehti-
indeksi on lukua 0, sitd suikeampi lehti on.

Koetta lopetettaessa jokaisesta késittelysta valittiin kerranteittain kolme
korkeinta kukkivaa ja kolme korkeinta kukatonta kasvia nivelvélien mitta-
ukseen. Néiden kasvien kolme ylinta nivelvalia kukinnon alapuolelta mi-
tattiin (Kuva 6). Tulokset kirjattiin 0,1 cm:n tarkkuudella. Nivelvélien mit-
taus otettiin kokeeseen mukaan, koska kasvua saitévien valmisteiden ole-
tettiin vaikuttavan niiden pituuksiin. Kokeen lopuksi kasittelyjen yleis-
kunnot arvioitiin ja kasvit kuvattiin. Juuristoista otetut kuvat ovat liitteessa
6.

Kuva 6 Nivelvalien mééritys. Vasempaan kuvaan on merkitty kukkimattoman kasvin
nivelvélit ja oikealla kukkivan kasvin nivelvélit.
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5 TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

Tuloksia syysleimujen kasvusta ja kukinnasta kerattiin koko kokeen ajan.
Muut mittaukset tehtiin kokeen péattyessa. Padasiallinen tarkastelun kohde
kokeessa oli syysleimujen kasvu. Tuloksissa ja tulosten tarkastelussa on
kaytetty apuna SPSS 19 —ohjelman varianssianalyysia.

Alaluvussa 5.1 Taimikenttd kasitelldan varsinaista kasvunséatokoetta tai-
mikentalld, johon kuuluivat nelja eri kasittelyd, vesikasittely eli verranne,
Tilt 250 EC -, Korrensadde 5 C Limit - ja Bonzi-kasittelyt. Alaluvussa 5.2
Kausihuone tarkastellaan vesi- ja Tilt 250 EC —kasittelyja seké taimiken-
talla ettd kausihuoneessa ja vertaillaan kasvupaikan vaikutuksia kasvuun ja
muihin ominaisuuksiin. Tuloksissa ja tulosten tarkastelussa valmisteet Tilt
250 EC ja Korrensééde 5 C Limit lyhennetddn muotoihin Tilt ja Korren-
sééde luettavuuden parantamiseksi.

5.1 Taimikentta

Yleiskunnoltaan kokeen parhaimmaksi kasittelyksi arvioitiin silmamaarai-
sesti Bonzi. Bonzi-kasittely néytti kerranteittain tasakasvuisimmalta ja
kasvit kukkivat runsaasti. Tilt-kasittely oli myos tasakasvuisen nakdinen,
mutta ei kukkinut yhtd runsaasti kuin Bonzi. Korrensaade- ja vesikésittelyt
nayttivat taimikentalla hieman ransistyneilta ja osa kasveista nuokkui.
Kasvit eivat myoskaan olleet aloittaneet kukintaa kunnolla.

Kuvassa 7 késitellddn syysleimujen kasvua. Vesikasittely tuotti ensim-
maistd kasvun mittausta lukuun ottamatta matalimmat kasvit. Kokeen
paattyessa vesikéasittelyn kasvien kasvu oli 2-3 cm pienempi kuin muilla
kéasittelyilla. Tiltilla kasiteltyjen kasvien kasvu oli 9.7.-24.8. selvasti suu-
rempi kuin muilla kasittelyilla, mutta viimeisellda mittauskerralla 14.9.
valmisteiden erot olivat tasoittuneet ja Tiltill&4, Korrensaateelld ja Bonzilla
késiteltyjen kasvien kasvukeskiarvot olivat 1 cm:n sisélla.
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Kuva 7 Kasvu taimikentélla kasittelyittain.
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Kukinta alkoi taimikentélla samoihin aikoihin kaikilla kasittelyilla. Eroja
I0ytyi siind, kuinka moni késittelyjen kasveista kukki (Kuva 8). Bonzilla
késitellyistda kasveista kukki suurin osa kokeen pééttyessa. Bonzi-
kasittelylla kukkivia kasveja oli 2.9. noin 10 % enemman kuin Tilt-
késittelyn kasveilla ja noin 20 % enemman kuin vesi- ja Korrensédade-
kasittelyilla. Viimeisella mittauskerralla, 15.9., Bonzilla kéasitellyista kas-
veista kukkivia oli noin 20 % enemman kuin muilla kasittelyilla. Vesi- ja
Korrensdade-kasittelyjen kasvit aloittivat kukintansa noin viikkoa myo-
hemmin kuin Bonzi- ja Tilt-késittelyt ja kukkivat vahiten. Kukkavarsien
lukumé&éara (Kuva 9) noudatti samankaltaista kaavaa kasittelyill& kuin kuk-
kivien kasvien lukumééra. Kukkivia varsia oli Bonzi-késittelylla eniten.
Tilt-kasittelyn kasveilla kukkivia varsia oli toiseksi eniten. Korrensééade-
késittelylla kukkivia varsia oli kahden ensimmadisen mittauksen ajan
enemman kuin vesikasittelyll4, mutta viimeisessa mittauksessa vesikésitte-
Iylla oli niitd hieman enemman.
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Kuva 8 Kukinta taimikentalla kasittelyittdin eli kuinka moni ruukku kasittelysta kuk-
ki.
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Kuva 9 Kukkivien varsien lukuméaara taimikentalla kasittelyittain.
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Bonzi-kasittelyn kasveissa oli kasittelyistd eniten nupullisia ja kukallisia
varsia (Kuva 10). Ohikukkineita oli saman verran kuin Tilt-kasittelyn kas-
veissa, jolla kukkivia varsia oli 14 ja nupullisia varsia 7 vahemman kuin
Bonzilla. Korrensaateella oli vahiten kukallisia varsia, mutta ohikukkineita
lahes saman verran kuin Tiltilla ja Bonzilla. Vesikésittelylla oli véhemmaén
kukallisia varsia kuin Tilt- ja Bonzi -kasittelyilla ja kaikista késittelyista
vahiten ohikukkineita varsia.
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Kuva 10 Kukintavaihe taimikentélla ké&sittelyittdin. Nuppu tarkoittaa nupullisia varsia.
Kukka tarkoittaa varsia, joissa on véhintdan yksi kukka auki ja alle puolet
kukinnon kukista on kuihtunut. Ohi tarkoittaa varsia, joissa puolet tai useam-
pi kukka on kuihtunut.

Juuristo sijoittui kaikilla kasittelyilla eniten juuripaakun keskiosiin (Kuva
11). Bonzi-késittelyll& juuristo sijoittui samankaltaisesti kuin vesikasitte-
lyn kasveilla eli tasaisesti koko juuripaakkuun. Tilt-kasittelyll& juuristo si-
joittui enemmén juuripaakun alaosiin ja Korrenséateellda enemman juuri-
paakun yldosiin. Kuvassa 12 esitetadn juurten maaré eri késittelyissa. Juu-
ristoa oli eniten Tilt-kasittelyn kasveilla. Tilt-k&sittelyn kasveista alle 10
%:lla oli vahan juuria. Huonoimmat juuristot olivat Bonzilla ja vesikasitte-
lylla. Korrensaateen kasveista oli vahemman vah&juurisia kasveja kuin
Bonzilla ja vesikésittelyll&, mutta muuten juuristot eivét erottuneet toisis-
taan paljoa.
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Kuva 11  Juuriston sijoittuminen taimikent&lla k&sittelyittain.
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Kuva 12  Juuriston maara taimikentélla kasittelyittain.

Kasvien kasvussa ja juuriston maarédssa havaittiin yleisella tasolla positii-
vista korrelaatiota (Kuva 13). Taimikentédn kasveja tarkasteltaessa ilman
kéasittelyjaottelua, havaittiin ettd mitd enemman juuria juuripaakussa on,
sitd enemman kasvi kasvaa. Ero oli suurempi kasveilla, joilla oli juuria
vahan ja kohtalaisesti kuin kasveilla, joilla juuria oli kohtalaisesti ja pal-
jon. Juuriston méarén vaikutus kasvuun kasittelyittdin ei tdysin vastaa
yleistd tasoa (Kuva 14). Tilt- ja Korrensdéde-kasittelyjen kasveilla, joilla
oli véhan tai kohtalaisesti juuria, oli kasvu lahes yhta suurta. Kasveilla,
joilla oli paljon juuria, oli kasvu huomattavasti suurempaa. Vesi- ja Bonzi-
késittelyilla kasvit, joilla oli kohtalaisesti juuria kasvoivat enemman kuin
kasvit, joilla oli vahan tai paljon juuria.
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Kuva 13  Juuriston maaran vaikutus kasvien kasvuun taimikentalla. R? tarkoittaa korre-
laatiokerrointa, mik& kuvaa juuriston maéran ja kasvun valista riippuvuutta.
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Kuva 14  Juuriston méarén vaikutus kasvien kasvuun taimikentalla kasittelyittéin.

Nivelvaleja mitattiin kukinnon alapuolelta ja kukkimattomien varsien kar-
jesté alaspdin kolmen nivelvalin verran. Kukkivien kasvien nivelvalit oli-
vat kaikilla késittelyilla pidemmat kuin kukkimattomilla kasveilla. Kukki-
vien kasvien nivelvalit olivat noin 4 cm pitki& ja kukkimattomien noin 2
cm pitkid. Vesikésittelylla 1. nivelvali oli kukkivilla kasveilla noin 4,5 cm
ja kukkimattomilla kasveilla 1,5 cm. Vastaavat luvut Tilt-kasittelylla oli-
vat 4 cm ja 3,5 cm, Korrensdéde-kaésittelylla 3,5 cm ja 2,5 cm ja Bonzi-
késittelylla 4,5 cm ja 2 cm. Kuvassa 15 késitelldan 2. nivelvalin pituuksia.
Vesikésittelylla kukkivien ja kukkimattomien kasvien nivelvalien pituuk-
sien ero ei ollut tilastollisesti merkitseva. Ero oli noin 1 cm. Sen sijaan
Tilt-, Korrensaade- ja Bonzi-kasittelyilla ero oli tilastollisesti merkitseva.
Nivelvélien pituuksien erot kukkivien ja kukkimattomien vélill4 olivat 2-
2,5 cm. Vesikasittelylla 3. nivelvali oli kukkivilla kasveilla noin 3,5 cm ja
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kukkimattomilla 2 cm. Vastaavat luvut Tilt-, ja Korrensdade-kasittelyill&
olivat 4,5 cm ja 2 cm ja Bonzi-kasittelylla 4,5 cm ja 2,5 cm.
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Kuva 15  Nivelvalien pituudet taimikentdlla kasittelyittain. Mitattu nivelvéli on 2. ni-
velvéli kukkivan varren kukinnon alapuolelta tai kukkimattoman varren kér-
jesté laskien. Kuvassa ns tarkoittaa, ettei nivelvalien pituuksien ero ollut tilas-
tollisesti merkitseva ja *** tarkoittaa, etta ero oli tilastollisesti merkitseva.

Lehti-indeksit olivat hyvin lahelld toisiaan eri ké&sittelyjen kasveilla (Kuva
16). Tilt-kasittelylla lehti-indeksi oli korkein. Tiltill& lehti-indeksi oli 0,01
yksikkoé vesikésittelyd suurempi. Alhaisin lehti-indeksi oli Korrensdade-
késittelylla, jonka lehti-indeksi oli 0,05 yksikkdd verrannetta pienempi.
Lehtien muoto oli hyvin samankaltainen kaikilla kokeen késittelyill&. Tilt-
késittelyn kasvien lehdet olivat hieman pyéredammat kuin muilla késitte-
lyilla. Silmamaéardisesti havaittuna lehtien pyoreydessé tai koossa ei ollut
suuria eroja.
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Kuva 16  Lehti-indeksit taimikentdlla kasittelyittain. Lehti-indeksi laskettiin jakamalla
lehden lavan leveys sen pituudella.
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5.2 Kausihuone

Kasvupaikan vertailu —kokeessa kausihuoneessa kasvaneet syysleimut
nayttivat yleiskunnoltaan ransistyneemmilté kuin taimikentalld. Kausihuo-
neessa kasittelyjen yleiskuntojen valilla ei 16ytynyt huomattavia eroja.
Molemmat kasittelyistd olivat kasvaneet tasaisen néakoisesti ja kukkivat
silmamaaraisesti havaittuna saman verran.

Kausihuoneessa kasvu oli vesikésittelylla suurempaa kuin taimikentalla
(Kuva 17). Tilt-kasittelylla reaktio oli péainvastainen. Kasvupaikan vaiku-
tus kasvuun ei ollut tilastollisesti merkitseva, mutta reaktioiden suunta oli
huomattava (N = 10, F = 13,3, df = 1, p-arvo = 0,068). Matalimmat kasvit
tuottivat vesikésittely taimikentalld ja Tilt-kasittely kausihuoneessa. Néist4
kahdesta Tilt-kasittely oli kokeen paattyessd matalin. Aikaisemmilla mit-
tauskerroilla eli 9.7.—24.8. vesikasittelylla taimikentalla oli pienin kasvu.
Suurin kasvu oli vesikasittelylla kausihuoneessa.
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Kuva 17 Kasvun vertailu vesi- ja Tilt-kasittelyilla taimikentalld ja kausihuoneessa
(N =5 jokaisessa késittelyssa).

Kukinta alkoi aikaisemmin kausihuoneessa kuin taimikentalla (Kuva 18).
Tilt-kasittelyn kasvit kukkivat hieman runsaammin kuin vesikasittelyn
kasvit vastaavissa kasvupaikoissa. Kukinta kausihuoneessa hiipui mo-
lemmilla kasittelyilld 15.9., kun taas taimikentalla kasvaneet kasvit kukki-
vat edellistd mittauskertaa runsaammin. Kuvassa 19 tarkastellaan kukkivi-
en varsien lukumaéaria kasittelyittain. Kukkivia varsia oli 24.8. ja 5.9. eni-
ten kausihuoneessa kasvaneilla kasveilla. 15.9. kukkavarsien maarét véhe-
nivat kausihuoneessa edellisestd mittauksesta, kun taas taimikentén kas-
veilla kukkavarsia muodostui lisdd. Eniten kukkavarsia viimeiselld mitta-
uskerralla, 15.9., oli Tilt-kasittelyll& taimikent&lla.




Syysleimun kasvukorkeuteen vaikuttaminen kasvunsaateilla

80

70

60

50

40

%

30
20

10

Kuva 18

60

50

40

Kpl

30

20

10

Kuva 19

Kausihuoneessa ohikukkineiden varsien lukumaara oli huomattavasti suu-
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Kukinnan vertailu vesi- ja Tilt-k&sittelyill& taimikentélld ja kausihuoneessa.
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Kukkivien varsien maarén vertailu vesi- ja Tilt-kasittelyill& taimikentalla ja

kausihuoneessa.

rempi kuin taimikentdlld (Kuva 20). Vesikasittelylla kausihuoneessa oli
enemman kukallisia varsia kuin taimikentélla. Tilt-kasittelyll& reaktio oli
painvastainen eli kukallisia varsia oli enemman taimikentéalla kuin kausi-
huoneessa. Tilt-ké&sittelylla oli kasvupaikasta riippumatta enemman kukal-

lisia varsia kuin vesikésittelylld. Nupullisia kukkavarsia oli kasittelyill&

ldahes saman verran. Vesikasittelyll& taimikentéll& nupullisia varsia oli eni-
ten ja kausihuoneessa vahiten.
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Kuva 20  Kukintavaiheen vertailu vesi- ja Tilt-k&sittelyilla taimikentalla ja kausihuo-
neessa. Nuppu tarkoittaa nupullisia varsia. Kukka tarkoittaa varsia, joissa on
vahintdan yksi kukka auki ja alle puolet kukinnon kukista on kuihtunut. Ohi
tarkoittaa varsia, joissa puolet tai useampi kukka on kuihtunut.

Juuristo sijoittui seka taimikentalld etta kausihuoneessa eniten juuripaakun
keskiosiin (Kuva 21). Tilt-kasittelylla juuristoa oli enemman juuripaakun
keskiosissa kuin vesikasittelylld. Vesikasittelylla juuristo sijoittui Tilt-
késittelya tasaisemmin koko juuripaakkuun. Kuvassa 22 kerrotaan kasvu-
paikkojen vaikutuksesta juurten méaraan. Vesikasittelylla taimikentélla oli
huonompi juuristo kuin kausihuoneessa. Tilt-késittelylla juuristo oli pa-
rempi taimikentdlld kuin kausihuoneessa. Véhiten juuristoa oli Tilt-
késittelylla taimikentalla ja sitten vesikasittelylld kausihuoneessa. Tilt-
késittelylla kausihuoneessa ja vesikasittelyll& taimikentalld oli saman ver-
ran vahajuurisia kasveja.
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Kuva 21 Juuriston sijoittumisen vertailu vesi- ja Tilt-kasittelyilla taimikentall4 ja kau-
sihuoneessa.
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Kuva 22  Juuriston méarén vertailu vesi- ja Tilt-kasittelyill4 taimikentall& ja kausihuo-
neessa.

Kuvassa 23 tarkastellaan juuriston maéran vaikutusta kasvuun. Tilt-
kasittelyilla taimikentélld ja kausihuoneessa kasvit, joilla oli vahén juuria,
olivat matalampia kuin kasvit, joilla oli paljon juuria. Vesikasittelylla suu-
rin kasvu oli kasvupaikasta riippumatta kasveilla, joilla oli kohtalaisesti
juuria. Vesikasittelyn kasvit taimikentalla, joilla oli paljon juuria, kasvoi-
vat vdhemman kuin saman kasittelyn vahgjuuriset kasvit.
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Kuva 23  Juuriston maéran vaikutus kasvuun. Vesi- ja Tilt-k&sittelyjen vertailu taimi-
kentdlld ja kausihuoneessa.

Vesikasittelyll& kausihuoneessa kukkivilla ja kukkimattomilla kasveilla oli
noin 0,5 cm pidempi 1. nivelvéli kuin taimikentalla. Tilt-kéasittelylla kuk-
kivien kasvien 1. nivelvéli oli 0,5 cm pidempi kuin taimikentéalld, mutta
kukkimattomien kasvien 1. nivelvali oli 1 cm:n lyhyempi kuin taimiken-
talla. 2. nivelvélin pituuksilla kukkivilla kasveilla ei ollut suurta eroa vesi-
ja Tilt-kasittelyjen tai kasvupaikan valilla (Kuva 24). Sen sijaan kukkimat-
tomilla kasveilla 2. nivelvali oli vesikésittelylla 1 cm:n ja Tilt-kasittelyll&
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hieman alle 1 cm:n lyhyempi kausihuoneessa kuin taimikentalld. Vesika-
sittelylla taimikentéalla kukkivien ja kukkimattomien 2. nivelvalien pituuk-
silla ei ollut tilastollisesti merkitsevaa eroa. Muilla vertailun kasittelyill&
tilastollisesti merkitseva ero 10ytyi. Kukkivien ja kukkimattomien kasvien
3. nivelvélien erot olivat noin 2 cm. Vesikasittelyn kukkivien kasvien 3.
nivelvéli oli 0,5 cm pidempi kausihuoneessa kuin taimikentalla. kukkimat-
tomien kasvien 3. nivelvalit olivat lahes yhta pitkat. Tilt-kasittelylla 3. ni-
velvalit olivat kukkivilla kasveilla sekéd taimikentélld ettd kausihuoneessa
samanpituiset. Myos kukkimattomien Tiltill& késiteltyjen kasvien 3. nivel-
valit olivat kesken&an samanpituiset.
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Kuva24 2. nivelvdlin pituuden vertailu vesi- ja Tilt-késittelyilla taimikent&lla ja kau-
sihuoneessa. Kuvassa ns tarkoittaa, ettei nivelvélien pituuksien ero ollut tilas-
tollisesti merkitseva ja *** tarkoittaa, etta ero oli tilastollisesti merkitseva.

Lehti-indeksit olivat seka vesi- etta Tilt-kasittelyjen kasveilla suuremmat
taimikentélla kuin vastaavat arvot kausihuoneessa (Kuva 25). Taimikental-
14 lehdista tuli siis pyoreammat ja kausihuoneessa suikeammat. Vesikasit-
telyn lehti-indeksi aleni 0,02 yksikkéa kasvupaikan vaihtuessa taimiken-
taltd kausihuoneeseen. Tilt-kasittelyll& lehti-indeksi oli 0,01 yksikkoé pie-
nempi kausihuoneessa kuin taimikentalla. Ero suurimman ja pienimmén
lehti-indeksin valilla oli 0,03 yksikkoda. Silmamaéardisesti lehtien muodossa
ei havaittu suuria eroja. Sen sijaan kausihuoneessa lehdet nayttivat olevan
kooltaan suuremmat kuin taimikentéll4. Kerranteiden valilla lehden koolla
ei havaittu eroja.
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Kuva 25 Lehti-indeksien vertailu vesi- ja Tilt-k&sittelyilla taimikentalld ja kausihuo-
neessa. Lehti-indeksi laskettiin jakamalla lehden lavan leveys sen pituudella.
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6 JOHTOPAATOKSET

Syysleimun kasvunséatokokeen tavoite oli 10ytada kasvua séatava valmiste,
joka hidastaisi syysleimujen kasvua huonontamatta niiden laatua. Varsi-
naisessa kokeessa taimikentélla vesikésittely osoittautui matalimmaksi ka-
sittelyksi, jolloin tulosten mukaan kasvua hidastavat valmisteet vaikutti-
vatkin syysleimun kasvuun sitd nopeuttaen. Kasvupaikan vertailu
-kokeessa Tilt 250 EC -kasittely kausihuoneessa hidasti syysleimujen kas-
vua tuottaen vertailun matalimmat kasvit. Lisaksi Tilt lis&si kukintaa, mika
paransi syysleimujen laatua.

Kokeessa taimikentélla Korrensadde 5 C Limit tuotti valmisteista mata-
limmat kasvit. Korrensaéteen ero kasvussa muihin taimikentalla kaytettyi-
hin valmisteisiin ei kuitenkaan ollut huomattava. Korrensadde néytti va-
hentdvan ja lyhentdvan kukintaa, mikda huononsi kasvien laatua. Bonzilla
késitellyt kasvit sen sijaan kukkivat enemman kuin muut. Bonzin kukinta
johtui luultavasti luvatusta kukinnan lisdyksestd. Bonzin kayttoturvalli-
suustiedotteen (2006b, 1) mukaan valmisteen kayttotarkoitus on kasvun
hidastaminen ja kukinnan lisdys kasvihuoneessa. Taméan tutkimuksen mu-
kaan Tilt, Korrenséade ja Bonzi eivét sovellu syysleimun kasvun hidasta-
miseen taimikenttaviljelyssa kokeessa kaytetyilla pitoisuuksilla. Valmis-
teista Tilt ja Bonzi kuitenkin lisddvat kukintaa ja erityisesti Bonzi sopii
kukinnan pidentdmiseen syysleimulla.

Kausihuoneessa kasvit venyivat korkeamman lampdétilan vuoksi, ellei niita
oltu késitelty kasvua hidastavalla valmisteella. Kasvupaikan vertailu
-kokeessa Tilt vaikutti kasvuun hidastavasti paremmin kausihuoneolosuh-
teissa kuin taimikentalla. Tilt tuotti kausihuoneessa kokeen matalimmat
kasvit. Tilt myos lisési kukintaa ja oli kausihuoneessa juurten méaraa lu-
kuun ottamatta kaikilta ominaisuuksiltaan parempi kuin vesikasittely.

Kukinnan alku aikaistui kausihuoneessa noin kahdella viikolla. Kukinta
oli kausihuoneessa myods ohi aikaisemmin kuin taimikentéalla. Kukinnan
aikaistuminen johtui luultavasti suotuisista kasvuolosuhteista kasvukauden
aikana, mikd mahdollisti taimien nopean kehityksen. Taimikentalla kasvit
joutuvat alttiiksi tuulelle ja sateelle. Kausihuoneessa kasvit ovat néilté ra-
situksilta osittain suojassa. Suotuisat kasvuolosuhteet selittdvat osaltaan
my0s sen, miksi kausihuoneessa lehdet olivat suurempia kuin taimikental-
14. Kukkivien varsien lukuméa&ran huomattiin olevan yhteydessa kukkivien
kasvien lukumaaraan. Aikaisin kukkivilla kukkavarret kehittyivét siis no-
peammin. Lyhyen kukinnan seurannan vuoksi valmisteiden vaikutusta
kukkavarsien lukumaaraan ei voida arvioida.

Juuriston mé&aré oli Tilt-kasittelylla taimikentélla ja vesikéasittelyll& kausi-
huoneesssa muista késittelyistd poikkeava. Juuriston méaaraa ei arvioitu
koetta aloitettaessa, mika hankaloittaa poikkeavuuksien syiden selvitta-
mistd. Naiden kasittelyjen kasvit saattoivat olla hyvéjuurisia jo kokeen
alussa. Tilt-ké&sittelyn hyvé juuristo taimikentalla on saattanut vaikuttaa
kasvuun sitd nopeuttaen. Myos vesikasittely kausihuoneessa on kasvanut
enemman kuin muut kasittelyt.
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Opinnéaytetyon alussa oletuksena oli, ettd mita parempi juuristo kasvilla on
sitd enemmaén se kasvaa. Tulokset osoittavatkin, etta juuristolla on kokees-
ta saatujen tuloksien mukaan vaikutusta kasvuun. Molemmissa kokeissa
suurimmalla osalla késittelyistd kasvit, joilla on vé&hén juuria, ovat keski-
maéarin matalampia kuin kasvit, joilla on paljon juuria. Vain vesikasittely
taimikentélld on poikkeus, jossa huonojuuriset ovat kasvaneet enemman
kuin hyvéjuuriset. Vesikasittelyn ero voi johtua kokeessa kaytetyn taimi-
materiaalin vahyydestd, mutta myos siité, ettd taimet olivat jakotaimia. Ja-
kotaimet eivét ole yleensd jaettu samasta emokasvista, jolloin vaihtelu
taimien ominaisuuksien vélill4 voi olla suurta. Vaikka taimet jaettiin kasit-
telyihin satunnaisesti kokeen alussa, voivat kasvit, jotka luontaisesti kas-
vavat matalammiksi, olla joutuneet taimikentan vesikasittelyyn. Vahaisen
taimimateriaalin vuoksi, muutamat poikkeavat kasvit, saattavat muuttaa
tuloksia merkittavasti. Naiden syiden lisaksi tuloksiin saattaa vaikuttaa
my06s juuriston maaran havainnointi silmamaaréisesti. Silmamaéardisten
havaintojen teko yhdenmukaisesti riippuu kokeen tekijéstd. Havainnot ei-
vt ole tasté syysta valttdmatta luotettavasti arvioitavissa.

Oletuksena oli myos, ettd kausihuoneen kasveille juuristoa kasvaisi
enemman korkeamman lampdtilan vuoksi. Tilt-k&sittelyll& juuristo ei kui-
tenkaan ollut erityisen hyvéa verrattuna taimikentalla kasvaneiden kasvien
juuristoihin. Siitd, mik& vaikutti juuriston maaraan, ei voida kokeen perus-
teella tehda johtopaatoksia juuriston alkuarvioinnin puuttuessa. Mydskaan
juuriston sijoittumisesta ei voida tehdd kunnollisia johtopa&toksia. Kuiten-
kin suuntaa-antavien tulosten perusteella voisi ehdottaa jatkotutkimusta
juuriston sijoittumisen vaikutuksesta syysleimun pituuskasvuun. Juurten
sijoittuminen juuripaakun alaosaan saattaa edistda syysleimujen pituus-
kasvua, vaikka téssa kokeessa yhteys juurten sijoittumisella ja kasvien pi-
tuuskasvulla oli vahdinen.

Nivelvélien mittaaminen oli hyva ajatus, mutta toteutus ei toiminut yhta
hyvin. Téassa kokeessa mitattiin kokeen paattyessa kolme ensimmaista ni-
velvalia kukkivien ja kukkimattomien varsien kérjista. Tuloksista ei tehty
muita johtopa4toksia kuin, ettd kukkivien kasvien nivelvélit ovat luonnos-
taan kukkimattomien kasvien nivelvéleja pidemmat. Nivelvélit olisi kan-
nattanut mitata kohdasta, jossa kasvua séétévien valmisteiden teho oletet-
tiin nakyvén eli kasvin keskiosista. Lisaksi olisi ollut mielenkiintoista ver-
tailla nivelvalien pituuksia eri kohdista kasvia ja tutkia nakyyko kasittely-
ajankohdat kasvissa. Seuraavissa tutkimuksissa nivelvélit kannattaa ottaa
paremmin huomioon ja suunnitella niiden mittaus etukéteen hyvin.

Valmisteiden tehosta kasvun hidastamiseen syysleimulla ei voida tehd&
varmoja johtopéatoksia, koska mitattavia taimia oli kokeessa vain 15 kap-
paletta kasittelyd kohden. Pienelld taimimé&arélla poikkeamat tulevat pa-
remmin esille ja kokeen tulokset saattavat vaaristyd. Kasvusta saaduissa
tuloksissa oli kokeen loppuessa vain muutamien senttien ero késittelyjen
valilla ja keskihajonta oli suuri. Jo 30 mitattavalla kasvilla tulokset voivat
muuttua merkitsevasti. Esimerkiksi tassa kokeessa kasvua mitattiin kokeen
alussa ja lopussa kaikista kasittelyjen kasveista ja kokeen aikana kasvu mi-
tattiin vain joka toisesta kasvista. Jos myds ndmaé alku- ja loppumittauksen
kasvit olisi lisatty tuloksiin, valmisteiden vaikutus kasvuun olisi ndkynyt
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erilaisena. Talloin Korrensaade olisi tuottanut vesikasittelyakin matalam-
mat kasvit ja Bonzi-kasittely oli tuottanut muita kasittelyja huomattavasti
korkeammat kasvit. Koska kokeen aikana mitattiin kasvua vain puolesta
kokeessa kaytetyista kasveista, on johdonmukaista kayttaa tuloksissa vain
niista kasveista mitattuja arvoja.

Yhdenmukainen taimimateriaali mahdollistaisi luotettavamman vertailun
valmisteiden valilla. Jakotaimien k&yttd kokeessa oli perusteltua mikro-
lisdyksella lisattyjen taimien olemattoman tarjonnan vuoksi. Valmisteiden
teho saattoi taimikentalla olla heikkoa myds ensimmaisen ruiskutuksen
jalkeen alkaneen tihkusateen vuoksi. Tiltin laajennetun kaytt6alueohjeen
(n.d., 4) mukaan kasvuston tulisi olla kuiva véahintédan neljé tuntia ruisku-
tuksen jalkeen. Kausihuoneessa kasvit olivat sateelta suojassa, joten kau-
sihuoneessa jarjestetyn kokeen tuloksia voidaan pitadd hieman taimikentan
koetta luotettavampana.

Kokeen ja varsinkin ruiskutusten onnistumisessa suuri rooli on kokeen te-
kijalla. Towe Backmanin (2009) mukaan ennen kuin syyttéda valmistetta
huonosta tehosta on tarkasteltava kéytettya ruiskutustekniikkaa. Epatasai-
nen ruiskutusjalki tai liuoksen ruiskuttaminen liian l&helté tai kaukaa voi-
vat ehkdista valmisteen tehoaineen kulkeutumista kasviin ja nain valmiste
ei myoskaén tehoa. Kasvunsadtokokeessa kokeen tekija oli kokematon
ruiskuttaja, joka on saattanut vaikuttaa tuloksiin niita vaaristaen.

Koe aloitettiin myohaan verrattuna ammattimaisten viljelmien kaytantoon.
Kasvit tulisi ruiskuttaa kasvunsaateilla kasvun ollessa vasta aluillaan, jotta
kasveista tulisi tasapainoisen nakoisia ja ruiskutukset tulisi ajoittaa niin,
ettd valmisteiden teho séilyy koko kasvukauden ajan ennen taimien myyn-
tid. Kokeessa tehty alasleikkuu olisi véltetty kokeen aloittamisella huhti-
kuussa. Alasleikatut taimet ehtivat kuitenkin kukkia kokeen aikana, vaikka
leikkaaminen myohastyttdaa kukintaa. Tasta voitiin paatelld, etta alasleik-
kaamalla syysleimut niiden kukinta voidaan ajoittaa puutarhamyymaéloi-
den syyssesonkiin.

Kokeen perusteella ei voida tehda johtopaatoksia valmisteiden soveltu-
vuudesta muilla syysleimun lajikkeilla, koska Bonzin myyntip&allyksen
(2008, 2) mukaan valmisteen teho voi vaihdella lajikkeesta riippuen. Oli-
sikin mielenkiintoista tehda jatkotutkimus kasvua hidastavalla valmisteella
useammalla syysleimulajikkeella. Korrensaateen ja Bonzin tehoa voisi
tutkia myos kausihuoneessa. Nd&mé valmisteet voivat Tiltin tapaan sovel-
tua paremmin kausihuone- kuin taimikenttaviljelyyn. Taimikentalla syys-
leimujen varret vaikuttivat kuitenkin tanakammilta kuin kausihuoneessa,
joka voi johtua taimikentdan vaihtelevammista kasvuolosuhteista. Yleis-
kunnon arviointi tehtiin silmamaéaréisesti ja arvioihin saattoi vaikuttaa
kausihuoneen kasvien eri kehitysvaihe taimikentan kasveihin verrattuna.

Kasvua séatavia valmisteita voisi kokeilla myos eri pitoisuuksilla ja erilai-
silla levitystavoilla. Eri pitoisuuksia kokeilemalla I6ydet&éan pitoisuus, jol-
la valmisteen teho saadaan nékyviin aiheuttamatta pysyvia vioituksia kas-
ville. Viljelijélle tieto mahdollisesta vioituspitoisuudesta olisi tarked ennen
kasvunsaateen kayton aloittamista. Joillekin valmisteille, esimerkiksi Bon-
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zille, levitys kastelun avulla voi sopia ruiskutusta paremmin. Kuitenkin
ennen jatkotutkimuksen aloittamista on syyta miettié, onko kastelun kautta
annettava perennojen kasvunsaéadekasittely helppo ja kéytannollinen tapa
Suomen taimistoilla toteutettavaksi.

Jatkotutkimuksia voisi tehdd myods ekologisista kasvunsaateistd. Nykyaan
luonnonmukaisuutta ja ekologisuutta arvostetaan muissakin kuin syotéavis-
sé tuotteissa. Ekologiset kasvunséateet ovat yleensa myds huomattavasti
turvallisempia kayttaa, jolloin tyontekijélle aiheutuva riski altistua vaaral-
lisille aineille pienenee. Ekologiset ja luonnomukaiset valmisteet voivat
olla ymparistollekin vaarattomampia kuin kemikaalit, joita kaytetdan ny-
kyisissa kasvunsééateissa.
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2

KOOSTUMUS JA TIEDOT AINEOSISTA

i

21

Vaaraa aiheuttavat aineosat

2141 2.1.2 213

CAS-numero Aineosan nimi Pitoisuus

tai muu koodi

60207-90-1 Propikonatsoli 254

9004-98-2 rasva- 0-5
alkoholipolyglykolieetteri

64742-94-5 Liuotinbensiini (maadsljy), 55-65

raskas aromaattinen (max
0,9 % naftaleenia)

70528-83-5 Ca- 0-5
dodekyylibentsolisulfonaatti,
haaroittunut

214

Varoitusmerkki, R-lausekkeet ja
muut tiedot aineosasta

Xn; R22;R43;N; R50-53

Xn, R 22-41

Xn, N; R 51/53-65-66-67

Xi, R 10-37/38-41-67

VAARALLISTEN OMINAISUUKSIEN KUVAUS

Kuva 1
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Kauppanimi: TILT 250 EC
Péivays: 28.4.2006 Edellinen paivéys: 10.03.2005 2

Arsyttaé silmig ja ihoa. Haitallista voi aiheuttaa keuhkovaurion nieltdessa.Héyryt voivat aiheuttaa
uneliaisuutta ja huimausta. Erittain myrkyllisté vesieliille, voi aiheuttaapitkéaikaisia haittavaikutuksia
vesiympéristossd. Voi aiheuttaa allergisen reaktion. Siséltéaéd propikonatsolia.

Palavaa. Leimahduspiste 57 °C.

4. ENSIAPUOHJEET

4.1 Erityiset ohjeet
Onnettomuuden sattuessa tai tunnettaessa pahoinvointia hakeuduttava heti l&&kérin hoitoon (néytettéva
tata etikettia, mikali mahdollista).

4.2 Hengitys
Siirry raittiiseen ilmaan. Pysy levossa ja lampiméssa. Jos oireilua ota yhteys laakariin.

4.3 lho

Riisuttava vélittomésti tahriintunut vaatetus. Roiskeet huuhdeltava valittéméasti saippualla ja runsaalla
vedelld. Saastuneet vaatteet on pestdva ennen kayttéd. Otettava yhteys ladkériin mikali oireet jatkuvat.

4.4 Roiskeet silmiin
Jos valmistetta joutuu silméén, on silmé heti huuhdeltava luomet auki pitden runsaalla maaralla puhdasta
vettd 15 min. ajan. Sen jélkeen silmalaakérin hoitoon.

4.5 Nieleminen
Ei saa oksennuttaa siséltad dljytisletta ja/tai aromaattisia liuottimia. Potilaalle annetaan laékehiilts ja
runsaasti vettd. Yhteys ladkériin. Tajuttomalle henkilélle ei saa koskaan antaa mita4an suun kautta.

4.6 Tietoja ladkarille tai muille ensiapua antaville ammattihenkilsille
Ei erityista vasta-ainetta - oireiden mukainen hoito.

‘5.  OHJEET TULIPALON VARALTA :

Palava neste. Leimahduspiste 57 °C.

5.1 Sopivat sammutusaineet
Hieno vesisumu tai vesisuihku. Hiilidioksidi, jauhe tai vaahto. Veden kaytt6 sammutukseen minimoitava.
Ald kayta suuritehoista paloruiskua, koska se voi hajoittaa ja levittaa tulipaloa.

53 Erityiset alti i at tulipal
Kuumuudessa voi syntyd myrkyllisia ja/tai arsyttavia kaasuja. 5.3 Erityiset altistumisvaarat tulipalossa
Tuotteen kuumeneminen johtaa nesteen laajenemiseen ja paineen nousuun, mika voi aiheuttaa

pakkauksien rdjahdyksenomaisen repedmisen.

54 Erityiset suojaimet tulipaloa varten
Paineilmalaite ja suojapuku

5.5 Muita ohjeita
Estd sammutusveden paasy viemdriin tai vesistoon. Vesisuihkua voidaan kaytt&d4 avaamattomien sailisiden

jaahdyttamiseen.
6.  OHJEET ONNETTOMUUSPAASTOJEN VARALTA
6.1 Ohjeet henkilovahinkojen esta

J] ta
Kéyta asianmukaisia suojaimia. Katso kohta 8. Ulkopuoliset henkil6t on siirrettéava pois alueelta.
Poistettava kaikki sytytysléhteet

6.2 Ohjeet ympaéristovahinkojen estamisesta
Ellei merkittévia vuotoja saada pidétetyksi, siitd on ilmoitettava paikallisille viranomaisille. Ei saa paéstaa
maahan, viemdriin eiké pinta- tai pohjaveteen. Tuki vuoto mikéli se on vaaratta tehtévissa.

6.3 Puhdistusohjeet
Asiaankuulumattomalle pinnalle joutunut valmiste imeytetdan hiekkaan tai muuhun inerttiin
imeytysaineeseen ja kerataan astioihin, jotka merkitéén ja késitelldan seka havitetdan kuten ongelmajéte.
Pinta puhdistetaan kostealla pyyhkeelld, joka hévitetdan samalla tavalla.

6.4 Muita ohjeita
Kaytd mahdollisimman kipin&ttdmia tydkaluja ja réjahdyssuojattuja séhkotydkéluja. Isot vuodot on
padottava.

Kuva 2 Tilt 250 EC:n kayttoturvallisuustiedotteen toinen sivu.
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i T e ; T mmmT|
|7 KASITTELY JA VARASTOINTI !
71 Kasittely
Estettévé staattisen sahkon aiheuttama kipinsinti. Ei saa silyttaa sytytysléhteiden laheisyydessa. Ei saa
tupakoida. Jérjestettéva riittdva iimanvaihto ja/tai imu tyétiloihin.
7.2 Varastointi
Leimahduspiste on 57 °C. Palavaa.
Alkuperagispakkauksessa, lasten ulottumattomissa, erilldén elintarvikkeista ja rehuista. Sailis on pidettava
tiiviisti suljettuna kuivassa ja hyvin ilmastoidussa tilassa. Silytyslampétila -10 - +35 °C.
8. ALTISTUMISEN EHKAISEMINEN JA HENKILOKOHTAISET SUOJAIMET
8.2 Alti i ehkai i
8.2.1 Tydperéisen altistuksen torjunta
Noudatettava siisteyttd tydympéristossa. Kadet on pestéva ennen taukoja. Véltettava kosketusta aineeseen.
8.2.1.1 Hengityksensuojaus
Yhdistetylla suodattimella (P2/A) varustettu puolinaamari.
8.2.1.2 Kasiensuojaus
Kemikaalinkestévét suojakésineet (esim nitriili).
8.2.1.3 Silmiensuojaus
Kasvojensuojain tai pitkdkestoisessa levitystydssé suojasilmélasit.
8.2.1.4 Ihonsuojaus
Suojapuku (esim. puuvillainen), kumisaappat ja pashine.
8.2.2 Ymparistoaltistuksen ehkédiseminen
Lue kayttdohjeet ennen kayttod, ja noudata niita.
| ]
9. FYSIKAALISET JA KEMIALLISET OMINAISUUDET |
91 Yleiset tiedot (olomuoto, véri, haju)
Kellertéva kirkas neste.
9.2 Terveyden, turvallisuuden ja ympériston kannalta tirkeit tiedot
9.21 pH-arvo 4-8 (1 % vesiliuos)
9.2.2  Kiehumispiste/kiehumisal >170°C
9.2.3 Leimahduspiste 57 °C (closed cup)
9.2.8.1 Bulkkitiheys 0,984 g/cm® OECD 109
9.2.9 Liukoisuus
9.2.9.1 Vesiliukoisuus sekoittuu
9.2.11 Viskositeetti 2,9 mm?/s (40 °C) OECD 14
10.  STABIILISUUS JA REAKTIIVISUUS .
10.1 Viltettavat olosuhteet
Stabiili normaali olosuhteissa.
10.2 Viltettavat materiaalit
Ei mité&n kohtuullisesti ennakoitavaa.
10.3 Vaaralliset hajoamistuotteet
Stabiili suositeltavissa varasto-olosuhteissa.
11.  TERVEYSVAIKUTUKSIIN LUTTYVAT TIEDOT ;
111 Viliton myrkyllisyys
LC50/hengitysteitse/4h/rotta = > 1000 mg/m?®
LDS0/ihon kautta/rotta = > 4000 mg/kg
2000 mg/kg < LD50/suun kautta/rotta = < 3000 mg/kg (naaras) ; LD50/suun kautta/rotta = > 3000 (koiras)
Kuva 3 Tilt 250 EC:n kéyttéturvallisuustiedotteen kolmas sivu.
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11.2  Arsyttivyys ja syovyttavyys
Arsyttaa silmia ja ihoa.
11.3 Herkistyminen
Valmistetta ei luokitella herkistévéksi, mutta propikonatsoli voi aiheuttaa herkistévan reaktion.
11.5 Kokemusperiinen tieto vaikutuksista ihmisiin
Tuote aiheuttaa silmien, limakalvojen ja ihon drsytysta.
12.  TIEDOT KEMIKAALIN VAARALLISUUDESTA YMPARISTOLLE |
121 Ekotoksisuus
1211 Myrkyllisyys vesieliville
Erittain myrkyllisté vesielidille, voi aiheuttaa pitk&aikaisia haittavaikutuksia vesiympéristéssa.
LC50/Oncorhynchus mykiss/96 h = 10,3 mg/l
LD50/Lepomis macrochirus/96 h = 6,7 mg/l
EC50/Daphnia magna/48 h = 6,9 mg/l
ErC50/Selenastrum capricornutum/72 h = 17 mg/l
12.1.2  Myrkyllisyys muille eliille
LD50/mehildinen > 100 mg/mehildinen
12.2 Liikkuvuus
Voi kulkeutua maassa.
12.3 Pysyvyys ja hajoavuus
12.3.1 Biologinen hajoavuus
Tehoaine hajoaa biologisesti maassa ja vedess4. Puoliintumisaika n. 1-3 kk (laboratorio)
[ 3 T 7 NS
13.  JATTEIDEN KASITTELY |
Huuhdellut pakkaukset toimitetaan yleiselle kaatopaikalle. Kéyttékelvoton valmiste on késiteltdava
ongelmajatteena.
14.  KULJETUSTIEDOT
141 YK-numero 1993
14.2 Pakkausryhma 1]
14.3 Maakuljetukset
14.31 Kuljetusluokka 3
14.3.2 Vaaran tunnusnumero 30
14.3.21 ADRI/RID-Varoituslipukkeet 3
14.3.3 Rahtikirjan mukainen nimitys  Palava neste n.o.s. (liuotinbensiini)
14.34 Muita tietoja Tremcard nr 30GF1-lI
14.4 Merikuljetukset
14.4.1 IMDG-luokka 3
14.4.2 Oikea tekninen nimi FLAMMABLE LIQUID, N.O.S. (SOLVENT NAPHTHA AND
PROPICONAZOLE 25 %)
14.4.23 Pakkausryhma 11}
14.4.24 Merta saastuttava aine kylla
14.5 limakuljetukset
14.5.1 ICAO/IATA-luokka 3
15. KEMIKAALEJA KOSKEVAT MAARAYKSET
Tuote on luokiteltu ja merkitty EU-direktiivin 1999/45/EY tai kansallisten sdddésten mukaisesti.
15.1 Varoitusetiketin tietoja
15.1.1 Valmisteen varoitusmerkin kirjaintunnus ja varoitusmerkin nimi

Kuva 4 Tilt 250 EC:n kayttcturvallisuustiedotteen neljés sivu.
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Xn Haitallinen
N Ympéristélle vaarallinen

15.1.2 Varoitusetikettiin merkittdvien aineosien nimet
propikonatsoli

aromaattinen liuotinbensiini
15.1.3 R-lausekkeet .
R36/38 Arsyttaa silmia ja ihoa.

R65 Haitallista: voi aiheuttaa keuhkovaurion nieltdessa.

R67 Hoyryt voivat aiheuttaa uneliaisuutta ja huimausta.

R50/53 Erittdin myrkyllistéd vesielidille, voi aiheuttaa pitk&aikaisia haittavaikutuksia
vesiympdéristossa.

15.1.4 S-lausekkeet
$24/25 Varottava kemikaalin joutumista iholle ja silmiin.

S62 Jos kemikaalia on nielty, ei saa oksennuttaa: hakeuduttava vilittdmésti I&akarin holtoon
ja naytettdva tamé pakkaus tai etiketti.

S2 Sailytettéva lasten ulottumattomissa.

S13 Ei saa sdilyttdad yhdessé elintarvikkeiden eiké eldinravinnon kanssa.

S29 Ei saa tyhjent&& viemdriin.

Sisaltaa propikonatsolia. Voi aiheuttaa allergisen reaktion.
Muut ohjeet, varoitukset ja kdyton rajoitukset: katso myyntipaallyksen teksti. Noudata kéyttdohjeita inmisille
ja ympdéristlle aiheutuvien vaarojen vélttdmiseksi.

15.2 Kansalliset maaraykset
Valmiste kuuluu torjunta-ainelainsdadannén piiriin.

16. MUUTTIEDOT

16.1 Luettelo kemikaalia koskevista R-lausekkeista
R10 Syttyvas.

R22 Terveydelle haitallista nieltyna.

R36/38 Arsyttaa silmia ja ihoa.

R37/38 Arsyttad hengityselimia ja ihoa.

R41 Vakavan silmévaurion vaara.

R43 Ihokosketus voi aiheuttaa herkistymisté.

R50 Erittain myrkyllisté vesielidille.

R50/53 Erittdin myrkyllisté vesielidille, voi aiheuttaa pitkdaikaisia haittavaikutuksia
vesiympdristossa.

R51/53 Myrkyllista vesielidille, voi aiheuttaa pitk&aikaisia haittavaikutuksia vesiympéristossa.

R53 Voi aiheuttaa pitk&aikaisia haittavaikutuksia vesiympéristossa.

R65 Haitallista: voi aiheuttaa keuhkovaurion nieltdessa.

R66 Toistuva altistus voi aiheuttaa ihon kuivumista tai halkeilua.

R67 Hoyryt voivat aiheuttaa uneliaisuutta ja huimausta.

16.3 Kéayttorajoitukset
Etdisyys vesistdihin vah. 15 metrid. Pohjavesirajoitus.
Muut kéyton rajoitukset: katso myyntipaéllysteksti. Noudata kéyttéohjeita ymparistélle ja ihmiselle
aiheutuvien vaarojen vélttadmiseksi.

16.4 Lisatiedot
Maahantuoja ja tuotteen etiketti.

16.5 Kaytetyt tietoldhteet
The Pesticide Manual Tenth Edition Valmistajan laatima kéyttéturvallisuustiedote 16.01.06

16.6 Lisdykset, poistot ja muutokset
Muuttuneet kohdat: 2, 4, 5, 6, 8,9,11,16

Taman kayttoturvallisuustiedotteen tiedot ovat parhaan tietdmyksemme mukaan oikeita laatimispédivana.
Annetut tiedot ovat ainoastaan ohjeellisia turvallista kasittelya, kéyttod, tyostod, varastointia, kuljetusta,
jatteidenkasittelya ja padstojd varten, eiké niitd saa kasittad takuuksi tai laatuspesifikaatioksi. Tiedot
koskevat vain mainittua tuotetta, eivétka vélttamatta pidd paikkaansa, jos tuotetta kéytetdén yhdessa toisen
tuotteen kanssa tai prosessissa, ellei erikseen mainittu tekstissa.

Kuva 5 Tilt 250 EC:n kayttéturvallisuustiedotteen viides sivu.
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Kauppanimi: KORRENSAADE 5C LIMIT
Péivays: 27.01.2004 Edellinen paivays: ) 1

KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE

1 KEMIKAALIN JA SEN VALMISTAJAN, MAAHANTUOJAN TAI MUUN ‘
| TOIMINNANHARJOITTAJAN TUNNISTUSTIEDOT

11 Kemikaalin tunnistustiedot
Kauppanimi_
KORRENSAADE 5 C LIMIT
Tunnuskoodi
11.1101

1.2 Kemikaalin kayttotarkoitus

1.21 Kayttotarkoitus sanallisesti ilmoitettuna

Kasvunsaade viljoille.
1.2.2  Toimialakoodi

A 011 Kasvinviljely; puutarhatalous
1.2.3 Kayttotarkoituskoodi

38 Kasvinsuojeluaineet
1.3 Valmistajan, hantuojan tai muun toiminnanharjoittajan tunnistustiedot
1.3.1 Valmistaj hant muu toimi harjoittaja

BERNER'dSAKEYHTIO' / Kasvinsuojeluosasto
1.3.2 Yhteystiedot

Katuosoite Eteldranta 4
Postinumero ja -toimipaikka 00130 HELSINKI
Postiosoite PL 15
Posti 0 ja -toimipaik} 00131 HELSINKI
Puhelin (09) 134 511
Telefax (09) 134 513 00
Y-tunnus 010711-5

14 Hatdapuhelinnumero

141 Numero, nimi ja osoite
HYKS Myrkytystietokeskus puh. (09) 4711
klo. 8.00 - 22.00 suora (09) 471 977
Yleinen hatdpuhelinnumero 112

(2. KOOSTUMUS JA TIEDOT AINEOSISTA

21 Vaaraa aiheuttavat aineosat
2141 21.2 213 214
CAS-numero Aineosan nimi Pitoisuus Varoitusmerkki, R-lausekkeet ja
tai muu koodi muut tiedot aineosasta
999-81-5 Kloorimekvattikloridi 460 g/l Xn; R21/22

3. VAARALLISTEN OMINAISUUKSIEN KUVAUS
Haitallista nieltyna.
Voi &rsyttda silmia lievasti. Voi hapettaa metalleja.

4. ENSIAPUOHJEET

4.2 Hengitys
Siirry raittiseen ilmaan. Jos on oireilua ota yhteys laakériin.

4.3 lho
Riisuttava valittémasti tahriintunut vaatetus. Roiskeet huuhdeltava vilittomésti saippualla ja runsaalla
vedelld.Oireiden jatkuessa otettava yhteys laakariin.

4.4 Roiskeet silmiin
Huuhdeltava vélittémésti runsaalla vedelld vahintadn 15 minuutin ajan.Oireiden jatkuessa otettava yhteys
laakariin.

Kuva 1 Korrensaade 5 C Limitin kéyttoturvallisuustiedotteen ensimmaéinen sivu.
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4.5 Nieleminen
Vakavissa tapauksissa otettava yhteys ladkariin.Onnettomuuden sattuessa tai tunnettaessa pahoinvointia
hakeuduttava heti ladkarin hoitoon (ndytettéva téts etikettia, mikali mahdollista).
|5. OHJEET TULIPALON VARALTA
5.1 Sopivat sammutusaineet
Vaahto(alkoholinkestévé),vesiruiskutus, jauhe tai hiilidioksidi.
5.2 Sammutusaineet, joita ei pida kayttda turvallisuussyista
Veden kayttoa sammutuksessa tulee valttas.
5.3 Erityiset altistumisvaarat tulipal
Kuumuudessa voi syntya myrkyllisié ja/tai &rsyttévia kaasuja. (typen oksideja ja hiilimonoksidia)
5.4 Erityiset suojaimet tulipaloa varten
Paineilmahengityslaite
55 Muita ohjeita
Esta sammutusveden p&ésy viemériin tai vesistodn. Pakkauksia voidaan viilent44 suihkuttamalla vetts.
[ 3 5 5
6. OHJEET ONNETTOMUUSPAASTOJEN VARALTA |
6.1 Ohjeet henkilovahinkojen estamisesta
Ihmisten péésy estettdvé paastsn/ivuodon alueelle ja ihmiset pidettéva tuulen yldpuolella. Kaytettava
henkilékohtaista suojavarustusta.
6.2 Ohjeet ymparistovahinkojen estamisests
Ei saa padstdd maahan, viemdriin eiké pinta- tai pohjaveteen. Tuki vuoto mik&li se on vaaratta tehtévissa.
6.3 Puhdistusohjeet
Asiaankuulumattomalle pinnalle joutunut valmiste imeytetaan hiekkaan tai muuhun inerttiin
imeytysaineeseen ja keréataan astioihin, jotka merkitan ja késitellddn seké havitetddn kuten ongelmajéte.
Pinta puhdistetaan kostealla pyyhkeelld, joka hévitetdén samalla tavalla. Pienid maaria ainetta voi padstaa
viemériin joka vie puhdistuslaitokseen.
7. KASITTELY JA VARASTOINTI
71 Kasittely
Noudatettava normaalia siisteyttd tyossa. Pakkaamatonta ainetta késiteltdessa on kéytettéva suojaimia.
Ks. kohta 8. Varottava kemikaalin joutumista iholle ja silmiin.
7.2 Varastointi
Alkuperaispakkauksessa, lasten ulottumattomissa, erillé&n elintarvikkeista ja rehuista. Sailytyslampétila yli -
10 °C. (Voi kiteytya kylmemmissé oloissa).
8. ALTISTUMISEN EHKAISEMINEN JA HENKILOKOHTAISET SUOJAIMET
8.2 Alti i hkéi i
8.2.1 Tyoperdisen altistuksen torjunta
8.2.1.2 Kasiensuojaus
Kemikaalinkestavat suojakésineet (esim nitriili).
8.2.1.3 Silmiensuojaus
Altistavissa tyétilanteissa kasvojensuojain.
i9. FYSIKAALISET JA KEMIALLISET OMINAISUUDET
9.1 Yleiset tiedot (olomuoto, vari, haju)
Kellertdva neste, lahes hajuton.
9.2 Terveyden, turvallisuuden ja ympariston kannalta tarkeat tiedot
9.21 pH-arvo Ei tiedossa.
9.2.2 Kiehumispiste/kiehumisal Ei tiedossa.
Kuva 2 Korrensadde 5 C Limitin kayttoturvallisuustiedotteen toinen sivu.
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9.2.3 Leimahduspiste Ei tiedossa. :
9.2.5 R&jahdysominaisuudet
9.2.5.1 Alempi rdjahdysraja Ei tiedossa.
9.2.8.1 Bulkkitiheys 1,08 kg/l
9.2.9 Liukoisuus
9.2.9.1 Vesiliukoisuus sekoittuu veteen
9.2.10 Jakaantumiskerroin: n-oktanoli/vesi Log Pow < -3
9.2.11 Viskositeetti Ei tiedossa.

10.  STABIILISUUS JA REAKTIIVISUUS
10.1 Viltettaviat olosuhteet
Kuumuus.

10.2 Viltettavat materiaalit
Useiden metallien kanssa.

10.3 Vaaralliset hajoamistuotteet
Hajoamista ei tapahdu, mikéli tuotetta varastoidaan ja k&ytetd4n ohjeiden mukaisesti.

1. TERVEYSVAIKUTUKSIIN LITTYVAT TIEDOT

111 Viliton myrkyllisyys
LD50/suun kautta/rotta = 534 mg/kg (720 g/l-valmiste)
LD50/ihon kautta/kani = > 2000 mg/kg
LC50/hengitysteitse/ h/rotta = > 4,57 mg/l

11.2  Arsyttdvyys ja syovyttavyys
Ei arsyté ihoa Ei &drsyté silmia

11.3 Herkistyminen
Herkistymisreaktioita ei todettu. (marsu)

1.4 Subakuutti, subkrooninen ja pitkaaikaismyrkyllisyys
Ei ole syop&d aiheuttavaa, mutageenists eika teratogeenista.

11.5 Kokemusperéinen tieto vaikutuksista ihmisiin
Ylialtistus voi aiheuttaa pahoinvointia, oksentamista, hikoilua, syljeneritystd, nékohairisita, ripulia,
sydanvaivoja, koomaa.

11.6 Muut terveysvaikutuksiin liittyvit tiedot
Yliannostuksen oireet: verikuva ja kliininen kemia, ripuli.

12.  TIEDOT KEMIKAALIN VAARALLISUUDESTA YMPARISTOLLE

121 Ekotoksisuus
1211 Myrkyllisyys vesielidille
Annetut tiedot perustuvat samantyyppisien aineiden aineosia ja ympéristomyrkyllisyytté koskeviin tietoihin. (720
g/l CCC)
EC50/72h/leva = 2140 mg/l
LC50/96t/kirjolohi = 3390 mg/l
LCso (96 h)/kultasdyndva = 3600 mg/l
675 g/l CCC:
EC50/48t/vesikirppu (Daphnia )= 47 mg/l

12.2 Liikkuvuus
Alhainen - kohtalaine likkuvuus maassa.

123 Pysyvyys ja hajoavuus
12.3.1 Biologinen hajoavuus
Luonnostaan biohajoava.

124 Biokertyvyyspotentiaali
Alhaisen Kow-arvon perusteella ei todennakoista.

Kuva 3 Korrensaade 5 C Limitin k&yttoturvallisuustiedotteen kolmas sivu.
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113,

JATTEIDEN KASITTELY

Huuhdellut pakkaukset toimitetaan yleiselle kaatopaikalle. Kéyttékelvoton valmiste on késiteltava

ongelmajatteend.

14.  KULJETUSTIEDOT
141 YK-numero UN 1760
14.2 Pakkausryhma 1]
14.3 Maakuljetukset
14.3.1 Kuljetusluokka 8
14.3.2 Vaaran tunnusnumero 80
14.3.3 Rahtikirjan mukainen nimitys  Syd6vyttavéa neste, n.o.s. (KLOORIMEKVATTI KLORIDI vesiliuos)
144 Merikuljetukset
1441 IMDG-luokka 8
14.4.2 Oikea tekninen nimi CORROSIVE LIQUID, N.O.S. (CHLORMEQUAT CHLORIDE
AQUEOQUS SOLUTION)
14.4.2.3 Pakkausryhma 1]
14.4.24 Merta saastuttava aine ei
14.5 limakuljetukset
14.5.2 Oikea tekninen nimi CORROSIVE LIQUID, N.O.S. (CHLORMEQUAT CHLORIDE
AQUEOQOUS SOLUTION)
15. KEMIKAALEJA KOSKEVAT MAARAYKSET
Tuote on luokiteltu ja merkitty EU-direktiivin 1999/45/EY tai kansallisten saédésten mukaisesti.
151 Varoitusetiketin tietoja
15.1.1  Valmisteen varoitusmerkin kirjaintunnus ja varoitusmerkin nimi
Xn Haitallinen
15.1.2 Varoitusetikettiin merkittavien aineosien nimet
15.1.3 R-lausekkeet
R22 Terveydelle haitallista nieltyna.
15.1.4 S-lausekkeet
S46 Jos ainetta on nielty, hakeuduttava heti l&&kérin hoitoon ja néytettéva tdmé pakkaus tai
etiketti.
S23 Viltettava kaasun/huurun/hdyryn/sumunhengittdmista.
S51 Huolehdittava hyvast4 ilmanvaihdosta.
S29 Ei saa tyhjent4a viemériin.
S2 Sdilytettdva lasten ulottumattomissa.
S13 Ei saa sdilyttad yhdess4 elintarvikkeiden eiké eldinravinnon kanssa.
Muut ohjeet, varoitukset ja kéytén rajoitukset: katso myyntipaallyksen teksti.
15.2 Kansalliset mdaraykset
Valmiste kuuluu torjunta-ainelainsdddannon piiriin.
(16.  MUUT TIEDOT
16.1 Luettelo kemikaalia koskevista R-lausekkeista
R21/22 Terveydelle haitallista joutuessaan iholle ja nieltyna.
R22 Terveydelle haitallista nieltyna.
16.3 Kayttorajoitukset
Etaisyys vesist6ihin min. 10 m. Katso myyntipaéllyksen teksti.
16.4 Lisatiedot
Maahantuoja ja tuotteen etiketti.
16.5 Kaytetyt tietolahteet

Kuva 4 Korrensadde 5 C Limitin kayttoturvallisuustiedotteen neljés sivu.

Valmistajan laatima kéyttéturvallisuustiedote 20/11/2002

Kauppanimi: KORRENSAADE 5 C LIMIT
Pdivays: 27.01.2004

Edellinen péivéys:

16.6

Kuva 5 Korrensaade 5 C Limitin kéyttoturvallisuustiedotteen viides sivu.

Lisaykset, poistot ja muutokset

Annetut tiedot ovat ainoastaan ohjeellisia turvallista kasittelya, kayttsa, tyostod, varastointia, kuljetusta,
jatteidenkésittelyd ja paastoja varten, eiké niitd saa késittad takuuksi tai laatuspesifikaatioksi. Taméan
kéyttéturvallisuustiedotteen tiedot ovat parhaan tietdmyksemme mukaan oikeita laatimispéivana.
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KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE, BONZI
[[X] KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE [X_] KEMIKAALITIETOJEN ILMOITUSLOMAKE
Paiviys: 26.6.2006 Edellinen péiviys: 17.08.2005

4= KEMIKAALIN JA SEN VALMISTAJAN, MAAHANTUOJAN TAI MUUN TOIMINNANHARJOITTAJAN

TUNNISTUSTIEDOT
11 R S TR R Ry

Kauppanimi

BONZI
Tunnuskoodi
A10784A

12 Kemikaalin kayttotarkoi
1.21 Kéyttotarkoitus sanallisesti ilmoitettuna

Kasvun séatamiseen ja kukinnan lisddmiseen koristekasveilla kasvihuoneissa.
1.2.2 Toimialakoodi A011
1.2.3 Kayttotarkoituskoodi 38
1.24 Kemikaali: id. kayttaa ylei kulutuk X
125 Kemikaalia kaytetdan vain ylei kulutul O
1.3 Valmistajan, maahantu jan tai muun toimi harjoittajan tunni iedot
131 Valmistaj hantuoja, muu toimi harjoittaj

] Y

Syngenta'c'rop Protectioh AIS
1.3.2 Yhteystiedot

Katuosoite Loukkutie 4

Postil 0 ja ~toimipaikk 21110 Naantali

Postilokero

Postil 0 ja ~toimipaikk

Puhelin 02 - 4367151

Telefax 02 - 4367161

Y-tunnus 160 6235-3
133 Ulkomaisen valmistajan tiedot

Syngenta Crop Protection AG, Postfach CH-4002 Basel, Switzerland, Phone +41 61 323 11 11

1.4 Hatapuhelinnumero
1.4.1 Numero, nimi ja osoite
112, tai
Myrkytystietokeskus 09-4711 ja 09-471 977, tai
+ 44 1484 538 444 (englannin kielelld, toimii ympéri vuorokauden) tai 02 - 4367151 (maahantuoja)

275 KOOSTUMUS JA TIEDOT AINEOSISTA

241 Vaaraa aih aineosat

2.1.1 CAS-numero |2.1.2 Aineosan nimi 213 2.1.4 Varoitusmerkki, R-lausekkeet ja
tai muu koodi Pitoisuus muut tiedot aineosasta

76738-62-0 Paklobutratsoli 0,4 % WM |Xn, N, R20/22, R36, R51/53

215 Aineesta tehty asetuksen liitteen 3 inen hakemus tai ilmoitus [

216 Vi ton aine on ilmoitettu luottamuksellisena O

217 Muut tiedot

3. VAARALLISTEN Oﬂlﬂﬂﬂ UKSIEN KUVAUS
Vaara ympdristélle: -
Vaara terveydelle: -

4. ENSIAPUOHJEET
4.1 Erityiset ohjeet

Sivu 1

Kuva 1

Bonzin kayttéturvallisuustiedotteen ensimmaéinen sivu.
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Kauppanimi: Bonzi

Paivays: 26.6.2006 Edellinen paivays: 17.8.2005

Yleinen ensiapu:
4.2 Hengitys
Siirrettava raittiiseen ilmaan. Hengitysvaikeuksissa tai hengityksen pysahtyess4 annetaan vliton
tekohengitysta. Potilas pidet4&n I&mpimana ja levossa. Hakeuduttava laakérin hoitoon.
4.3 lho
Riisutaan saastunut vaatetus, pest4éan iho runsaalla vedelld. Saastuneet vaatteet pestan. Jos iholla
nékyy arsytysoireita, hakeuduttava l&akéarin hoitoon.
4.4 Roiskeet silmiin
Jos valmistetta joutuu silmiin, on silmé huuhdeltava luomet auki pitaden runsaalla maaralla puhdasta vetts
15 min. ajan. Piilolinssit poistetaan vélittdmésti. Sen jalkeen on hakeuduttava l44karin hoitoon.
4.5 Nieleminen
Ei saa oksettaa. Hakeuduttava heti Ia&kérin hoitoon ja néytettdva tuotteen etiketti tai tama
kayttoturvallisuustiedote.
46 Tietoja laékarille tai muille ensiapua antaville ammattihenkilsille
Vasta-ainetta ei ole. Seurataan potilaan tilaa ja hoidetaan oireenmukaisesti.

5. _OHJEET TULIPALONVARALTA a4 ;
5.1 Sopivat sammutusaineet

Pienet palot: jauhe, vaahto, hiilidioksidi ja hieno vesisumu.
Isot palot: Vaahto ja hieno vesisumu.
5.2 Sammutusaineet, joita ei pida kaytta4 turvallisuussyista
Sammutuksessa tulee vamaa voimakasta vesisuihkua, koska se voi hajottaa ja levitt44 paloa.
53 Erityiset alti: aarat tulipal
Tuote siséltas palavia orgaamsm ainesosia. Siksi palossa syntyy sankkaa mustaa savua, joka siséltaa
myrkyllisia tai/ja drsyttavia kaasuja (kts. Kohta 10). Altistuminen néille ainesosille voi aiheuttaa vaaraa

terveydelle.

54 Erityiset suojaimet tulipaloa varten
Paineilmahengityksensuojain.

55 Muita ohjeita

Sammutusveden péésy vieméristoon tai vesistddn on estettdva. Suljetut, kuumuudelle altistuneet
torjunta-ainepakkaukset vilennet&én vedella.

E1TOW OJEN
6.1 Ohjeet henkllbvahmkolen est.‘!mlsestﬁ
Varottava pdlyn muodostumlsta Kts Kohdat 7ja8.
6.2 Ohjeet ympar

Valmistetta ja silld saastunelta aineksia ei saa p44sta4 vesistsihin eikd viemdriin.
6.3 Puhdistusohjeet
Kerétéan ja hévitettaan vélttden pslyn muodostumista (harjaa tai paineilmaa ei saa kéyttaa). Saastuneet
pinnat pestdan runsaalla vedelld.
6.4 Muita ohjeita
Aineen paasystd viemdriin tai vesistoon on ilmoitettava pelastusviranomaisille.

KASITTELY JA

74 Kasittely
Erityisté teknistd suojausta ei tarvita. Varottava aineen joutumista iholle tai silmiin. Tyén aikana ei saa
sy6dé, juoda eika tupakoida. Kadet ja kasvot on pestévé ennen sydmist ja juomista.

7.2 Varastointi
Sailytetaén suljetussa alkuperéaispakkauk , kui & ja hyvin tuuletetussa tilassa.
Sailytettava lasten ulottumattomissa. Ei saa sallyttaé yhdessa eldinravinnon eiké elintarvikkeiden kanssa.
7.3 Erityiset kayttotavat
Sailyy ainakin 2 vuotta fysikaalisesti ja kemiallisesti muuttumattomana, jos varastointi on tehty kohdassa
7.2 mainitulla tavalla.

ALTISTUMISEN EHKA  HENKILONSUOJAIMET
8.1 Altistuk raja-arvot
8.1.1 HTP-arvot
8.1.2 Muut raja-arvot

8.1.3 Muissa maissa annettuja raja-arvoja

Sivu2

Kuva 2

Bonzin kéyttoturvallisuustiedotteen toinen sivu.
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Kauppanimi: Bonzi

Paivays: 26.6.2006 Edellinen péivays: 17.8.2005
8.2 Alti isen ehkdiseminen
8.2.1 Tyoperéisen altistuksen torjunta

8.21.1

8.2.1.2
8.21.3

8.2.1.4

8.2.2

Valmistetta kasiteltdesséa suositellaan kaytettdvéksi kemikaalin kestévid suojakésineita (esim. nitriili).
Vaihdetaan tyévaatteet péivittdin. Huolehdittava riittévésté iimanvaihdosta. Peseydytaén altistavan
tydvaiheen jéalkeen. Puhdistetaan aineen kanssa kosketuksissa olevat tydvalineet riittavan usein.
Hengityksensuojaus

Hengitystiet altistavissa tyévaiheissa tulee kaytt44 hengityksensuojainta varustettuna P2/A2-
suodattimella. Véltettava ruiskutussumun hengittdmist4. Huolehdittava riittdvésta ilmanvaihdosta.
Kasiensuojaus

Kemikaalin kestévat suojakésineet (esim. nitriili).

Silmiensuojaus

Altistavissa tystilanteissa suojasilmalasit tai kasvojensuojain.

lhonsuojaus

Suojapuku, kumisaappaat, pashine.

Ympéristoaltistuksen ehkdiseminen

Valmi ei saa paastaa Sihin eik& viemariin. Myés kulkeutuminen maaperadén tulee estéa.

FYSIKAALISET JA KEMIALLISET OMINAISUUDET_

9.1 Yleiset tiedot (olomuoto, viri, haju)
Vihre& suspensio-konsentraatti.
9.2 Terveyden, turvallisuuden ja ympériston Ita térkedt tiedot
9.2.1 pH
9.2.2 Kiel ispiste/kiek isall
100 °C
9.2.3 Leimahduspiste
9.24 Syttyvyys (kiintedt aineet, kaasut)
Ei syttyvaa
9.2.5 Réjahdy inaisuudet 3 o
Ei rajahdysvaaraa
9.2.5.1 Alempi rdjahdysraja
9.25.2  Ylempi rdjahdysraja
9.26 Hapettavat ominaisuudet
Ei hapettava
9.27 Hoéyrynpaine
9.2.8 Suhteellinen tiheys
1,02 g/cm;
9.2.9 Liukoi -
9.29.1 Vesiliukoisuus
Sekoittuu veteen.
9292 R liukoi (liuotin-6ljy, yksiloitava)
9.2.10 Jakautumiskerroin: n-oktanoli/vesi
9.2.11 Viskositeetti
9.2.12 Hoyryntiheys
9.212 Haihtumisnopeus
9.3 Muut tiedot
10. STA_BJ&ISUUSJA REAKTIIVISUUS
10.1 Viltettdvit olosuhteet
10.2 Viltettavat materiaalit
10.3 Vaaralliset hajoamistuotteet

Palotilanteessa kuumuuden aiheuttamassa hajoamisessa syntyvat myrkylliset ja drsyttavat kaasut.

1.1

TERVEYSVAIKUTUKSIIN LUTTYVAT TIEDOT

Valiton myrkyllisyys
LDso-arvo: > 5,346 mg/kg suun kautta (rotta)

 Siw3

Kuva 3

Bonzin kéyttoturvallisuustiedotteen kolmas sivu.
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Kauppanimi: Bonzi

Paivays: 26.6.2006 Edellinen péivays: 17.8.2005

) >2,000 mg/kg ihon kautta (rotta)
11.2 Arsyttavyys ja syovyttavyys
Ei drsytéa silmia ja ihoa (kani).

1.3 Herkistyminen
Ei herkistavyyttad (marsu).
1.4 Subakuutti, subkrooninen ja pitkdaikaismyrkyllisyys
Ei ole havaittu karsinogeenisi4, teratogeenisia tai mut: isid vaikutuksia eléinkokeissa.
11.5 Kokemusperiinen tieto vaikutuksista ihmisiin
116 Muut terveysvaikutuksiin liittyvét tiedot
12. __TIEDOT KEMIKAAHNVMRALUSUUDEST&'YMPARISTOLLE
12.1 Ekotoksi:

1211 Myrkyllisyys vesielidille
Ei ole todennékdista.
12.1.2 Myrkyllisyys muille elisille
12.2 Liikkuvuus
Paklobutratsolin likkuvuus maassa on keskinkertainen.

12.3 Pysyvyys ja hajoavuus
12.3.1 Biologinen hajoavuus
12.3.2 Kemiallinen hajoavuus
12.4 Biokertyvyyspotentiaali
Paklobutratsoli biokertyy. Se on pysyvé sekd maassa ettd vedessa.
12.5 Muut haitalliset vaikutukset

13. JATTEIDEN w TELY i : e :
Ruiskutusliuosta ei saa paéstd4 vesiin tai viemariin. Tyhjat, huuhdellut pakkaukset toimitetaan yleiselle
kaatopaikalle.
14. KULJETUSTIEDOT
141 YK-numero
14.2 Pakkausryhma
14.3 Maakuljetukset
14.3.1 Kuljetusluokka
Ei vaarallista tavaraa.
14.3.2 Vaaran tunnusnumero
14.3.3 Rahtikirjan mukainen nimitys
14.3.4 Muita tietoja
14.4 Merikuljetukset
14.4.1 IMDG-luokka
Ei vaarallista tavaraa.
14.4.2 Oikea tekninen nimi
14.4.3 Muita tietoja
14.5 limakuljetukset
14.51 ICAO/IATA-luokka
Ei vaarallista tavaraa.
14.5.2 Oikea tekninen nimi
14.5.3 Muita tietoja

15. KEMIKAALEJA KOSKEVAT MAARAYKSET
15.1 Varoitusetiketin tietoja
15.1.1 Valmi varoi rkin kirjaintunnus ja varoitusmerkin nimi

15.1.2 Varoitusetikettiin merkittavien aineosien nimet
Tehoaine: paklobutratsoli
15.1.3 R-lausekkeet

15.1.4 S-lausekkeet

Sivu4

Kuva 4 Bonzin kayttoturvallisuustiedotteen neljas sivu.
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Kauppanimi: Bonzi

Paivdys: 26.6.2006 Edellinen piivays: 17.8.2005

S2 Silytettava lasten ulottumattomissa.
S13 Ei saa séilyttad yhdessé elintarvikkeiden eiké eldinravinnon kanssa.
$20/21 Syéminen, juominen ja tupakoiminen kielletty tuotetta késitel 4

15.1.4 Eréita valmisteita koskevat erityisvaatimukset
Kéaytettéava ohjeen mukaisesti, jotta véltetadn riskit ymparistélle ja kayttajalle. Kayttsturvallisuustiedote
pidettava tuotteen kéayttajan saatavilla. Tuote ei ole haitallinen EC-direktiivin 67/548/EEC tai 1999/45/EC
perusteella.

15.2 Kansalliset méaraykset

16. MUUT TIEDOT e e :

16.1 Luettelo kemikaalia koskevista R-lausekkeista

16.2 Koulutusohjeet

16.3 Kéyttorajoitukset

16.4 Lisatiedot
Kayttoturvallisuustiedott itetyt tiedot koskevat vain tdssd médritettyd kemikaalia ja sen ilmoitettua
kéyttod ja ovat oikeita kéytettéviss4 olleen tiedon mukaisesti tiedotteen laatimisajankohtana. Tiedot
palvelevat ensisijaisesti torjunta-aineen turvallisen kasittelyn, k&ytdn, varastoinnin, kuljetuksen,
hévittdmisen ja luovuttamisen edellyttdm&éa toimintaa, mutta eivét ole tarkoitetut erityisiksi takuu- tai
laatulausekkeiksi, koska emme voi valvoa torjunta-aineeseen littyva toimintaa markkinoille
luovuttamisen jélkeen. Edelld mainitun vuoksi Syngenta Crop Protection A/S ei vastaa mistd&an
sellaisesta haitasta tai vahingosta, joka aiheutuu esitettyjen yksittéisten tietojen, informaation tai
suositusten kaytt6on liittyvasta toiminnasta.

16.5 Kaytetyt tietoldhteet
Syngenta Crop Protection AG:n tuottama rekistersintimateriaali. Syngenta SDS versio 5 (17.8.2005)

16.6 Lisdykset, poistot ja tok

Sivu s

Kuva 5

Bonzin kayttoturvallisuustiedotteen viides sivu.
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Lpnn
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323

Pdiva
18.6.2010
18.6.2010
18.6.2010
18.6.2010
18.6.2010
18.6.2010
18.6.2010
18.6.2010
18.6.2010
18.6.2010
18.6.2010
18.6.2010
18.6.2010
18.6.2010
18.6.2010
18.6.2010
18.6.2010
18.6.2010
18.6.2010
18.6.2010
18.6.2010
18.6.2010
18.6.2010
18.6.2010
18.6.2010
18.6.2010
18.6.2010
18.6.2010
18.6.2010
18.6.2010
19.6.2010
19.6.2010
19.6.2010
19.6.2010
19.6.2010
19.6.2010
19.6.2010

Aika
19:00
19:10
19:20
19:30
19:40
19:50
20:00
20:10
20:20
20:30
20:40
20:50
21:00
21:10
21:20
21:30
21:40
21:50
22:00
22:10
22:20
22:30
22:40
22:50
23:00
23:10
23:20
23:30
23:40
23:50

0:00

0:10

0:20

0:30

0:40

0:50

1:00

Lampotila
16,3
16,2
16,3
16,3
16,3
16,3
16,2
16,1
16,1
16,1

16

16

16
15,9
15,7
15,7
14,5
14,1
13,8
13,6
13,3
12,9
12,7
12,7
12,9
13,2
12,9
12,3
12,4
12,2
12,3
12,3
12,2
12,1
12,1
12,4
12,5
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Kosteus
56
57
56
58
57
57
58
58
58
59
60
61
62
62
64
65
75
78
81
81
84
86
88
89
87
83
87
91
91
93
89
90
90
91
92
89
87

Sédhavainnot ensimmadiseltd ruiskutuskerralta. Havaintoja on mitattu kaksi
tuntia ennen késittelyja ja nelja tuntia kasittelyjen jalkeen.
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Lpnn
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323
1323

Pdiva
9.7.2010
9.7.2010
9.7.2010
9.7.2010
9.7.2010
9.7.2010
9.7.2010
9.7.2010
9.7.2010
9.7.2010
9.7.2010
9.7.2010
9.7.2010
9.7.2010
9.7.2010
9.7.2010
9.7.2010
9.7.2010
9.7.2010
9.7.2010
9.7.2010
9.7.2010
9.7.2010
9.7.2010
9.7.2010
9.7.2010
9.7.2010
9.7.2010
9.7.2010
9.7.2010
9.7.2010
9.7.2010
9.7.2010
9.7.2010
9.7.2010
9.7.2010
9.7.2010

Aika
13:00
13:10
13:20
13:30
13:40
13:50
14:00
14:10
14:20
14:30
14:40
14:50
15:00
15:10
15:20
15:30
15:40
15:50
16:00
16:10
16:20
16:30
16:40
16:50
17:00
17:10
17:20
17:30
17:40
17:50
18:00
18:10
18:20
18:30
18:40
18:50
19:00

Lampéotila
23
23,9
23,5
23,7
23,4
23,9
24,9
25,2
23,4
23,6
23,3
22,9
24,7
24,1
24,2
25,1
25,2
25,4
25,4
25,4
25,1
25,3
25,3
25,1
25,3
25,2
25,3
25,4
25,5
25,5
24,9
25,3
25,4
24,8
24,7
24,7
24,3
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Kosteus
64
62
62
62
62
60
56
57
61
62
63
65
60
58
59
54
56
51
47
50
43
38
38
37
37
39
37
33
35
36
36
36
36
35
37
36
37

Sadhavainnot toiselta ruiskutuskerralta. Havaintoja on mitattu kaksi tuntia
ennen késittelyja ja nelja tuntia k&sittelyjen jalkeen.
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Syysleimun kasvukorkeuteen vaikuttaminen kasvunsaateilla
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Kuva 3 Kerranteen 3 lehden koon mittauksen lehdet kasittelyittdin. A kuvaa verran-
netta, B Tilt-kasittelyd, C Korrenséadettd ja D Bonzia.

%
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Kuva 4 Kerranteen 4 lehden koon mittauksen lehdet késittelyittdin. A kuvaa verran-
netta ja B Tilt-k&sittelyé.

Aoy

Kuva 5 Kerranteen 5 lehden koon mittauksen lehdet kasittelyittdin. A kuvaa verran-
netta ja B Tilt-késittelya.
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Kuva 6

\

Kerranteen 6 lehden koon mittauksen lehdet kasittelyittdin. A kuvaa verran-
netta ja B Tilt-k&sittelya.
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JUURISTOKUVAT

Kuva 1 Kerranteen 1 kuvat juuristoista kasittelyittdin. Vasemmalta lukien ylarivilla
on verranne ja Tilt-késittely ja alarivilla Korrensdédde- ja Bonzi-kasittelyt.

Kuva 2 Kerranteen 2 kuvat juuristoista kasittelyittdin. VVasemmalta lukien ylarivill4
on verranne ja Tilt-kasittely ja alarivilla Korrensééde- ja Bonzi-Kkasittelyt.
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Kuva 3 Kerranteen 3 kuvat juuristoista kasittelyittdin. Vasemmalta lukien ylarivilla
on verranne ja Tilt-kasittely ja alarivillda Korrensadde- ja Bonzi-kasittelyt.

Kuva 4 Kerranteen 4 kuvat juuristoista késittelyittdin. Vasemmalla on verranne ja oi-
kealla Tilt-kasittely.

Kuva 5 Kerranteen 5 kuvat juuristoista késittelyittdin. Vasemmalla on verranne ja oi-
kealla Tilt-kasittely.
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Kuva 6 Kerranne 6 kuvat juuristoista kasittelyittdin. VVasemmalla on verranne ja oi-
kealla Tilt-kasittely.




