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1 JOHDANTO

Séteilyonnettomuuksien- ja uhkatilanteiden hoitaminen ja niihin varautuminen kuuluu po-
liisin lakis&ateisiin tehtdviin. Tallaisia tilanteita varten poliisilla on erikoiskoulutettua TE-
PO/CBRNE-henkildstéd, mutta myds poliisin ensipartio saattaa joutua kosketuksiin satei-
lyn kanssa hélytystehtdvien hoidon yhteydessd. Kyseisia tilanteita poliisille voi tulla vas-
taan mm. erilaisten onnettomuustilanteiden, vaarallisten aineiden kuljetusten, ilkivallan,
etsintdjen ja rikollisen toiminnan torjunnan yhteydessa. Sanalla (TEPO) tarkoitetaan terro-
ripommi ja (CBRNE) kemiallisten aineiden, biologisten taudinaiheuttajien, radioaktiivisen
aineiden, ydinaseiden ja rajahteiden vaarinkéayttéa ja ndilla viitataan kyseisiin uhkatilantei-

siin koulutuksen saaneisiin poliisimiehiin.

Sateilyvaaratilanteet ovat harvinaisia, mutta saattavat aiheuttaa terveysriskeja toteutues-
saan. Vaaratilanteiden ennalta arvaamattomuudesta johtuen jokaisen poliisimiehen tulisi
tiedostaa sateilyvaaratilanteessa toimimisen perusteet ja siihen liittyvét riskit. Opinnayte-
tyon tavoitteena on toteuttaa poliisin ensipartioille toimintaohje, jossa on kerrottu toimen-
piteet séteilyvaaratilanteeseen ja mita siind tulisi ottaa huomioon. Opinndytetyon raport-
tiosuudessa on kerrottu séteilysta ilmiona, sateilyn vaikutuksista ihmiseen ja sen hoidosta,
séateilylahteiden esiintyvyydestd ja niiden madrista seka sateilyn havaitsemisesta ja silta

suojautumisen mahdollisuuksista.

Séteily on aiheena tdrke&d. Se on monelle tuntematon, vieras ja ehkd pelkoakin aiheuttava
kasite. Vastaavanlaista yleisohjetta sateilyvaaratilanteisiin ei ole aikaisemmin poliisille
tehty. Ohje on tarpeellinen, silla séteily voi aiheuttaa terveysriskin tilannepaikalla toimiviin

viranomaisiin seka siviilihenkiloihin.

Itse opinnaytetyoraportti on julkinen eika siind kasitell& poliisitaktista aineistoa. Raportissa
oleva lahdeaineisto perustuu julkisiin l&hteisiin ja asiantuntijahaastatteluihin. Opinnéyte-
tyon produktina julkaistava toimintaohje on salassa pidettdva, koska se sisaltda poliisin
taktisia ja teknisid menetelmid. Produktia ei julkaista opinndytetyon julkisen version liit-

teena.



2 OPINNAYTETYON TAUSTAT JA TAVOITTEET

2.1 Aiheen valinta ja tavoitteet

Opinnaytetyoaiheen valinta sai alkunsa syksylla 2018. Koululla jarjestetyn TEPO-luennon
jalkeen, mielenkiintomme herési poliisin séteilysuojelun kehittdmistyota kohtaan. Meité
molempia kiinnosti nimenomaan toiminnallisen opinndytetyon tekeminen, jonka tuloksia
voisi hyodyntdd kaytdnnon tyoelamassd. Meille suositeltiin  yhteydenottoa Lounais-
Suomen poliisilaitoksella TEPO/CBRNE-ryhméssa tyoskentelevddn Mikko Kumpunie-
meen. Kumpuniemen kanssa kaytyjen sahkdpostikeskustelujen tuloksena oli, ettd poliisin

kenttépartioille olisi hyvéa luoda yleinen toimintaohje sateilyvaaratilanteisiin.

Hievanen on aikaisemmassa ammatissaan toiminut Suomen suurimmassa ydinvoimakes-
kittymassd, Eurajoen Olkiluodon ydinvoimalaitosalueella, turvallisuusalan tehtévissa use-
amman vuoden ajan. Aiheen kiinnostavuutta lisdsi molempien halu selvittaa, miten poliisi
on varautunut sateilyasioihin omassa toiminnassaan. Mielikuvamme on, etta séteilyvaarati-
lanteisiin varautuminen ja siihen liittyvd osaaminen on pééasiassa keskittynyt TE-
PO/CBRNE-koulutettujen poliisimiesten vastuulle. Uskomme, ettd ensipartion toimintaoh-

jeelle séteilyvaaratilanteisiin on poliisissa tarvetta.

Opinnaytetydbmme tavoitteena on toteuttaa yhdessd substanssiasiantuntijoiden kanssa toi-
mintaohje poliisin ensipartiolle séateilyvaaratilanteisiin. Varsinainen ohjeistus 16ytyy erilli-
sestd produktiosiosta. Toimintaohje sisaltad tyoturvalliset toimintaohjeet tehtéville, joissa
kohdataan mahdollinen sateilyvaara. Opinndytetyon teoreettisessa viitekehyksessa ja pro-
duktissa keskitytaan tyoturvallisuusndkokulmaan. Tydmme tavoitteena on lisata séteilysuo-

jelukouluttamattomien poliisimiesten tietdmysta sateilyturvallisuusasioista.

Opinndyteyomme aiheeseen ja ongelmiin haemme vastauksia seuraavilla tutkimuskysy-

myksilla:

o Minkaélaisia radioaktiivisia sateilylédhteitd Suomessa esiintyy?

o Milla tavoin poliisin ensipartio havaitsee séateilyn?

o Mill& tavoin poliisin ensipartio tunnistaa séateilyvaaratilanteen?

o Mitké& ovat poliisin ensipartion toimenpiteet sateilyvaaratilanteessa?

2.2 Lahtotilannekartoitus SWOT-analyysin avulla

SWOT-analyysi on nelikenttdmenetelma (Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats),

jota kaytetddn opinndytetyon strategian laatimisessa, oppimisen tai ongelmien tunnistami-
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sessa, arvioinnissa ja kehittdmisessa. Siin& pohditaan analyysin avulla oman opinnéytetyo-
aiheen vahvuuksia, heikkouksia, mahdollisuuksia ja uhkia. SWOT-analyysin avulla py-
rimme tunnistamaan valitsemamme opinndytetydaiheen edelld mainitut asiat. Tama ana-
lyysityOkalu auttaa meitd pohtimaan syvemmin aihettamme ja kehittdmaan tyotdamme par-
haalla mahdollisella tavalla. Olimme ennen SWOT-analyysin tekemista olleet alustavasti
yhteydesséd haastattelemiimme substanssiasiantuntijoihin. Uskomme SWOT-analyysin
avulla muuttavamme opinnéytetydaihneemme heikkoudet vahvuuksiksemme ja uhat mah-

dollisuuksiksemme. Katso lisda kuviosta 1.

Vahvuudet (S) Heikkoudet (W)

- Aiheesta ei ole aikaisemmin tehty - Oma tietamys aiheesta
opinnaytetyota
- Saatavilla olevan l&hdemateriaalin

- Asiantuntijahaastattelut vahaisyys
- Aiheen ajankohtaisuus - Kirjallisuuden vahaisyys aiheeseen
liittyen

- Nékokulmana ty6turvallisuus

- Oma kiinnostus ja motivaatio aihetta
kohtaan

Mahdollisuudet (O) Uhat (T)

- Tieto aiheesta poliisimiehen saataville - Haastatteluista saadun materiaalin
julkisuus

- Oman tietdamyksen lisdédminen aiheesta
- Toimintaohjeen julkisuus
- Tydyhteison tietdamyksen lisédminen
aiheesta - Toimintaohjeen levittdminen
poliisimiesten tietoisuuteen

- Oman ammattitaidon kasvattaminen
- Tyon rajauksesta kiinnipitdminen
- Yhteistyon kasvamisen mahdollisuus eri
viranomaisten valilla

Kuvio 1. Opinndytetydn lahtétilannekartoitus SWOT-analyysin avulla.

Vahvuudet. Opinnéytetydaiheemme vahvuuksiin mielestdamme kuuluu aiheeseen valittu
nakokulma tyoturvallisuus. Ty6turvallisuus on mielestdamme térked osa poliisin jokapéi-
vaista tyotd. Taman nakokulman ottamisella pystymme rajaamaan tydmme teoriaperustan.

Halusimme valita sellaisen aiheen, josta ei olisi viel4d tehty opinnédytetyotd. Tarkedna
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tyémme vahvuutena piddmme omaa kiinnostustamme ja motivaatiotamme aihetta ja tyota

kohtaan.

Haluamme tuoda ty6llamme jotain uutta tietoa aiheesta poliisien tietoon. Asiantuntijahaas-
tatteluiden avulla uskomme saavamme olennaista ja ajankohtaista tietoa aiheestamme.
Haastateltavina ovat Lounais-Suomen poliisilaitoksen TEPO/CBRNE- ryhméan kuuluva
Mikko Kumpuniemi, kaksi Olkiluodon ydinvoimalaitoksen sateilysuojeluinsintorié ja Sa-

teilyturvakeskuksen asiantuntijat.

Séteily on ollut viime vuosien ajan paljonkin otsikoissa nimenomaan energiapolitiikkaan
liittyvissé kysymyksissa. Suurimmalle osalle ihmisisté séteily tuo ensimmaisend mieleen
juuri ydinvoiman. Ydinvoima keskittyy Suomessa télla hetkellda kolmelle alueelle: Lovii-
saan, Olkiluotoon seka Pyhéjoelle, mutta sateilya kaytetddn myods muualla teollisuudessa.
Tyomme tarkoituksena on myos kartoittaa minkélaisia muita sateilyl&hteita voi tulla vas-
taan kaytannon arjessa ja miten sateilyvaaraan tulisi osata tarvittaessa varautua.

Mabhdollisuudet. Mahdollisuutenamme on tuoda uutta ja ajankohtaista tietoa aiheestamme
jokaisen poliisin saataville. Sateilysuojelukouluttamattomien poliisien tietdmys sateilysta ja
séteilyvaaratilanteessa toimimisesta on yleisesti ottaen vahéistd. Pyrimme kasvattamaan
poliisin ty0yhteison tietdmysté tekeméallamme opinndytetyolla ja siihen liitetyll& produktil-

la.

Tama kasvattaa varmasti myds omaa tietdmystamme ja ammattitaitoamme aiheesta. Paa-
semme haastattelemaan aiheesta tietdvia asiantuntijoita ja kehittdmaan omaa osaamistam-
me sitd kautta. Ensiksi olemme kehittdneet opinndytetydbmme pohjaksi muutaman tutki-
muskysymyksen, joihin haemme vastausta. Tutkimuskysymyksiin pyrimme hakemaan

vastausta ennakkoon laadituilla kysymyksilla, jotka lahetdimme etukéteen haastateltaville.

Uskomme tyémme herattdvan mielenkiintoa ja yhteistyota eri viranomaisten kesken. Satei-
lyvaaratilanteet ovat hyvin usein moniviranomaistehtdvia ja viranomaiset kéyttavat apu-
naan sateilyalan asiantuntijoita. Opinndytetydmme toivottavasti lisdd yhteisty6ta néiden

viranomaisten ja asiantuntijoiden kesken.

Heikkoudet. Oma tietdimyksemme aiheesta ei ole laaja, joten piddmme sit4 tydomme heik-
koutena. Uskomme kuitenkin k&antdvdmme sen vahvuudeksemme, silla motivaatiomme ja

kiinnostuksemme aihetta kohtaan on vahva.
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Aiheemme yksi heikkouksista on saatavilla olevan lahdemateriaalin ja kirjallisuuden véa-
haisyys. Alkutiedustelujen perusteella opinndytetydmme aiheesta on vain vahan saatavilla
olevaa ajankohtaista kirjallisuutta. Opinnédytetydémme tietoperusta rakentuu pitkalti asian-
tuntijahaastatteluista saatuihin materiaaleihin. Aiheemme on haastava ja tieto taytyy kerata
asiantuntijoille esitetyilld kysymyksilld. “Pelkkd hyvien kysymysten valmistelu etukiteen

el takaa onnistunutta haastattelua” (Hyvarinen, Nikander & Ruusuvuori 2017, osio 1).

Uhat. Alkuun emme tiedd kuinka salaista haastatteluista saatu materiaali on. Opinnayte-
tyémme taytyisi olla suurelta osin julkinen. Mikéli haastatteluista saatu materiaali on sa-
laista, niin joudumme tekemé&&n tyostdmme julkisen ja salaisen version. Pyrimme teke-
maan opinndytetyostamme julkisen ja liittdmaan tydhémme produktimme. Produktimme
on ensipartion toimintaohje séteilyvaaratilanteeseen ja siitd saattaa tulla salainen suojausta-
solla 4 riippuen siihen sisdltyvédstd materiaalista. Toimintaohjeen levittdminen voi olla
haasteellista. Tavoitteemme on saada tekemamme toimintaohje kaikkien poliisien saatavil-
le. Olemme miettineet Sinettid mahdollisena levityskanavana, mutta mitéan ei ole viela

varmistettu. Sen johdosta produktin levitys on yksi tydomme uhkista.

Opinnaytetydssamme pyrimme tarkastelemaan aihettamme ty6turvallisuus nédkokulmasta.
Né&kokulmasta kiinnipitdminen saattaa olla opinndytetydssdmme haastavaa, sill& joitain

asioita taytyy kuitenkin selittad, ettd lukija ymmartaa aihettamme paremmin.

3 TUTKIMUSMENETELMAT

3.1 Toiminnallinen opinnaytetyo

Mika on toiminnallinen opinnaytetyd? Ammattikorkeakouluissa toiminnallinen opinnayte-
tyd on vaihtoehto tutkimukselliselle opinnédytetydlle. Toiminnallisessa opinnaytetydssé
tavoitellaan oman ammatillisen toiminta-alan kdytannén toiminnan ohjeistamista, opasta-
mista, jarjestdmista tai jarkeistamistd. Alasta riippuen lopullisena tuotoksena voi syntya
ammatilliseen kayttoon tarkoitettu ohje, opas tai muu vastaavanlainen ohjeistus. (Vilkka &
Airaksinen 2004, 9) Meidan opinndytetydomme tavoitteena on luoda poliisin ensipartion
toiminnan ohje séteilyvaaratilanteeseen. Lopullisena produktina tuotamme ensipartion toi-
mintaohjeen séteilyvaaratilanteeseen. Téall4 tavoin pyrimme lisdédmaan ensipartion tietoi-

suutta sateilyvaaratilanteessa toimimisesta. Pyrimme myaos siihen, etta sateilyvaaratilanteen
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tunnistamisen jalkeen, ensipartio osaa tehda tarvittavia ensitoimenpiteitd lisdvahinkojen

ehkaisemiseksi.

Poliisiammattikorkeakoulussa opiskeleva tulee tulevaisuudessa tydskentelem&in oman
alansa asiantuntijana. Siksi opinnéytetyon tulisi olla k&ytdnndnlaheinen, tydelamalahtdinen
ja tutkimuksellisella asenteella toteutettu, joilla osoitetaan oman alan tietojen ja taitojen
hallintaa. (Vilkka & Airaksinen 2004, 10) Opinndytetydn toimiessa ammatillisen kehitty-
misen valineend, sen tekemisessd kaytetdadn kuitenkin tutkimukselliseen tydskentelyyn
hyddynnettyja tapoja (Hakala 1998, 22). Tutkimuksellisessa ja toiminnallisessa opinnayte-
ty6ssd saattaa tdten olla samankaltaisuuksia.

3.2 Laadullinen eli kvalitatiivinen tutkimusmenetelma

Opinnaytetydomme aiheesta ei ole tehty aikaisemmin vastaavanlaisia toita, joten katsoimme
parhaaksi tutkimusmenetelméksi laadullisen tutkimuksen. Talla kyseiselld tutkimusmene-
telmalla on mahdollista saada syvallisempad tietoa opinndytetyfaiheestamme. Tiedon ja

aiheen analysointi on mukana jokaisessa tutkimuksen ja opinnaytetyon tyovaiheessa.

Laadullisen tutkimuksen avulla pyrimme ymmartdmaan jotain tiettya ilmitta ja sitd mista
iImitssé on kyse (Kananen 2017, 32). Tutkiessamme aihettamme ilmion& meidéan taytyy
tutkia mista pienemmisté tekijoistd ilmiomme eli aiheemme koostuu. Haluamme ymmartaa
aiheemme pienempien tekijoiden vélisia suhteita ja kuinka ne vaikuttavat toisiinsa. (Kana-
nen 2017, 33.) Aiheemme on ajankohtainen ja haastava, eiké siitd ole tehty aikaisemmin
vastaavanlaisia toitd. Nama asiat vaikuttivat tutkimusmenetelmén valikoitumisen laadulli-
seen tutkimusmenetelm&én. Uskomme saavamme oleellisen ja ajankohtaisen tiedon aihees-

tamme laadullisella tutkimusmenetelmélla jokaisen poliisin saataville.

Laadullisella tutkimusmenetelmélla meilld on mahdollisuus syventda sekda omaa etta mui-
den poliisien nakemystd aiheestamme. Ottamalla aiheemme tarkasteluun tyéturvallisuus-
nakokulmasta, voimme tarkemmin kuvailla aihettamme ilmion& ja saada yksityiskohtai-

semman analyysin aiheestamme. (Kananen 2017, 33-34.)

Laadulliselle tutkimusmenetelmélle ominaisia piirteitd ovat mm. monilahteinen tutkimus-
aineisto, tutkimuksen tapahtuminen aidossa ymparistosséén ja aineiston keradminen tapah-
tuu vuorovaikutussuhteessa asianomaiseen tutkittavaan. Monildhteinen tutkimusaineisto

siséltad usein kuvia, haastatteluja ja tekstid. (Kananen 2017, 34.)



3.3 Teemahaastattelut

Totesimme, ettd kvalitatiivinen eli laadullinen tutkimusmenetelma on tydomme ja aiheem-
me kannalta paras mahdollinen tapa kerétéd aineistoa tydhémme. Siita kdytimme yleisinta
muotoa, teemahaastattelua. (Kananen, 2017, 88.) Silla tavoin uskoimme saavamme tyo6-
homme laadukasta ja ajantasaista aineistoa ja tietoa aiheestamme. Haastateltavat substans-
siasiantuntijat valikoituivat silla perustein, ettd koimme saavamme heilt4 parhaan ja ajan-
kohtaisimman tiedon aiheestamme. Saimme luvan substanssiasiantuntijoilta nauhoittaa

tekem&mme haastattelut ja jalkeenpdin litteroimme nauhoitukset.

Ennen haastatteluja hankimme opinndytetytaiheestamme tietoa aihettamme koskevista
Kirjoista, lainsaadannostd, maarayksista, ohjeista ja substanssiasiantuntijoiden meille lahet-
tdmista materiaaleista. Naiden pohjalta loimme jokaiselle asiantuntijahaastattelulle oman
teeman. Lahetimme haastateltaville asiantuntijoille kysymyslistan etukéteen, jolloin he
pystyivat valmistautumaan haastatteluihin. Kysymykset olivat suuntaa antavia puolistruk-
turoituja kysymyksid, jotka antoivat haastateltavalle mahdollisuuden vastata aiheeseen tai
kysymykseen odotettua laajemmin. Taméa myods mahdollisti meidan kysya haastatteluiden

aikana tarkentavia kysymyksia, mikali sellaisia tuli mieleen.

Teemahaastattelu voidaan suorittaa my0ds ryhméhaastatteluna, jolloin haastateltavia ja
haastattelijoita voi tilanteessa olla useita. Talldin haastattelijan on hyva huolehtia siita, etta
keskustelu on vapaamuotoista ja kannustaa avoimeen ja monipuoliseen keskusteluun. (Ka-
nanen 2017, 89.) Ryhmé&haastattelu mahdollisti kysymysten esittdmisen suoraan myos yh-
delle asiantuntijalle, joka saattoi herattadd keskustelussa uusia ndkékulmia. Ryhméhaastatte-
lua kdytimme haastatellessamme substanssiasiantuntijoita Olkiluodossa ja STUKissa. Yk-
silohaastattelua kéytimme haastatellessamme Lounais-Suomen poliisin TEPO/CBRNE

asiantuntijaa Mikko Kumpuniemeé.

Ensimmaiseksi kdvimme haastattelemassa Olkiluodon ydinvoimalaitoksen sateilysuoje-
luinsindorejd Kari Laukkasta ja Liisa Salmista. Haastattelu tapahtui Olkiluodon ydinvoi-
malaitoksen alueen kokoustiloissa. Haastattelun tavoitteena oli ymmaértdd minkalaisia sa-
teilylahteitd ydinvoimalaitoksella voi tulla vastaan, sateilylédhteiden vaikutuksesta ihmi-
seen, sateilyltd suojautumisesta, eristysalueen laajuudesta séteilevaan lahteeseen néhden ja
séteilyn aiheuttamaan kontaminaatioon liittyvista asioista. Naiden tavoitteiden ja lisékysy-
mysten avulla pyrimme rakentamaan itsellemme teemahaastattelulle ominaisen yksityis-

kohtaisemman kokonaiskuvan aiheestamme (Kananen 2017, 90).
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Toiseksi kdvimme haastattelemassa STUKIn asiantuntijoita Helsingissd. Haastateltavina
substanssiasiantuntijoina olivat Jukka Sovijérvi, Jukka Kupila, Santtu Hellsten ja Tapani
Hack. Ryhmahaastattelun tavoitteena oli saada ajankohtaista tietoa, mité séteilylahteita voi
tulla vastaan poliisin tydssd, miten sateilyl&hteet voi tunnistaa, miten suojautua kontami-
naatiolta, mik& on poliisin rooli sateilyvaaratilanteessa. Ryhmahaastattelun tavoitteena oli
saada selville, miten STUK toimii séteilyvaaratilanteessa ja minkalainen eristysalueen tuli-
si sateilyvaaratilanteessa olla. Aiheemme on haastava, tuntematon ja hieman pelottavakin
monelle poliisille, joten koimme saavamme hyodyllistd ja asiantuntevaa tietoa STUKin
asiantuntijoiden ryhméhaastattelusta.

Tarvitsimme opinndytetydmme kannalta tietoa aiheestamme mydés poliisin ndkékulmasta.
Meille suositeltiin yhteydenottoa Lounais-Suomen poliisin TEPO-/CBRNE koulutettuun
poliisiin Mikko Kumpuniemeen. Kumpuniemen kanssa kaytyjen alustavien sdhkdpostikes-
kustelujen perusteella todettiin, ettd poliisille olisi tarpeellista luoda ensipartion toiminta-
ohje séateilyvaaratilanteeseen. Kumpuniemed haastatellessa meidén tavoitteenamme oli
selvittad poliisin toiminta, suojavarustus, viestintd, ja laitteisto sateilyvaaratilanteessa. Ta-
voitteenamme oli haastattelussa selvittdd myos kontaminoituneiden varusteiden toimitta-
minen oikeaan paikkaan, sateilyvaara-alueen eristdminen ja yhteisty0 pelastustoimen kans-

sa sateilyvaaratilanteessa.

Kaikissa haastatteluissa pyrimme teemojen avulla ymmartdmaan ja vangitsemaan ilmion,
jotta ymmartaisimme mista ilmiossd on kyse (Kananen 2017, 43). Tama tarkoittaa opin-
naytetydbmme aiheen syvemman tiedon ja ymmartdmisen tason saavuttamista. Kvantitatii-
viselle tutkimusmenetelmalle ominaiset strukturoidut kysymykset eivat sopineet opinnay-
tetybaiheemme syvempadn ymmarrykseen ja tiedon hankintaan, silla opinndytetydaihees-
tamme ei ole aikaisemmin tehty vastaavanlaisia t6itd. Pyrimme rakentamaan kysymykset
sellaisiksi, jotka tuottaisivat haastateltavan vastauksissa mahdollisimman paljon kokemuk-

sia kattavaa tietoa ja uusia nakdkulmia.

4 SATEILY

Sateily voidaan luokitella muun muassa joko ionisoivaan- tai ionisoimattomaan sateilyyn.
Tassé opinndytetydssd keskitymme ainoastaan késittelemaén ionisoivaa sateilya ja siihen
liittyvan radioaktiivisen sateilyn aiheuttamaa vaaraa. Muut sateilyn osa-alueet olemme

rajanneet tyon ulkopuolelle.
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4.1 lonisoiva sateily

Sateilyturvakeskus on sosiaali- ja terveysministerion hallinnonalan viranomainen, joka
valvoo séteily- ja ydinturvallisuutta Suomessa. Sateilyturvakeskus maarittelee ionisoivan
sateilyn mm. seuraavasti: ’lonisoiva siteily on siteilyd, jolla on riittdvésti energiaa irrot-
tamaan sateilyn kohteeksi joutuvan aineen atomeista elektroneja tai rikkomaan aineen mo-

lekyyleja” (lonisoiva sateily. Luettu 10.5.2019)

Mité sitten on radioaktiivisuus? Luonnossa esiintyy kaikkiaan 94 erilaista alkuainetta. Jot-
kin ndisté alkuaineista eivét ole pysyvia vaan ne hajoavat itsestdan. Tata alkuaineiden omi-
naisuutta hajota ulkonaisista vaikutuksista riippumatta kutsutaan radioaktiivisuudeksi. Ra-
dioaktiivisten aineiden hajotessa syntyy alkuaineita, joista osa on pysyvié ja osa hajoaa
edelleen, kunnes jaljelle jaa ainoastaan pysyvia aineita. Tassa hajoamisketjussa vapautuu
energiaa hiukkas- tai gammasateilyn muodossa. Kun vapautuvan sateilyn energia on niin
voimakasta, ettd osuessaan se pystyy muuttamaan kohteen séhkdista tasapainoa, kyse on

ionisoivasta sateilysta. (Koivukoski 2017, 90-92.)

lonisoiva sateily voidaan jakaa hiukkassateilyyn seka sahkbémagneettiseen sateilyyn. Hiuk-
kassateilyd ovat alfa-, beeta- ja neutronisateily. lonisoivaa sahkémagneettista séteilya on

gamma- ja rontgensateily.

4.1.1 Hiukkassateily

Alfasateily. Alfasateily on radioaktiivisen aineen lahettdmaa voimakkaasti ionisoivaa
hiukkassateilya. Alfahajoamisessa atomin ytimesta lahtee kahden protonin ja kahden neut-
ronin muodostama alfahiukkanen. Alfahiukkaset lentdvat lyhyen matkaa ja pysahtyvét no-
peasti kohtaamaansa véliaineeseen. lImassa ne kulkevat muutaman senttimetrin matkan ja
iholla vain joitakin millimetrin kymmenesosia. Ulkoisen alfasateilyn pysayttaa vaatetus

sekd jo pelkka iho. (Hyva tietaa sateilysta 2007, 5.)

Beetasateily. Beetasateilyssé beetahiukkaset ovat lapéisykykyisempid ja pystyvat tunkeu-
tumaan esimerkiksi ihoon. Beetahiukkaset kantavat ilmassa muutamia metrejd mutta ku-
doksessa vain muutamia millimetreja. Beetasateilya lahettavat aineet ovat vaarallisia iholla
tai paastessadn elimistoon. Ulkoisen beetasateilyn pysayttdmiseen riittdd myos jo yleensa
vaatetus. (Hyva tietaa sateilysta 2007, 5.)
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Neutronisateily. Neutronisateily on myos hiukkasateilyd, joka koostuu vapaista neutro-
neista. Neutroniséteilya voidaan tuottaa mm. ydinreaktoreissa seka hiukkaskiihdyttimissa.
Esimerkiksi ydinvoimalaitosten paineastiassa kaytettdvan polttoaineen uraani-235 hajoa-
misessa syntyneiden neutronien osuessa toisiin uraaniatomeihin syntyy ketjureaktio. Tata
ketjureaktiota sd&delld&n paineastiassa sdatésauvojen avulla. (Koivukoski 2017, 92.)

4.1.2 Sdhkémagneettinen sateily

Gammasateily. Atomin sisélld tapahtuvista muutoksista vapautuu gammasateilyd. Gam-
maséteily on nopeaa sdhkOmagneettista aaltoliikettd, joka on lapitunkevaa. Gammasateilyn
kantama ilmassa on erittdin suuri, joitakin kilometreja. Hyvan suojan gammasateilya vas-
taan antaa betoni, lyijy, vesi ja terds. Mitad raskaampi suojakerros on sitd paremmin se sé-

teilylta suojaa. (Hyva tietaa sateilysta 2007, 6.)

Rontgensateily. Rontgensateily on myds lapitunkevaa sahkOmagneettista sateilyd, jota
voidaan tuottaa keinotekoisesti rontgenputkilla. Rontgensateilyltd suojaudutaan samoin

tavoin kuin gammasateilylta. (Hyva tietaa sateilysta 2007, 6.)

.

Gammasateily

Betasateily

Alfasateily

Paperi Metalli

Keho

Alfa- ja betaséteily pysahtyvat helposti valiaineeseen,
mutta gammasateilyila on suuri lapaisykyky.

Kuva 1. Havainnekuva séteilyn lapdisykyvysta (Hyvé tietaa sateilystd 2007, 6)

4.2 Mittayksikot

Sateilyn mittaamisessa yleisimmin kédytetyt mittayksikot ovat: becquerel (Bq), gray (Gy)

seké sievert (Sv).

Becquerel (Bqg) kertoo aktiivisuudesta. Se ilmaisee aineessa tapahtuvien radioaktiivisten

hajoamisten m&&ran sekunnissa. Becquerel on hyvin pieni yksikkd. Esimerkiksi ihmisen
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kehon luonnollinen aktiivisuus on 5000 — 10 000 Bqg. (Koivukoski 2017, 93.) Becquerelin
kerrannaisyksikoita ovat esimerkiksi kilobecquerel (kBq), joka on tuhat becquerelia, ja
megabecquerel (MBq), joka on miljoona becquerelia (Mitd sateily on/sanasto. Luettu
20.5.2019).

Gray (Gy) ilmaisee, paljonko energiaa ionisoiva séteily luovuttaa kohdeaineeseen eli ker-
too absorboituneen sateilyenergian méaran. Sita kéytetddn, kun halutaan kuvata ja arvioida
sateilyn vaikutuksia aineeseen. 1 Gy = 1 J/kg. (Koivukoski 2017, 93.) Grayn kerrannaisyk-
sikoitd ovat esimerkiksi milligray (mGy), joka on grayn tuhannesosa ja mikrogray (UGY),
joka on grayn miljoonasosa (Mita sateily on /sanasto. Luettu 20.5.2019).

Sievertilla (Sv) tarkoitetaan sateilyannosta, jolla kuvataan sateilyn aiheuttamaa terveydel-
lista haittaa ihmiseen. Sievert on hyvin suuri yksikkd, minka vuoksi yleensa puhutaan sen
tuhannesosista eli millisieverteistd (mSv) tai miljoonasosista eli mikrosieverteista (USv).
(Koivukoski 2017, 94.)

Sateilyn vaarallisuudesta puhuttaessa kaytetaan sen arvioimiseen annosnopeuden késitett,
joka ilmaisee, kuinka suuren annoksen ihminen saa tietyssé ajassa. Sen yksikkd on (Sv/h).
(Esimerkkeja sateilyannoksista. Luettu 20.5.2019.)

Séteilyannos voidaan laskea vastaavasti kaavalla: annosnopeus (esim. uSv/h) x altistusaika
(tunteina) = saatu sateilyannos. Esim. 100 uSv/h x 4 h = 400 pSv.

Taulukoissa 1 ja 2 on vertailun vuoksi havainnollistettu eri sateilyannosmaarien seka an-

nosnopeuksien vaikutuksia ihmiseen/toimenpiteisiin.

Taulukko 1. Esimerkkejd sateilyannoksista ja niiden vaikutuksista ihmiseen. (Esimerkkejé satei-
lyannoksista. Luettu 20.5.2019.)

ANnnos Vaikutukset

6 Sv Annos, joka alle vuorokauden aikana

saatuna saattaa johtaa kuolemaan

1Sv Annos, joka alle vuorokauden aikana
saatua johtaa sateilysairauteen (pahoin-

vointi, vasymys)
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20 mSv Sateilytyontekijoille suurin sallittu annos

vuoden aikana

3,2 mSv Suomalaiselle sateilystd (sisdilman ra-
don, rontgentutkimukset jne.) aiheutuva

keskimaarainen annos vuodessa

Taulukko 2. Esimerkkeja sateilyn annosnopeuden vaikutuksista toimenpiteisiin. (Esimerkkeja satei-
lyannoksista. Luettu 20.5.2019.)

Annosnopeus Toimenpiteet

100 pSv/h Vaara-alueelle padsyn estdminen, suojau-

tuminen sisatiloihin.

10 pSv/h Edellyttdd joitakin suojelutoimia. Valte-
taén tarpeetonta ulkona liikkumista.

0,04-0,30 pSv/h Luonnon taustasateily Suomessa.

4.3 Séteilylle altistuminen

lonisoivalle sateilylle voi altistua suoran sateilyaltistuksen tai radioaktiivisten hiukkasten
kautta (Hyrsky 2015, 442).

Suora sateily. Kiintedn ja ehjan sateilyldhteen laheisyydessé altistutaan suoralle sateilylle.
Sateilystd koituva haitta on suoraan verrannollinen lahteen voimakkuuteen, etdisyyteen ja
sen vaikutuspiirissé vietettyyn aikaan. Suora séteily ei tartu. (Hyrsky 2015, 443.)

Kontaminaatio (saastuminen). Rikkoutuneesta séateilyldhteestd/sateilylahteestd jonka
séteilysuoja vaurioitunut voi levita radioaktiivisia hiukkasia nesteen tai p6lyn mukana ym-
péristoon, josta ne voivat tarttua mm. esineisiin, vaatteisiin, ihoon tai joutua kehon aukko-
jen ja haavojen kautta elimistoon. Tata kutsutaan saastumiseksi eli kontaminaatioksi.
(Hyrsky 2015, 443.)
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4.4 Vaikutukset

lonisoivan sateilyn vaikutukset ihmiseen eivat ole yksiselitteisia. Séteilyn laatu, annosno-
peus, annoksen suuruus, kohde johon sateily osuu seka myds monet muut tekijat aiheutta-

vat sen, etté sateilyn lopullisista vaikutuksista voidaan vain tehdd arvioita.

lonisoivan séteilyn kohdatessa solun se voi aiheuttaa suoran muutoksen molekyylitasolla
tai tuottaa valituotteita, jotka edelleen saavat aikaa muutoksia. Solu voi sateilyn vaikutuk-
sesta kuolla tai sen perimaan, eli DNA molekyyliin, voi tulla vaurioita. Jos organismivau-
rioita syntyy paljon, voi elimen toiminta heikentya tai loppua kokonaan. (Putkiranta 2003,
69.)

Sateily vaikuttaa kehon eri osiin eri tavalla. Herkimmin vaurioituvia ovat luuydin ja siella
kehittyvét solut. Luuytimen vaurioituessa verisolujen tuotto héiriintyy ja erilaisen tulehdus-
ten vaara lisdantyy. Sateilyn aiheuttaessa pahalaatuisen vaurion soluun se voi johtaa syo-
pakasvaimen syntymiseen. Soluvaurioilla ja syovan esiintymisell& ei ole kumminkaan yk-

sinkertaista ja selkedd yhteytta vedettavissa. (Putkiranta 2003, 69.)

4.4.1 Sateilysairaus

Sateilyannoksen kasvaessa kokokehoannoksena 1 sieverttiin, voidaan puhua sateilysairau-
desta. Ruokahaluttomuus, pahoinvointi, ripuli ja ldmmdnnousu voivat ilmetd muutamassa
tunnissa akillisen annoksen saamisesta. Oireiden kesto ja vammoista toipuminen ovat hen-
kilosta riippuen hyvinkin yksilollisia. Sateilyannoksen maéran kasvaessa edelleen kuole-
manriski my0ds kasvaa. Sateilyannoksen ollessa 4 sievertin luokkaa noin puolet altistuneista
kuolee kuukauden sisalla. Jos sateilyannos on 6 sieverttid, kuolemaa voidaan pitéda varma-
na. (Putkiranta 2003, 69-70.)

Sosiaali- ja terveysministerion julkaisemassa ohjeessa: ”’Séateilylle altistuneiden tutkimus ja
hoito” todetaan, ettéd jos koko keho altistuu lyhyessa ajassa lapitunkevalle ulkoiselle sétei-
lylle, on seurauksena jo dkillinen séteilysairaus. Sairauden eteneminen voidaan jakaa kol-
meen vaiheeseen: alkuoireisiin, latenssivaiheeseen ja varsinaiseen sairauteen. Alkuoireisiin
kuuluu pahoinvointia, ruokahaluttomuutta, oksentelua ja vasymystad. Mitd nopeammin ja
voimakkaammin pahoinvointi ilmenee, sitd korkeammasta annoksesta voidaan katsoa ole-
van kysymys. Ripuli, kuume, paansarky ja lihasheikkous viittaavat myds korkeaan annok-
seen. Oksentaminen puolen tunnin sisélld &killisen altistuksen jalkeen on merkki hengen-

vaarallisesta annoksesta. Jos sen sijaan 3 - 4 tunnin sisalla ei ilmene mink&énlaista pahoin-



16

vointia, akillinen kokokehoannos ei ole ollut niin korkea, ettd sateilysairaus kehittyy. Jos
ldhde on pienikokoinen ja altistus hyvin epétasainen, vakava paikallinen vamma on silti

mahdollinen.

Alkuoireet asettuvat vuorokauden kuluessa ja sité seuraa latenssivaihe, jolloin potilaan olo
véliaikaisesti kohenee. Tallgin taudinkuvaan kuuluu kuumeilu, infektiot ja verenvuototai-
pumus. Korkeamman annoksen jalkeen vahé&oireinen latenssiaika kestda vain muutamia

paivia.

Kokokehoannoksen ollessa 3,5 Gy, puolet altistuneista kuolee kahdessa kuukaudessa, mi-
kali altistuneet eivat saa minkaanlaista hoitoa. Yli 8 - 10 Gy:n annos johtaa yleensé kuole-
maan hoidosta huolimatta, vaikka potilasta voidaankin pitda elossa useita kuukausia altis-
tuksen jalkeen. IThmisen keuhkot eivat pitkalla tahtdimella kesta yli 10 Gy:n &killista annos-
ta. Ajan myo6té useat elinsysteemit pettavat sateilyvaurioiden kehittyessd. (STM 2008:14,
19-20.)

4.4.2 Paikallinen sateilyvamma

Séteilyonnettomuuksista aiheutuu yleisemmin paikallinen sateilyvamma. Ominaista sille
on hidas, hiipiva alku, eteneminen aalloittain ja uusiutuminen vield kuukausien, jopa vuo-
sien kuluessa. Sateilyvamma syntyy tyypillisesti kasiin, etenkin sormiin. VVoimakkaan lah-
teen késittely voi hyvin lyhyessa ajassa aiheuttaa vakavan vamman. Taskussa pidetyt 1ah-
teet ovat aiheuttaneet erittdin vakavia vaurioita pakarassa, reidessa tai rintalihaksen kohdal-
la. Toisin kuin palovammassa, sateilyvamma ei tule esille heti eik& kipua tunnu. Punotus ja
vahainen pistely tai kutina alkaa vasta usean tunnin sisélla. Ellei paikallinen annos ole erit-
téin korkea, punotus asettuu muutamassa paivassa. Henkil6 ei valttamatta tieda altistuneen-
sa eik4 tdssd vaiheessa ehka hakeudu hoitoon. Alkuvaiheen punotus ei mydskaan kerro

vamman lopullisesta laajuudesta.

Noin kahden viikon kuluessa seuraa toinen punotusaalto. Lievempi vamma paattyy tamén
jalkeen kuivaan hilseilyyn, mutta vaikeammassa tapauksessa kehittyy nestetéytteisid rak-
kuloita tai haavaumia. Vaikka haava valilla kasvaisi umpeen, korkean annoksen jalkeen
saattaa vield kuukausien jélkeen seurata kolmas punotusaalto ja uudet haavaumat. Tallgin
syynd on ihonalaisten verisuonien vaurio, arpeutuminen ja tukkeutuminen. Siitd seuraa
laajeneva kudoskuolio ja uhkana on myods vakava paikallinen infektio. T&ssa vaiheessa

potilaalla voi olla sietdmattdmén kovaa kipua ja hoito on hyvin vaikeaa. Ihonsiirrolle on
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huonot mahdollisuudet, jos verenkierto on tuhoutunut eika alla ole tervettd kudosta. Ampu-

taatio on tdssé tilanteessa usein vélttamaton. (STM 2008:14, 21.)

4.5 Séateilysairauksien hoito

Helsingin yliopistollinen keskussairaala vastaa valtakunnallisella tasolla s&teilyvaurion
saaneiden hoidosta. Sateilysairautta hoidetaan Meilahden sairaalan hematologian klinikalla
ja paikallista sateilyvammaa T66lon sairaalassa. Meilahden sairaala on varautunut otta-

maan vastaan myos potilaita, jotka ovat saastuneet kemiallisesti tai radioaktiivisesti.

Toissijaisesti vakavaa séteilysairautta voidaan hoitaa Turun yliopistollisen keskussairaalan
hematologisella osastolla ja paikallista sateilyvammaa Kuopion yliopistollisessa sairaalas-
sa. Koska vakava séteilyaltistus on darimmaisen harvinainen tapahtuma, ei ole tarkoituk-
senmukaista suunnitella altistuneiden hoitoa useassa sairaalassa. Jos altistuneiden mééara on

suuri, voidaan kuitenkin lievemmin altistuneita sijoittaa muuallekin. (STM 2008:14, 12.)

Asiantuntija Jukka Kupila Sateilyturvakeskuksen valmius- ja ympériston sateilyvalvonta
osastolta totesi teemahaastattelussa, ettd valtakunnallisesti HUS:Ila on edelleen johtava

osaaminen sateilysairauksien hoitoon (Kupila 1.4.2019).

Sateilyturvakeskuksella on ympérivuorokautinen asiantuntijapaivystys. Sateilyvammaa tai
tapaturmaista séteilyaltistusta epdiltdessa tai sen syntyessd, tulisi viipymatta ottaa yhteys
Sateilyturvakeskukseen. Séteilyturvakeskuksella on valmius ja laitteisto milla voidaan suo-
rittaa tarkkoja henkilémittauksia. Asiantuntijoiden Jukka Kupilan sekd Jukka Sovijarven
mukaan vuosien mittaan on ollut yksittdisia tapauksia, jolloin on selvitetty henkilon saa-
maa sateilyannoksen suuruutta. Sateilysairaustapauksista ei néissa tapauksissa ole ollut
kyse. (Kupila, Sovijarvi 1.4.2019.)

Lounais-Suomen poliisilaitoksen TEPO/CBRNE-koulutetun Mikko Kumpuniemen mu-
kaan &killisissa sateilyaltistustilanteissa poliisimiesten tulisi hakeutua hoitoon ensisijaisesti
normaalin ensihoidon kautta. Naissa tilanteissa térkeinta olisi saada selvyys henkilon mah-
dollisesta kontaminoitumisesta, sateilyaltistuksen maarasta seka itse sateilyl&hteesta ja sen
voimakkuudesta. Séteilyturvakeskuksen asiantuntemusta sek& mittauskalustoa voidaan

hyddyntaa néiden seikkojen selvittdmiseen. (Kumpuniemi 4.4.2019.)



18

4.5.1 Varautuminen ydinvoimalaitoksilla

Ydinvoimalaitoksilla on myods vastuu kontaminoituneiden henkildiden asianmukaisesta
kasittelysta laitoksella. Ydinvoimalaitokset ovat varautuneet antamaan tarvittavaa opastus-
ta ja tekemddn sateilymittauksia sairaankuljetuksen aikana ja potilasta vastaanottavassa
hoitolaitoksessa, mikéli kiireellinen kuljetus on vélttdamatén muusta syysté. Ydinvoimalai-
tosten lahelld olevat hoitopisteet ovat myds varautuneet ottamaan vastaan sateilylle altistu-
neita ja/tai kontaminoituneita potilaita. Ymparivuorokautinen valmius on keskussairaalata-
solla. Muualla maassa ei edellytetd ennakko varautumista, koska téllainen tapahtuma on
paikalliselta kannalta katsoen aarimmaéisen epatodennékdinen. (STM 2008:14, 13.)

Sateilysuojeluinsindorit Kari Laukkanen seka Liisa Salminen Olkiluodon ydinvoimalaitok-
selta totesivat haastattelussaan, ettd viime vuosina yhteistyota on tiivistetty seka yhteistoi-
mintaharjoituksia on pidetty Satakunnan pelastuslaitoksen, Satakunnan sairaanhoitopiirin
hoitohenkildston ja Satasairaalan vélill4. Harjoituksissa on harjoiteltu kontaminoituneen
potilaan kanssa toimimisen erityispiirteitd sekd kontaminaation leviamisen estamiseen liit-

tyvia yksityiskohtia sairaalaympaéristossa (Laukkanen, Salminen 29.3.2019).

4.6 Sateilyvaaratyontekija- ja avustaja sekd vertailutasot

Séteilyvaaratilanteissa toimivat viranomaiset voidaan katsoa sateilylaissa méaéritellyiksi
sateilyvaaratyontekijoiksi taikka avustajiksi. ”Sateilyvaaratilanteen vaikutukset koskettavat
kolmenlaisia ihmisia, sateilyvaaratyontekijoitd, sateilyvaara-avustajia seka véaestoa” (Sovi-
jérvi 1.4.2019).

4.6.1 Sateilyvaaratyontekija

Sateilylain (859/2018) 4 §:n mukaan séteilyvaaratyontekija on henkild, jolla on ennalta
maadritelty tehtdvé sateilyvaaratilanteessa ja joka saattaa altistua ionisoivalle sateilylle pe-
lastustoiminnassa tai suojelutoimissa séteilyvaaratilanteessa. Séteilyvaaratyontekija on
ennalta sateilyvaaratilanteisiin koulutettu asiantuntija, jonka osaamista kéytetdan tilanteis-
sa, joissa on merkittdva altistumisen riski. (S&teilyvaaratilanteiden saadoksid muutetaan
laeiksi. Luettu 22.5.2019.)

Sateilyturvakeskuksen Jukka Kupilan ja Jukka Sovijarven toteaman mukaan poliisin TE-
PO/CBRNE-koulutettu henkilostd voitaisiin katsoa kuuluvan tilanteen mukaan nimen-
omaan séteilyvaaratyontekijoiksi (Kupila, Sovijarvi 1.4.2019.)
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4.6.2 Sateilyvaara-avustaja

Sateilyvaara-avustajalla tarkoitetaan sateilylain (859/2018) 4 8:n mukaan henkil6a, joka ei
ole sateilyvaaratyontekijé ja joka avustaa suojelutoimissa tai osallistuu muuhun yhteiskun-

nan kannalta valttamattoméaan tyohon sateilyvaaratilanteessa.

Sateilyvaara-avustaja voi olla ammatillisessa roolissa, esimerkiksi sahkdmiehend tai ter-
veydenhoidon ammattilaisena, mutta myds maallikkona auttamassa tilanteen hoitoa. Sétei-
lyvaara-avustajille yhteista on se, etté heité ei ole valttaméttd ennalta koulutettu sateilyvaa-
ratilanteisiin. (Sateilyvaaratilanteiden s&&doksid muutetaan laeiksi. Luettu 22.5.2019.)
Madritelmien mukaan voidaankin todeta, ettd poliisin TEPO/CBRNE-kouluttamattomat

ensipartiot voidaan katsoa lukeutuvan sateilyvaara-avustajiin.

4.6.3 Vertailutasot

Valtioneuvoston asetuksessa ionisoivasta sateilystd (1034/2018) 46 §:ss& on maédritelty
sallitut sateilyannosten vertailutasot. Sen mukaan sateilyvaaratilanteesta aiheutuvan altis-
tuksen vertailutaso sateilyvaaratyontekijoille ja -avustajille on efektiivisend annoksena 100
millisievertid vuodessa. Tilanteessa, jossa on kyse henked pelastavista toimista, vakavien
sateilyn aiheuttamien terveysvaikutusten estdmisestd tai onnettomuuden pahenemisen es-
tdmisestd, sateilyvaaratyontekijoiden ja -avustajien vertailutaso on 500 millisievertia efek-

tiivisend annoksena vuodessa.

Sateilyturvakeskuksen Jukka Sovijarven mukaan uudistuneen lain myéta puhutaan nyky-
aan vertailutasoista eika annosrajoista. Kéasitteena se on tilanteeseen enemman mukautuva.
Vertailutasojen ylittdminen tietyin edellytyksin on mahdollista, mutta l&htokohta on tietysti
se, etta sateilyaltistus pyritdadn pitdimaan mahdollisemman pienend myds vaaratilanteessa.
(Sovijarvi 1.4.2019.)

Vertailutasojen vaikutukset toimintaan. Palomestari liro Hyrsky Satakunnan pelastuslai-
tokselta toteaa Suuronnettomuusoppaassa, etta séteilyvaaratilanteissa voidaan tarvita no-
peita ihmishenkien pelastamiseen tai onnettomuuden seurausten rajoittamiseen liittyvié
kiireellisia toimenpiteitd, joiden suorittajat altistuvat sateilyn haittavaikutuksille. Sateilyal-
tistuksen aiheuttaman haitan tulisi olla aina pienempi kuin altistusta aiheuttavan toiminnan
tavoiteltu hyoty. Ellei ole kysymys ihmishenkien pelastamisesta, Kiireellisiin suojelutoi-
menpiteisiin osallistuvan tyontekijan sateilyannos ei saisi ylittd4d 500 millisievertia vuodes-
sa. (Hyrsky 2015, 448-449.)
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Valtioneuvoston asetuksessa ionisoivasta sateilysta (1034/2018) 48 §:ssa todetaan: ”Sétei-
lyvaaratilanteessa suojelutoimet on pyrittdvé toteuttamaan siten, ettd sateilyaltistuksesta
aiheutuva annos pysyy sateilyvaaratilannetta koskevaa vertailutasoa pienempéné ottaen

huomioon kaikki altistusreitit.

Vertailutasoa suuremmat annokset ovat kuitenkin hyvéksyttavid, jos tilanne on laajuutensa
tai vakavuutensa kannalta sellainen, jossa annoksen pysymisté vertailutasoa pienempana ei
voida varmistaa suojelutoimilla, tai se edellyttéisi sellaisia toimia, jotka aiheuttaisivat saa-

vutettavaan hyotyyn nédhden suhteettoman suuria haittoja”.

4.7 Séateilylahteet

Sateilylahteiden kayttddn Suomessa tarvitaan Sateilyturvakeskuksen myéntama ja sateily-
lain (859/2018) 48 8:n mukainen turvallisuuslupa. Turvallisuuslupaan on nimetty toimin-
nanharjoittaja (Y-tunnus), joka vastaa sateilylahteiden turvallisesta kaytosta. Sateilylahtei-
den kaytto edellyttad, ettd kayttopaikoilla on olemassa ohjeet l&hteiden turvalliseen késitte-

lyyn seka onnettomuustilanteisiin.

Sateilylahteitd kaytetdan tutkimuksessa ja teollisuudessa mm. metallirakenteiden tarkastuk-
sissa. Sairaaloissa séteilylahteita k&ytetdén potilaiden tutkimiseen ja syévén hoitoon. Satei-
lyldhteind kdytetdan radioaktiivisia aineita tai rontgenlaitteita. Radioaktiiviset aineet voivat
olla umpilahteita tai avolahteitd. Umpiléhteena radioaktiivinen aine on joko kapseloituna
tai sitoutuneena kiintedan aineeseen. Umpiléhteet on useimmiten suojattu séteilysuojuksel-
la, esim. lyijylla, ja ne voivat olla my0s sijoitettuna laitteiston sisadn. Avoldhteitd ovat taas
mm. nesteet, joita kéytetd&n laboratorioissa. (Aakko 2017, 117.)

Sateilyturvakeskus julkaisee vuosittain vuosiraportin ”Sateilyn kayttd ja muu sateilylle
altistava toiminta” josta selvidd mm. kéytdssa olevat sateilyldhteet ja niiden méérat seka
minkalaisissa laitteissa sateilylahteitd kaytetaan. Sateilyturvakeskuksen asiantuntija Santtu
Hellstenin mukaan raportista selvidd nuklideittain ja aktiivisuuksittain kaikki Suomessa
kéaytossa olevat sateilylahteet. Teollisuudessa sateilyléhteita esiintyy eniten erilaisissa mit-
tauslaitteissa. Varsinkin keséisin liikkuvat kosteus-tiiveysmittarit tydmaalta toiselle, joilla
mitataan maaperén tiheyttd. Radionuklideista mm. kryptonia, joka on kaasumainen, kéyte-
tdan paperiteollisuudessa pinnan paksuuden mittaamisessa. Terveydenhuollossa kéytetdén
my0s osassa vélineistdd paljon erilaisia séteilylahteitd. Korkea-aktiivista iridiumia kéyte-

td&&n mm. radiografiassa (Hellsten 1.4.2019.)
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Taulukko 3. Vuonna 2017 sateilyléhteita sisaltavat laitteet teollisuudessa, tutkimuksessa ja opetuk-
sessa seka niiden lukumaérat Suomessa (Sateilyn kayttd ja muu sateilylle altistava toiminta, 2018,

44).
Laitteet/lahteet/laboratoriot Lukumaara
(kpl)
Radioaktiivista ainetta sisaltavat laitteet 5897
pintakytkimet 1843
pinnankorkeusmittarit 117
tiheysmittarit amn
kuljetinvaa’at 617
pintapainomittarit 463
kalibrointi-, testaus- tai opetuslaitteet tai
-lahteet 3
kosteus- ja tiiveysmittarit 106
hiukkaspitoisuusmittarit Fa
fluoresenssianalysaattorit 49
radiografialaitteet 18
muut laitteet 265
Réntgenlaitteet 1995
lapivalaisulaitteet 824
diffraktio- ja fluoresenssianalysaattorit 584
radiografialaitteet 395
pintapainomittarit a7
muut rontgenlaitteet 145
Hiukkaskiihdyttimet 27
tukimus 15
lapivalaisu 7
radioaktiivisten aineiden valmistus 5
Radionuklidilaboratoriot 108
A-tyypin laboratoriot 8
B-tyypin laboratoriot 28
C-tyypin laboratoriot 70
toiminta laboratorion ulkopuolella
{merkkiainekokeet teollisuuslaitoksissa) z2

Sateilyturvakeskuksen julkaisemassa vuosiraportin taulukossa (taulukko 3) on néhtavissa

sateilylahteita sisaltdvat laitteet Suomessa vuonna 2017. Lukumadaréllisesti eniten teolli-

suudessa kaytettavista laitteista, joissa on séteilyldhteitd, ovat pinnankorkeusmittareita.

Radiografialaitteiden maara oli n. 400 kappaletta. Radiografialaitteista suurin osa on ront-

genlaitteita.
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Taulukko 4. Teollisuuden, tutkimuksen ja opetuksen kaytossé olleet yleisimmat radionuklidit ja
niiden madrat vuonna 2017 (S&teilyn kaytto ja muu séteilylle altistava toiminta, 2018, 44).

Radionuklidi Sateilylahteita
(kpl)
Muut kuin korkea-aktiiviset umpilahteet
Cs-137 4 126
Co-60 951
Am-241 (gammalahteet) 319
Kr-85 313
Fe-55 108
Sr90 107
Am-241 (AmBe-neutronilahteet) m
Pm-147 20
Ni-63 76
Korkea-aktiiviset umpildhteet
Cs-137 57
Co-60 29
1r-192 n
Am-241 (gammalahteat) 9
Am-241 (AmBe-neutronilahteet| 6
Sr-90 5

Taulukossa 4 on vastaavasti yleisimmat kaytdssa olleet sateilylahteet, radionuklidit, vuon-
na 2017. Korkea-aktiivisista sateilyl&dhteista mainittakoon cesium-137 (Cs-137) sek& ko-
bolttti-60 (Co-60). Cesium-137:44 ja siitd lahtevaa sateilyd kdytetddn muun muassa satei-
lymittarien kalibrointiin sekd nesteiden virtausten ja materiaalien paksuuden mittaamiseen
(Cesium-237. Luettu 29.5.2019). Koboltti-60 on taas hyvin voimakas gammaséteilylédhde.
Sitd kaytetddn mm. laakintdvalineiden sterilointiin, la&ketieteellisessa radioterapiassa ja
teollisessa radiografiassa (Koboltti-60. Luettu 29.5.2019).

Asiantuntija Santtu Hellsten kertoi haastattelussaan, ettd suurin osa Suomeen tuotavista
sateilylahteista saapuu Helsinki-Vantaan lentoasemalle, josta ne kuljetetaan ympari Suo-
men péaéasiassa maantiekuljetuksina. Hellsten totesi, ettd korkea aktiiviset l&hetykset mm.
verensateilyttimet, joita ei voida kuljettaa ilma- eik& meriteitse, tulevat Saksasta Suomeen
maantiekuljetuksina Tornion kautta Helsinkiin. Kuljetuskalustona séteilylahteita siirretta-

essé saatetaan kayttaa yleisesti pienimmilldan pakettiautoa. (Hellsten 1.4.2019.)

4.7.1 Ydinvoimalaitokset

Ydinvoimalaitoksissa kéytetddn polttoaineena rikastettua uraania (U-235). Tuore, kaytta-
mé&ton ydinpolttoaine on heikosti sateilevad, kiintedd uraanidioksidia. Tuoreen polttoaineen
késittelyssa ei tarvita séteilysuojausta. Sen kuljetuksessa tapahtuva onnettomuus ei aiheuta
séateilyvaaratilannetta ihmiselle tai ymparistolle. (Aakko 2017, 113.) Reaktorista poistettu
kaytetty polttoaine on taas korkea-aktiivista, koska siihen kertyy kdyton aikana hajoamis-
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reaktiossa runsaasti radioaktiivisia aineita. llman sateilysuojausta, kaytetyn polttoaineen
ldheisyydesséd oleva henkild altistuu huomattavalle sateilyannokselle. Suomessa ydinvoi-
malaitoksilla kaytetty polttoaine kuljetetaan kuljetussailiéssa polttoaineen valivarastoon
(Olkiluodossa KPA-varasto), josta se 20-40 vuoden vélivarastoinnin jalkeen siirretddn py-
syvasti Posivan loppusijoituslaitokseen Olkiluodossa kootusti 2020-luvulta alkaen. Sateily-
turvakeskus hyvéksyy etukateen toimitetut kuljetussuunnitelmat ja valvoo kuljetustapah-
tumia. (Aakko 2017, 114.)

Sateilysuojeluinsinddrit Kari Laukkanen ja Liisa Salminen kertoivat haastattelussaan, etté
Olkiluodossa rajatulla ydinvoimalaitosalueella tapahtuu erilaisia materiaalikuljetuksia,
mm. aktiivisen voimalaitosjatteen kuljetuksia ja niitd suorittaa koulutettu henkildkunta.
Ydinvoimalaitosten vuosihuoltojen aikaan tapahtuu myos erikoistydkalujen- ja instrument-
tien kuljetuksia eri ydinvoimalaitosten kesken. My6s Ruotsista ja Saksasta tulee jonkin
verran erikoistyokaluja vuosihuoltojen aikaan. Kayton jalkeen ne mitataan ja l&dhetetédan
tarvittaessa aktiivisena kuljetuksena takaisin asiallisesti merkittyina. (Laukkanen, Salminen
29.3.2019.)

5 HAVAITSEMINEN, TUNNISTAMINEN JA TOIMENPITEET

5.1 Séateilyn havaitseminen

“STUK seuraa radioaktiivisten aineiden pitoisuutta ilmassa, vedessd, laskeumassa, elintar-
vikkeissa ja ihmisissd.” (STUK kolmannesvuosiraportti 2/2018, 3, luettu 21.5) STUK ja
paikalliset pelastusviranomaiset yll&pitdvat automaattista mittausasemaverkkoa, jossa on
256 mittausasemaa. Suomessa mittausasemaverkostoon on STUKin toimesta asennettu 23
spektrometrid, jotka havaitsevat pieniakin muutoksia sateilytasossa. Mittausasemaverkosto
on reaaliaikainen ja siihen on liitetty ydinvoimalaitosten hallinnoimat laitosten ymparistos-
sé sijaitsevat mittausasemat. Né&ité spektrometreja sijaitsee Loviisan ja Olkiluodon ympa-

ristossd, Helsingissa, Nuorgamissa, Varridssa seka Lapissa.

Ulkoilman radioaktiivisia aineita Suomessa havaitaan myds STUKIin hallinnoimilla ilma-
naytteiden kerdysasemilla, joita sijaitsee kahdeksalla eri paikkakunnalla. Ulkoilma ja ra-
dioaktiiviset aineet imet&én lasikuitu- ja aktiivihiilisuodattimeen, jonka jélkeen radioaktii-
viset aineet analysoidaan laboratoriossa. Menetelma on erittdin tarkka havaitsemaan radio-
aktiivisia aineita. (STUK kolmannesvuosiraportti 2/2018, 4, luettu 21.5.)
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Pelastuslaitoksilla on oma mittauskalustonsa séteilyvaaratilanteita varten, joiden avulla
pystytdan havaitsemaan séteilyd. Yleensd sateilyvaaratilanteet ovatkin pelastusjohtoisia
tilanteita, jolloin voi kéayttad hyodykseen pelastuslaitoksen séteilymittaukseen tarkoitettuja

mittareita ja laitteita.

5.1.1 Poliisi

Poliisi saattaa joutua tydsséén tilanteisiin, joissa sateilyn havaitseminen ja ilmaiseminen on
valttamatontd. Kyseisia tilanteita voi tulla vastaan mm. erilaisten onnettomuustilanteiden,
kotietsintdjen tai rikollisen toiminnan torjunnan yhteydessé. Sateilyn tai sen ldhteen havait-
semista vaikeuttaa se, ettei sateilya pysty aistein havaitsemaan. Séteilya ei voi nahdd, mais-
taa tai haistaa (Kumpuniemi 4.4.2019). Kaytanndssa siis ionisoivan sateilyn tai sen lahteen
havaitseminen tapahtuu siihen kehitetylla mittalaitteistolla. Sateilyn havaitsemiseen kaytet-
tavid mittareita ei kuitenkaan ole saatavilla jokaiseen poliisin partioautoon. Pahimmassa
tapauksessa sateily havaitaan vasta jalkikateen, jolloin sateilylahteen l&helld ollut henkil6

on saattanut kontaminoida itseaan.

Kéytannossé sellainen poliisimies, jolla ei ole koulutusta séteilyd mittaaviin laitteisiin, ei
my0dskadn péase niihin kasiksi. Poliisin TEPO/CBRNE-koulutettu henkildsté on saanut
koulutuksen sateilymittareiden kayttoon ja kykenee suorittamaan omatoimisesti séateilymit-
tauksia. Myds osa VAT I-ryhmien henkildistd on saanut peruskoulutuksen annosnopeusmit-
tarin kayttoon. Poliisin TEPO/CBRNE-ryhmilla on erilaista mittauskalustoa, joilla pysty-
tdan havaitsemaan alfa-, beeta- ja gammaséteilyd, sekd neutroniséteilyd. (Kumpuniemi,
4.4.2019.) Osassa TEPO/CBRNE-ryhmista on my®os laitteistoa, jolla voidaan suorittaa pin-

takontaminaatiomittauksia (eml).

Esimerkkikuva annosnopeusmittarista.
RDS-30 - mittayksikké puSv/h

(https://ndt-tukku.fi/shop/product/rds-30)
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Esimerkkikuva pintakontaminaatio-mittarista,
alfa/beeta séteily.

RadEye AB100 - mittayksikkd Bg/cm?

(https://www.pagode.fi/tuotteet/tuote/radeye-
ab100-alfakontaminaatiomittari/)

Tarkein tyokalu sateilyvaaratilanteessa on annosnopeusmittari, jonka avulla pystytaan to-
teamaan, onko kyseisessd paikassa tai tilanteessa turvallista tydskennelld. (Kumpuniemi,
4.4.2019). Annosnopeusmittareita on poliisin TEPO/CBRNE-ryhmien lisaksi saatavissa
myos pelastuslaitoksilta. Poliisin ensipartioiden kalustoon sateilymittarit eivat padasaantoi-

sesti kuulu.

5.1.2 Olkiluodon ydinvoimalaitos

Olkiluodon ydinvoimalaitoksessa kaytetaan henkilomonitoreja séteilyn (kontaminaation)
havaitsemiseen henkilon paalla olevista suojavarusteista ja henkildista itsestdadn. PRE-
monitori on sellainen, johon henkilé menee suojavarustus paallaan. EXIT-monitori on sel-
lainen sateilya havaitseva monitori, johon henkild menee alusvaatteisillaan. PRE-monitori
havaitsee sateilyn (kontaminaation) suojavarustuksen ja ihon pinnalta, kun EXIT-monitori
havaitsee sateilyn (kontaminaation) ihon pinnalta ja kehon siséstd. Nain ydinvoimalai-
tosympaéristossa pyritddn havaitsemaan henkiléon tai haneen suojavarusteisiinsa tullut kon-

taminaatio.

Olkiluodossa kéaytettyjen kasityokalujen séteilymittauksia suoritetaan mm. Cronos-
merkkiselld mittauskaapilla. Olkiluodon valvonta-alueen tyontekijoilla on kaytéssaan hen-
kilokohtaiset ja elektroniset annosmittarit eli dosimetrit, joilla havaitaan henkil66n kohdis-

tuva sateilyannos. (Laukkanen, 29.3.2019.)
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5.2 Sateilyn tunnistaminen

Sateilevan aineen tai -l&hteen tunnistaminen on erityisen tarke&a poliisin turvallisen toi-
minnan takaamiseksi sateilyvaaratilanteessa. Suurin osa sateilevista aineista ja -lahteista
liikkuu Suomessa maanteitse (Hellsten, 1.4.2019). Tama tarkoittaa séteilevan aineen tai -
ldhteen tulevan poliisille vastaan todenndkoisimmin maantieliikenteessd. Voi olla kuiten-
kin mahdollista, etté sateileva aine tai -ldhde tulee vastaan ns. kotikeikalla tai muulla haly-
tystehtévalla. Sateilyvaaratilanne saattaa johtua myos rikollisesta toiminnasta tai muuten
tahallisesti aiheutetusta tilanteesta. Séteilevié aineita ja -1ahteitd on hyvin monia ja aktiivi-
suudeltaan eritasoisia. Sé&teilevén l&hteen ja sen aktiivisuuden voi tunnistaa siihen tarkoite-
tuilla mittareilla tai kuljetuspakkauksiin ja —ajoneuvoihin tehdyilld vaarallisten aineiden
merkinno6illa. Eli kaikki sateilevien aineiden kuljetuspakkaukset ja —ajoneuvot tulisivat olla
lain ja saddnndsten mukaisesti merkityt. Kun puhutaan vaarallisten aineiden kuljetusmer-

kinnoista, puhutaan lyhenteelld VAK-merkinnat.

Vaaralliset aineet luokitellaan omiin kuljetusluokkiinsa. Radioaktiiviset aineet ovat luokka
7. ADR-kuljetusmerkeissa on erikseen eritelty, kuinka paljon aine tai ldhde sateilee ulos-
pain. ADR-merkinta tarkoittaa vaarallisten tavaroiden kansainvélisisté tiekuljetuksista teh-
dyn eurooppalaisen sopimuksen mukaista merkintaa
(https://www.finlex.fi/fi/viranomaiset/normi/454001/45007, 2019 TIE _liitteet, 18). ADR-
kuljetusmerkeissa on 1,2 tai 3 punaista tolppaa, mitka ilmaisevat aineen tai lahteen sateilyn
voimakkuuden ulospéin. Mitd enemmaén punaisia tolppia ADR-kuljetusmerkissa on, sita
enemman se séteilee ulospéin. (Hellsten, 1.4.2019.) Séateilevia aineita tai sateilylahteitd
kuljetetaan kuljetusmaaraysten mukaan erityyppisissa kolleissa. Kuljetusindeksilla (Trans-
port Index) tarkoitetaan kollin varoituslipukkeisiin ja kuljetusasiakirjoihin merkittavaa lu-

kua, joka ilmaisee kollista lahtevan sateilyn annosnopeuden. (Sovijarvi, 1.4.2019.)

Sateilevaa ainetta tai -lahdetta séilytetaén siihen tarkoitetussa standardoidussa UN-séiliossé
tai kuljetusastiassa (Salminen, 2019). Poliisin yksi keino tunnistaa séteileva aine tai -lahde,
on kuljetusajoneuvossa tai —pakkauksessa olevat VAK-merkinnat. Séteilevan aineen tai -
ldhteen asiakirjat pitéisivat lain mukaan olla kyseisen aineen kuljetusajoneuvon mukana
koko kuljetuksen ajan. Asiakirjoista taytyy myos ilmentyd, mita vaarallista ainetta ajoneu-
vossa kuljetetaan. (Valtioneuvoston asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tielld 5:26.)
Mikali sateilevén aineen tai -l&hteen kuljetusajoneuvon kuljettaja on jostain syysta tajuton
tai kuljetettavaa ainetta ei pystytd muuten tunnistamaan, kyseisten asiakirjojen loytdminen

kuljetusajoneuvosta voi auttaa kuljetettavan aineen tunnistamisessa. Jokaisella vaarallisel-
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la- ja radioaktiivisella aineella on oma nelinumeroinen YK- eli UN- numeronsa, joka yksi-
161 aineen. UN-numerosta kaytetadn myds nimed UNNO-numero. Kyseinen yksildiva UN-
numero on kéytossa kansainvélisesti kaikkialla maailmassa, kaikissa kuljetusmuodoissa ja
kuljetusasiakirjoissa luokitusta ilmoittaessa.
(www.logistiikanmaailma.fi/kuljetus/vaarallisten-aineiden-kuljetus/luokitusjarjestelma/.
Luettu 31.5.2019.)

Ajoneuvon tunnistamista liikenteessd, jossa kuljetetaan séateilevéd ainetta vaikeuttaa se, etta
VAK-merkintdja laiminlyod&én todennakoisesti aika usein (Sovijarvi, 1.4.2019). Tama
vaikuttaa mielestdmme negatiivisesti varsinkin poliisin ensipartion tyoturvallisuuteen. En-
sipartio ei valttamaétta osaa tunnistaa séteilyvaaratilannetta tai edes sitd, etta tilanteessa voi-
si olla mukana séteilevaa ainetta, jos VAK-merkintdjen kayttod kuljetusajoneuvossa lai-
minlyodadn. “Kuljetettaessa luokan 7 radioaktiivisia aineita siséltdvid pakkauksia tai IBC-
pakkauksia (muita kuin peruskolleja) suurlipukkeet on kiinnitettdva ajoneuvon kummalle-
kin sivulle ja taakse” (https://www.finlex.fi/fi/viranomaiset/normi/454001/45007,
2019 TIE liitteet, 776). Séateilevan aineen tai -ldhteen kuljetusajoneuvona voi toimia

VAK-madraysten mukaisesti vahintdankin pakettiauto (Sovijarvi, 1.4.2019).

Poliisin TEPO/CBRNE-ryhmisté 16ytyy myods kykyé ja laitteistoa tehda séteilevén aineen
tunnistusmittauksia. Osalla ryhmistd on kaytéssaan nuklidin tunnistavia mittareita, mitka
kykenevit alustavasti tunnistamaan erilaisia radioaktiivisten aineiden isotooppeja. Mittarit
pystyvét siis kertomaan mik& séteilevé aine on kyseessa (Kumpuniemi, 4.4.2019). Mikaéli
ensipartiossa ei ole TEPO/CBRNE-koulutettua poliisimiestd, niin sateilevdn aineen tunnis-
tusmittauksia ei ole kdytannossd mahdollisuutta tehdéd. Térkeintd ensipartion toiminnassa
sateilyvaaratilanteessa on kyky tunnistaa, ettd kyseessé on sateilyvaaratilanne. Tilanteen
tunnistamisessa auttaa sateilevan aineen tai -lahteen kuljetusajoneuvon tai kuljetusséilion
VAK- ja ADR-merkinttjen tunnistaminen. Myos sateilevdn aineen tai -lahteen kuljetus-
ajoneuvossa olevat kuljetusasiakirjat auttavat tunnistamaan sateilyvaaran mahdollisuuden.
ADR-kuljetusmerkkeja on havainnollistettu paremmin kuvissa 3-6. Kuvat 3-5 ovat kolliin

kiinnitettavia lipukkeita ja kuva 6 ajoneuvoon kiinnitettava.
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Kuva 3. ADR-kuljetusmerkki 7a (https://www.sareskoski.com/adr-kuljetusmerkki-7a/P3854).
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Kuva 4. ADR-kuljetusmerkki 7b (https://www.sareskoski.com/adr-kuljetusmerkki-7b/P3855).
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Kuva 5. ADR-kuljetusmerkki 7c (https://www.sareskoski.com/adr-kuljetusmerkki-7¢/P3856).
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RADIOACTIVE

Kuva 6. ADR-kuljetusmerkki 7d (https://www.sareskoski.com/adr-kuljetusmerkki-7d/P3858).

5.3 Sateilylta suojautuminen

Vaikka sateilya ei voi nahdd, maistaa tai haistaa, siltd voi kuitenkin suojautua. Tarkeinta
séateilyvaaratilanteen tapahduttua on, etté siitd informoidaan eteenpdin muille viranomaisil-
le ja asiantuntijoille. Nd&in muut ihmiset p&é&sevat mahdollisesti ajoissa suojautumaan sétei-
Iyltd ja tilanne saadaan mahdollisimman nopeasti kasittelyyn. Séateilyltd suojautumisen
keinot voivat olla monenlaisia. Séteilyn vaikutuksilta voidaan suojautua jossain mé&arin
suojavarusteilla, etdisyyden ottamisella sateilevdan aineeseen tai -lahteeseen, ottamalla
joditabletti riittdvan ajoissa ja kayttamalla véliainetta séteilevan aineen ja itsensa vélissa.
Sateilevan aineen tai -lahteen l&heisyydessa vietetty aika on myos ratkaiseva, eikd kum-
mankaan laheisyydessa kannata viettdd yhtddn enempad aikaa mité on valttaméatonta.

Sateilyvaaratilanteessa poliisin tulisi mahdollisuuksien mukaan kayttaa siihen vaadittavaa
suojavarustusta. Ensipartiolla ei ole valttamatta mahdollisuutta saada sateilyvaaratilantee-
seen parhaita mahdollisia suojavarusteita ja valineitd. Poliisin kenttdhaalari, useampi ker-
ros kertakdyttohanskoja ja oikealla suodattimella varustettu suojanaamari suojaavat toden-
nakoisimmat sateilyn altistusreitit. TEPO/CBRNE-koulutetuilla poliisimiehilla on huomat-

tavasti parempi valmius ja varustus toimia séteilyvaaratilanteessa.

5.3.1 Aika

Sateilevan aineen tai -ldhteen lahettyvilla vietetty aika vaikuttaa henkilén saamaan sétei-
lyannokseen. Séteilevan kohteen lahelld kannattaa taten viettaé vain turvallinen aika. Mika-
li turvallista aikaa ei voida varmaksi mééritelld, kannattaa sateilevan kohteen lahella viettaa

mahdollisimman vahén aikaa.
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Séateilyn annosnopeusmittarin kayttdminen sateilyvaaratilanteessa auttaisi hahmottamaan,
kuinka kauan kohteen lahella on turvallista tydskennelld. Mitd véhemmaén aikaa séteilevén
ldhteen tai —aineen lahettyvilla on, sitd pienemmaéksi henkilon sateilyaltistus jaa (Kumpu-
niemi, 4.4.2019).

5.3.2 Suoja (valiaine)

Niin kuin olemme opinndytetydssémme todenneet, sateilylajeja on useita. Alfasateily py-
séhtyy jo paperiin ja beetaséteily paaasiallisesti vastaavasti vaatteisiin. Beetasateily saattaa
lapéistd ihoa jossain madrin, joten poliisin kenttdhaalari estad beetasateilyn paasemisen
ihon alle ja kudoksiin. Téarke&4 on tiedostaa, ettd tavanomainen vaatetus ei vaimenna tay-
dellisesti korkeaenergistd beetaséteilyd, mutta estdd osaltaan radioaktiivisuuden paasya
iholle, jossa beetasateily voisi aiheuttaa merkittavaa ihoannosta. Gamma- ja rontgenséatei-
lyltd on vaikeampi suojautua. Molemmilla niistd on suuri l&pdisykyky. Niiden vaikutus
kuitenkin vaimenee, mikéli sateilyn esteeksi laitetaan tarpeeksi paksua ja tihedd materiaa-

lia.

Ydinvoimalaitokset kéayttavat mm. lyijymattoja vaimentamaan sielld syntyvan séteilyn
vaikutuksia. Terés, betoni ja vesi ovat myos hyvia sateilyd vaimentavia materiaaleja. Satei-
lyd vaimentavilta ominaisuuksiltaan kaksi senttimetria teréstg, viisi senttimetrid betonia ja
kymmenen senttimetrid vettd vastaa sateilyvaaratilanteessa yhta senttimetria lyijya. (Lauk-
kanen, 29.3.2019.)

Poliisin ensipartiolla ei ole lyijymattoja autossaan mukana, ei isoa vesisailiota, eikd myos-
kaan betonia. Sateilyvaaratilanteessa poliisiauto tai teraslaatikko voi toimia hyvéana sateilya

vaimentavana suojana (Salminen, 29.3.2019).

5.3.3 Etaisyys

Sateilyvaaratilanteessa kannattaa ottaa etdisyytta sateilevadn lahteeseen tai —aineeseen,
mikali se on mahdollista. Sateilyvaaratilanne taytyy kuitenkin ensiksi tunnistaa, etta etéi-
syyden ottaminen on mahdollista. Etdisyyden ottamiseen liittyy olennaisesti alueen eristé-
minen. Poliisilla on oikeus eristaa, sulkea tai tyhjent&4 alue tai paikka, mikéali se on tarpeen

yleisen jarjestyksen ja turvallisuuden yllapitdmiseksi (PolL 2:8).

Poliisin tdytyy mahdollisuuksien mukaan eristadé sateilyvaara-alue, jotta kukaan sivullinen
henkild ei joudu sateilylle alttiiksi. Eristysalue riippuu hyvin paljon sateilevéstd aineesta.
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Usein puhutaan kuitenkin metreistd tai muutamista kymmenista metreistd. Mikali sateily-
vaaratilanteen aiheuttaisi rikollinen toiminta tai ns. “likainen pommi”, niin silloin voidaan

puhua laajemmasta eristysalueesta.

Eristysalueen laajuuden maarittdmisessa on olennaisinta, ettd alueella voidaan suorittaa
sateilymittauksia ja mittausten avulla maaritella eristysalueen laajuus. (Sovijarvi, Hellsten,
1.4.2019.) Jos séteilevad ainetta tai -l&hdetta on siirrettava tai siihen on koskettava, ne voi-
daan tehda esim. pitkén tyokalun avulla. Talloin sateilevaan aineeseen tai -lahteeseen ei

tarvitse itse koskea. (Kumpuniemi, 4.4.2019).

5.3.4 Poliisin suojavarusteet sateilyvaaratilanteessa

Poliisi kayttaa tyodssaan erilaisia suojavarusteita. Poliisin suojavarusteet suojaavat hyvin
radioaktiiviselta kontaminaatiolta, mutta niiden avulla ei ole mahdollista suojautua suoralta
séateilyltd (Kumpuniemi, 4.4.2019). Suoraa sateilya voidaan vaimentaa erilaisilla eristavilla
materiaaleilla, joita aikaisemmin tydssamme lueteltiin. Niitd olivat mm. betoni, lyijy, vesi
ja teras. Poliisi ei kuitenkaan voi pukeutua vastaavista materiaaleista tehtyyn haalariin sa-
teilyvaaratilanteessa vaimentaakseen suoran sateilyn vaikutuksia itseensd, silla silloin po-
liisin toimintakyky heikkenisi huomattavasti (eml). Kontaminaatiolta poliisi voi suojautua
erilaisin suojavarustein. Niin kuin olemme tydssdimme maininneet, kontaminaatio voi ta-
pahtua ihon kautta koskettamalla séteilevaa lahdetta tai —ainetta. Kontaminaatio voi tapah-

tua myds hengitysteiden tai limakalvojen kautta.

Poliisin TEPO/CBRNE-toiminnassa suojavarustetasoja on kolme. A-suojaustaso on kaik-
kein jarein, C-suojaustaso kaikkein kevyin ja B-suojaustaso silta valiltd. C-
suojavarustetasoon kuuluu Tyvec-kertakayttohaalari, suojanaamari ja niiden liséksi suoja-
hanskat. C-suojavarustetaso on riittdva sateilyvaaratilanteeseen, eika jareimmilla suojava-
rustetasoilla tuoda lisdarvoa sateilyvaaratilanteeseen. Poliisin TEPO-ryhmilla on valmiiksi
varusteltuna ns. CBRNE-varustelaatikot, joista 10ytyy mm. séteilyvaaratilanteisiin soveltu-

vat suojavarusteet kolmelle henkil6lle.

“Jo pelkdstddn suojanaamarilla me saadaan tdrkeimmat altistusreitit tukittua”. (Kumpu-
niemi, 4.4.2019). Poliisin yleisesti kayttdméat Scott -suojanaamarit ABEK-P3 suodattimel-
la varustettuna antavat erittdin hyvan suojan kontaminaatiota vastaan. ABEK-P3 suodatin
suodattaa hyvin mm. erilaiset teollisuuskemikaalit ja radioaktiiviset hiukkaset. Kaasumai-

sessa muodossa oleva radioaktiivinen jodi, mit4 voi syntya voimalaonnettomuuksissa, ei
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kuitenkaan suodatu ABEK-P3 suodattimeen. (eml). Talldin tulee ottaa joditabletti oikeaan
aikaan, jolloin radioaktiivinen jodi ei paase hengitysteiden kautta kerdantyméaéan kilpirauha-
seen (Sateilytilanneohje 10/2016, sivu 74).

Esimerkkikuva suojanaamarista.
Scott FM3 Promask

(https://www.agripalvelu.fi/scott_promask)

Esimerkkikuva suojanaamariin liitettavasta
suodattimesta.

Scott Pro2000 CF32 A2B2E2K2-P3

(https://www.agripalvelu.fi/scott_pro2000_kaa
suhiukkassuodatin_cf_32_a2b2e2k2-p3)

Suojavarusteilla on tarkoitus estdd sateilyvaaratilanteessa sateilevén aineen péasy iholle,
limakalvoille ja hengityselimiin. Pelkka poliisin kenttdhaalari toimii my6s jossain maarin
suojana kontaminaatiota vastaan. Taytyy kuitenkin muistaa, ettd mahdollinen sateilykon-
taminaatio on silloin kontaminoinut kyseisen haalarin ja se pitd4 todennakoisesti havittaa.
Ensipartion suojavarustus séteilyvaaratilanteessa olisi todennékdisesti kenttdhaalari, kerta-
kayttohanskat, mahdollisuuksien mukaan suojanaamari ABEK-P3 suodattimella sek& Ty-

vek-kertakdyttohaalari kenttdhaalarin paalle.

Séteilyvaaratilanteen suojavarustus tulisi olla polytiiviisti puettuna péélle. Polytiiviyden
takaamiseksi se edellyttdisi suojavarusteiden tiettyjen kohtien teippaamista, kuten hihojen
ja suojanaamarin reunojen teippaamista. Mikéli teippauksia ei ole tehty, saattavat radioak-
tiiviset hiukkaset péaastd kertakéayttohaalarin sisélle teippaamattomien kohtien kautta. Edel-

& mainitun suojavarustuksen oikeaoppinen k&yttdminen tai kontaminoituneessa tilassa
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toimiminen eivat kuulu poliisin perustehtéviin ja vaativat paljon harjoittelua. Tasta syysta
edell&d mainittujen suojavarusteiden kayttdmisté edellyttdva poliisitoiminta on lahtokohtai-
sesti TEPO/CBRNE-toimintaa. (Kumpuniemi, 4.4.2019). Ensipartiolla ei valttdmatta ole
mahdollisuutta suojautua C-suojavarustetason mukaisiin suojavarusteisiin, eikéd tehda tar-
vittavia teippauksia polytiiviyden takaamiseksi. Tallgin tarkeinté on suojata iho, limakalvot

ja hengitystiet mahdollisuuksien mukaan.

Esimerkkikuva Tyvek-suojahaalarista.

s/ . . e
. Tyvek Classic Xpert - suojaa radioaktiivisesti
N saastuneilta hiukkasilta (EN 1073-2:2002)
(http://tuotteet.etra.fi/fi/g2396987/haalari-
® 9 tyvek-classic-xpert)
& &

5.3.5 Kontaminaatio ja suora sateily

Kontaminaatio. Kontaminaation mahdollisuus on olemassa, mikali sateilevan aineen kul-
jetussailio on mennyt rikki ja sateilevad ainetta on padssyt sen ulkopuolelle. Kontaminaatio
séateilyvaaratilanteessa voi tapahtua ilma- tai pintakontaminaationa. Sateileva aine voi olla
ilmassa tai pinnoilla aerosolina, nesteend, hiukkasina tai polyna. Se voi péaatya ihmisen
ihon pinnalle, vaatteille ja limakalvoille, joiden kautta mahdollinen kontaminaatio tapah-
tuu. Kontaminaatio voi tapahtua myos hengitysteitse sisdan hengitettdvan ilman kautta,
jolloin radioaktiivinen aine péésee kehoon. Talléin puhutaan sisdisesta kontaminaatiosta.
(Laukkanen, 29.3.2019). Jokin esine tai asia voi olla séteilyn saastuttama (kontaminoima),
kun sateilevaé ainetta on tarttunut kyseiseen esineeseen tai materiaaliin. Silloin kontami-
naation voidaan ajatella kayttdytyvéan kuin tavallinen lika. Kontaminoitunutta asiaa tai esi-
nettd tulisi tallgin kasitell& tavalla, jossa radioaktiivinen lika ei p&atyisi iholle tai vaatteisiin

eikd myoskaan hengitysteihin tai limakalvoille.
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IiImakontaminaatiolta pystytddn suojautumaan tiiviisti padhan puetulla suojanaamarilla,
jossa on sateilyvaaratilanteeseen soveltuva suodatin. (Sovijarvi, 1.4.2019). Pintakontami-
naatiolta pystytdan suojautumaan suojakésineilld, kengansuojilla ja tilanteen vaatiessa
my0s Tyvec-kertakayttohaalarilla (Laukkanen, 29.3.2019). Suojakasineiksi soveltuvat ku-
mihanskat, ensipartion k&yttamat kertakaytto- ja viiltosuojakésineet.

Suora sateily. Suoralta sateilylta ei voida taysin suojautua. Sateilevan aineen kuljetusséili-
oOn ei tarvitse olla rikki, jotta suoraa sateilya olisi havaittavissa. Sité ja sen vaikutuksia voi-
daan vaimentaa kayttamalla esim. lyijya, vettd, metallia tai muuta tyéssamme jo aikaisem-
min mainittua valiainetta. Suora séteily ei tartu ihmiseen. Ihminen saa suoraa sateilyé sita
enemman mita lahempana han sateilevaa ainetta tai -lahdettd on. Suora séteily leviaa sa-
malla tavoin kuin valo. Se on voimakkainta sateilevan kohteen lahelld ja heikkenee véli-
matkan kasvaessa. Suoran sateilyn vaikutus loppuu heti kun sen piiristd poistutaan. (Lauk-
kanen, 29.3.2019).

Sateilevan aineen tai -lahteen lahelld vietetty aika ja ihmisen valinen etdisyys siihen méaa-
rittelevét sen, kuinka paljon henkild saa suoraa sateilyd. Ndma samat kaksi asiaa, aika ja
etaisyys, vaikuttavat suorasta sateilysta ihmiseen kohdistuvaan séteilyannokseen. (Kumpu-
niemi, 4.4.2019.) Suorasta séteilystd puhuttaessa voidaan puhua myos ulkoisesta sateilysta
(Laukkanen, 29.3.2019).

5.4 Poliisin tehtavat ja vastuut sateilyvaaratilanteessa

Poliisin tehtdvana on oikeus- ja yhteiskuntajarjestyksen turvaaminen, kansallisen turvalli-
suuden suojaaminen, yleisen jarjestyksen ja turvallisuuden yllapitdminen sekd rikosten
ennalta estdminen, paljastaminen, selvittdminen ja syyteharkintaan saattaminen. Poliisi
toimii turvallisuuden yll&pitamiseksi yhteistydssd muiden viranomaisten seka yhteisojen ja
asukkaiden kanssa ja huolehtii tehtéviinsa kuuluvasta kansainvélisesta yhteistyosta. (PolL
1:1, 1 mom.) Séteilyvaaratilanne voi johtua monesta eri asiasta ja tilanne voi olla lahtétie-
doiltaan poliisin peruskeikka. Poliisin tehtavéat sateilyvaaratilanteessa ovat: pelastustoimin-
nan johtajan paatoksen mukaisesti kulkurajoitusten toteuttaminen, liikenteen ohjaaminen,
yleinen jarjestys ja véeston turvallisuus ja lainvastaisessa tilanteessa toiminnan johtaminen
(Sateilytilanneohje 10/2016, 72). Poliisi voi tilanteen mukaan yhteistydssa auttaa mittaus-
toiminnassa Séateilyturvakeskusta, pelastuslaitosta ja muita viranomaisia. Jokainen poliisi-

laitos vastaa oman alueensa poliisitoiminnan johtamisesta. Poliisilaitoksen operatiivisesta
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johtamisesta vastaa yleisjohtaja, joka on paallystoon kuuluva poliisimies ja hanen alaisuu-
dessaan toimivat kenttdjohtajat ja tilannejohtajat. (Sateilytilanneohje 10/2016, 27.)

Sateilyvaaratilanteella tarkoitetaan tilannetta, “jossa séteilyturvallisuuspoikkeaman seura-
ukset edellyttavét tai voivat edellyttad erityisia toimenpiteitd pelastustoimintaan tai suoje-
lutoimiin osallistuvien henkilGiden tai vaeston sateilyaltistuksen rajoittamiseksi tai pienen-
tamiseksi” (Sateilylaki 1:4, 31 mom). Sateilyvaaratilanne voi johtua rikollisesta toiminnas-
ta ja sen uhasta. Niin kauan tilanne pysyy poliisijohtoisena, kun kyseinen tilanne vaarantaa
tai uhkaa vaarantaa henkead ja terveytta tai sill4 aiheutetaan tai uhataan aiheuttaa omaisuus-
vahinkoja. Yleisjohtovastuun vaihtamisesta tulee sopia aina erikseen ja vasta silloin, kun
voidaan varmuudella todeta, etta vakivallan kdyton uhka on poistunut. Johtovastuun siirryt-
tya poliisi vastaa viela yleisen jarjestyksen ja turvallisuuden yllapitamisesta seka rikostor-
junnasta ja —tutkinnasta. “Tilanteissa, missé poikkeuksellisen vakavat rikokset tai niiden
uhka aiheuttavat erittdin vakavaa vaaraa ympaéristolle tai tarkedlle omaisuudelle, harkitaan
erikseen, onko tarvetta perustaa aluevastuusta poikkeava héiri6tilanteen organisaatio.” Tal-
laisen organisaation perustaminen vaatisi valmiuslaissa maariteltyja poikkeusoloja, joita
voivat aiheuttaa ydinvoimalaitokseen kohdistuva vakava rikos tai sen uhka tai laaja-alaiset
suuronnettomuudet. (Sateilytilanneohje 10/2016, 27.)

Helsingin poliisilaitoksen johtokeskus toimii oman alueen poliisilaitoksen toiminnan tuke-
na ja virka-ajan ulkopuolella koko Oulun etelédisen alueen yleisjohtajana. Pohjois-Suomen
yleisjohtotehtavistd vastaa Oulun poliisin johtokeskus. Helsingin johtokeskus hoitaa tdman
ohessa valtakunnallisena erityistehtdvand tiedonvalittamiseen liittyvia tehtévia. Sateilyvaa-
ratilanteen sattuessa ei valttamatta tiedetd, johtuuko tilanne onnettomuudesta tai rikollisesta
toiminnasta. Molempien aiheuttamissa seuraukset voivat olla hyvinkin samankaltaiset.
Rikollinen teko on voinut aiheutua tahallisuudesta, tuottamuksellisuudesta tai huolimatto-
muudesta. (Sateilytilanneohje 10/2016, 27.) Sateilyvaaratilanne voi tulla vastaan poliisille

liikenteessd, yksityisessa asunnossa, lilkekeskuksessa tai missé tahansa.

Poliisin on varauduttava erilaisiin tilanteisiin ja luotava suunnitelmat jokaiseen tilantee-
seen. Poliisin toiminta on mielestimme hyvin pitkalti tilanteiden ennakointia. Tilanteiden
mahdollisimman hyvé ennakointi ja suunnitelmien luominen mahdollistaa paremman ja
turvallisemman lopputuloksen. Tamé auttaa my6s ennalta estdmaan vaarallisia tilanteita.
Tiedustelu-, tarkkailu- ja analyysitoiminta ovat suunnittelun ja ennakoinnin tukena poliisin

toiminnassa.
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“Poliisilla on alueellisesti keskeisilla poliisilaitoksilla erikoiskoulutettua henkildst6d muun
muassa radioaktiivisten aineiden ja rajahteiden aiheuttamien rikollisten uhkatilanteiden
hallintaan.” Tilannekuvaa luodaan poliisiyksikdiden tekemilld ilmoituksilla Helsingin joh-
to- ja viestikeskukseen valtakunnallisesti merkityksellisista ja julkisuutta saavista tapahtu-
mista. Johtokeskuksen kautta ne valittyvat poliisin ylijohdolle ja valtioneuvoston tilanne-
keskusjarjestelméan, joka tekee tarvittavat ilmoitukset muille sidosryhmille. Johtokeskuk-
sen yhtena tehtdvistéd on yllapitaa tilannekuvaa poliisitoimen osalta ja pitaa huolta siitg, etta
tieto kulkee eteenpain. (Sateilytilanneohje 10/2016, 28.)

Poliisijohtoisessa séteilyvaaratilanteessa poliisin yleisjohtaja vastaa ulkoisesta viestinnasté.
Poliisin yleisjohtaja voi maarata tai ottaa henkil6itd heidan omalla suostumuksellaan mu-
kaan osallistumaan ulkoisen viestinnan hoitamiseen. Yleisjohtajan pyynnosta Poliisihalli-
tus voi maaratad valmiusryhman tukemaan poliisilaitoksen viestintad. Mikali tilanteessa
epéill&déan rikosta, tiedottamisesta vastaa tutkinnanjohtaja. Muiden viranomaisten tulee ti-
lanteesta tiedottaessaan ottaa huomioon, etteivat he vaaranna tai haittaa tutkintaa. Muut
viranomaiset, jotka antavat virka-apua poliisille sateilyvaaratilanteessa, vastaavat heidén
omaan toimialaansa liittyvista teknisistd kysymyksistd sek& muista toimialaansa liittyvista
asioista. Poliisin johtovastuun siirtyessa muulle viranomaiselle, viestinnésta ja sen koor-

dinoimisesta vastaa johtovastuuseen tullut viranomainen. (Sateilytilanneohje 10/2016, 57.)

5.4.1 Poliisin ensipartion toiminta sateilyvaaratilanteessa

Ensipartio ei valttamatta tiedd tehtédvélle mennessdén, ettd kyse on sateilyvaaratilanteesta.
Poliisin tydhon kuuluu olennaisena osana tilanteen tunnistaminen. Poliisin taytyy tunnis-
taa, millainen tilanne on kyseessa ja mitd toimenpiteitd se vaatii. Ennakkotiedot tehtavésta
ja tilanteesta voivat olla sekavia ja hyvin erilaisia. Tilanteen tunnistaminen saattaa selkey-
tyd vasta tuntien tai paivienkin jélkeen tapahtuneesta. (Kumpuniemi, 4.4.2019.) Erilaisien
mittarien, kuljetus- ja sdiliomerkkien, asiakirjoista saatavien tietojen, tilannepaikalla ole-
van henkilon kertomuksen tai ennakkotietojen perusteella poliisi voi tunnistaa séteilyvaara-

tilanteen.

Onnettomuustilanteet ovat lahtokohtaisesti pelastusjohtoisia tilanteita, joten yhteistyd hei-
déan kanssaan on tarkedd. Pelastuslaitoksella on mittauskalustoa ja osaamista séateilyvaarati-
lanteita varten. Tarvittaessa poliisin ensipartio voi olla yhteydessa myos STUKIn paivysté-

jaan, joka osaa neuvoa ja antaa lisdohjeita. Mikali tilanne tunnistetaan sateilyvaaratilan-
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teeksi, tulee olla yhteydessd myds hatakeskukseen, alueen kenttdjohtajaan, mahdollisesti

myos alueen TEPO/CBRNE-koulutettuun poliisimieheen ja pelastuslaitokseen.

Tarkeimpina toimenpiteind sateilyvaaratilanteessa on ihmishenkien pelastaminen vélitto-
masté vaarasta, loukkaantuneiden saaminen hoitoon seka lisdvahinkojen estdminen. Tama
koskee my®0s poliisin ensipartiota, erityisesti silloin, jos se on ensimmaéinen yksikké koh-
teessa. (Kumpuniemi, 4.4.2019.) Mikali séteilyvaaratilanne on aiheutunut rikollisesta toi-
minnasta tai on olemassa uhka rikollisesta toiminnasta, tulee ensipartion toiminta suunni-
tella sen mukaan. Jos on konkreettinen uhka, etta sateilyvaara voi levité laajemmalle, tulee
ihmiset evakuoida riittdvan pitkélle. Eristys- ja evakuointialueen laajuus sovitaan yhdessa
muiden sateilyvaaratilanteessa vaikuttavien viranomaisten ja asiantuntijoiden kanssa.
(eml.) Mikali poliisin ensipartion jasenet joutuvat pelastamaan ihmishengen tai -henkié
sateilevan aineen lahettyviltd, tulee heidan mahdollisuuksiensa mukaan pukeutua saatavilla
oleviin suojavarustuksiin. Kiiretilanteessa suojavarustuksena voivat olla poliisin kenttdhaa-
lari, tydkengaét, viiltosuojahanskat, kertakayttohanskat ja mahdollisuuksien mukaan ABEK-

P3 suodattimella varustettu suojanaamari.

Eristysalueiden osalta poliisin TEPO/CBRNE-henkil6sto ja pelastuksen henkil0sto kéaytta-
vat termeja suoja-alue ja valittoman vaaran alue. Samoja termeja kéytettdessa vahennetaan
erehtymisen ja vaarinymmarryksen mahdollisuutta. Alueen eristamiselld mahdollistetaan ja
turvataan myos poliisin myohemmin tekema tutkinta ja tekninen tutkinta. Sateilymittauksia
tekemalla voidaan tarkemmin maaritelld eristysalueen laajuus (Kupila, 1.4.2019). Jos en-
nakkoon tiedetdan, ettd kyseessé on sateilyvaaratilanne, se vaatii tilanteisiin erikoiskoulu-
tettua poliisin TEPO/CBRNE-henkilostod. Talla henkilostolla on sateilyvaaratilanteiden
vaatima koulutus, seka laitteisto ja varusteet tallaisessa ympéristossa toimimiseen. TE-
PO/CBRNE-henkildstolla on myds suorat yhteistyéverkostot tarvittaviin asiantuntijoihin,
mm. Sateilyturvakeskukseen. (Kumpuniemi, 4.4.2019.) Mikali sateilyvaaratilanne ei vaadi
valittémia toimia ihmishenkien pelastamiseksi, on aikaa miettid enemman. Talléin ensipar-
tiolla ei ole tarvetta mennd ns. “kuumaan paikkaan” toimimaan. Kiireen loputtua ensiparti-

on tehtdvana on tapahtumapaikan eristaminen. (eml.)

Ensipartion kannattaa laittaa muistiin sateilyvaaratilanteessa vietetty aika, mahdollinen
arvio etdisyydestd sateilevadn aineeseen tai -lahteeseen sekd paikalla mitattu annosno-
peusmittarin lukema. N&ma auttavat ensipartion sateilyvaaratilanteessa saamaa sateilyséatei-

lyannoksen suuruuden arvioimista jalkikateen. (Kumpuniemi, 4.4.2019.)
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5.5 YhteistyOviranomaisten tehtavat ja vastuut

Sateilyvaaratilanteessa saattaa olla osallisena useampi viranomainen. Niin kuin olemme
tybssamme aikaisemmin maininneet, séteilyvaaratilanteet ovat useimmiten pelastusjohtoi-
sia tilanteita ja poliisi avustaa niissé tilanteen niin vaatiessa. Eri viranomaisilla on séteily-
vaaratilanteessa erilaiset vastuualueet. T&ssd luvussa olemme maininneet sateilyvaaratilan-
teessa tydturvallisuuden kannalta poliisille tdrkeimpid yhteistyoviranomaisia ja heidan teh-

tavidan ja vastuitaan. Muut viranomaiset ja tahot olemme rajanneet ulkopuolelle.

Tiedonsaanti poikkeavassa sateilytilanteessa. Tieto normaalista poikkeavasta séteilyti-
lanteesta voi tulla montaa eri reittid. Se voi tulla kotimaisilta ydinvoimalaitoksilta, kan-
sainvalisiin tiedonvaihtosopimuksiin perustuen myo6s ulkomailta, sateilytoiminnan harjoit-
tajilta, koti- tai ulkomaisilta viranomaisilta, sateilyvalvonnan avulla tai tiedotusvélineiden
kautta. Tieto pienestékin toimintahdiriostd kotimaisessa ydinvoimalaitoksessa tulee STU-
Kin paivystgjalle. Kotimaiset ydinvoimalaitokset halyttavat STUKin ja hatakeskuksen
kautta pelastuslaitoksen, mikéli kyseessa olisi onnettomuusuhka. Eri viranomaiset ilmoit-
tavat STUKille sateilyyn liittyvasta poikkeavasta havainnosta tai tapahtumasta. Sateilytoi-
minnan harjoittajat ilmoittavat STUKille séteilyn kdytdssa ilmenneista poikkeamista, mi-
kali se tapahtuu tutkimuksen, terveydenhuollon tai teollisuuden yhteydessa. (Sateilytilan-
neohje 10/2016, 19.) Ensipartiolle sateilyvaaratilanne voi tulla yllatyksend, jolloin kannat-
taa olla yhteydessa hatakeskukseen, TEPO/CBRNE-koulutettuun poliisimieheen, pelastuk-
seen ja STUKIn paivystajaan.

5.5.1 Sateilyturvakeskus (STUK)

Sateilyvaaratilanteessa STUK toimii asiantuntija- apuna tilanteessa oleville toimijoille.
Padasiassa toimijat ovat viranomaisia, joita useimmiten ovat poliisi-, ensihoito- ja pelas-
tusviranomainen. Poliisijohtoisissa séteilyvaaratilanteissa STUK neuvoo, antaa suosituksia
ja toimintaohjeita, miten kyseisessé tilanteessa tulisi suojautua tai millaisen suoja-alueen
tulisi olla. Poliisilla on olemassa STUKin tekemid ensivasteen toimintaohjeita, joiden avul-
la poliisin pitéisi pystya kiiretilanteissa toimimaan. Séteilyturvakeskuksen edustaja on
my06s mahdollista saada tarvittaessa Helsingin johtokeskukseen tarjoamaan asiantuntemus-
ta sekd toimimaan linkkind viranomaisten valilla. Paikallisissa séteilyonnettomuuksissa
STUK:illa on myds mahdollisuus tulla suorittamaan sateilymittauksia tarvittaessa tilanne-
paikalle. (Kupila, 1.4.2019.)
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Sateilylaki madrittelee STUKIin vastuut ja valtuudet paikallisessa sateilyvaaratilanteessa
(Sateilytilanneohje 10/2016, 13). STUK arvioi tilanteen sateilyturvallisuusmerkityksen
sekd muodostaa tilannekuvan tapahtumasta ja séteilytasoista (Sateilytilanneohje 10/2016,
20). STUKIn tehtédva on antaa lisdohjeita vaara-alueen suojavarustuksesta, eristysalueesta
ja séteilymittauksista. Tilanteen niin vaatiessa STUK halyttadd valtioneuvoston tilannekes-
kuksen (VNTIKE), sisaministerién (SM), sosiaali- ja terveysministerion (STM) ja limatie-

teen laitoksen (IL) paivystykset.

Laaja-alaisessa sateilyvaaratilanteessa STUK toimii sateilyasiantuntijana, arvioi tilanteen
turvallisuusmerkityksen ja antaa ohjeita suojelutoimista. STUK muodostaa tilannekuvan
tapahtumasta saatavilla olevien tietojen perusteella, arvioi ja ennustaa tapahtuman kehitty-
mistd. STUK arvioi myos tapahtuneen osalta radioaktiivisten aineiden péaastdjen mahdolli-
suutta, maéraa ja koostumusta. STUK antaa kyseisessé tilanteessa paattaville viranomaisil-
le suositukset koskien suojelutoimia, mill& pyritd&n vahentdmaan séteilyn aiheuttamia hait-
tavaikutuksia ja ihmisten altistumista sateilylle. (Sateilytilanneohje 10/2016, 20.)

5.5.2 Pelastustoimi

Pelastustoimi on maaritellyt jokaiselle alueelle palvelutason, jota mé&éritellessé on otettu
huomioon alueen riskit, onnettomuusuhat sek& mahdolliset sateilyvaaratilanteet. Pelastus-
toimintaa johtaa pelastusviranomainen ja pelastusviranomaisen johtaja tekee paatokset
sisdlle suojautumisesta, kulkurajoituksista ja evakuoinneista vaara-alueella. STUKIin suosi-
tusten perusteella pelastusviranomainen tekee operatiiviset toimenpiteet ja vastaa véestoa
koskevista suojaamistoimenpiteistd. Pelastuslaki antaa laajat toimivaltuudet pelastustoi-
minnan johtajalle elamén, terveyden, omaisuuden ja ympariston suojaamiseen ja onnetto-
muustilanteen vakiinnuttamiseksi. Muiden viranomaisten velvollisuus on osallistua pelas-
tustoimintaan. (Sateilytilanneohje 10/2016, 24-25.)

Pelastusjohtoisissa sateilyvaaratilanteissa pelastustoiminnan johtaja perustaa johtokeskuk-
sen, johon kutsutaan sateilyvaaratilanteeseen osallistuvien viranomaisten ja asiantuntijoi-
den edustajia. Pelastusjohtoisessa sateilyvaaratilanteessa yleisjohtajana toimii pelastustoi-
minnan johtaja ja vastaa tilannekuvan yllapitamisestd, jakamisesta ja toiminnan yhteenso-
vittamisesta. Muiden sateilyvaaratilanteessa toimivien toimialojen edustajat ovat omien
alojensa johdon alaisuudessa edistden onnettomuuden tai tilanteen tehokasta torjuntaa. Ko-
timaisessa ydinvoimalaitosonnettomuudessa patevat samat perusteet kuin laajavaikutteises-

sa sateilyvaaratilanteessa. Pelastustoiminnan johtaja perustaa tarvittaessa tapahtumapaikan
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laheisyyteen oman johtopaikan, johon kutsutaan tarvittavat asiantuntijat ja tilanteeseen
osallistuvien eri toimialojen edustajia, kuten poliisin ja ensihoidon edustajia. (Sateilytilan-
neohje 10/2016, 24-25.)

Paikallinen sateilyvaaratilanne voi johtua usein vaarallisten aineiden kuljetusonnettomuu-
desta, olla osa tulipaloa tai muuta onnettomuutta. Sateilyvaaratilanne voi johtua onnetto-
muudesta sateilylahteen kayttopaikalla tai sen kuljetuksessa. Lahtokohtana tallaisissa tilan-
teissa on se, ettd toiminnanharjoittaja hoitaa ensisijaisesti puhdistustoimista ja tilanteen
hallinnasta. (Sateilytilanneohje 10/2016, 25.)

Ellei tilanne muuta vaadi paivystavé palomestari toimii yleisjohtajana, mikali kyseessa on
vaarallisten aineiden kuljetusonnettomuus ja siitd on aiheutunut sateilyvaaratilanne. Vaa-
rallisten aineiden kuljetusonnettomuudessa paikalle yleensa halytetddn myds pelastusvi-
ranomaisen sailio- ja raivausyksikko pelastustoiminnan johtajan lisaksi. Sateilyvaaratilan-
teen tapahtumapaikalle saapunut pelastustoiminnan yksikko tarkastaa sateilymittareillaan
tapahtumapaikan mahdollisen sateilytilanteen. Sateilymittausten, suunnitelmien ja turvalli-
suusmaaraysten perusteella pelastustoiminnan johtaja paattaa eristysalueesta ja sen tarpees-
ta. Ensihoito- ja sairaankuljetushenkilostd hoitaa loukkaantuneiden ihmisten kuljetuksen
onnettomuuspaikalta ensihoitotoimenpiteisiin  ja  hoitopaikoille.  (Sé&teilytilanneohje
10/20186, 25.)

5.5.3 Hatakeskus

Héatakeskusten tehtdvénd on vastaanottaa kaikille viranomaisille tulevat hatapuhelut. Vas-
tuuviranomaiset ovat velvollisia laatimaan halytyskeskuksille normaalien halytysohjeiden
lisaksi tarkemmat toimintaohjeet mahdollisiin suuronnettomuuksiin ja hairiétilanteisiin

ottaen huomioon kunkin alueen esiintyvat uhkatekijat. (Sateilytilanneohje 10/2016, 26.)

Onnettomuus- tai muun vaaratilanteesta saadun hatdpuhelun perusteella hatdkeskuspaivys-
t&ja maarittaa kenelle viranomaiselle tehtédva kuuluu ja valittaa tehtdvan eteenpéin. Samalla
hatdkeskuspaivystdja arvioi tilanteen riskit ja vakavuuden. Sateilyvaaratilanteet ovat usein
pelastusjohtoisia tilanteita, silla ne luokitellaan vaarallisten aineiden onnettomuudeksi.
Héatakeskuspaivystaja valittad ensitiedot tilanteesta pelastustoiminnan johtajalle ja muille
tehtévaan osallistuville tahoille. (Sateilytilanneohje 10/2016, 26.)
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6 OPINNAYTETYON ARVIOINTI

6.1 Opinnaytetyoraportti

Opinnaytetyoprosessin syntyminen ja kehitys vaati aikaa. Ty6harjoittelujaksomme puoli-
valissa itse opinnaytetydaihe saatiin paatettya yhteisten keskustelujen tuloksena. Yhteista
hanketta vahvisti olennaisesti substanssiasiantuntijoiden myonteinen suhtautuminen opin-
naytetyon aihetta kohtaan. Saimme luonnosteltua yhdessé lahdemateriaalia kayttden haas-
tattelulomakkeen, jonka lahetimme asiantuntijoille etukéateen tutustuttavaksi ennen varsi-
naisia haastatteluja. Pyrimme kysymyksilla saamaan mahdollisimman kattavan l&hdemate-
riaalin haastateltavilta sateilyturvallisuusasioihin, nimenomaan tyéturvallisuus- nakoékul-
masta katsoen. Haastattelut suoritettiin Helsingissa, Eurajoella sek& Porissa maalis-
huhtikuun aikana 2019, ty6harjoittelun Poliisiammattikorkeakoulun lahijakson aikana.

Katsoimme parhaaksi tiedonkeruumenetelméksi opinnaytetyossamme laadullisen eli kvali-
tatiivisen tutkimusmenetelman ja siitd sen yleisimmén muodon - teemahaastattelun. Méaéa-
rélliselld eli kvantitatiivisella tutkimusmenetelmalla emme olisi saavuttaneet parasta mah-

dollista aineistoa aiheestamme.

Aiheemme on haastava ja sitd kautta tydmme vaatikin syvallisempdd ymmarrysta ja tie-
donkeruuta etukateen. Otimme selvaa aihettamme koskevista lakipykalista, maarayksista,
sédannoksista ja ohjeista. Saimme myo6s haastateltavilta substanssiasiantuntijoilta etukéteen
materiaalia aiheestamme, joiden avulla pystyimme rakentamaan heille ja itsellemme pa-

remman pohjan haastatteluja varten.

Kaikki asiantuntijahaastattelut litteroitiin ja niistd kertyi runsaasti tietomateriaalia, jota
pystyimme kéyttdmaan hyodyksi rakentaessamme opinndytetydn raportin teoriapohjaa.
Huhti- elokuun aikana 2019 kokosimme ja kirjoitimme opinndytetyoraporttia. L&hetimme
kaikille haastateltaville kirjoittamamme raporttiosuuden tarkistettavaksi sekd kommentoi-

tavaksi. Talla halusimme varmistaa tietosisallon oikeellisuuden.

Mielestamme opinnaytetydraportti muodostui melko kattavaksi tietopaketiksi sateilyturval-
lisuusasioista. Raporttiosuudessa aiherajauksemme - ty6turvallisuus piti hyvin ja onnis-

tuimme pitdmaan tietokokonaisuuden tiiviind ja selkeéna.
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6.2 Toimintaohjeen toteutus

Opinnaytetyon erillisend produktina julkaistava toimintaohje péaatettiin toteuttaa Word-
pohjaisena. Halusimme ohjeen olevan helposti saatavilla ja tulostettavissa tyontekijapor-

taan tarpeita ajatellen.

Tavoitteemme oli saada luotua yksinkertainen, selkeé ja ymmaérrettavissé oleva ohje, jonka
pohjalta asiasta tietdmatdn pystyisi toimimaan tyoturvallisesti sateilyvaaratilanteessa.
Haasteena toimintaohjetta tehdessa oli Kirjata ohjeeseen oleelliset muistettavat asiat ja téten

pitaa tietosisalto rajattuna.

Word-pohjainen toimintaohje muodostui lopulta kaksi sivuiseksi tietopaketiksi. TE-
PO/CBRNE-asiantuntija sai tarkistettavakseen ja kommentoitavakseen toimintaohjeen ul-
komuodon, tietosisallon riittdvyyden seka oikeellisuuden. Toimintaohje todettiin toimivak-

si seka asiasisalloltaan kattavaksi.

Laissa viranomaisen toiminnan julkisuudesta (621/1999) 1 §:ss& todetaan, ettd viranomais-
ten asiakirjat ovat julkisia, ellei kyseisesséd tai muussa laissa erikseen toisin méaarata. Vi-
ranomaisen asiakirjat ovat siis lahtokohtaisesti julkisia ja niiden salassapitoon on oltava

perusteltu syy.

Saman lain (621/1999) 24 8:ssa on vastaavasti saddetty viranomaisen asiakirjojen salassa-
pidosta. Tdman pykélan 5 kohdan mukaan opinndytetydmme erillisena produktina toteutet-
tu toimintaohje on salassa pidettiva, koska se siséltdd poliisin taktisia ja teknisid mene-

telmid sekd suunnitelmia koskevia tietoja”.

7 POHDINTA, JOHTOPAATOKSET JA JATKOTUTKIMUSAIHEET

7.1 Pohdinta

Koko opinnéytetydprosessi - niin opinndytetydaiheen ideoinnista lahtien aina viimeistellyn
tyon palauttamiseen, on ollut mielestimme ainutlaatuinen kokemus sekd ammattitaitoam-
me kasvattava. P4adsimme opinndytetyon tekemisen aikana tutustumaan sateilyturvallisuus-
alan asiantuntijoihin sekd kaytanndssd myods ndkemaan ja kokemaan, miten gamma- seka
hiukkassateilyd pystytadn havaitsemaan erilaisin teknisin laittein. Syvensimme omaa né-
kemysta ja tietdmysta aiheestamme ja pyrimme opinnédytetydllamme syventdaméaén myos

muiden poliisimiesten tietdmysta aiheestamme.
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Teimme opinnédytetydomme parityond. Aiheemme oli haastava ja vaati syvempad ymmar-
rysta aiheesta, joten koimme paritydn tuottavan paremman lopputuloksen. Paritydn ansios-
ta pystyimme pohtimaan asioita laajemmin ja ratkaisemaan aiheemme ongelmat yhdessa.
Parityona tehdyn opinndytetyon vahvuutena pidimme juuri sitg, ettd haastavan aiheen on-
gelmat pystyttiin ratkaisemaan yhdessd. Haastavaa oli 10ytd4 yhteistd aikaa opinndyte-
tyémme haastatteluaikojen sovittamiseen meiddn molempien aikataulujen kanssa. Laa-
dimme hyvan suunnitelman opinnaytetyéllemme ja teimme haastattelut Poliisiammattikor-
keakoulun tyoharjoittelun lahijakson aikana. Tavoitteidemme saavuttamiseksi pidimme

suunnitelmastamme ja aikataulustamme kiinni.

Opinnaytetydomme tavoitteena oli luoda toimintaohje poliisin ensipartioille séateilyvaarati-
lanteisiin. Tavoitteena oli myos lisétd séteilysuojelukouluttamattomien poliisimiesten tie-
tamysta sateilyturvallisuusasioista. Toivomme saavamme opinnaytetydmme ja produk-

timme mahdollisimman monen poliisimiehen tietoon ja tavoitteemme toteutuneeksi.

SWOT-analyysin avulla kehitimme opinnaytetydaiheemme mahdollisia ongelmakohtia.
Kehitimme tietamystamme opinndytetydémme aiheesta hyvalla suunnittelulla, tiedustelulla
ja tiedon hankinnalla. Produktimme levittdminen jokaisen poliisimiehen saataville on viel&
yksi opinndytetydomme uhkista. Produktin levitysmahdollisuudet varmistuvat opinnéyte-
tyémme julkaisemisen jalkeen. Olemme tehneet selvitysty6ta produktin levittamisen suh-

teen ja uskommekin muuttavamme sen yhdeksi opinndytetydmme vahvuuksista.

7.2 Opinndytetydmme luotettavuustarkastelu

Jokaisessa opinndytetyossé tulee tarkastella tieteellisen tyon luotettavuutta luotettavuuské-
sitteiden avulla. Laadullisessa tutkimuksessa tyon luotettavuustarkastelu yleensé jaa arvi-
oon. Kvalitatiivisen tutkimuksen luotettavuutta ja laatua mitataan reliabiliteetti ja validi-
teetti ké&sitteiden avulla. Namé késitteet tarkoittavat tulosten pysyvyytta ja sitg, ettd tutki-
taan oikeita asioita. (Kananen 2017, 175.)

Opinndytetyon alkuvaiheessa pohdimme aiheestamme l6ytyvan julkisen l&hdeaineiston
riittdvyyttd, joka on osaltaan merkityksellistd opinndytetyon luotettavuutta ajatellen. On
todettava, etta julkista lahdemateriaalia 10ytyi lopulta ennakoitua enemman. Saimme lah-
demateriaalin saamiseksi konsultointia Poliisiammattikorkeakoulun kirjaston henkil6kun-
nalta sekd haastatelluilta substanssiasiantuntijoilta. Ajankohtaisen ja merkittavén tietosisél-

I6n opinndytetydtdamme varten saimme Sateilyturvakeskuksen, Olkiluodon ydinvoimalai-
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toksen sekd Lounais-Suomen poliisin asiantuntijoilta. Saimme ndailta asiantuntijoilta en-
nakkomateriaalia opinndytetydmme aiheeseen liittyen. Hyédyntamalla monia eri léhteita ja
asiantuntijahaastatteluja eli aineistotriangulaatiota lisdsimme opinndytetydmme luotetta-
vuutta (Kananen 2017, 177).

Asiantuntijoilta saatu ajankohtainen tietomateriaali lisd4d mielestdmme merkittavasta opin-
naytetyomme luotettavuutta. Tietomateriaalin luotettavuutta lisdsi samojen kysymysten
esittdminen usealle substanssiasiantuntijalle ja heiltd samanlaisten vastausten saaminen.
Asiantuntijahaastatteluista hyddynnetyn tiedon luotettavuuden takaamiseksi ldhetimme
opinnaytetyoraportissa lahteend kaytettyjen haastattelujen tietosisallon asiantuntijoille tar-
kastettavaksi. Heiltd saatujen kommenttien perusteella opinndytetydssémme kaytettya tie-

tomateriaalia voidaan pitaa luotettavana.

Opinnaytetydomme tutkimusmenetelménd kaytetty laadullinen- eli kvalitatiivinen tutki-
musmenetelmd osoittautui mielestdmme oikeaksi valinnaksi. Ké&ytimme siitd yleisinta
muotoa, teemahaastattelua. Milld&dn muulla tutkimusmenetelmallda emme olisi voineet keré-
ta yhté ajankohtaista, luotettavaa ja yksityiskohtaista tietoa aiheestamme, kuin kvalitatiivi-
sella tutkimusmenetelméalld. Syvensimme tietdmystdmme aiheestamme haastattelemalla
substanssiasiantuntijat tietyssa jarjestyksessd. Ndin pystyimme varmistamaan, ettd saisim-
me kaiken tarvittavan tiedon kultakin asiantuntijalta yhdelld haastattelukerralla. Litte-
roimme asiantuntijahaastattelut lahes sanatarkasti ja saimme niista runsaasti hyvaa materi-
aalia opinnaytety6homme. Asiantuntijahaastatteluiden lahes sanatarkka litterointi mahdol-
listi sitaattien k&yton opinndytetydmme raporttiosuudessa.

7.3 Jatkotutkimusaiheet ja johtopaatokset

Opinnaytetydomme aihe on haastava ja siksi siitda on vaikeaa kehittaa jatkotutkimusaiheita.
Haastetta lisdd my0s se, ettd opinndytetyon sisalto tulisi olla suurimmalta osaltaan julkinen,
jolloin raporttiosuudessa ei voi kasitelld salassa pidettdvaa tietoa. Vastaavanlaista tyota ja
produktia ei ole opinndytetyfaiheestamme tehty. Jatkotutkimusaiheita olisi todennakdisesti
helpompi miettida tekemamme produktin kayttéonoton jalkeen ja siitd syntyvien kayttaja-
kokemusten tai —ehdotusten perusteella. Yhtend jatkotutkimusaiheena voisi olla kvantita-
tilvisena tutkimuksena tehty kysely kenttépartioille produktin toimivuudesta ensipartion
toiminnassa ja tyotehtévissd. Opinndytetydémme yhtend jatkotutkimusaiheena pidamme

my6s luomamme produktin paivittdmistd ajantasaiseksi. Aiheeseemme liittyvat lait, saa-
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dokset ja ohjeistukset saattavat muuttua vasta pitkélla tulevaisuudessa, jolloin tekemdmme

produktin péivittaminenkin tulisi ajankohtaiseksi.

Asiantuntijahaastatteluista, lakipykélista, sadnnoksista, ohjeista ja kirjallisuudesta saatujen
aineistojen pohjalta pyrimme saamaan vastauksia opinndytetydssamme mainitsemiimme
tutkimuskysymyksiin. Kerdamamme aineiston pohjalta pyrimme luomaan poliisin ensipar-
tion toimintaohjeen séteilyvaaratilanteisiin. Toimintaohjeesta muodostui tiivis ja selkea

tietopaketti.

STUKIn asiantuntijahaastatteluista saimme kattavasti ajankohtaista tietoa erilaisista Suo-
messa kéytetyistd yleisimmistd radioaktiivisista sateilyldhteistd. Opinndytetydossamme
mainitsimme missa niitd yleisimmin kéytetddn. Saimme koottua niista kokonaisuuden,

jonka uskomme jokaisen poliisimiehen ymmartavan.

Raporttiosuudessa kavimme lapi, miten séteilyd pystytdan havaitsemaan erilaisin teknisin
laittein ja esittelimme ne p&é&piirteittdin. Perustieto ndistd seikoista mielestdmme lisad
oleellisesti ensipartion tyoturvallisuutta, silla perusaistein ihminen ei sateilya pysty havait-

Semaan.

Ensipartion toimenpiteisiin kuuluu olennaisesti tiedustelu ja tilannekuvan luominen. Ker-
roimme tyossamme milld tavoin mahdollinen séteilyvaaratilanne pystytadn tunnistamaan.
Tunnistamisen ja havaitsemisen liséksi yhtena tarkedna kokonaisuutena séteilyvaaratilan-
teessa tulee huomioida séteilylta suojautuminen. Avasimme séteilylta suojautumisen mah-

dollisuudet ja perusperiaatteet myos selkeésti.

Yhteenvetona voimme todeta, ettd opinndytetyon alussa asetetut tutkimuskysymykset ovat
tulleet opinnéytetydn raporttiosuudessa avatuiksi. Uskomme, etta tietosisaltoon tutustumal-
la poliisin sateilysuojelukouluttamaton ensipartio kykenee suoriutumaan mahdollisesta

séateilyvaaratilanteesta tyoturvallisesti.
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