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Taman opinnaytetyon tavoitteena oli laatia pientalon purkuohjelma pientalokohdet-
ta varten. Opinnaytetydn tavoitteena oli selvittda purkutydmenetelmia seka synty-
vien jatteiden maaria. Lisaksi tavoitteena oli selvittaa jatteiden uusiokayttomahdol-
lisuuksia seka kierrattdmista uudelleen kaytettavaksi muihin tarpeisiin. Tontilla si-
jaitsevasta rakennuksesta on viimeisin asukas poistunut 2012 ja rakennus on t&-
man jalkeen ollut tyhjilladn. Rakennus on paassyt niin huonoon kuntoon, ettei pe-
ruskorjaaminen ole enéa jarkevaéa kustannusteknillisista syista. Purkutyot voidaan
aloittaa heti, kun on tarve.

Opinnaytetyota voidaan hyddyntaa tydmaasuunnittelussa, kuten aikataulun suun-
nittelussa, tyévaihesuunnittelussa ja purkutydselostuksen pohjana. Purkuohjelma
sisaltaa kohdetiedot kohteesta, mahdolliset vaarallisia aineita siséltavat rakenteet,
tiedot vaadittavista luvista ja ilmoituksista seka laskennalliset maarat jatteista ja
jatekustannukset paikalliselta jateasemalta. Purkuohjelma on purkuhankkeen val-
misteleva tytkalu, mista selvida perustiedot purkukohteesta. Purkuohjelmaa voi-
daan hyddyntaa myos osana tarjouspyynt6a.

Opinnaytety6 tehtiin avustavaksi asiakirjaksi purkukohdetta varten ja siina oli tar-
koitus selvittda tarvittavia toimenpiteitd ennen purkutdiden aloittamista seka purku-
toiden edetessa. Tasta opinnaytetydsta selvidéd perustiedot purkutyon toteutukselle
seka lisaksi selviavat haettavat luvat rakennusviranomaiselta. Tydssa on myos
kéasitelty materiaalien kierrattamista ja uudelleen hyddyntadmista muussa kayttotar-
koituksessa.
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The objective of the thesis was to draw up a dismantling programme for a one-
family house. The objective of the thesis was to clarify demolition work methods
and the amount of created waste. Furthermore, the objective was to clarify the
possibility to recycle waste, and the recycled waste to be used for other needs.
The latest resident left the building in 2012, and it has been empty ever since. The
building is in such a poor condition that renovating is not reasonable any more for
cost technical reasons. The demolition work can begin as soon as needed.

The study can be utilized in site planning as a basis for the schedule in planning,
stage planning and for the demolition job description. The dismantling programme
contains the target information, the possible structures which contain dangerous
materials, information about the required licenses and announcements about the
target, and the calculatory numbers and costs for the waste from the local waste
station. The dismantling programme is a tool which prepares the dismantling pro-
ject, and in which basic information about the target becomes clear. The disman-
tling programme can also be utilized as a part of the invitation of tenders.

The thesis was done as an assisting document for the dismantling target and the
aim was to clarify necessary measures before the beginning of the demolition
work, and when the demolition work was in process. The thesis clarified the basic
information on the realization of the demolition work, and furthermore, the permits
needed from the building authority. In the work, the recycling of the materials and
utilizing them in other purposes of use were also dealt with.
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1 JOHDANTO

1.1 Tyon tausta

Opinnaytetydssa kasitellaan vanhan omakotitalorakennuksen purkamista. Raken-
nus on elinkaarensa paassa huonon kuntonsa vuoksi, joten jarkevinta ja kustan-
nustehokkainta on purkaa koko rakennus. Kaupunkien keskustat tayttyvat nykyaan
paaosin kerrostaloista. Uudet asuinalueet sijoittuvat kauemmaksi keskustoista ja
etaisyydet palveluihin kasvavat. Talldin syntyy kysyntaa vanhoista rakennuksista,
jotka on rakennettu lahemmaksi keskustan palveluita. Tasta syysta nykyaan myos
asuinalueille jaavat vanhat purkukuntoiset rakennukset puretaan tontin sijainnin

vuoksi.

1.2 Tyon tavoitteet

Taman opinnaytetyon tavoitteena on selvittdd, mitd kaikkea omakotitalon purkami-
nen vaatii ja mitd rakennustyohon ryhdyttavaltd vaaditaan. Tyodssa kasitelladn
myds asioita mitk& on hyva ottaa huomioon ennen vanhan rakennuksen hankintaa
ja purkutoita. Lisaksi pyritdén selvittamaan omakotitalosta syntyvien jatteiden hyo-

ty- ja uusiokayttomahdollisuuksia.

Opinnaytetydssa on myos laskettu purettavien rakennusten materiaalimaaria, jon-
ka avulla pystytaan kartoittamaan purkutydsté syntyvien jatteiden maarat ja laadut.
Materiaalimaarien avulla pystytaan lisaksi hahmottamaan purkutyon kustannuksia.
Tyon on tarkoitus olla pohjana rakennuttajalle ennen varsinaisten purkuttiden aloi-

tusta.



2 RAKENNUSTEN PURKAMINEN

Rakennusten purkaminen Suomessa on lisddntymassa koko ajan. Suomessa on
paljon huonokuntoisia rakennuksia, joita ei kannata endd saneerata tai korjata.
Taman takia on siirrytty vanhojen rakennusten purkamiseen. Talla tavalla saadaan
tontti uudestaan kayttoon. Rakennuksen purkamiseen liittyy kolme p&aavaihtoeh-
toa, saneerauspurku, osapurku ja kokonaispurku. Kokonaispurku kasittaa koko
rakennuksen purkamisen. Kokonaispurkuun paadytaan yleensa kahdesta syysta.
Rakennus on rakenteiden puolesta elinkaarensa paéassa tai sielld on jotain asu-
mista haittaavia tekijoita. Toinen syy voi olla, etté rakennus on vanhentunut kaytto-
tarkoitukseen nahden eika sille ole 16ydetty uutta kayttotarkoitusta. Talléin koetaan
tarpeelliseksi rakennuksen purkaminen uuden tielta pois. Uudelle rakennukselle
on yleensa jo siina vaiheessa kayttotarkoitus tiedossa, kun purkamista lahdetaén

suunnittelemaan. (Palomaa 2015.)

Korjausrakentamisessa kaytetdan paljon osapurkua ja saneerauspurkua.
Osapurkua kaytetdan esimerkiksi silloin, kun halutaan sailyttdd jokin tietty raken-
nuksen osa. Tallainen voi olla esimerkiksi rakennuksen runko ja ulkokuori. Sisa-
puolelta puretaan rakennuksen ulkorunkoon asti ja tehdaan sisapuoli uusiksi. Ra-
kennuttajalle syntyy isoja saastdja, kun voidaan hyddyntaé ja sailyttaéa olemassa
olevaa rakennetta. Suojellut rakennukset ovat yleenséa tallaisia kohteita, kun ulko-
pinta pitaa sailyttda alkuperadisend. Saneerauspurku kasittdd esimerkiksi putkire-
montin tai keittioremontin. Saneerauspurussa puhutaan paljon pienemmasta ra-
kennustytsta. Puretaan vain tietyt osa-alueet tai tarvittavat rakenteet pois uusien
rakenteiden tielta. (Lehtinen 2014, 8.)

Purkusuunnitelmien laatiminen vaatii yhteisty6ta rakennuttajalta, rakennesuunnit-
telijalta, paatoteuttajalta ja purku-urakoitsijalta (Kuva 1). Edella mainitut tahot
suunnittelevat purku-urakan yhteistydssa. Purkusuunnitelmia tarkennetaan hank-
keen edetessa. Purkusuunnitelma laaditaan ja toteutetaan sen takia, etta tytt ete-
nevat tehokkaasti, taloudellisesti ja turvallisesti. Purkusuunnitelmassa huomioi-
daan myds ymparistévaatimukset ja oikeanlainen jatteenkasittely. Hyvalla purku-

suunnitelmalla voidaan edesauttaa purkukaluston ja tydbmenetelmien valintaa. Hy-
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vat suunnitelmat edesauttavat myds tydomaan- ja tyontekijoiden ty6turvallisuutta.
(Ratu S-1221 2009.)

Hankkeen vaihe

Suunnitelma

Suunnitelman laatija

Rakennesuunniftelu | Tyo6vaihesuunnittelu | \fuikkosuunnitlelu|
Purkutyot
Purkuohjelma Purkutyoselostus Purku- Purkutyo- Viikkoaikataulut
- rakenteiden suunnitelma suunnitelma
Turvallisuus- purkutapaselostus e D}tlmtlﬁo'meﬂ' - rakenteiden
asiakirja - purkupiimustukset peel ja Sopimus | | - purkutapa-
’ aden - purkutyd- - suunnitelma
suunniteimien - hyvaksytetaan raken-
tarveselvitys nesuunnittelijalla
Tyomaan | Tehtavasuunnitelma
aluesuunnitelma
Yleisaikataulu
Rakennuttaja Rakennesuunnittelija | | Paatoteuttaja Purku-urakoitsija Purku-urakoitsija,

lisdksi LVIS-suunnittelija

rakennesuunnittelija
tarkastaa

paitoteutiaja

Kuvio 1. Purkusuunnitelmien laadintajarjestys seka laatijat (Ratu S-1221, 2009).

2.1 Purkutoiden lainsdadanto

Rakennuksen purkamisesta on laadittu erilaisia lakeja sek& asetuksia helpotta-

maan rakennusten purkamisen toteuttamista. Talloin kaikilla toimijoilla on peruspe-

riaatteet toimia turvallisesti purkukohteissa. Maaraykset, saadokset ja suositukset

asettavat tietyn toimintamallin noudattamisen purkutéiden suunnittelulle, purkami-

selle, tyoturvallisuudelle, purkumateriaalien kasittelylle seka haitallisten ja vaaral-

listen aineiden purkutydlle. (Lehtinen 2014, 15-17.)

2.2 Jatelaki

Paaurakoitsijan on huolehdittava hankkeen suunnittelusta ja toteutuksesta siten,

ettd kayttokelpoiset materiaalit otetaan talteen ja kaytetdan uudelleen. Toiminnas-

sa on my0s pyrittava tuottamaan mahdollisimman vahan ja mahdollisimman haita-

tonta rakennus- ja purkujatetta. (L 17.6.2011/646, 15. 8)
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Vaarallinen jate on pakattava ja merkittdva ja siitd on annettava tarpeelliset tiedot
jatehuollon kaikissa vaiheissa siten, etta jatteen siirtoja ja ominaisuuksia voidaan
seurata sen syntypaikalta hyodyntamiseen tai loppukasittelyyn (Kuva 2.) (L
17.6.2011/646, 16. 8).

Kuva 1. Asbestia sisaltdvan kohteen varoitustarra (Ratu 82-0347 2009).

2.3 Maankaytto- ja rakennuslaki

Rakennusta tai sen osaa ei saa ilman lupaa purkaa asemakaava-alueella tai alu-
eella, jolla on voimassa 53. 8:ssa tarkoitettu rakennuskielto asemakaavan laati-
miseksi. Lupa on myds tarpeen, jos yleiskaavassa niin maarataan. Lupaa ei tarvi-
ta, jos voimassa oleva rakennuslupa, taman lain mukainen katusuunnitelma,
maantielain mukainen hyvaksytty tiesuunnitelma tai ratalain mukainen hyvaksytty
ratasuunnitelma edellyttdvat rakennuksen purkamista. Lupaa ei myoskaan tarvita
talousrakennuksen ja muun siihen verrattavan vahaisen rakennuksen purkami-
seen, ellei rakennusta ole pidettava historiallisesti merkittdvana tai rakennustai-

teellisesti arvokkaana tai tallaisen kokonaisuuden osana. (L 5.2.1999/132, 112. 8)

Rakennuksen tai sen osan purkamisesta on, jollei purkamiseen tarvita lupaa, Kir-
jallisesti ilmoitettava kunnan rakennusvalvontaviranomaiselle 30 paivaa ennen
purkamistydhon ryhtymista (purkamisilmoitus). Rakennusvalvontaviranomainen
voi mainitun ajan kuluessa perustellusta syysta vaatia luvan hakemista. (L
5.2.1999/132, 127. §)
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Purkamisluvan myontadmisen edellytyksena on, ettei purkaminen merkitse raken-
nettuun ymparistoon sisaltyvien perinne-, kauneus- tai muiden arvojen havittamis-
ta eiké haittaa kaavoituksen toteuttamista. Lupahakemuksessa tulee selvittda pur-
kamistyon jarjestaminen ja edellytykset huolehtia syntyvan rakennusjatteen kasit-
telysta sekd kayttokelpoisten rakennusosien hyvéaksi kayttdmisesta. (L
5.2.1999/132, 139. 8) Rakennuksen tai sen osan purkaminen tulee jarjestaa niin,
ettd luodaan edellytykset kayttokelpoisten rakennusosien hyvéaksikayttamiselle ja
huolehditaan syntyvan rakennusjatteen kasittelysta. (L 5.2.1999/132, 154. §)

2.4 Ymparistonsuojelulaki

Toiminnanharjoittajan on tehtava kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselle kirjalli-
nen ilmoitus rakentamisesta, yleisétilaisuudesta tai muusta tilapéaistd melua tai ta-
rinda aiheuttavasta toimenpiteesta tai tapahtumasta, jos melun tai tarindn on syyta
olettaa olevan erityisen hairitsevaa. limoitus on tehtava hyvissa ajoin ennen toi-
menpiteeseen ryhtymista tai toiminnan aloittamista, kuitenkin viimeistddn 30 vuo-
rokautta ennen tatd ajankohtaa, jollei kunnan ymparistonsuojelumaarayksissa
maarata tatd lyhyemmasta ajasta. Toimenpiteeseen ei saa ryhtya tai toimintaa
aloittaa, ennen kuin ilmoituksen tekemisesta on kulunut 30 vuorokautta tai kunnan
ymparistonsuojelumaarayksissa maaratty tata lyhyempi aika. Tallaista toimintaa
on mm. purkubetonin murskaus. Mikali murskaustoiminta purkukohteessa jatkuu

yli 50 paivaa, toiminnalle on haettava ympaéristélupa. (L 27.6.2014/527, 118. §)

2.5 Tyo6turvallisuuslaki

Tyontekijan tulee huolellisesti ja ohjeiden mukaisesti kayttdad ja hoitaa tydnantajan
hanelle 15. §:n mukaisesti antamia henkildnsuojaimia ja muita varusteita. Tyonte-
kijan on tyossaan kaytettava sellaista asianmukaista vaatetusta, josta ei aiheudu
tapaturman vaaraa. (L 23.8.2002/738, 20. 8)

Yhteisella rakennustydmaalla on padurakoitsijan asemassa olevan tydnantajan tai,
jos sellaista ei ole, rakennushanketta johtavan tai valvovan rakennuttajan tai muun

henkilon huolehdittava 51. §:ssa tarkoitetuista velvoitteista seka siita, ettei tyosta



13

aiheudu vaaraa tyomaalla tytskenteleville eikd muillekaan tyon vaikutuspiirissé
oleville henkildille. (L 23.8.2002/738, 52. 8)

Yhteisella tyopaikalla tulee padasiallista maaraysvaltaa kayttavan tyonantajan tyon

ja toiminnan luonne huomioon ottaen huolehtia:

tyopaikalla toimivien tydnantajien ja itsendisten tydnsuorittajien toimintojen

yhteensovittamisesta;
- tyOpaikan liikenteen ja liikkumisen jarjestelyista;

- tyOpaikan yleisesta turvallisuuden ja terveellisyyden edellyttamasta jarjes-

tyksestd ja siisteydesta;
- muusta tydpaikan yleissuunnittelusta; ja

- tydolosuhteiden ja tydympariston yleisesta turvallisuudesta ja terveellisyy-
desta. (L 23.8.2002/738, 51. 8)

Yhteista rakennustydmaata johtavan tai valvovan rakennuttajan on tekemissaéan
sopimuksissa tai muutoin kaytettavissaan olevin keinoin huolehdittava siita, etta
jokaisella siella tyoskentelevélla on tydmaalla likkuessaan nakyvilla henkilon yksi-
|6iva kuvallinen tunniste. Tunnisteesta on kaytava ilmi, onko tytmaalla tydskente-
leva tydsuhteessa oleva tyontekija vai itsendinen tyénsuorittaja. Tunnisteessa tu-
lee olla ndkyvisséd veronumerosta ja rakennusalan veronumerorekisterista anne-
tussa laissa (1231/2011) tarkoitettu henkilokohtainen veronumerorekisteriin merkit-
ty veronumero. Tyontekijdn tunnisteessa tulee lisdksi olla tyénantajan nimi. Tun-
nistetta ei kuitenkaan tarvitse olla tilapaisesti tavaraa tydmaalle kuljettavalla tai
sellaisella tydmaalla tyoskentelevalla, jossa rakennusta tai sen osaa rakennetaan
tai korjataan rakennuttajana olevan yksityishenkilon omaan kayttoon. (L
23.8.2002/738, 52a. 8)
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Tyontekijan altistuminen turvallisuudelle tai terveydelle haittaa tai vaaraa aiheutta-
ville kemiallisille tekijoille on rajoitettava niin vahaiseksi, ettei naista tekijoista ai-
heudu haittaa tai vaaraa tyontekijan turvallisuudelle tai terveydelle taikka lisdanty-
misterveydelle. Erityisesti on huolehdittava myrkytyksen, hapen puutteen tai muun
vastaavan vakavan vaaran ehkéisemiseksi tarpeellisista suojelutoimenpiteista.
Kasiteltdessa, sailytettaessa tai siirrettdessa rajahtavia, tulenarkoja, syovyttavia tai
muita vastaavaa vaaraa aiheuttavia aineita on noudatettava erityistd varovaisuut-
ta. Tyontekijoille on annettava vaarallisista aineista tyonteon kannalta tarpeelliset
tiedot. (L 23.8.2002/738, 38. 8) Vaarallisten aineiden kayttssa ja kasittelyssa tyon-
tekijan on noudatettava turvallisuusohjeita (L 23.8.2002/738, 21. §).
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3 HAITALLISET JA VAARALLISET AINEET

Rakennuttajan on teetettdva vaarallisten aineiden kartoitus ennen purkutdiden
aloitusta jokaiselle kohteelle, joka on rakennettu ennen vuotta 1998 ja sisaltavat
purettavia rakennuksen osia. Kartoituksessa pitda kayda lapi mahdolliset suunni-
telmat seka kaydaan lapi olemassa olevat tiedot rakennuksesta ja sen historiasta.
Kartoituksen tarkoituksena on selvittdd kohteessa olevien vaarallisten aineiden
maarat, sijainnit, laadut ja mahdollinen materiaalien polyavaisyys purettaessa. Jos
kartoituksessa tulee vastaan epaselvia materiaaleja, joista ei ole taytta varmuutta,
naista tulee ottaa naytteet ja toimittaa ne laboratorioon tutkittavaksi. Mikali vaaral-
listen aineiden kartoitusta ei tehdd asianmukaisesti ja lain edellyttamalla tavalla,
koko rakennuksen purkuty6t taytyy talldin toteuttaa niin, ettd noudatetaan vaaral-
listen aineiden purkuvaatimuksia. Rakennuttajalle tulee paljon edullisemmaksi to-
teuttaa vaarallisten aineiden kartoitus téllaisessa tilanteessa. Hankkeesta tiedossa
oleva kayttohistoria antaa mahdollisesti viitteita rakennuksen kayton aikana tapah-
tuneista rakenteiden saastumisista tai muista rakenteita heikentévista tekijoista.
Purkutydsuunnitelman pohjana kaytetaan vaarallisten aineiden kartoitusta ja tata
hyodynnetadn purkutéitd suunniteltaessa. Purkukohteen ulkopuolelle on laitettava
asianmukainen varoitus, etta kohteessa suoritetaan vaarallisten aineiden purku-

tyota. Ulkopuolisten paasy alueelle on estettava. (Ratu 82-0347 2009, 1-3.)

Vaarallisten ja haitallisten aineiden purkutydmenetelma valitaan purettavan koh-
teen ja siihen liittyvien materiaalien mukaan. Yleisin purkutydmenetelma vaarallis-
ten ja haitallisten aineiden purkamisessa on osastoiva menetelma. Osastoivassa
menetelmassa purettava osa eristetddn muusta rakennuksesta ja varustetaan ali-
paineistajalla ja kohdepoistolla. Talldin osastoon syntyy alipaine ja talla estetaan
pdlyn leviaminen mahdollisimman tehokkaasti muualle rakennukseen. Lisdksi mui-
ta purkumenetelmia on kohdepoistomenetelma ja purkupussimenetelma. Kohde-
poistomenetelm&ssa poistoa tehostetaan esimerkiksi tdhén tarkoitukseen tarkoite-
tulla imurilla. Purkupussimenetelmd& voidaan kayttdd pienissa kohteissa esimer-
kiksi putkieristeiden poistossa. Tadssd menetelméassa kasiteltdva materiaali laite-

taan lapindkyvaan muovipussiin, joka suljetaan pussin tayttymisen tai tyon lopet-
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tamisen jalkeen. Kaikissa naissa vaarallisten ja haitallisten aineiden purkutdisséa
kaytetaan siihen tarkoitukseen soveltuvia henkilokohtaisia suojaimia. Kaytettavien
koneiden on oltava myds vaarallisten aineiden purkutyohon hyvaksyttyja. (Lehti-
nen 2014, 8-9.)

3.1 Asbesti

Asbesti on Suomessa kaytettava yleisnimitys luonnossa esiintyville kiteisille ja kui-
tumaisille silikaattimineraaleille. Suomessa yleisimmin esiintyvat asbestit ovat an-
tofylliitti sek& amosiitti. Asbestilla on paljon hyvid rakennusmateriaaleilta haluttuja

ominaisuuksia, kuten
- palamattomuus
- lammaoneristavyys
- kemikaalien kesto
- bakteerien kesto

- kosteudeneristavyys. (Oksa, Linnainmaa, Méakeld, Lallukka & Nynas 2016,
4-5.)

Suomessa asbestin kultavuodet ajoittuivat 1970-luvun loppupuolelle. Talléin as-
bestia kaytettiin rakennusteollisuudessa runsaasti. 1970-luvun loppupuolella as-
bestia kaytettiin noin 11 000 tonnia. Asbestin kayttd kuitenkin vaheni 1980-luvun
puolivalin mennessa huomattavasti. Suurin osa asbestista kaytettiin erilaisiin ra-
kennuslevyihin. Asbestia on kaytetty rakentamisessa vuoteen 1994 asti. Raken-
nusmateriaalit luetaan asbestipitoisiksi, mikali ne sisaltavéat vahintdan 1 % asbes-
tia. (Oksa, Linnainmaa, Makela, Lallukka & Nynas 2016, 3-9.)

Asbesti on terveydelle haitallista. Asbestipdly voi aiheuttaa hengitettyna keuhko-
syOpééd, asbestoosia ja keuhkopussin mesotelioomaa seka muita mahdollisia sai-
rauksia. Asbestin huono puoli tulee vastaan my6s siing, etta oireet alkavat yleensa
vasta 5-10 vuoden pé&asta altistumisesta. (Oksa, Linnainmaa, Mékela, Lallukka &
Nynas 2016, 10-17.)
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Asbestipurkutydn suorittaa aina valtuutettu purkutyéhon erikoistunut ammattilai-
nen. Purkutyon suorittajan on aina tehtava purkutydsuunnitelma asbestipurusta.
Talla pyritddn edistamaan tyontekijoiden terveyttd ja turvallisuutta. Lisdksi varmis-
tetaan tydympariston turvallisuus (Liite 5). Suunnitelmasta 16ytyy myds kohteen
yleistiedot ja purkumenetelmé. Asbestipurkuty6t pyritdan paasaantoisesti teke-
maan aina ennen muita purkutditd. Taman lisdksi kohde rauhoitetaan muilta toilta
asbestipurun ajaksi. (Ratu 82-0347 2009, 2-3; Oksa, Linnainmaa, Makela, Lalluk-
ka, & Nynas 2016, 27.)

3.2 Kosteus-ja mikrobivauriot

Rakennusmateriaalien kosteuskayttaytymiseen ja kosteusvaurion syntymiseen
vaikuttaa materiaalien oma kyllastymispiste sekd ymparistossa oleva kosteus. Ra-
kennusmateriaalien ominaisuuksiin kuuluu osana se, ettd materiaalit pyrkivat ta-
saamaan kosteuden ympariston kanssa samaksi ja ndin saavuttamaan myos
oman kyllastyspisteensa. Talldin tapahtuu ilmi6, ettd materiaalien huokosissa al-
kaa esiintya vapaata vettd, jolloin kosteus alkaa tiivistyd ja kerdéantya materiaalien
pinnoille. Talldin materiaaleilla on hyvéat edellytykset mikrobien kasvulle. Kaytan-
ndssa kaikissa rakennusmateriaaleissa ja ymparistossa on riittdvat olosuhteet se-
ka ravinto mikrobien kasvulle. Taman takia kosteus pitaisi pyrkid estamaan mah-
dollisimman hyvin pois rakenteista ja rakennusmateriaaleista, ettei téllaisia ongel-
mia syntyisi. (Ratu 82-0383 2011, 12.)

Yleisimpia kosteusvauriomikrobeja rakenteissa ovat homesienet. Homesienet vaa-
tivat kasvaakseen sen, ettd suhteellinen kosteus on 70-100 prosentin valilla ja
lAmpdtilan on oltava 0-55 lampotila-asteen valilla. Kaikista tehokkain kasvu lamp6-
tila homesienilla on kuitenkin 20—-25 asteen lampdtilassa. Kosteusvaurioituneessa
rakennuksessa voi olla myos sadesientd, joka on myds bakteeri. Vaikka kosteus-
vauriomikrobit vaativat tietyt olosuhteet kasvulle, ei pida ajatella, ettéa pakkanen ja
kosteusprosentin lasku talvella tappaisi homekasvuston. Tama ei pida paikkaansa,
vaan kasvuston kasvu hidastuu tai jopa kokonaan loppuu tuona aikana, mutta kun

olotilat sen sallivat, kasvusto jatkaa kasvamistaan. (Ratu 82-0383 2011, 12.)
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Purkutoitéa aloitettaessa ilman itiopitoisuudet kohoavat huomattavasti. Purkutyo6t
pitdd suunnitella huolellisesti. Purkutdiden yhteydessa on myds tarked huomioida,
etteivat tyontekijat ja tyon vaikutuksen alaisena olevat henkil6t joudu alttiiksi haital-
lisille ja vaarallisille aineille. Kosteus- ja mikrobivaurioituneille rakenteille on kaksi
eri purkamisvaihtoehtoa. Naitd ovat osastointimenetelma ja kohdepoistomenetel-
ma. Osastointimenetelmaé kaytetddn isommissa kohteissa ja tytkohde eristetaan
suojaseinilla ja omalla oviaukolla. Talldin purkukohteeseen ei ole muilla paasya ja
varmistutaan, etteivat haitalliset polyt paase leviaméaan. Kohdepoistomenetelmaa
kaytetaan pienissa purkukohteissa tai kosteusvaurioiden poistoissa. Purkutyon
ajaksi jarjestetaan kohdepoisto: tallainen voi olla esimerkiksi teollisuusimuri. Jokai-
sella purkutyota tekevalla pitaa olla henkilokohtaiset suojaimet tyén vaativuuden ja
riskien mukaan. (Ratu 82-0383 2011, 12.)

3.3 Kivihiilipiki

Kivihiilipiki on syntynyt kivihiilitervan tislausjgdnnoksesta. Kivihiiliterva sisaltaa sa-
toja haitallisia orgaanisia ja epaorgaanisia yhdisteita, jotka ovat haitallisia ihmisille.
Purettaessa kivihiilipiked ty0ympéaristoon vapautuu hiukkasmaisia ja hoyrymaisia
ainesosia, joista vaarallisin on sytpaa aiheuttavat polysykliset aromaattiset hiilive-
dyt eli toisin sanoen PAH-yhdisteet. Piikatessa kivihiilipikea sisaltavia materiaaleja
PAH-pitoisuudet moninkertaistuvat ilmassa. Kivihiilipien purkaminen vaatii erityista
huomiota, my0ds purkutyontekijaltd. Purkutyontekijoiden on huolehdittava, etta
henkilokohtainen suojaus on kunnossa. PAH-yhdisteet paasevat imeytymaan ihon
kautta hengitysilman lisaksi. (Ratu 82-0381 2011, 11)

Kivihiilipikea voi esiintyd vanhoissa rakennuksissa kosteuden- ja vedeneristeena.
Yleisesti suurin osa kivihiilipiestd |0ytyy rakennusten kellarikerroksista ja niiden
lattiarakenteista, muuratuista seinista tai tilisaumoista. Kivihiilipikea voi esiintya
my0ds muuratuissa valipohjissa, uima-allasrakenteissa seka ulkona olevissa perus-
tus- ja lattiarakenteissa. (Ratu 82-0381 2011, 11.)

Kivihiilipiki on yleensa kiintedssd muodossa olevaa pikimaista ainetta. Tuntomerk-
keina toimii lisaksi voimakas pistadva haju ja tumma vari, kuten piki-sanasta voi

paatella. Kivihiilipiki muuttuu vaikeasti havaittavaksi, jos se on ollut kuivissa olo-
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suhteissa. Talloin siitd haihtuu voimakas haju ja materiaalissa tapahtuu muutos
sitkeasta hauraaksi. Kivihiilipiki voi aiheuttaa iholle joutuessaan akillistéd punoitusta
ja kirvelya. (Ratu 82-0381 2011, 11.)

Kivihiilipien purkamisessa kaytetaan osastointimenetelmaa. Kivihiilipiked sisaltava
alue eristetaan ja osastoidaan omaksi osastoksi, ettei sieltd padse muihin raken-
nuksen osiin tai rakenteisiin haitallisia hoyryja. Kivihiilipikea purettaessa on erityi-
sesti huomioitava tarvittava suojavaatetus ja tarpeelliset hengityssuojaimet. Lisaksi
tilaan on aina asennettava kohdepoistajat ja tila on alipaineistettava. (Ratu 82-
0381 2011, 6-10.)

3.4 PCB-jalyijy-yhdisteet

PCB-yhdisteet ovat ymparistomyrkkyja ja aiheuttavat ihmisissa syopaa ja kehitys-
hairiéita. Yhdisteet kulkeutuvat elimistoon hengityksen kautta, jos ilmassa on PCB-
pitoista polyd. Yhdisteet voivat lisaksi kulkeutua ihmiseen imeytymalla ihon Iapi.
PCB-pitoisia elastisia polysulfidimassoja on kaytetty ikkunoiden, ovien ja julkisi-
vuelementtien saumaukseen 1950-1970-luvulla. Saumamassoja on kaytetty vuo-
teen 1974 asti, mutta 1980-lukua ei voida myoskaan taysin poissulkea. PCB-
yhdisteita sisaltavien materiaalien valmistus, maahantuonti, myynti ja varastointi
on kielletty vuodesta 1990 eteenpéin. (Ratu 82-0382 2011, 7.)

PCB-yhdisteiden selvittaminen purkutydkohteessa kuuluu rakennuttajalle niin kuin
kaikkien muidenkin vaarallisten aineiden. Vuosina 1958-1989 rakennetuissa ta-
loissa tulee rakennuttajan teettaa selvitys ennen purkut6iden aloitusta mahdollisis-
ta PCB-yhdisteitd sisaltavistd rakenteista. Asiantuntijan lausunnon avulla tiedot
merkitaan turvallisuusasiakirjaan sek& mabhdollisiin tarjousasiakirjoihin néhtaville.
Mikali tarvittavaa selvitystd PCB-yhdisteistd ei ole rakennuttajalla esittdd ennen
purkutdiden aloittamista, kaikkia saumamassoja kasitelladan PCB-yhdisteita sisal-
tavind. Rakennuttajalle tulee siis halvemmaksi teettaa tarvittava kartoitus mahdol-
lisista PCB-yhdisteistd kuin se, ettd kaikki saumamassoja sisaltavat materiaalit
puretaan erikoistoimenpitein. (Ratu 82-0382 2011, 7.)
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PCB-yhdisteiden purkuty6 tehdaan aina erillisena tyévaiheena. Ennen tyévaiheen
alkua on suojattava muut rakenteet ja materiaalit huolellisesti. Talléin on varmistet-
tava, ettei muita tyontekijoita liiku tydalueella eikd sen alapuolella. Tydssa edetaan
yleensa ylhaalta alaspain. Saumamassa irrotetaan puukolla, porakoneella tai kul-
mahiomakoneella. Poistettu saumamassa laitetaan saman tien sille tarkoitettuun
jatesakkiin. Saumamassaa ei saa lammittaa. Tyon paatyttya imuroidaan tyokohde

ja poistetaan suojapeitteet. (Ratu 82-0382 2011, 6.)
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4 PURKUJATTEET JA NIIDEN LOGISTIIKKA

Uusin jatelaki on tullut voimaan 2011 ja kyseinen jatelaki maaraa jatteen kasittelyl-
le viisiportaisen jarjestelman. Jarjestelma on luotu sen takia, etta pystyttaisiin jar-

kevasti vahentamaan jatemaaria:

syntyvan jatteen maaran ja haitallisuuden vahentaminen

kaytdsta poistetun tuotteen tai sen osan uudelleen kaytto

jatteen kierratys

jatteen hyédyntaminen energiana tai muu hyédyntaminen

loppusijoitus.

Purkutydssa syntyvat hyoddynnettavat ja loppusijoitettavat materiaalit ja jatteet
muodostavat suurimman osan purku-urakan kokonaiskustannuksista. Taman takia
purkutyd tulee tehda lajittelevana purkuna. Talla tavalla saadaan materiaalit te-
hokkaasti uusiokayttoon ja voidaan saavuttaa merkittavia sddstoja. Tydmaan jate-
huolto on suunniteltava huolellisesti varsinkin pienemmissa kohteissa missa tilaa
on vahan. (Lehtinen 2014, 37-38.)

Jatteiden kasittely vaatii ammattimaisen toiminnan ja se on my6s luvan varaista
toimintaa. Esimerkiksi murskaaminen vaatii ymparistluvan. Jéatteen haltija saa
luovuttaa materiaalit eteenpdin vain sellaiselle toimijalle, jolla on lupa-asiat kun-
nossa. Tavoitteena on, etta vuoden 2020 jalkeen purkujatteesta on hyddynnettava

yli 70 painoprosenttia. (Kojo & Lilja 2011, 77.)
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Purkutydmaan jatteiden kasittelya ja purkumateriaalien kierrattdmistd ohjataan

seuraavilla asiakirjoilla:

jatelaki

- jateasetus

- VNa rakennusjatteista

- VNa eréiden jatteiden hyddyntamisesta maanrakentamisessa
- VNa kaatopaikoista

- Maankaytt6- ja rakennusasetus. (Lehtinen 2014, 37.)

4.1 Puu

Puujate lajitellaan kahteen paaluokkaan purkukohteissa, puhtaaseen puuhun ja
sekalaiseen puutavaraan. Puhdas puu on kasittelematontad puuta, ja sekalainen
puutavara sisaltdd liima-, lastu-, kovalevyt, vanerit, puu- ja levykalusteet seka
maalatun tai muuten kasitellyn puun. Sekalaisessa puutavarassa ei paasaantoi-
sesti saa olla muun muassa mitddn muovipinnoitettuja levyja, kipsi- ja kui-
tusementtilevyja. Kyllastetty puutavara on aina ongelmajatetta ja se on eriteltava-
ja kierratettava erikseen. Hiiltynyt puu on toimitettava kaatopaikalle erikseen.
Mahdollinen arvokas puuaines kuten esimerkiksi hirret, keratddan omaan paikkaan

ja mahdollisesti jatko kaytetd&n muussa rakentamisessa. (Lehtinen 2014, 40.)

Puujatteet toimitetaan jateasemalle, jossa jatteet punnitaan. Puujatteen hinta maa-
raytyy painon mukaan. Jateasema jatko kasittelee puujatteen murskaamalla, jonka
jalkeen sieltd keratd&dn mahdolliset metallit metallierottimen avulla pois. (Lehtinen
2014, 40.)
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4.2 Kiviainekset

Yleensa jokaisessa purkukohteessa on betonia, ja betoni muodostaa usein suu-
rimman osan purkukohteen purkujatteesta. Betoni lajitellaan omaan paikkaan ja
kuljetetaan jateasemalle murskattavaksi. Jateasemalla betonista irrotetaan ja keréa-
taan terdkset omaan paikkaan. Murskattu betoni uusiokaytetaan yleensa maanra-
kennuksessa tai sen osana. Terakset sulatetaan uusiokayttoon. (Lehtinen 2014,
38-39.)

Murskattua betonia voidaan hyddyntad myos betonin runkoaineena. Maanraken-
nus asetus on asettanut vaatimuksensa uusiokaytettavalle betonille. Maanraken-
tamisessa kaytettavan betonimurskassa ei saa olla yli 150 mm raekoon kiviainek-
sia ja betonimurske ei saa sisaltaa yli 30 % tiilimursketta. Aina kun maanraken-
nuksessa kaytetaan purkujatetta, siitd on ilmoitettava ELY-keskukselle. Rakennus-
jatteen hyddyntaminen voidaan aloittaa, kun toiminta on ELY-keskuksella tiedos-
sa. (Kojo & Lilja 2011, 30.)

Tiilet voidaan lajitella erikseen poltettuihin tiilin sekad kalkkihiekkatiilin. Puhdas
tillijate saa siséaltaa laastin, mutta muut epédpuhtaudet on poistettava. Tallaisia ovat
esimerkiksi puut, muovit tai haitalliset aineet. Tiilijatteeksi luetaan myds kevyem-
mat betonirakenteet, kuten siporex, kevytsorabetonit ja kattotiilet. Tiilijate murska-
taan kaytanndssa aina uusiokayttéon ja maanrakennus kaytossa se vaatii ympa-

ristbluvan samalla lailla kuin betonikin. (Lehtinen 2014, 39.)

4.3 Ongelmajatteet

Purkutybmaalla tulee myds vastaan ongelmajatteitd. Yleensa kaikki sadhko- ja
elektroniikkalaitteet ovat ongelmajatteitd. Vuonna 2005 astui voimaan eduskunnan
antama asetus, mik& siirsi kierratysvastuun kuluttajilta tuottajille ja maahantuoijille.
Liséksi myos haitalliset ja vaaralliset aineet ovat ongelmajatteitd. Haitallisten ja
vaarallisten aineiden jatteiden kasittely on tarkasti maaritelty ja ohjeistettu. Ongel-
majatteista pystytaan kuitenkin hyodyntamaan esimerkiksi loisteputket ja lasit.
Loisteputkista saadaan hyddynnettya nykydan noin 96 % uusiokayttoon. Vanhat ja

puhtaat lasit voidaan hyédyntaa lasivillan tuotannossa. (Kojo & Lilja 2011, 33.)
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4.4 Muut purkumateriaalit

Purettavat lammoneristeet voidaan uusiokayttdad uudessa rakennuksessa lisa-
lammadneristeend, kuitenkin niin, ettéd villan puhtaudesta ollaan varmoja. Pienikin
epailys siita, ettd purettavissa villoissa on haitallisia aineita, toimitetaan ne muun
jatteen mukana jatteenkasittelylaitokselle. Vanhoille ikkunoille voi olla kayttoa sel-
laisenaankin. Mikali ikkunat kuitenkin paatetddn toimittaa jatteenkasittelylaitoksel-
le, niisté kannattaa erotella karmit, lasit ja metallit erikseen. Tall6in saastetaan jat-
teenkasittelykuluissa. (Kojo & Lilja 2011, 33.)

Metallijate toimitetaan kyseiseen materiaaliin erikoistuneelle toimijalle jatkokasitte-
lyyn. Materiaali kaytetddn uudestaan metallin valmistuksessa raaka-aineena. Pur-
kutybmailla suurimmat metallia sisaltdvéat rakenteet ovat kattopellit ja LVISA-
jarjestelmat. Metalli on siitd harvinainen jate purkutyomailla, ettd se ei yleensa
nosta kustannuksia, vaan ennemminkin laskee niita. (Kojo & Lilja 2011, 32; Lehti-
nen 2014, 41.)

Puhtaat ja kuivat kipsilevyt voidaan pelkastaan uusiokayttdd ja hyodyntaa raaka-
aineena. Purkukohteista tulevat kipsijatteet pitaa yleensa toimittaa jatteenkasittely
laitokselle eika niitd voi hyodyntdd enda jatkossa raaka-aineena. (Kojo & Lilja
2011, 32; Lehtinen 2014, 40.)



25

4.5 Logistiikka

Logistiikka on yleensa suurin haaste purkutyokohteissa. Tama johtuu yleensa siita,
etta purkukohteen alue on rajattu. Pihat ovat yleensa pienia ja niihin pitaisi purku-
kaluston lisaksi saada mahtumaan tietty maaré eri jatteille tarkoitettuja jatelavoja.
Liséksi kohteen purkamisen ja jatteenkasittelyssa ja kuljetuksessa pitéa huomioi-
da, ettei haittaa muuta likennetta. Pitaa muistaa huomioida myds muut toimijat
samalla tontilla. Jokainen tyokohde on erilainen, mik& aiheuttaa muutoksia tietyis-
séa asioissa. Alla esimerkkeja muuttuvista tekijoista:

- jatteiden maara ja laatu (Liite 1)

- ongelmajatteiden maara ja laatu

- jatteiden vastaanottopaikkojen sijainnit ja aukioloajat
- vastaanotto- ja kasittelyhinnat seka -ehdot

- purkukohteen logistiikka ja kalusto

- kohteen tilantarve. (Lehtinen 2014, 38.)

Tybmaaliikenne pitaa huomioida niin, ettei siitd aiheudu haittaa muulle liikenteelle.
Kaikista paras tapa on jarjestaa likenne niin, etta tydmaan lapi paastaisiin aja-
maan. Paras tilanne olisi vield, jos pystyttaisiin hyoédyntamaan kahta liittymaa. Toi-
sesta liittymasta mentaisiin tydmaa-alueelle sisaan ja toisesta tultaisiin ulos. Tama
on toki sellainen tilanne, ettei se kovin monessa paikassa onnistu. Purkujatteiden
kuljetuksessa tulee huomioida, ettd suojapeite on aina materiaalien paalla, kun
lahdetdéan yleiseen liikenteeseen. (Ratu 82-0379 2011, 18-19.)
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4.6 Yksittaisen rakennuksen purkujarjestys

Rakennuksen purkutydjarjestys laaditaan jokaiseen kohteeseen erikseen. Siihen
vaikuttavat rakennuksen ymparistd, koko, logistiikka ja purkutyomenetelmat. Pur-
kujarjestys on yleensa

- kalusteet ja muu mahdollinen irtaimisto

- asbesti ja muut ongelmajatteet

- rakennuksen siivous

- rakennuksen runkoon kuulumaton materiaali
- rakennuksen rungon purku rakennusosittain.

Ehjana purettavat rakenteet puretaan ennen purkutdiden aloitusta. Purkutyd suori-
tetaan yleensé koneellisesti tyd ergonomian takia. Tytkohteessa pitaa olla tilaa
tyokoneen turvalliselle tydskentelylle ja logistiikka on pystyttava jarjestaméén asi-

anmukaisesti. (Kauranen 2001, 16.)

Purkutoissa kaytetaan lajittelevaa purkutekniikkaa kustannusten saastamiseksi.
Purkutydmaan jatekustannukset muodostavat aina suurimmat kustannukset pur-
kukohteessa. Taman takia purkujatteet lajitellaan ja talla tavalla saadaan isoja
saastoja aikaan jatekustannuksissa. Lajitteleva purkutekniikka on kuitenkin hi-
taampaa toteuttaa kuin lajittelematon purkutekniikka. Kustannukset kaantyvat kui-
tenkin &kkia lajittelematonta purkua vastaan, kun otetaan huomioon jatemaksut ja
jatteiden verotus. (Kauranen H, 2001, 16.) Esimerkiksi Seindjoella Etappi veloittaa
puhtaasta puusta 25,00 €/tn (alv. 0 %), kun vastaavasti poltettavasta jatteesta
115,10 €/tn (alv. 0%). (Liite 6.) Purkujatteiden sijoituspaikka kannattaa valita
mahdollisimman l&helta purettavaa kohdetta, talla tavalla saastetddn kuljetuskus-
tannuksissa. (Lakeuden Etappi Oy 2018.)
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5 PURKAMINEN JA KALUSTO

5.1 Yleista purkutydsta

Purkutydssa rakennuksen rungon purkaminen on oma kokonaisuutensa. Nykyaan
kaytannossa aina kaytetdan lajittelevaa purkutekniikkaa, koska kierrattdminen ja
materiaalien uudelleen hyddyntaminen on ekologista. Pyritddn tuottamaan mah-
dollisimman vahan sekajatettd, mitd ei pystyta kayttamaan uudelleen hyodyksi
jollain tavalla. Rakennuksen purkumenetelma valitaan aina jokaiseen kohteeseen
erikseen ja siihen vaikuttaa materiaalit kohteessa, kohteen yleinen kunto, kohteen
koko ja sijainti. Lisaksi pitaa myos selvittdd, minkalaista kalustoa on kaytettavissa
purkutyohon. Purkuty6hon voidaan kayttdad erilaista pienkalustoa, jota kaytetddn
paljon pienemmissa kohteissa ja saneerauksissa. Kaivinkonetta kaytetaan myos
paljon, ja siina on erilaisia lisdvarusteita purkutyéhon. Liséksi voidaan kayttaa pur-
kukuulaa tai rakennuksen runko voidaan rajayttaa. Naita kahta viimeista vaihtoeh-
toa kaytetddn tosi harvoin nykypaivana. Purkukuulan voi vield jossain nahda, mut-

ta paaosin purkutyot toteutetaan kaivinkoneilla.

5.2 Pienkalusto purkutydssa

Pienkalustoa kaytettaessa rakennus puretaan aina ylhaalta alaspain kerros kerral-
laan, jos kerroksia on enemman kuin yksi. Purkulaitteet ovat talloin kasikayttoisia,
pieniin kaivinkoneisiin tai purkurobotteihin liitettavid iskuvasaroita tai leikkureita.
Pienkaluston kayttd soveltuu hyvin saneerauskohteisiin ja pieniin purkukohteisiin,
missa materiaalimaérat ovat paljon pienemmét. (Kuva 3.) Isommissa kohteissa se
on kuitenkin tehoton tydmenetelma verrattuna esimerkiksi kaivinkoneeseen. Vali-
pohjien kantavuus on varmistettava, jos kohteessa on kerroksia enemman kuin
yksi. (Kauranen 2001, 18.)
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Kuva 2. Husqvarnan purkurobotti, vastaavia robotteja kaytetaan saneerauskoh-
teissa (Husgvarna 2019).

Nykyaan kaytetdén paljon pelkdstaan kaivinkonetta purkutydssa, koska silla pysty-
taan purkamaan ja lajittelemaan jatteet oikeille jatelavoille heti purkutyon edetes-
sa. Jos purkutyd suoritetaan jollain muulla tavalla kuin kaivinkoneella, niin kaivin-
konetta tarvitaan kuitenkin lajittelemaan jatteet jatelavoille. Purkamisessa kayte-
tdan vahintaan 25 tonnia painavaa tela-alustaista kaivinkonetta ja yleensa kaivin-
kone on varustettu viela pitkalla puomilla korkeiden rakennusten vuoksi. Kaivinko-
neella purettaessa rakennus puretaan ylhaalta alaspain, jolloin sortumisriski on
mahdollisimman pieni. Kaivinkoneissa kaytetdan leikkuumurskainta (Kuva 5.) seka
hydraulista iskuvasaraa betoni- ja kivirakenteisiin. Paikallavalurakenteet taytyy
murskata rakennukseen péain, mutta elementit voidaan irrottaa ja siirtda toiseen
paikkaan murskattavaksi purkukahmarilla. (Kuva 4.) Lisaksi purkukahmarilla voi-
daan purkaa puurakenteet seka muut kevyet rakenteet. Purkukahmarilla tapahtuu
my0s jatteiden lajittelu. Betonista erotellaan terakset ja muut jatteet lajitellaan omil-
le jatelavoille odottamaan jatkokuljetusta ja uudelleen hyddyntamistéa. (Kauranen
2001, 18-20.)
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Kuva 3. Kaivinkoneeseen liitettava purkukahmari jatteiden kasittelya varten (Han-
samachines, [Viitattu 15.8.2019]).

Kuva 4. Kaivinkoneeseen liitettdva leikkurimurskain kivirakenteita varten (Hansa-
machines, [Viitattu 15.8.2019]).

5.3 Purkupallo

Suomessa ensimmainen koneellinen ja vielakin kaytdssa oleva purkumenetelma
on purkupallo. Yleisin kayttdlaite on kaivinkone, missé on ristikonmuotoinen puo-
mi, jonka paassa purkupallo roikkuu vaijerin varassa. Purkupallon paino vaihtelee
500-5000 kg:n valilla rippuen purkukohteen luonteesta. Purkupalloa voidaan kayt-
tdaa kolmeen erityyliseen kayttétapaan. Pallolla voidaan rikkoa palkkirakenteita,
holvikaaria ja kantavia laattoja pudottamalla pallo rakenteiden paélle. Pallolla voi-
daan isked myo6s vaakatasossa kayttaen hyvaksi erillistd ohjausvaijeria. Talldin
isku suuntautuu kayttolaitteen puomin suuntaisesti rakennukseen. Kolmas ja vii-
meinen tapa on isked pallolla vaakatasossa rakenteeseen nahden kayttolaitteen
kiertoliikkeella. Rungon murskaamisen jalkeen purkujatteet pitaa lajitella esimer-

kiksi kaivinkoneella ja purkukahmarilla. (Kauranen 2001, 19.)
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5.4 Ré&jaytyspurku

Rajaytyspurkua kaytetdadn paljon ulkomailla. Suomessa se on harvinaisempi pur-
kumuoto. Suomessa rajaytyspurkua kaytetddn paasaantoisesti teollisuus- ja liiketi-
larakennuksissa. R&jaytyspurun periaatteena on, ettd rakennus rajaytetaan vai-
heittain. Alimpien kerrosten pilarit, seindt ja osa palkeista rajaytetaan vaiheittain.
Ulkoseinat rajaytetaan viimeisena kaikkien muiden purettujen rakenteiden paalle.
R&jaytystoiden alussa rakennus joutuu maan vetovoiman aiheuttamaan putoamis-
likkeeseen, jolloin katto romahtaa sisélle. Rajaytykset pyritddn tekemaan ainoas-
taan maanpinnan alapuolisiin kerroksiin, talléin ei aiheudu vaaraa lentelevista
kappaleista. Kuitenkin, jos maan ylapuolisia rakenteita rajaytetaan pitaa kayttaa
rajaytysmattoja ja muita suojauksia lentelevien kappaleiden rajoittamiseksi. Tyon
vaarallisuudesta johtuen Suomessa ei paljon tdman tyylista purkumenetelméé
nahda. Tydssa pitdd huomioida vield paljon enemman kuin perinteisessa purku-
tydssa. Esimerkiksi aina kun rajaytetaan, pitda katselmoida myoés kaikki naapurira-
kennukset mahdollisten vaurioiden varalta. R&ajaytyspurkutytssa rakenteet sekoit-
tuvat, joten jatteet joudutaan tdssakin tapauksessa lajittelemaan esimerkiksi kai-

vinkoneella ja purkukahmarilla oikeille jatelavoille. (Lehtinen 2014, 9.)
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6 TURVALLISUUS

Rakennushankkeeseen on aina nimettava hankkeen rakennuttaja tai paatoteutta-
ja, jonka vastuulla on luoda edellytykset turvalliselle tydskentelylle rakennushank-
keen aikana. Rakennuttaja tai paatoteuttaja huolehtii myds hankkeen tyoturvalli-
suudesta ja hankkii tarvittavat valineet turvallisen tydskentelyn mahdollistamiseksi.
Rakennuttajan vastuulla on hankkeen etenemisen organisoiminen, tiedon jakami-
nen urakoitsijoiden valilla ja ty6turvallisuuden valvominen. Rakennuttaja voi jakaa
tehtavia urakoitsijoille eteenpain, mutta vastuu tyon etenemisestd, suunnitelmien
olemassaolosta ja niiden noudattamisesta on rakennuttajalla tai rakennuttajan

edustajalla.

Tybmaan tyoturvallisuuden lahtékohtana on, ettéa jokainen tyontekija huolehtii ty6-
turvallisuusasiat kuntoon. Jokaisen tyontekijan vastuulla on myds, etta tyévaiheet
voidaan toteuttaa turvallisesti eika tyosta aiheudu vaaraa tyontekijdille eika ulko-
puolisille henkildille. Tyoturvallisuus on jokaisen henkilokohtainen asia ja siita voi-
daan tarpeen vaatiessa myos sanktioida tyontekijaé. (Lehtinen 2014, 6, 11-15.)

6.1 Henkilékohtainen turvallisuus ja tydhon perehdyttdminen

Laki maaraa, etta jokaisella rakennustytmaalla toimivalla tydntekijalla on oltava
nakyvissa kuvallinen henkilotunniste. Tunnisteesta pitda l0ytya tybnantajan nimi,
tyontekijan nimi, kuva ja veronumero. Pelkalla henkildtunnisteella ei ole oikeutta
kulkea rakennustydmaalla, vaan tarvitaan myods kulkulupa kyseiselle tytmaalle.
Kulkuluvan voi myontaa pelkastaan tydmaan vastaava tyonjohtaja. Kulkulupa hoi-

detaan kuntoon yleensa perehdytyksen yhteydessa. (Lehtinen 2014, 19.)

Uudet tyontekijat pitaa perehdyttaa jokaiselle tydmaalle erikseen. Perehdytys ta-
pahtuu aina ensimmaisenda paivana, kun uusi tyontekija tulee tydmaalle t6ihin. Pe-
rehdytyksessa kaydaan lapi tybmaa, tyot sekd tydmaan mahdolliset erityispiirteet.
Naitd ovat tyokohteissa tehtavat ty6t, purkukaluston toiminta ja tyoturvallisuus-
asiakirjat. Tyontekijan perehdytyksessa kaydaan lapi myos tyontekijan valmius
kyseiseen tyohon, kohteen esittely, purkutydn opastus ja henkilokohtaisten suo-
jainten kayttd. Kaydaan lapi myos se, kuinka toimitaan onnettomuustilanteessa tai
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lahelta piti-tilanteessa. Jokaiselta tyontekijalta tarkistetaan perehdytyksen yhtey-
dessa tyoturvallisuuskortti (Kuva 8.) ja mahdollisesti tulitydkortti, jos ty6 vaatii tuli-
toiden tekoa. Perehdytyksen yhteydessa taytetaan aina perehdytyslomake, jonka
perehdytettava ja perehdyttaja allekirjoittavat. (Lehtinen 2014, 19-20.)

Purkutoita tehtdessa seka purkutytmaalla ollessa pitdd kayttaa aina henkilokoh-
taisia suojaimia. (Kuva 6.) Naita ovat silma- ja kuulosuojaimet, turvajalkineet, ky-
para ja huomiovaatteet. Hengityssuojainta on kaytettava polyavissa tydvaiheissa.
Tyo6turvallisuuslaissa on maaritelty, ettd tydnantaja vastaa yleensa suojainten han-
kintakustannuksista, jos muuta ei ole sovittu. (Ratu 82-0379 2011, 21; Lehtinen
2014, 19.)

Henkilékohtainen suojavarustus

(-

I

- aloittavat ja lopettavat tyot - purkutyét - vaarallisten aineiden
- mittaus ja merkintd - tydkoneiden kaytto purku

Kuva 5. Rakennusty0maalla kaytettavat suojavarusteet eri tydvaiheissa (Ratu 82-
0379 2011).
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Nykyaan rakennusalalla on myds henkilokorttistandardi, milla pyritdan ehkaise-
maan harmaata taloutta. Tyontekijan on leimattava tydmaalle saapuessaan ja siel-
ta poistuessaan joko valtti- alykortilla (Kuva 7.) tai erikseen tehdylla henkilokohtai-
sella latkalla. Valtti-alykortti on osa rakennustytmaiden kulunseurantaa ja samas-
sa yhteydessa tyontekijan tiedot, valokuva ja veronumero siirtyvat tydmaan sah-
koiseen hallintajarjestelmaan. Valtti-henkilokortti on oltava tyéntekijalla aina isom-
missa rakennushankkeissa ja se korvaa perinteisen henkilétunnisteen. Valtti-
korteissa kaytetyt veronumerot on ilmoitettu verohallinnon yllapitamaan rakennus-
alan veronumerorekisteriin ja talla tavalla myos verohallinto paasee tarvittaessa
tietoihin kasiksi. (Lehtinen 2014, 19-20.)

\1YH Miko Kekri Hohtomaki
\LGUEEE 746238129382
L 0AY Sepon Ruuvi, Leka, Saha
VAN 3456347-4
LIV 1.1.2015

i =37

VALTTI

|I||I ||| |I|lll|||ﬂall”!nll

Kuva 6. Jokaisella rakennustytmaalla toimivalla tyontekijalla on oltava Valtti-
henkilokortti (Tilaajavastuu, [Viitattu 15.8.2019]).

" Tybturvallisuus-
keskus

tyoturvallisuus

0120170 31317
TURVANEN TURO

4/2022

Kuva 7. Tyo6turvallisuuskortti, joka pitéda olla kaikilla rakennustyomailla toimivilla
(Tyoturvallisuuskeskus, [Viitattu 13.8.2019]).
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6.2 Rakenteiden purku

Isojen ja kantavien rakennuksien purkuty6t on tehtava patevan henkilén valvonnan
alaisena. Purkutydt on aina pyrittdva suunnittelemaan mahdollisimman turvallisek-
si ja purkutyon turvallisuussuunnittelu pitaa olla paaosilta esittaa kirjallisena. Pur-
kutdiden yhteydessa on huolehdittava erityisesti tyontekijéiden mahdollinen pu-
toaminen seka tippuvien ja kaatuvien materiaalien mahdollisimman hyva ennalta
ehkaisy vaarojen pienentamiseksi. Ennen purkutdiden aloitusta on selvitettava
rakenteiden ja rakenneosien kantavuus, kunto ja lujuus, jos purettavia osia hyo-
dynnetaan purkutydvaiheessa. Selvityksella taataan lisdksi tyontekijoiden turvalli-
suus turvalliseen tydskentelyyn. Purkutyé on suoritettava niin, ettei purettava ra-
kennus paése sortumaan missaan vaiheessa hallitsemattomasti. Jatteiden kasitte-
ly pitd& toteuttaa niin, etta vaaratekijat on minimoitu. (Lehtinen 2014, 22-25.)

6.3 Tulityot

Tulitdihin luetaan ty6t, joista syntyy kipindita tai joissa kaytetaan erillista lammon-
lahdetté, mistd voi aiheutua palovaara. Tallaisia tulitditd voivat olla esimerkiksi
polttoleikkausty6t, hionta ja katkaisu laikkaleikkaimella tai hitsaustyo6t. Tulityot pyri-
taan tekemaan aina ennalta maaritetyssa paikassa tydmaalla. Tulitydpiste on aina
sellainen, missa tulityot pystytddn suorittamaan turvallisesti. Tulitydt voidaan kui-
tenkin tehda valiaikaisesti myds muualla tydmaan sisalla, mutta talléin on huoleh-
dittava, etté kaikki tulitdille annetut maaraykset tayttyvat. (Ratu TT 14.9 2017, 2-3.)

Tulityopaikalla pitaad olla vahintaan kaksi kappaletta 43A 183BC-teholuokan kasi-
sammutinta. Sammutuskaluston on oltava tulitydpaikalla koko tulityon ajan sisalta-
en myods jalkivartiointiajan. Tulitydvartiointi pitaa olla koko tyon ajan, myos tauko-
jen aikana. Tulitydvartioinnin minimiaika on yksi tunti tulitdiden lopetuksesta
eteenpain. Tulitydntekija ei voi olla tulitydnvartija, vaan tulitydénvartijaksi on nimet-
tava eri henkilo. (Ratu TT 14.9 2017, 6.)

Tulitydsuunnitelma on kirjallinen suunnitelma tulitdiden turvallisesta toteuttamises-
ta. Tulitydsuunnitelma on oltava jokaisella urakoitsijalla, joka ottaa vakuutuksen
tulitéita varten. (Ratu TT 14.9 2017, 3.)



35

Tulity6lupa on kirjallinen lupa, joka oikeuttaa tulitdiden tekemiseen tulitydpaikalla.
Tulity6luvan myontajalla pitda olla voimassa oleva tulityokortti. (Kuva 9.) Tulity6lu-
van myontaa yleensa rakennusurakoitsijan edustaja, joka on nimettyna myos koh-
teen tulitydsuunnitelmaan. Ennen tulity6luvan myontamista on tulitytpaikalla teh-
tava mahdollisten vaarojen- ja riskien arviointi. Tulityblupaan on nimettava aina
tulitydntekijat, tulitydluvan myontaja ja tulitydvartijat. Tulitydlupa on maaraaikainen
ja niita tehdaén aina nelja kappaletta. Pa&asaantoisesti jokaisella vakuutusyhtiolla
on oma taytettava tulitydlupa pohja valmiina nettisivuilla. (Ratu TT 14.9 2017, 5.)

Tulityokortti tarvitaan jokaiselta tyontekijalta, joka tydskentelee tilapaisella tulity6-
paikalla. Tulityokortti on henkilokohtainen ja on voimassa aina viisi vuotta kerral-
laan suorituspdaivasta lahtien. Tulityokortti toimii todisteena hyvaksytysti suoritetus-
ta tulitdiden turvallisuustutkinnosta. (Kuvat 9 & 10.) Suomessa suoritettu tulityo-
kortti on voimassa my6s muissa pohjoismaissa. (Ratu TT 16.15 2013 & Suomen

pelastusalan keskusjarjesto [Viitattu 13.8.2019].)

ASPEK

Hot Work Certificate
Certifikat for heta arbeten

TULITYOKORTTI’

0002708 2015
TURVANEN TATU

Voimassa / Giltigt t.o.m. / Valid through 1 / 2021

Kuva 8. Nykyinen tulityokortti (Suomen pelastusalan keskusjarjestd, [Viitattu
13.8.2019]).

Tulityokortti | Tulityokortti

CERTIFIKAT FOR HETA®*ARBETEN HOT WORK LICENCE

012 345 678 910 012 345 678 910

HARRT HITSART TATU TULIKOURA

Visimasza » Gilligt Lo.m = Good iheu

DK = F| = w1 a &1 121;2019 =3E - W= DK 1/2013

Kuva 9. Vanhat tulityOkortit (Suomen pelastusalan keskusjarjesto, [Viitattu
13.8.2019)).
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6.4 TyOmaan yleinen siisteys ja jarjestys

Rakennushankkeen paatoteuttajan vastuulla on tydmaan yleinen jarjestys ja siis-
teys. Paatoteuttajan on laadittava tydmaan aluesuunnitelma, missé esitetaan tyo-
maan rajat, likennevaylat, purku-, lastaus-, ja varastoalueet, jatepisteiden paikat,
tydmaan nosto- ja siirtojarjestelyt, sosiaalitilat ja tydémaa toimistot. Tydmaan siis-
teydesta ja jarjestyksesta on huolehdittava koko tydémaan ajan. Riskit tydtapatur-
mille pienentyvat huomattavasti, kun tydmaa on siisti ja hyvassa jarjestyksessa.
Liséksi myo6s tyon toteutus on nopeampaa, helpompaa ja tuottavampaa jarjestyk-
sessa olevalla tydmaalla. Velvollisuus tydmaan siisteydesté ja turvallisuudesta on

myos jokaisella tyontekijalla. (Lehtinen 2014, 21.)

6.5 TyOmaan ymparisto- ja saatekijat

Ulkopuolisten paasy tydomaa-alueelle on estettdva suoja-aidoin ja asianmukaisin
tydmaakyltein. Tydmaalla on huomioitava melun, polyn ja tarindn aiheuttamat hai-
tat ja niiden asianmukainen torjunta. Purkutydmenetelmat on valittava siten, etta
haitat pystytaan minimoimaan ja kaytetaan tarvittaessa suojaseinia tai muita suo-
jausmenetelmid poélyn leviamisen estamiseksi. Purkukohteen lahella asuvia asuk-
kaita on tiedotettava mahdollisista purkutyon aikana syntyvista haitoista, kuten
polysta ja melusta. Asukkaille on hyva myds tiedottaa tyon aikataulusta, liikenne-
jarjestelyista ja mahdollisista veden ja sdhkdn kayttokatkoksista. (Lehtinen 2014,
21, 26.)

Ennen purku- ja rgjaytystoiden aloitusta tehdaan jokaiseen tarindn vaikutusalueel-
la olevaan rakennukseen katselmus, jossa tarkistetaan rakennuksen nykyinen
kunto ja mahdolliset vauriot ennen toiden aloitusta. Liséksi jarjestetdan tarvittaes-
sa tyon ajaksi tarindmittaukset rakennuksiin. Tarina ei saa aiheuttaa ymparilla ole-

vien rakennusten rakenteisiin vahinkoja. (Ratu 84-0386. 2011.)

Purkutyosta syntyvdd melua voidaan rajoittaa erilaisilla purkutydkaluihin asennet-
tavilla vaimentimilla tai suojaseinilla. Kaikkien tyontekijoiden on kaytettava henkilo-

kohtaisia kuulosuojaimia melua aiheuttavien tydmenetelmien aikana. Huomioitava
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on myds kunnan rakennusjarjestykseen asettamat ajalliset rajoitukset hairiota tuot-
tavista toista. (Ratu 84-0386. 2011.)

Rakennustyohon voi vaikuttaa monet eri saatekijat, kuten pakkanen, jaa, lumi- ja
vesisateet, tuuli, pimeys, kuumuus ja kirkkaus. Vuodenajan mukaan vaihtelevat
tydolosuhteet tuovat omat haasteensa. Purkutbiden tydolosuhteet on pyrittéva jar-

jestamaan niin, etté tyd voidaan suorittaa turvallisesti. (Lehtinen 2014, 21.)

6.6 Vaarat ja ongelmat purkuty6kohteessa

Purkutydhon liittyvat yleisimmat vaara- ja ongelmatekijat ovat yleensa

tydmaan siisteys ja jarjestys

- ulkopuolisten paasy tyémaa-alueelle

- purettavien materiaalien tippuminen tai kaatuminen
- haitalliset ja vaaralliset aineet

- koneet ja laitteet

- haitan ja vaaran aiheuttaminen tydn vaikutuspiirissa oleville, ulkopuolisille

tai muulle rakennustydlle.

Purkutydn vaaroja ja ongelmia pyritaan vahentdméaan huolellisella ennakkoon teh-
tavalla suunnittelulla ja tydmenetelmia valittaessa pyritdéan huomioimaan mahdolli-
set vaarat ja haitat. Jokaisen tyontekijan vastuulle kuuluu yhteisesti tydmaan tur-
vallisuudesta huolehtiminen. (Lehtinen 2014, 22-23.)
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7 OMA KOHDE

7.1 Kohteen tiedot

Purkukohde sijaitsee Seingjoella Soukanjoen asuntoalueella. Purettava rakennus
on vanha omakotitalo ja sen yhteydessa on myo6s yksi ulkorakennus. Rakennuk-
seen on vuosien saatossa tullut erilaisia vaurioita, eika rakennusta kannata enaa
peruskorjata. Tallaisia vaurioita ovat muun muassa perustusten halkeilu ja murtu-
minen, kuistin vajoaminen seka valipohjan ja ylapohjan vauriot. Korjauskustannuk-
set ylittaisivat kiinteiston arvon, joten korjaaminen ei ole enaa kannattavaa. Ra-
kennuksen huono kunto johtuu paaosin huonosti hoidetuista huoltotoimenpiteista
seka korjauksista. Edellinen asukas on asunut rakennuksessa vuoteen 2012 asti,
mink& jalkeen ollut tyhjilladn. Rakennus olisi siis tarpeen vaatiessa viela asumis-
kunnossa. Rakennuksella ei ole rakennuskulttuuriin eikd historiaan viittaavia hait-
toja, joten rakennukselle pitaisi saada purkulupa tai vastaavasti suoraan uusi ra-

kennuslupa kaupungilta ilman suurempia ongelmia tai selvittdmista.

7.2 Luvat

Rakennuttaja hakee tarvittavat luvat ennen toéiden aloitusta. Tahén kyseiseen koh-
teeseen tullaan hakemaan suoraan uusi rakennuslupa, mika kasittaa myds vanho-
jen rakennusten purun. Tallgin ei tarvitse hakea erillista purkulupaa kohteeseen.
Rakennuttaja vastaa lisaksi mahdollisista muista tarvittavista luvista, kuten tarvit-

taessa ymparistbluvan hakemisesta.

Rakennuttaja hoitaa myds tarvittavat ilmoitukset rakennushankkeen purkuaikana
tehtavista toistd. Kohteesta voidaan tarvittaessa tehda meluilmoitus viranomaisille,
jos sellaiselle on tarvetta. Tassa kohteessa meluhaitat tulevat olemaan pienet, kun
kohde puretaan pa&osin kasin ja tarpeen vaatiessa kaivinkoneella. Aina aloitetta-
essa purkamaan vanhaa rakennusta tulee ilmoittaa ymparistokeskukselle syynty-

vista purkujatteista.
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7.3 Purkujatteet ja maarat

Purettavista rakenteista on tehty maaraluettelo (LIITE 1.) olemassa olevien piirus-
tusten mukaan sekéa paikan p&aalla otettujen mittojen mukaan. Purettavien raken-
nusten kerrosala on yhteensa noin 55 m?. Molemmat rakennukset ovat puurunkoi-

sia ja paaosin syntyva materiaali on puujatetta.

Purettavia rakenteita pyritaan hyédyntamaan mahdollisimman paljon uusiokaytos-
sa kierratysmateriaalina, energiajatteena ja tuotteina tai jos muuta mahdollisuutta
ei ole, ne toimitetaan jateasemalle. Purku pyritdan suorittamaan lajitteleva purkuna
siltéd osin kuin se on mahdollista. Jatteet lajitellaan omille jatelavoille ja kuljetetaan
jatteenkasittelylaitokselle jatkojalostukseen. Purkumateriaalien toimituspaikkana
toimii Lakeuden Etappi Seinajoki/llmajoki. Mahdollisesti uudestaan kaytettavat ra-
kennustuotteet yritetddn myyda ennen purkutdiden aloitusta. Talla valtytaan tuot-

teiden suojaamiselta, varomiselta ja varastoinnilta.

7.4 Vaarallisten aineiden kartoitus

Purkukohteeseen tullaan suorittamaan ennen téiden aloitusta vaarallisten aineiden
kartoitus. Kohteessa voi olla asbestia sekd muita vaarallisia aineita esimerkiksi
muovimattojen liimoissa ja laattalaasteissa. Kaikkiin rakennuksiin, jotka on raken-
nettu ennen vuotta 1998 ja aiotaan purkaa, tulee tehda vaarallisten aineiden kar-
toitus. Vanhojen tietojen mukaan kohteessa ei pitdisi olla kaytetty enaa rakennus-

vaiheessa vaarallisia aineita sisaltavia rakennusmateriaaleja.

Vaarallisten aineiden purkutyon hoitaa tarvittaessa vaarallisten aineisiin erikoistu-
nut purkutybn ammattilainen. Talléin varmistutaan siita, etta purkutyon tekijoilla on
riittdva tieto, ammattitaito ja kalusto purkutdiden suorittamiseen. Asbestipurkajilla
pitdéd olla voimassa oleva asbestipurkulupa ja henkilopatevyys asbestipurkutdihin.
Ennen toiden aloitusta purkukohde osastoidaan erilleen muusta rakennuksesta.
Purkutyontekijat huolehtivat riittavista henkilokohtaisista suojaimista niin, etta tyo
on turvallista toteuttaa. Tyontekijat huolehtivat myds purkujatteen asiallisesta kasit-
telysta ja toimittavat tyon suorittamisen jalkeen purkujatteen ongelmajatelaitoksel-

le.
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7.5 Vaativuus ja aikataulu

Purkutyo6t eivat ole haastavuudeltaan vaativia, silla rakennus on kaksikerroksinen
pieni omakotitalo. Ty6 suoritetaan kokonaispurkuna, mika tarkoittaa sita, ettei jo-
tain tiettyd osaa tarvitse varoa ja suojata. Rakennuksen purkaminen aloitetaan
ylh&alta alaspain ja paaasiallinen rakennusmateriaali on puu. Rakennuksen pur-
kaminen aloitetaan ylhaaltd sen takia, ettei padse syntymaan vaaraa hallitsemat-
tomasta romahduksesta. Purkuty®d toteutetaan péaosin kevyilla purkutydmenetel-
milla ja nain ollen melu- ja ymparistdhaitat ovat purkutyokohteessa pienet. Jattei-
den kasittely hoidetaan asianmukaisesti ja jatteet lajitellaan ja toimitetaan jatteen-

kerayslaitokselle.

Rakennusten purkutyon aikataulu tarkennetaan mydhemmin ennen toiden aloitta-
mista, koska suunnitelmat eivat ole viela valmiit eik& rakennusajankohta ole tar-
kasti tiedossa. Purkujarjestyksesta sen verran, etta ensiksi puretaan ulkorakennus

ja sen jalkeen vasta itse talo.

7.6 Tyoturvallisuus

Tyot tehdaan tyoturvallisuus edellda noudattaen tydturvallisuusohjeita ja maarayk-
sid. Varmistetaan, etta kaikilla tydntekijoille on maaraykset tayttavat tyoturvallisuus
varusteet ennen toiden aloittamista. Varmistetaan myds, ettd jos kaytetdan nosti-

mia ja telineitd, ne ovat asianmukaiset ja viranomaisvaatimukset tayttavat.
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8. YHTEENVETO

Tassa tyossa laadittiin purkuohjelma Seingjoelle Soukanjoen asuntoalueelle sijait-
sevalle omakotitalokohteelle, missa sijaitsee vanha omakotitalo ja talousrakennus.
Molemmat rakennukset ovat purkukunnossa huonon yleiskuntonsa vuoksi, eika
kustannusteknillisistd syistéa ole jarked ryhtyd peruskorjaustoimenpiteisiin. Pur-
kuohjelman tavoitteena oli selvittdéa rakennuttajan velvollisuudet ja toimenpiteet,
purkujatteiden kierrattaminen ja uusiokayttomahdollisuudet, purkumenetelmat ja

arvio kustannuksista purettavien rakenneméaarien mukaan.

Rakennuttajan vastuulla on luoda edellytykset turvalliseen tydskentelyyn raken-
nuspaikalla. Rakennuttaja voi kayttda ulkopuolisia suunnittelijoita ja urakoitsijoita,

mutta padvastuu hankkeen vetamisesta ja hoitamisesta on rakennuttajalla itsella.
Rakennuttajan tehtavia purkuhankkeessa:

- tarkastuttaa urakoitsijoiden tekemét purkutydsuunnitelmat rakennesuunnit-

telijalla, mikali purkuhanke on vaativa
- valita riittavan patevat suunnittelijat mahdolliset urakoitsijat
- jarjestaa terveydelle haitallisten ja vaarallisten aineiden kartoituksen
- huolehtia rakennuksen kulttuurihistoriallisen arvon selvittdmisesta

- ensisijaisesti organisoida ja varmistaa tiedonkulku eri osapuolten valilla.

Purkuohjelman laatimisen yhteydessad on massoiteltu purettavat rakennusmateri-
aalit. Terveydelle vaarallisten aineiden kartoittaminen suoritetaan ennen purkutoi-
den aloitusta. Kartoittamisen jalkeen selvitetaan tarvittavat toimenpiteet seka ai-
heutuvat vaatimukset purkutydlle, jos terveydelle vaarallisia aineita rakenteista

l6ydetaan kartoituksen yhteydessa.

Kohteen purkuty6t tullaan suorittamaan lajittelevana purkuna. Tavoitteena on saa-
da purkujatteistd hyddynnettyd vahintaan 70 %, mika on jateasetuksen asettama

tavoite vuodelle 2020 jatekustannusten minimoimiseksi.
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Liite 1. Kohteen purettavat materiaalit

Vanha omakotitalo

1(11)

Purettava rakennuksen | Materiaalit Maara
osa
Katto Peltikate 65 m2
Ylapohja Ruoteet, kattoristikot ja yla- | 65 m2
pohjaeriste
Ulkoseinat Puu-ulkoverhous, koolaus, | 120 m2
tuulensuojalevy, puurunko
ja eriste
Valiseinat Muurattu valiseina 22 m2
Valiseinat Puurunkoinen valiseina 35 m2
Alapohja Puupalkisto kannattimina 55 m2
seka eriste, lattialaudoitus
Perustukset Betonirakenteinen 35 m3
Ikkunat Puu, vesipellitykset peltia 1200x1200mm 6kpl,
600x1200mm 2kpl
Ulko-ovet Puu, lasi 2 kpl 1000x2100mm
Sisaovet Puu 5 kpl 900x2100mm
Portaat Puu 20 m2
Savupiippu/hormi Muurattu tiili 3m3
Kattoturvavarusteet Metalli/ pelti Kattotikkaat 1 kpl, rannit ja

syoksyt 30 jm

Sahkokalusteet

Uuni ja jaadkaappi

l.era

Vesikalusteet

Wc istuin, suihkukaappi ja

k&sienpesuallas

l.era




2(11)

Kuisti

Katto Peltikate 5,8 m2

Ylapohja Ruoteet ja puukannattimet | 5,8 m2

Ulkoseinat Puu-ulkoverhous, koolaus | 15 m2
ja laudoitus sisapuolella

Alapohja Puupalkisto kannattimina 5m2
seka lattialaudoitus

Perustukset Betonipilarit 2m2

Portaat Teras 1 kpl

Ulkorakennus

Katto Huopakate 48 m2

Ylapohja Ruoteet ja kattokannattimet | 48 m2
puusta

Ulkoseinat Puu-ulkoverhous, koolaus 55 m2
ja puurunko

Valiseinat Muurattu véliseina 18 m2

Alapohja Puupalkisto kannattimina, 45 m2
lattilevytys/betoni

Perustukset Betonirakenteinen 18 m3

Ikkunat Puu 2kpl 2400x1200mm

Ovet Puu 5kpl 900x2100mm

Savupiippu Muurattu tiili 2m3




Liite 2. Purkutydn lupahakemus

e
i

RAKENNUSVALVONTA

Kirkkokatu 6
60100 SEINAJOKI

Seinajoki

PURKAMISILMOITUS MRL 127 §

3(11)

PURKAMISLUPAHAKEMUS

Lisétietoja ja
tayttdohjeet
sivulla kaksi

Saapumispaiva

Lupanumero

Kiinteistétunnus

1 RAKENNUSPAIKKA

Kaupunginosa

Tilan nimi/korttelin nro

Tilan RN:o/tontin nro/rakennuspaikan nro

Tontin / rakennuspaikan osoite

2 TIEDOT TONTISTA
/ rakennuspaikasta ja
purettavista raken-
nuksista

Tontin / rakennuspaikan Rakennuksen Rakentamisvuosi | Rakennuksen padasiallinen

pinta-ala m? pohja-ala m? kayttotarkoitus

Kerrosten maara Rakennuksen Tilavuus Huoneistoala Huoneistotyyppi
kerrosala m? m?3 m?2

Rakennus on liitetty

E sahkoverkkoon vesijohtoverkkoon m viemariverkkoon m kaukolampoverkkoon
L] muuhun, mihin
3 HAKIJA (rakennus- | Nimi Y-tunnus/henkilétunnus
paikan haltija)
Osoite

Postinumero

Postitoimipaikka

Puhelin

4.VELOITUSOSOITE

Nimi

Y-tunnus/henkilétunnus

Osoite

Postitoimipaikka

Puhelin

5 TOIMENPIDE JA
PURKAMISAJAN-
KOHTA

Lyhyt selostus purkamistoimenpiteista ja perustelut hakemukselle

Purettavan rakennuksen kunto

Suunniteltu purkamisajankohta

Purkamistyon jarjestdminen ja edellytykset huolehtia syntyvan rakennusjatteen kasittelysta seka
kayttokelpoisten rakennusosien hyvaksymista kayttamisesta (MRL 139 § 2 mom.)

6 LITTEET

10.

7 TIETOJEN LUOVU-
TUS

-

1. Valtakirja
2. Selvitys purettavan rakennuksen omistuksesta
3. RK9 (poistumalomake rakennuksesta)/ purettava rakennus
| 4. Asemapiirros
[ | 5. Karttaote
[] 6. Selvitys rakennusjatteen méarasté, laadusta ja lajittelusta
7. Selvitys purettavista rakennusmateriaaleista ja hyvaksikaytosta
8. Selvitys rakennuksen rakennustaiteellisesta ja kulttuurihistoriallisesta arvosta
| 9. Naapurin kuuleminen
O

Rakennusluparekisterista saa luovuttaa henkildtietoja sisaltavan kopion, tulosteen tai sen tie-
dot sadhkdisessd muodossa suoramarkkinointia seké mielipide- tai markkinatutkimusta varten
(julkisuuslaki 16 § 3 mom).

Rakennusluparekisterista ei saa missddn muodossa antaa henkildtietojani suoramarkkinointia




4(11)

| eika mielipide- tai markkinatutkimusta varten (henkilétietolaki 30 §)
8 ALLEKIRJOITUS Paikka ja paivamaara Hakija tai hanen valtuuttamansa henkildn allekirjoitus
TAYTTOOHJEITA

Purkamislupa
Jos rakennuksen purkamista haetaan rakennusluvan yhteydessa, taytetaan rakennuslupahakemuslomake.

Purkamislupa tarvitaan asemakaava-alueella tai alueella, jolla on voimassa rakennuskielto (MRL 53 §) ase-
makaavan laatimiseksi. Lupa on tarpeeton, jos yleiskaavassa niin maarataan.

Lupaa ei tarvita, jos voimassa oleva rakennuslupa, maankaytto- ja rakennuslain mukainen katusuunnitelma
tai yleisista teista annetun lain mukainen hyvaksytty tiesuunnitelma edellyttavat rakennuksen purkamista.
Lupaa ei myoskaan tarvita talousrakennuksen ja muun siihen verrattavan vahaisen rakennuksen purkami-
seen, ellei rakennusta ole pidettava historiallisesti merkittavana tai rakennustaiteellisesti arvokkaan tai
tallaisen kokonaisuuden osana.

Purkamisilmoitus

Rakennuksen tai sen osan purkamisesta on, jollei purkamiseen tarvita lupaa, kirjallisesti ilmoitettava kun-
nan rakennusvalvontaviranomaiselle 30 paivaa ennen purkamistyohon ryhtymista (purkamisilmoitus). Ra-
kennusvalvontaviranomainen voi mainitun ajan kuluessa perustellusta syysta vaatia luvan hakemista.

Rakennuksen purkaminen on rakennustyd, joka edellyttaa vastaavaa tyojohtajaa, paitsi kun puretaan pie-
nehko tai rakenteeltaan yksinkertainen rakennelma, laitos tai rakennus.

Rakennuksen purkamisesta, joka edellyttaa purkamislupaa on ennen purkamistyon aloittamista tehtava
ilmoitus kunnan rakennusvalvontaviranomaiselle.

1. Rakennuspaikka
Rakennuspaikkaa koskevat tiedot merkitaan virallisten asiakirjojen mukaisesti.

4. Toimenpide ja purkamisajankohta

Lupahakemuksessa tulee selvittaa purkamistyon jarjestaminen ja edellytykset huolehtia syntyvan rakennus-
jatteen kasittelysta seka kayttokelpoisten rakennusosien hyvaksi kayttamisesta (MRL 139 §). Tassa kohdassa
ilmoitetaan myos suunniteltu purkamisajankohta.

5. Liitteet

Rakennusvalvontaviranomaiselle on oikeus vaatia hakijalta muunkinlaista selvitysta, joka on valttamaton
hakemuksen arvioimiseksi.

Selvityksen rakennustaiteellisesta ja kulttuurihistoriallisesta arvosta laatii alan asiantuntija.

Hakija voi suorittaa naapurin kuulemisen viranomaisen antamia ohjeita noudattaen ja lomaketta kayttaen.
Hakemuksen tietojen rekisterdinti

Hakemuksessa pyydetyista tiedoista osa tallennetaan kunnan tietojarjestelmassa ja arkistossa. Maankaytto-
ja rakennuslain 147 §:n perusteella hakijan hakemuksessa tarvittavia tietoja kunta ilmoittaa Vaestorekiste-

rikeskukseen ja valtakunnalliseen tietojarjestelmaan.

Hakemuksen kohdassa 6 hakijaa voi antaa suostumuksen henkilotietojen luovuttamiseen suoramarkkinointia
tai mielipide- ja markkinatutkimusta varten tai kieltaa henkilotietojen antaminen tahan tarkoitukseen.




Liite 4. Purkutydn vastaavan tyonjohtajan lupahakemus

5(11)

e

=i

Seinajoki

TYONJOHTAJA

PURKAMISTYON VASTAAVA 2

-

Pvm

Paatos

Pykala

HAKEMUS

SAAPUI

DIAARIMERKKI

LUPANUMERO

Hakija tayttaa

2 Kaupunginosa/kyla Kortteli n:o Tontti n:o/Tila RN:o
RAKENNUSPAIKKA
Osoite
3 Nimi Y-tunnus/henkilotunnus
HAKIJA
Osoite Sahkopostiosoite
Postinumero Postitoimipaikka Puhelin virka-aikana
4 Nimi Y-tunnus/henkilotunnus
TYON SUORITTA-
JA Osoite
Postinumero Postitoimipaikka Puhelin
5
SUORITETTAVA
TYO
Rakennusluvan
nro
6 Nimi Henkilotunnus
TYONJOHTAJA
Ammatti Sahkopostiosoite
Osoite
Postinumero Postitoimipaikka Puhelin virka-aikana
7 Paikka ja pvm Allekirjoitus
HAKIJAN ALLE-
KIRJOITUS
8 3 Sitoudun edella mainitun tehtavan vastuuvelvollisena hoitamaan
TYONJOHTAJAN | paikka ja paivamaara Allekirjoitus
ALLEKIRJOITUS
PAATOS [ Hyvaksyn [ Hylkaan, perustelu
Osoite: Puhelin:
Kaupungintalo (06) 416 2111
Kirkkokatu 6
60100 Seinajoki
Paivamaara Allekirjoitus

Hakemus/ilmoitus jatetaan kahtena kappaleena Rakennusvalvontaan:

Postiosoite:
PL 215
60101 Seindjoki

tai Osoite:

Kirkkokatu 6
60100 Seindjoki

Puhelin:
(06) 416 2111




Liite 5. Rakennuslupahakemus

6(11)

A0
=11/

RAKENNUSVALVONTA

Rakennuslupa (MRL § 125)

Kaupungintalo
Kirkkokatu 6

Toimenpidelupa (MRL § 126)

60100 SEINAJOKI

Toimenpideilmoitus (MRL § 127)

Seinajoki
LUPANUME- D!AARIMERKIN-
SAAPUMISPVM RO TA
1 Kaupunginosa/kyla Kortteli n:o Tontti n:o/Tila RN:o
RAKENNUS-
PAIKKA Osoite Tontin ala Rakennusoikeus
2 Nimi Y-tunnus/henkilétunnus
HAKIJA/
ILMOITTAJA Osoite Sahkdpostiosoite
Rakennus-
paikan haltija ja Postinumero Postitoimipaikka Puhelin virka-aikana
paatoksen toimi-
tusosoite
3 Nimi Y-tunnus/henkilétunnus
VELOITUS-
OSOITE Osoite Sahkopostiosoite
Postinumero Postitoimipaikka Puhelin virka-aikana
4 Lyhyt selostus rakennushankkeesta tai toimenpiteesta (tarvittaessa erillinen liite)
RAKENNUS-
HANKE TAI
TOIMENPIDE
| I:|| Purettavia rakennuksia
w To_lmenpld_(‘a“hf\lutaan a_Iomga vakl_{utta vastaan ennen |\, den laji ja médra
kuin lupapéatos saa lainvoiman (litteen&a vapaamuo-
toinen aloitusoikeusanomus perusteluineen)
Rakennuksen Kerrosten Uusia asuntoja | Naiden huoneistoala
kokonaisala m? Kerrosala m? Tilavuus m® maara yhteensa (kpl) | yhteensa (m?)
Yhteensa
5

POIKKEUKSET

(Luvan myodntavan

viranomaisen
toimintaan kuulu-
vat)

6
VEDEN HANKIN-

TA, VIEMAROINTI

Vedenhankintatapa

JA JATEHUOLTO
Jatevesien johtamistapa
Sade- ja perustusten kuivausvesien johtamistapa
Jatehuolto
7. Nimi ja ammatti
PAAPIIRUS-
TUSTEN Postiosoite Puhelin virka-aikana

LAATIJA
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8 Lisatietoja antaa alla nimetty asiamies, jolla on oikeus tdydentad ja korjata asiakirjoja. Milloin on kysymys erityis-
LISATIEDOT suunnitelmasta, on kullakin asianomaisella tdhan rakennustoimenpiteeseen liittyvien erityissuunnitelmien laatijalla
oikeus esittdd suunnitelmansa viranomaisen hyvaksyttavaksi ja tdydentad, muuttaa ja korjata niihin kuuluvia piirus-
tuksia ja muita asiakirjoja.
Asiamiehen nimi ja ammatti
Postiosoite Puhelin virka-aikana
9 | O] valtakirja 1 | Energiatodistus
LUTTEET | (| Selvitys rakennuspaikan hallintaoikeudesta [] | Poikkeuslupapastos
| (| Tonttikartta [ | Hakemus yleiseen viemdriin liittamisesta
| (1| Virallinen karttaote [ | Jatevesijarjestelman rakennustapaselostus
| [J| Paapiirustukset (nelja sarjaa) [ | Selvitys rakennuspaikan korkeuksista
| [J| Rakennushankeilmoitus [ | Naapurille tiedottaminen
| (J] Paasuunnittelija [ | Naapurin suostumus
| (| Vastaavan tyénjohtajan hakemus [ | Sopimusjaljennoksia
| (| Kvv-tyénjohtajan hakemus [ | vaestonsuojailmoitus ja — piirustus (2 kpl)
| (1] Poikkeamislupapaatds tai suunnittelutarveratkaisu | [] | Julkisivun varimalli
| J] As Oy:n hallituksen / yhtickokouksen poytakirjaote | [] | Aloitusoikeusanomus
Muut liitteet
I
10 Aika ja paikka Hakijan tai valtuutetun asiamiehen allekirjoitus
ALLEKIRJOITUS
0 Rakennusluparekisterista ei saa misséan muodossa antaa henkilétietojani suoramarkkinointia eika mielipide- tai
markkinatutkimusta varten (henkilttietolaki 30 §)

5 VIRANOMAINEN TAYTTAA

PAATOS ILMOITUSMENETTELYSTA
[J limoituksen johdosta on tarpeen
hakea lupa.
[ Toimenpiteeseen voidaan ryhtya
Ehdot:

[] Vastaava tyonjohtaja hyvéaksytettdvd [] Loppukatselmus suoritettava

Paivamaara § Allekirjoitus

Hakemusl/ilmoitus jatetdédn kahtena kappaleena Rakennusvalvontaan:

Postiosoite: Osoite: Puhelin:
PL 215 Kirkkokatu 6 06 416 2286, 06 416 2965,
60101 Sein&joki 60100 Sein&joki



Liite 5. Vaarallisten aineiden purkutydésuunnitelma
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I ASBESTIPURKUTYOSUUNNITELMA

Tyon suorittaja Saneerauskohde
Yrityksen nimi Tyokohde

Katuosoite Katuosoite

Postinumero ja -toimipaikka Py )a ki
Vastaava tydnjohtaja Sijaintikunta
Puhelinnumero Puhelinnumero

[Lakisaateinen asbestikartoitus (Vnp 1380/1994 18 §)

Kartoitus tehty Kartoituksen tekija

Kartoitusasiakirjojen hattija

|Lakisaateiset seurantamittaukset (Vnp 1380/1994 9 § ja 20 § 6 mom.)

Viimeinen mittaus tehty Mittausten kokonalsmaidra

Mittausten aloituspaiva

Mittauskohde {tarkka osoite)

Mittauksen suorittaja

Asbestityovaltuutus

e Yoim: et adenkci [

v Y Y ¥ Y

Valtuutuksen myontaja

Tyon tilaaja/pastoteuttaja

Tyén tilaajafyhdyshenkilo

Puhelinnumero

Mahdollinen paitoteuttaja/yhdyshenkilo

Puhelinnumero

Asbestipurkutydn ajankohta/laajuus

Tyon alkamispaiva Tyén pasttymispaiva

Asbestin sijainti, madri ja laatu
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Asbestipitoisen jatteen kasittely

Jatteen poiskuljetus

Jatteen lopullinen sijoitus

Loppukatselmus

Tyénjalkeinen puhdistustaso todetaan jalkimittauksella | | fisella k » ]
Katselmukseen osaflistuvat

Tydsuunnitelman kuvaus

Piirros/selitys koht; lityksesta iimettivi ainakin kohteen pohjapii rajat, sulk lien sijoituk k iim
Jirjestimi 12 ifman johtami lipaineistusiaitteiden Ja | S - kseen ja puhd i
kiytettivit laitteet. Tarvi litetts.

(Osastojen tilavuudet/laitteiden tehot

(Osastoivien alueiden tilavuudet o1 m |02 m3 o2 m3 |04 m3
rly-nu-mh-um A1 mih (A2 m3m (a3 mih (A4 m3m
kmwn—un n mih |2 m3m H3 mih e mh

Purkutyontekijat (Etunimi Sukunimi)

Suunnitelman laatijan allekirjoitus

Paikka ja alka

Allekirjoitus

http/fwww. tyosuopebu fiiforward/fle/205




Liite 6.

Lakeuden Etappi Oy jatehinnasto
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ENERGIANA HYODYNNETTAVAT JATTEET
Poltettava jite
Puujite
Puhdas puu
Puupahjainen jate
Risut
Kannot

Palveluhinnasto 1.10.2018

BIOKAASULAITOKSESSA HYODYNNETTAVAT JATTEET

Biojite
Rasvakaivoliete

alv 0 % alv 24 %

115,10 142,73 €/tn
25,00 31,00 £/tn
60,00 74,40 €/tn
53,81 66,73 £€/tn
37,68 46,72 €/tn
118,70 147,19 £/tn
25,00 31,00 £/tn

KIERRATETTAVAT TAI MATERIAALINA HYODYNNETTAVAT JATTEET

Betoni
Betoni (alle 1m)
Betoni (yli 1m)
Betoni ja tiili
Tiili- ja betonimurske (alle 150 mm)
Kattohuopa
Metallipakkausjate tai muu metallijate
Romuajoneuvot
Lasipakkausjite
Lasijate, muu (sis. tasolasi)
Pahvi- ja kartonkipakkausjate
Haravointi
Paistinrasva
Tietoturvapaperi enint. 5 kg/era
Tietoturvapaperi lisdmaksu yli 5 kg erille
Hevosenlanta

LOPPUSIDOITETTAVAT JATTEET
Kaatopaikkajite (mm. loppusijoitettava rakennusjite)
Sekajite esikasiteltdva
Erityisjate

Erityisjatteen pienerd 1 m*
Asbesti
Peitemaa (jateverollinen)
Pohja- ja lentotuhka, tavanomainen, marka (kosteus > 20 %)
Pohja- ja lentotuhka, tavanomainen, kuiva (kosteus < 20 %)
Pohja- ja lentotuhka, vaarallinen jate, kuiva (kosteus < 20 %)
Pohja- ja lentotuhka, vaarallinen jate, marka (kosteus > 20 %)

VASTAANOTTOMAKSU

KUORMANTARKASTUSMAKSUT
Yiim&ardinen kuormantarkastus

Lajittelumaksu

Siirtomaksu (kuorma jouduttu siirtamaan)

Renkaat

Pieni SER (mikro, pélynimuri tai vastaava kokoluokka)
Suuri SER (pesukone, pakastin tai vastaava kokoluokka)
Vaarallinen jate (max 20 kg)

Epapuhtaudet hybtyjatteissa

Loppusij. jatteessd merkittiva maira hybtyjatteits
Kuormassa riski- tai asbestijatetta

17,00 21,08 £/tn
33,00 40,92 €/tn
20,00 24,80 €/tn
10,00 12,40 £€/tn
116,45 144,40 €/tn

- - €/tn

- - €/tn

- - €/tn
70,71 87,68 €/tn

2 a €/tn
61,79 76,62 €/tn
0,38 0,47 €/kg
8,06 10,00 €/erd
1,61 2,00 €/kg
10,00 12,40 €/tn
166,36 206,29 €/tn
188,90 234,24 £/tn
181,33 224,85 £/tn
62,30 77,25 €/era
176,33 218,64 £/tn
80,77 100,15 £/tn
66,00 81,84 €/tn
88,20 109,37 €/tn
97,02 120,30 €/tn
74,82 92,78 €/tn
12,23 15,16 £€/punnitus
73,50 91,14 €/kuorma
103,00 127,72 €/kerta
103,00 127,72 €/kerta
10,30 12,77 €/kpl
10,30 12,77 €/kpl
51,50 63,86 €/xpl
41,20 51,09 €ferd
41,20 51,09 €/kerta
41,20 51,09 €/kerta
103,00 127,72 €/kerta

’ lll.llll.
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VAARALLISET JATTEET
Kylldstetty puu
Sahko- ja elektroniikkaromu
Kylmalzitteet (tuottajavastuuseen kuulumaton)
Muu tuottzjavastuuseen kuulumaton
SE-romu (esim. isot kopiokoneet)
Loisteputket

Palveluhinnasto 1.10.2018

alv 0 %
202,75

1,09

0,97

alv 24 %

251,41

135

120

Alla olevat hinnat enintdan 100 kg / 100 | pienerille, isommat erdt sopimushinnalla.

Nestemaiset dljyjatteet
Polttodljy
PCB-dljy
Polttodljy kevyt ja vesiseokset
Polttodljy raskas ja vesiseokset
Hydraulidljy
Leikkuunesteet, emulsiot (vesi < 95 %)
Kiinteat dljyjatteet
Kiinted dljyinen jite (8ljynsuodattimet, trasselit)
Raskaan polttodljyn tuhka
Maalijatteet
Maalit (ei rikkid/halogeenia)
Liimat, painovérit ja puunsuoja-aineet
Aerosolit
Liottimet
Liuottimet (ei rikkia/halogeenia)
Pesulivottimet
Pesuainejite
Paristot ja pienet laiteakut
Lyijyakut
Torjunta-aineet
Ladkejitteet
Lidkejate
Elohopea
Jaahdytin-, jarru- ja kytkinnesteet
Happo- ja emdsjatteet
Hapot
Emakset
Valokuvauskemikaalit
Lajiteltavat jatteet
Laboratoriojate
Lajiteltava vaarallinen jite
Sammuttimet
Sammutinjauhe
Vaahto- ja jauhesammuttimet
Vaahto- ja jauhesammuttimet
Astian hdvitysmaksu
25-100L
100-200L
200-1000L
Terveydenhuollon erityisjdtteet
Pistavat ja viilltavat jatteet
Biologinen jite

alv 0 %
0,80
4,09
0,38
0,68

1,18

0,68
139

135
135
135

0,80
1,10
0,55

3,00

2,74
23,75
135

317
3,00
1,22

5,99
7,56

135
5,02
16,75

13,17
32,63
98,88

2,00
1,48

alv 24 %

0,99
5,08
0,47
0,84

1,47

0,284
173

167
1,67
167

0,99
1,36
0,68

3,72

3,40
29,45
167

393
372
1,52

7,43
9,37

167
6,23
20,77

16,33
40,46
122,61

2,48
1,24

€/tn
€/kg

€/kg
€/xg

€/xg
€/xg
€/kg
€/kg
€/xg
£/kg

€/kg
€/xg

€/kg
€/kg
€/kg
€/xg
€/xg
€/xg
€/kg
€/xg
€/xg
€/xg
€/xg
€/xg
€/xg

€/kg
€/kg

€/xg
€/kpl
€/kpl
€/xpl
€/xpl

€/kg
€/kg

’ iarenes
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