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1 JOHDANTO

Lilkkenne on murroksen keskella. Strategiat ja lilkkennepolitiikka antavat suuntaviivoja tu-
levaisuuden kehitykselle ja priorisointiin. Paakaupunkiseudulla varaudutaan voimak-
kaan vaestokasvun myota lisaantyvaan liikenteeseen. Yksityisautoilun maaran kasvua
pyritaan hillitsemaan joukkoliikenteen, kavelyn ja pyorailyn kulkutapaosuuden maara-
tietoisella edistamistyolla. Yhtena keinona yksityisautoilun hillitsemiseksi on esitetty
mahdollista liikenteen hinnoittelua esimerkiksi ruuhkamaksujen avulla. Toteutustavasta
riippuen vaikutukset liikenteeseen ja kulkumuotojakaumaan voivat olla merkittava.

Lilkkennevalojen tehtdavana on liikenneturvallisuuden lisdédminen ja liikenteenohjauksen
toteuttaminen. Ndiden perustoimintojen hoitamiseen tarvitaan tarkoituksenmukaiset
laitteet, jarjestelmat seka toimivat tietoliikenneyhteydet. Perinteisen liikennevalo-oh-
jauksen lisaksi voidaan valojen toimintaperiaatteet mukauttaa liikenteelle asetettuja
strategisia tavoitteita edistdviksi. Ohjausperiaatteiden vieminen uudelle tasolle vaatii
panostusta uusiin toimintamalleihin. Liikennevalojen perustekniikan on oltava kun-
nossa, jotta uusien toiminnallisuuksien lisdéamisesta voidaan hyoétya.

Lilkkennevalojen laite- ja jarjestelmatekniikassa on tapahtunut viimeisen kymmenen vuo-
den aikana suuria muutoksia. Liikkennevalojen ohjauksessa on otettu uusia tekniikoita ja
jarjestelmia kayttdon. Liikennevalojen rooli ei ole enaa pelkastaan ohjata liikennetts, li-
sata turvallisuutta, sujuvoittaa liikennevirtoja tai priorisoida tiettyja liikkennemuotoja.
Odotukset ovat suuria liikennevalojen toiminnan ja liikennetiedon tuottamisen kyvyk-
kyydelle. Liikennevalojen tai niiden ohjausta saatelevien taustajarjestelmien odotetaan
jakavan tietoa lilkennevalojen toiminnasta ja lilkkennevirtojen tilanteesta.

Tama opinnadytetyd on tehty tarpeesta tarkastella strategioiden vaikutusta Vantaan lii-
kennevalojen suunnittelussa tehtaviin ratkaisuihin seka tarkastella tavoitteisiin vastaa-
mista kdynnissa olevien kehitysprojektien ja jarjestelmien kehittamisen kautta. Tyossa
on esitelty liikennevalojen toiminnan suunnittelun ja operoinnin kannalta tarkeiden
taustajarjestelmien hyddyntamisen, suunnittelun, dokumentoinnin ja toteutuksen peri-
aatteet. Tyo antaa kuvan Vantaan liikennevalojen toteutuksen periaatteista ja suunta-
viivoista.

Vantaan kuntatekniikan keskuksessa valmistellaan kaupungin mittakaavassa laajaa lii-
kennevalolaitteiden uusimisinvestointia, jossa lahes kolmannes liikennevaloristeyksien
laitteista uusitaan. Strategiset tavoitteet voidaan huomioida liikennevalo-ohjauksen
suunnittelussa ja vieda uusimishankkeen myota laajasti kaytantoon. Liikennevalosuun-
nittelun laaditut, strategioihin vastaavat suunnitteluperiaatteet on otettu testikayttéon
kevaan 2019 aikana suunniteltujen liikennevalojen ohjelmointien suunnittelussa. Suun-
nittelun lahtdajatuksena on ollut, etta liikennevalosuunnittelun kantavana teemana on
paitsi liikenteen turvallisuus ja sujuvuus, myos strategisten tavoitteiden huomiointi. Uu-
sia suunnittelukohteita on ollut noin kymmenen, joista kolme taysin uusia liikennevalo-
risteyksida. Muihin risteyksiin on toteutettu liikennevalojen muutostoita seka muutettu
lilkenteenohjausta esim. kaistamuutosten avulla.



2 LIIKENNEJARJESTELMAN SUUNNITTELUA OHJAAVAT STRATEGIAT JA
OHJELMAT

Kaupunki on sitoutunut useisiin kaupunkikehitysta ja -suunnittelua seka liikenteen suun-
nittelua ohjaavan ohjelmiin tai strategioihin. Tahan tyéhon on valittu tarkasteltavaksi
niista merkittavimmat liikenteeseen tai liikenteen suunnitteluun vaikuttavat. Luvussa
kaksi tarkastellaan ohjaavia strategioita ja laadittuja ohjelmia ja luvussa kolme ja nelja
tarkastellaan lilkkennevalojen toteutuksen periaatteita Vantaalla yleisesti ja miten perus-
toteutuksessa tulee varmistaa, ettd asetetut tavoitteet voidaan tayttaa. Luvussa viisi ja
kuusi keskitytaan, miten strategisiin tavoitteisiin pyritdaan vastaamaan ohjauksen kehit-
tamisella ja etsimalla ratkaisuja erilaisilla tekniikkakokeiluilla.

2.1 MAL 2019

MAL 2019 on Helsingin seudun maankayton, asumisen ja liikenteen suunnitelma. Suun-
nitelma on laadittu alueen kuntien ja valtion yhteistydona. MAL-suunnitelman pyrkimys
on edistaa vahapaastoisen, houkuttelevan, elinvoimaisen ja hyvinvoivan seudun raken-
tumisen. Suunnitelmassa on maaritelty konkreettisemmat toimenpiteet tavoitteiden to-
teutumiselle vuoteen 2030 mennessa sekd jatko tavoitteet vuoteen 2050 mennessa.
Suunnitelmassa maaritellyt tarkeimmat keinot ovat on:

— Seudun kasvu ohjataan nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen ja joukko-
liilkenteen kannalta kilpailukykyisille alueille

— Seudulle rakennetaan vuosittain n. 16500 uutta asuntoa ja asunto-
kannan seka elinympariston laadusta huolehditaan

— Raideliikenteeseen ja pyoraliikenteeseen osoitetaan vahvat panos-
tukset, tieliikennetta kehitetdan tavara- ja joukkoliikenneldhtoisesti

— Paastoja vahennetdan uudistaen ajoneuvokantaa energiatehokkaam-
maksi ja hiilineutraalimmaksi seka useilla liikennesuoritetta pienenta-
villa keinoilla, mm. tiemaksuilla. (Helsingin seudun liikenne, 2019)

Tavoitevuodeksi suunnitelmassa on asetettu vuosi 2030. Pidemman aikavalin, vuoteen
2050 tahtaavat toimenpiteet tavoittelevat edelleen kasvihuonepaastojen leikkaustavoi-
tetta, maankayton tiivistamista kestdvasti, laadukkaan asuntotuotannon riittavyytta
seka joukkoliikennekokonaisuuden kehittamista. Vantalla voimakkaasti kasvavia keskuk-
sia ovat Tikkurila, Myyrmaki-Martinlaakso, Pakkala-Aviapolis, Kivisto ja Hakunila.

MAL-suunnitelmassa esitetyt liikennehankkeet, jotka sijoittuvat Vantaan alueelle ovat
pikaraitiotie (Vantaan ratikka) Mellunmaki-Tikkurila-Aviapolis-Lentoasema ja vaihto-
pysakit Vt4:n ja Vt7:n kohdalla, Keha lll:n parantamishanke vililla Askisto-Pakkala ja Vt4
lisdkaistahankkeet. Raitiotiehanke toteutuessaan muuttaa merkittavasti Vantaan alu-
een liikkkumista ja tekee joukkoliikenteesta nykyista houkuttelevamman vaihtoehdon yk-
sityisautoilulle. Hankkeen myo6ta tehtavat nykyista vahvemmat joukkoliikenteen priori-
soinnit liikenneymparistdssa kehittavat joukkoliikenteen kilpailukykya nykyisestaan. Lii-
kenteen sujuvuutta ja turvallisuutta parantavat keha- ja valtateiden liikennehankkeet
todenndkoisesti houkuttelevat kaupungin katuverkolta pitkdmatkaisen liikenteen



kayttamadan suurempiluokkaisia vaylia ja hakeutuvan niille jo nykyista aikaisemmassa
matkan vaiheessa. (Helsingin seudun liikenne, 2019)

Vantaan tilastokatsaus 1:2018 raportin mukaan Vantaan sisdinen ja ymparistokuntiin tai
ympadristokunnista suuntautuva tyo- ja asiointiliikenne on merkittavaa. Joukkoliikenteen
kehittaminen eritoten ita-lansi-suuntaisilla yhteyksilld todennakdisesti houkuttelee ly-
hentyvien joukkoliikenteen matka-aikojen vuoksi tarkastelemaan omia liikkumisvalin-
toja. Lisaksi liikenteen hinnoittelu toteutuessaan kannustanee vdahentamaan yksityisau-
toilua. Joukkoliikennettd taydentavat palvelut, kuten esimerkiksi 1000 py6éran kaupun-
kipyorajarjestelma, on otettu Vantaalla kdyttoon kesalla 2019 (Vantaan kaupunki, Ka-

vely ja pyoraily).

Lilkennejarjestelman optimointiin datan alulla kehitetaan ratkaisuja ja uusia toiminta-
malleja. MAL-suunnitelmassa listatut keskeiset toimenpiteet liikkenteen datan hyédyn-
tamiseksi ja tiedonkeruun mahdollistamiseksi ovat:

— Nykyisten datavarantojen inventaari sekda mahdollisuuksien tunnista-
minen (mm. parkkihallit, nopeusvalvontakamerat, julkisen liikenteen
ajoneuvojen paikannus)

— Aktiivinen rooli verkottuneiden ajoneuvojen datanvaihdon standar-
dien kehityksessa

— Avoimuuden ja datan kayttéoikeuksien maarittely hankinnoissa seka
datan jakamisen mallien kokeileminen (sopimuksin ja toimintatavoin)
yritysten kanssa

— Liikkumisdatan avaaminen loppukayttdjien ja palvelutuottajien kayt-
toon (esim. nousijamaarat tunneittain ja parkkipaikkojen saatavuus)

— Verkkotason liikennevalo-ohjausmenetelma

— Muuttuvien nopeusrajoitusten aktiivinen kaytto

— Liikenteen ruuhkatietopalvelu (Helsingin seudun liikenne, 2019)

Vantaa on mukana kehittamishankkeissa, joissa liikenteen datan avoimuutta ja datan
jakamisen periaatteita on selvitetty yhteistydssa muiden toimijoiden kanssa. Datan
avaaminen ja jakaminen vaatii kattavia parantamistoimenpiteitda mm. liikennevalojen
tietoliikenneverkkoon seka liikennetietopalvelimen perustamista.

2.2 Vantaan liikennepoliittinen ohjelma

Vantaalla on laadittu liikennepoliittinen ohjelma vuonna 2016, joka vastaa Vantaan stra-
tegiaohjelmassa liikkkumiselle ja liikenteelle asetettuihin tavoitteisiin. Liikkennesuunnitte-
lussa tehtavat ratkaisut pohjautuvat mm. tdhan ohjelmaan. Liikennepoliittinen ohjelma
kytkeytyy tiiviisti Vantaan arkkitehtuuriohjelmaan ja joukkoliikennekaupunkityéhon. Lii-
kennepoliittiseen ohjelmaan on koottu Helsingin seudun liikennejarjestelmasuunnitte-
lussa (HLJ) sovittuja kehittdmislinjauksia. HLJ on laadittu vuoden 2012-2015 MAL-
sopimuksessa sovittujen suuntaviivojen pohjalta. (Vantaan kaupunki 2016)
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Kuva 1. Liikennepoliittinen ohjelma kokoaa suunnittelua ohjaavat strate-
giat yhteen (VALO taustamateriaali, 2016, s. 4)

Lilkkennepoliittisen ohjelman (2016) mukainen vision mukaan liikenne Vantaalla on tur-
vallista seka sosiaalisesti, ymparistollisesti ja taloudellisesti kestdvaa. Liikennesuunnit-
telu tukee maankayton kehittamistavoitteita ja elinkeinoelaman kilpailukykya. Liikenne-
poliittisen ohjelman tavoitteiksi on maaritelty:

— Saavutettavuus ja elinvoimaisuus
o matkaketjut ovat sujuvia ja matka-ajat luotettavia

o Erivdestoryhmat huomioidaan suunnittelussa
o liikennejarjestelma tukee kaupungin elinvoimaisuutta ja
kilpailukykya
—  Turvallisuus ja terveellisyys
o liikenneturvallisuus paranee ja liikkkumisymparistot koe-
taan turvallisiksi
o liikenteen terveys- ja ymparistohaitat vahenevat
o jalankulun ja pyorailyn edistamiselld lisatadn myonteisia
terveysvaikutuksia
— Liikkumisalueet ja lilkenneverkot
o erityyppisilla liikkkumisalueilla on erilaiset suunnitteluperi-

aatteet
o kaikille kulkumuodoille maaritellaan kehittamistavoitteet

ja tavoiteliikenneverkot
o liikkumisen hinnoittelulla ja kunnossapidon priorisoinnilla

ohjataan liikkumiskayttaytymista
— Avoimuus ja tehokkuus



o liikennejarjestelmaa kehitetaan lapinakyvasti ja pitkajan-
teisesti

o tavoitteiden toteutumista ja vaikutuksia seurataan

o tilan, luonnonvarojen ja resurssien kayttd on tehokasta ja
ennakoitavaa (Vantaan kaupunki 2016)

Liikenne Vantaalla on turvallista seka sosiaalisesti, ympéristéllisestija taloudellisesti
kestavaa. Lilkkennesuunnittelu tukee maankéytan kehittamistavoitteita ja elinkeinoelaman

kilpailukykyd.
Saavutettavuus Turvallisuus Litkkumisalueet Avoimuus
& & & &
elinvoimaisuus terveellisyys liikenneverkot tehokkuus

9 0

KESTANA PEMTALG.  VIRKETYE. M ypirven T

LIBELUMIME N VALTAIZET HAA,
ALLEE

X7 ASUTLISALUEET

KESELKSET

Vantaan liikennepoliittisen ohjelman visio, tavoitteen ja toimin-
talinjaukset (Vantaan kaupunki 2016, s. 14)

Kuva 2.
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KESKUKSET KESTAVA LIKKUMINEN PIENTALOVALTAISET
Tikkurila, Myyrmaki, Pakkala Alueer, joissa kestiva likkuminen ASUINALUEET
Hakunila, Koivukyls, Korso, (kively, pyarily, joukkoliikerna) on Muiden alugiden ulkopuslelle jaavar
Kivistd, Martinlaakso (side: todellinen vaihtoehto henkilgautolle pientalovaltaisst aluest
500 m keskuksen asemasta (Joukkolilkennekaupungin masrittamat
+joukkolikennekaupungin alueet 3 000 metrin siteell3 keskuksen
masrittamat alueet) asernasta/keskeisimmasta pysikista)
YRITYSALUEET VIRKISTYS-JA —— VAYLAT
Paakayttatarkaitus yritys- ja HAJA-ASUTUSALUEET
kuljetusalalle, yleiskaavan seka maa- ja metsatalousaluset ™ RAUTATIE
mukaisest, isot aluset S

F = RUNKOLINJA

Kuva 3. Vantaan liikennepoliittisessa ohjelmassa maaritellyt liikkumis-
alueet (Vantaan kaupunki 2016, s. 18)

Liikkennepoliittinen ohjelma (2016) jakaa Vantaan liikkkumisalueet viiteen eri tyyppiin:
e keskusta-alueet
e kestdvan liikkumisen alueet
e pientalovaltaiset asuinalueet
e haja-asutus ja virkistysalueet
e yritysalueet

Eri tyyppisille alueille on maaritelty liikennepoliittisessa ohjelmassa (2016) alla olevat
suunnitteluperiaatteet, jotka ohjaavat liikennesuunnittelua. Liikennepoliittisen ohjel-
man keinovalikoimassa maaritellyt painopisteet ovat:
— liikenneturvallisuuden toimenpiteet
pyorailyn edistamistoimenpiteet
— jalankulun ja esteettomyyden vaatimukset
— suojatieturvallisuuden parantaminen
— mopot ajoradalle
— paavaylien nopeusrajoitukset osana liikenneturvallisuutta
— saavutettavuuden parantaminen
o joukkoliikenteen vaihtopisteiden kavely-yhteyksien parantami-
nen
o keskustojen liikenteellinen profiili, hyva saavutettavuus kaikilla
kulkumuodoilla
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liikenteen reaaliaikainen tilannekuva / informaatio

joukkoliikenteen sujuvuus ja luotettavuus (jl-etuudet)

o Sujuva liikenne vahentaa paastoja. Vihreat aallot autoille/bus-
sietuudet.

o Kavele ja pyoraile kouluun ja péivakotiin (ymp. kasvatusta lap-

sille ja vanhemmille)

o O

Koko kaupungin alueella korostuvat liikennepoliittisen ohjelman (2016) mukaiset suun-
nitteluperiaatteet ovat:

Pysakointi jarjestetddn tonttikohtaisesti tai keskitetysti esim. pysa-
kdintilaitoksissa

Lyhytaikaista asiointi- ja vieraspysakointia voidaan tarjota kaduilla
Ajonopeuksien rajoittamista tukevat toimenpiteet

Keskusta-alueilla korostuvat suunnitteluperiaatteet (Vantaan kaupunki 2016):

Kavelija ensin: tilaa oleskeluun ja kdvelyyn
Huolehditaan ympariston viihtyisyydesta (valaistus, kasvillisuus, katu-
taide)
Laadukkaat yhteydet alueelle (joukkoliikenne, pyora, auto)
Joukkoliikenteen asemat, terminaalit ja vaihtopisteet ovat laaduk-
kaita
Citylogistiikasta huolehditaan
Huoltoajo turvattava
Kulkumuotojen priorisointi

o Jalankulku

o Pyoraily

o Joukkoliikenne, jakeluliikenne, huoltoajo

o Henkiléauto

Kestavan liikkumisen alueella korostuvat suunnitteluperiaatteet (Vantaan kaupunki

2016):

Laadukkaat joukkoliikenteen ja pyorailyn runkoyhteydet
Laadukkaat kestavien liikkkumismuotojen liityntayhteydet keskukseen
Sisdinen liikkuminen houkuttelevaa: lyhyet etaisyydet lahipalveluihin
Kulkumuotojen priorisointi

o Joukkoliikenne, kavely, pyoraily

o Henkiléauto

o Jakelu- ja huoltoliikenne

Pientalo valtaisilla alueilla korostuvat suunnitteluperiaatteet (Vantaan kaupunki 2016):

Turvallisen kavely- ja pyorayhteyksien varmistaminen ldhipalveluihin
Ymparistoolosuhteisiin sovitetut ajonopeudet
Sujuvat joukkoliikenteen tai pyorailyn yhteydet ldhipalveluihin ja lii-
tyntdyhteydet solmupisteisiin
Kulkumuotojen priorisointi:

o kavely, pyoraily

o joukkoliikenne, henkil6auto
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o jakelu- ja huoltoliikenne

Haja-asutus- ja virkistysalueilla korostuvat suunnitteluperiaatteet(Vantaan kaupunki
2016):
— Joukkoliikenneyhteys tarkeimmille virkistysalueille
—  Virkistysalueiden pysakoinnin hallinta
— Liikennealueiden tekninen ja kunnossapitostandardi on muita alueita
vaatimattomampi
— Pyorapysakointi keskeisilla pysakeilla
—  Kulkumuotojen priorisointi
o jalankulku
o pyoraily
o henkiléauto, joukkoliikenne
o huolto- ja jakeluliikenne

Yritystoimintojen alueella korostuvat suunnitteluperiaatteet (Vantaan kaupunki 2016):
— Yritysalueisen on oltava saavutettavissa eri kulkutavoin
— Katutilan mitoitus raskas liikkenne huomioiden
— Sujuvat autoliikenteen paavaylat ja yhteydet paaliikenneverkkoon
— Ajantasainen opastus kuljetusten ja tyomatkaliikenteen paareiteille
—  Pysakoinnin riittavyys
— Kaupunki on aktiivisesti mukana tontin sisdisen liikenteen suunnitte-
lussa
—  Kulkumuotojen priorisointi
o joukkoliikenne, henkil6auto, jakelu- ja huoltoajo
o pyoraily
o jalankulku

2.3 Yleiskaava (Vantaan kaupunki, 2019)

Vantaalla on kdynnissa yleiskaavatyd. Kaavaluonnos on valmistunut kevaalla 2019. Yleis-
kaava ohjaa kaupungin maankayton ja liikenteen suunnittelua. Tulevaisuuden tavoit-
teena on toimiva ja ehea yhdyskuntarakenne. Kaavan tavoitteet ovat paateemoittain:
paikallinen elinymparisto ja ndkyva kaupunki, seudullinen joukkoliikennekaupunki seka
kansainvalinen lentokenttdakaupunki. Yleiskaavan mukainen maankayton tiivistyminen
mahdollistaa palveluiden saavutettavuuden kavellen ja pyoralla. Joukkoliikenteen suju-
vuutta edistetdan ja liityntéaliikenteen sujuvuutta parannetaan. Yleiskaavaluonnoksessa
kasvun painottuu olemassa oleviin keskuksiin, joita tiivistetdan ja laajennetaan ja ase-
manseutuja tiivistetdan. Yleiskaavaluonnoksessa on linjattu Vantaan ratikka. Linjaus kul-
kee Hakunilasta Tikkurilan kautta Helsinki-Vantaan lentokentalle. Raitiotien varteen us-
kotaan rakentuvan vahva kehityskaytava.

Yleiskaavaluonnoksen toimenpiteiden perusteella on selvitetty kaavan aiheuttamia lii-
kenteellisia vaikutuksia. Vertailutilanteena on kaytetty vuoden 2018 liikenneverkon ja
maankayton tilannetta. Skenaarioina ovat “2030 Yleiskaava” vuoteen tahtaava yleis-
kaava MAL-2019 suunnitelman mukaisine toimenpiteineen, “2030 Mini” karsittuine lii-
kennetoimenpiteineen, “2050 Yleiskaava” pidemman tahtaimen liikkennehankkeiden ja
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maankdyton todenndkdisesti toteutuessa sekda “2050 Maksimi”, joka olettaa kaikkien
yleiskaavaluonnoksessa kaavailtujen liikkennehankkeiden toteutumisen.

Vantaa on sitoutunut MAL2019-suunnitelman mukaisiin toimenpiteisiin, joten voidaan
olettaa, ettd suunnitelman mukaisia toimenpiteitda ldhdetdaan toteuttamaan voimak-
kaasti. Epdavarmaa on tulevat lilkenteen hinnoittelun toimenpiteet, jotka toteutuessaan
ohjaisivat tehokkaasti joukkoliikenteen kulkutapaosuuden lisadntymiseen ja yksityisau-
toilun vahentamiseen. Liikenteen hinnoittelun toimenpiteita MAL2019-suunnitelmassa
ovat tiemaksut, pysakdinnin maksullisuuden laajentaminen ja hintojen korottaminen
seka HSL-alueen joukkoliikennelippujen laajennus koko Helsingin seudulle.

2.4 Arkkitehtuuriohjelma

Vantaan arkkitehtuuriohjelma (Vantaan kaupunki 2015) on laadittu vuonna 2015. Sen
pohjana on alle kymmenen vuotta aikaisemmin laadittu arkkitehtuuristrategia. Strate-
gian tavoitteena on ollut ohjata Vantaan kehittymista houkuttelevaksi kaupungiksi laita-
kaupunkimaisuuden sijasta.

Arkkitehtuuriohjelma korostaa eettisyytta, ekologisuutta ja taloudellisesti kestavaa ver-
kostokaupunkia. Suunnittelulla edistetdaan kaupunkirakenteen tiivistymista ja pyritdaan
vaikuttamaan ilmastonmuutoksen etenemisen hidastumiseen. Arkkitehtuuriohjelmassa
korostetaan kaupungin houkuttelevuutta, luonnonldheisyytta ja sujuvuutta. Vantaa pi-
taa sisallaan niin tiivista ja edelleen tiivistyvaa kaupunkimaista ymparistoa kuin laajoja
viljelyalueita ja maalaismaista kulttuurimaisemaa.

Liikennejdrjestelman suunnittelun kannalta arkkitehtuuriohjelmassa painotuksena ovat
sujuvat yhteydet ja ekologisuus. Liikennejarjestelmasuunnittelussa keskiossa ovat pyo-
railyn yhteyksien, joukkoliikenteen sujuvuuden ja keskeisten vaylien ja ratojen huomioi-
minen.

2.5 Ympdristojohtaminen Vantaalla

Vantaa on asettanut tavoitteeksi olla hiilineutraali vuoteen 2030 mennessa. Kaupunki-
strategian tavoitteen saavuttamiseksi on laadittu resurssiviisauden tiekartta (Ymparis-
tovastuuraportti 2018-2019), johon on maaritelty kaupungin toimialoille toteutussuun-
nitelmat. Tavoitteiden etenemisen seurantaan on valittu etenemisen seurantaan indi-
kaattorit. Kehitysta on seurattu jo vuosien ajan. Resurssiviisauden tiekartta on yksi kau-
pungin strategiaa toimeenpaneva ohjelma. Lisaksi kaupungin strategisia tavoitteita
edistetdan ja toimeenpannaan asetettujen elinvoimatavoitteiden avulla.
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Edisttimme
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hyvinvointia
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+ Kestiva eldmantapa:
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viheralueet,
yhteissllisyys

Strategiaa toimeenpanevien ohjelmien tyonjako (Ymparistovas-
tuuraportti 2018-2019, s 5)

Kuva 4.

Vantaa painottaa resurssiviisauden tiekartassa kestdavaa elamantapaa ja maankayton ja
lilkennejarjestelman kehittamisessa edistetaan viisaan ja resurssiviisaan liikkkumisen kul-
kutapaosuuden kasvua. Liikennesuunnittelun ja lilkkkumisen ohjauksen kaytettavissa
ovat keinot viisaiden kulkumuotojen kayton houkuttelevuuteen vaikuttamiseen ovat
mm. kavelyn, pyordilyn ja joukkoliikenteen olosuhteiden ja sujuvuuden parantaminen
seka vahapaastoisyyden edistaminen. (Vantaan kaupunki 2019)

Vantaa on mukana useissa hiilineutraaliutta edistdvissa hankkeissa, joissa etsitdaan uusia
ratkaisuja energiatehokkuuteen ja ymparistoystavallisyyteen. Liikenteeseen ja paastoi-
hin liittyvissa hankkeissa opitaan ja etsitaan jatkuvasti keinoja edistaa hiilineutraaliutta.

— Aviapolis liikennelabra — kestadvan lilkkkumisen kehittamishanke (Lii-
kennelabra, 2018)

o ratkaisuja yksityisautoilun vahentamiseen mm. kyytien ja-
kamispalvelujen ja pakettilogistiikan kehittamista droonien
avulla

o kestavat kaupunkilogistiikan ratkaisu, sahkoéinen liikenne

o liikennedatan hyédyntamisen mallit, ajantasainen liikenne-
tiedottaminen

—  Fiksu assa -hanke (Fiksu assa, 2018)
o asemanseutujen kehittaminen
o vahahiilisten ideoiden ja arjen ratkaisut
— Joukkoliikenteen liityntdliikenteen ja pydrapysakdinnin kehittaminen

o pyorien pysakdintihalli ja muut laadukkaat pyorapysakdin-
nin ratkaisut lisddvat pyorailyn helppoutta ja houkuttele-
vuutta



14

o kaupunki sitoutunut pyorailyn edistamiseen mm. allekir-
joittamalla Charter of Brussels -julkilausuman

o tavoitteena pyorailyn kulkumuoto-osuuden kasvattaminen
15 %:iin vuoteen 2020 mennessa

Katuinfran energiansaastotoimenpiteitd on tehty mm. uusimalla ulkovalaistuksen valai-
simia elohopeakatuvalaisimista led-valaisimiin. Liikennevalojen mittava laiteuusinta
kdaynnistyy vuoden 2020 alussa ja uusinnassa uusitaan vanhentuneet risteyslaitteet ja
muutetaan matalajanniteopastimet led-opastimiksi. (Vantaan kaupunki 2019)

Ei paastoja Eijatetta  Ei ylikulutusta

Kestdvaa hyvinvointia
Yritysten kilpailukyky
Kaupungin elinvoimaisuus

‘.\1 | f,’ - B O

S =
Energian-  Yhdyskuta- Vastuullinen
tuotanto ja rakenne ja vantaalanen

-kulutus lilkkuminen

Kuva 5. Resurssiviisauden tiekartan tavoitteet ja kaistat (Ymparistdvas-
tuuraportti 2018-2019 s. 7)
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2.7 Strategioiden asettamat tavoitteet liikennevalosuunnitteluun

Liikennejdrjestelmaa suunnitellaan kokonaisuutena. Liikennevalo-ohjaus on yksi liiken-
teen ohjauksen viline. Liikennevalo-ohjaus ei yksin voi tayttda minkaan strategian aset-
tamia tavoitteita, vaan kaikkien liikennejarjestelman osa-alueiden on tuettava tavoi-
tetta. Liikennevalosuunnittelu tehddaan kadunsuunnittelun ja muun liikennesuunnitte-
lun yhteydessa ja kaikki toimenpiteet ovat merkitsevia strategioiden jalkauttamisessa
kaytantoon. Kaikki liikennevalosuunnittelussa tehtavat lilkennetekniset tai -strategiset
ratkaisut eivat suoraan tule suunnittelua ohjaavista ohjelmista tai strategioista. Kaupun-
kia ja lilkennejarjestelmaa suunnitellaan kokonaisuutena. Suunnitteluratkaisujen ja toi-
menpiteiden on tuettava jarjestelman turvallisuutta seka sujuvan ja viihtyisan kaupun-
gin tavoitteita.

MAL 2019 (Helsingin seudun liikenne, 2019) asettaa tavoitteet joukkoliikenteen ja mui-
den kestavien kulkumuotojen kulkutapaosuuden kasvulle. Joukkoliikenteen sujuvuutta
ja houkuttelevuutta voidaan lisata liikennevaloihin toteutettavilla joukkoliikenteen
etuustoiminnoilla. Edistamisty6ta tehdaan yhteistydssa HSL:n kansa ja liikkennevalojen
laitetoimittajien kanssa etsitdaan sopivia tekniikoita, joilla etuuksia voidaan jarjestaa lii-
kennevaloissa. Tiivistyvassa kaupunkiymparistdssa keskitytaan joukkoliikenteen, kave-
lyn ja py6railyn edistamiseen, jolla lisatdaan myds alueiden viihtyisyytta, terveellisyytta ja
turvallisuutta yksityisautoilun tarpeen vahentyessa. MAL-suunnitelman raideliikenne-
hanke Vantaan pikaraitioliikenteen aloittamiseksi luo toteutuessaan tarpeen entista voi-
makkaampien joukkoliikenteen sujuvoittamistoimenpiteiden tekemiselle seka suunnit-
teluperiaatteiden maarittelylle.

MAL 2019:ssa on sitouduttu liikenteen informaatiopalvelujen ja liikenteen optimoinnin
edistamiseen. Vantaan alueella liikenteen informaatiopalveluiden kehittamisessa hyo-
dynnetdaan myos lilkkennevaloista saatavaa liikenteen reaaliaikaista tilannekuvaa. Reaali-
aikaisen tiedon tuottaminen asettaa suuria kehittamistarpeita hyédynnettavalle tietolii-
kenneverkolle. Verkon parantamisty6ta tehdaan liikkennevalojen rakentamisen ja mui-
den kuntatekniikan hankkeiden yhteydessa. Informaatiopalvelujen kehittamisessa lah-
tokohtana taytyy olla alueellinen yhteistyo, jotta palveluja voidaan hyodyntaa yli kunta-
rajojen. Alueellinen yhteistyo on hyvin tarkeda informaatiopalveluja kehitettdessa. Ih-
miset ja kuljetukset liikkuvat yli kuntarajojen, eikd voida olettaa, ettad tiedon muoto, ja-
kelutapa ja kaytettavyys muuttuu kuntarajoilla.

Vantaan liikennepoliittinen ohjelma (Vantaan kaupunki 2016) jakaa kaupunkirakenteen
eri tyyppisiin alueisiin toimintojen ja kehittamistavoitteiden mukaisesti. MAL-
suunnitelma on ylemman strategi tason suunnitelma, josta liikennepoliittinen ohjelma
antaa hyvat suuntaviivat tarkemman tason suunnittelulle. Liikennepoliittisen ohjelman
antaman aluejaon myo6ta suunnitteluperiaatteet voidaan luoda siten, ettda huomioidaan
erityyppisten alueiden piirteet ja tarpeet lilkkenteen suunnitteluun.

Liikkennepoliittisen ohjelman aluemaarittelyjen mukaisesti (keskus, kestavan liikkumisen
alue, yritysalue, pientaloalue ja virkistys- ja haja-asutusalue) voidaan maaritella suunnit-
teluperiaatteet. Periaatelinjaukseen vaikuttaa myds katuluokitus ja liikkennemaara.



16

Yleiskaavalla tavoitellaan toimivaa ja eheda yhdyskuntarakennetta ja madarittelee suun-
taviivat kaupungin tulevalle kehitykselle. Kaupungin kasvu keskitetdan raideliikenteen
varsille ja joukkoliikenteen ja kestavan liikkumisen kehitysta tuetaan voimakkaasti.

Tiivistyva kaupunkirakenne on myds arkkitehtuuriohjelman Iahtdajatuksena. Tiivis kau-
punkirakenne mahdollistaa toimivan joukkoliikenteen seka pyorailyn runkoyhteyksien
kehittamisen.

Kaikki strategiat tahtaavat lilkkenteen paastojen vahentamiseen ja Vantaan hiilineutraa-
liteen vuoteen 2030 mennessa. Painotukset joukkoliikenteen, py6railyn ja jalankulun ke-
hittamiseen tulevat esiin kaikissa suunnittelua ohjaavissa strategioissa ja ohjelmissa.
Kaupungin kehittyy keskusta-alueita tiivistamalla. Naille alueille voidaan kehittaa laa-
dukkaat joukkoliikenteen palvelut, jolloin yksityisautoilun tarve vahenee. Raskasta lii-
kennetta aiheuttavat yritystoimintojen alueet ovat erilldan tiiviista kaupunkirakenteesta
ja valtakunnallisilta paavaylilta sujuvasti saavutettavissa. Nailla alueilla liikenteen ratkai-
sut voidaan tehda paremmin raskaan liikenteen ja suurten ajoneuvo liikenteen maarat
ja vaatimukset huomioiden. Luvuissa kolme ja nelja on tarkasteltu Vantaan liikennevalo-
ohjauksen suunnittelun, dokumentoinnin ja toteutuksen periaatteita ja luvussa viisi stra-
tegisten linjausten perustelemia kehittamiskohteita ja tekniikkakokeiluja.

2.8 Oulun ja Espoon suunnitteluperiaatteiden tarkastelu

Lilkkennevalosuunnittelun perusmaarittelyt tulevat liikkennevalosuunnittelua ohjaavaista
laeista, asetuksista sekd suunnitteluohjeista. Kaupungit maarittelevat itse periaatteet,
mikali alueellisesti halutaan voimistaa jonkin kaupungin ndkemyksen tai periaatteen to-
teutumista liikkenteenohjauksessa.

Oulun kaupunki on yksi Suomen liikennevalo-ohjauksen kehityksen karkikaupungeista.
Kaupunki tekee suunnitelmallista liikennevalo-ohjauksen kehittamistd, josta muiden
Suomen kaupunkien olisi hyva ottaa mallia. Oulun kaupunki ja Oulun seudun tiepiiri on
laatinut vuonna 2012 Oulun seudun liikennevalot 2020 -selvityksen (Oulun kaupunki,
2018), jossa on tarkasteltu liikennevalosuunnittelun periaatteet Oulun alueella. Suunni-
telmassa on laadittu alustavat lilkkennevalojen suunnitteluperiaatteet, tarkasteltu liiken-
nevalo-ohjauksen kehittdmisen tarve seka uusien lilkennevalojen tarpeen arviointi.
Suunnitelman jatkona on laadittu Oulun seudun liikennevalot 2020 — yleissuunnitelma.
Yleissuunnitelmassa esitetdan liikenteen kehitysnakymat, visio ja tavoitteet vuoteen
2020 mennessa seka lilkkennevalojarjestelman toiminnalliset ja tekniset tavoitteet. Suun-
nitelma on paivitetty vuonna 2018. Yleissuunnitelmassa on esitetty laajasti Oulun liiken-
nevalojen suunnittelun ja ohjauksen periaatteet.

Espoo on laatinut kevyen suunnitteluohjeen, jossa on maaritelty periaatteet liikenneva-
lojen liikennetekniselle toteutukselle seka ohjausperiaatteille. Ohjetta kdytetdaan uusien
liikennevalojen suunnittelussa ja vanhojen liikennevalojen muutossuunnittelussa. (Es-
poon liikennevalojen suunnitteluperiaatteet).
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Oulun, Espoon ja Vantaan liikennevalosuunnittelu tilataan liikennevalosuunnittelua te-
keviltd konsulteilta. Suunnittelutoimistojen samat henkil6t voivat olla mukana useiden
kaupunkien suunnittelussa, jolloin tietoa hyvista kdytanndistd voidaan kayttdda myos
muissa kaupungeissa. Kaupungin omat selkeat suunnitteluperiaatteet ja strategiatavoit-
teet helpottavat suunnittelutydn ohjaamista lilkkennevalojen suunnitteluhankkeissa seka
tehostavat periaatteiden ja tavoitteiden siirtymista kdytannon toteutukseen. Kaupungin
on itse hyvaksyttava alueellaan kaytettavat suunnittelun periaatteet ja paatettava nii-
den kaytosta. Toisen kaupungin kdayttamaa mallia ei suoraan voida tuoda kaytannoksi
toisen kaupungin verkolle. Linjaukset on syyta tehda jokaisen kaupungin lilkennesuun-
nittelussa alueiden erityispiirteet huomioiden.

Vantaalla on liikennejarjestelmasuunnittelussa tekeilla lilkkennevalojen perussuunnitte-
luohjeen lisdksi liikennevalosuunnitteluohje liikennepoliittisen ohjelman maarittelyiden
mukaisten painotusten tuomisesta tehokkaammin liikennevalosuunnitteluun. Uusien
kehittamishankkeiden yhteydessa huomioidaan, etta kaynnistettavat kehittamishank-
keet vastaavat strategioissa asetettuihin tavoitteisiin. Suunnitteluperiaatteiden maarit-
telylla ja strategiapainotuksilla halutaan valmistautua Vantaan alueella toteutettavaan
laajaan laiteuusintaan, jonka my6ta uudet ohjausperiaatteet saadaan vietya laajasti kay-
tantdon.
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3 LIIKENNEVALOJEN TOTEUTUS JA MAARITTELYT

Vantaalla on ldhes 150 liikennevaloliittymaa. Liikennevaloristeysten maara on lisaanty-
nyt viime vuosina 3-5 risteykselld vuodessa. Suurin osa risteyksista on kokonaisuudes-
saan Vantaan kaupungin omistuksessa. Noin kolmannes risteyksistd on yhteisomistuk-
sessa Uudenmaan ELY-keskuksen kanssa. Muutama risteys on yhteisomisteinen Helsin-
gin kaupungin tai lentokentan alueella toimivan Finavian kanssa. Liikennevaloista aiheu-
tuvat infran rakentamisen ja yllapidon kustannukset jakautuvat eri toimijoiden kesken
liittymahaarojen omistuksen suhteessa. Liikennevalo-ohjauksen kehittamista tehdaan
hankkeiden yhteydessa seka yllapitotoimenpiteiden yhteydessa. Suunnittelussa huomi-
oidaan risteyksen sijainti, liikennemaarat ja erityisohjausten tarpeet. (Vantaan kau-
punki, Liikenneturvallisuus, 2019)

Uusia liikennevaloja rakennetaan alueiden kayton ja liikkenneympariston muutosten
myo6ta. Uusien lilkkennevalojen toteutus tulee useimmin ajankohtaiseksi kadunrakennus-
hankkeen myéta. Liikennevaloja rakennetaan myos ns. liikenneturvallisuuskohteisiin.
Tallaisia kohteita ovat liikkenneverkon pisteet, joissa liikkenneturvallisuuden parantamis-
toimenpiteena ollaan paadytty uusien liikennevalojen toteutukseen. Liikennevaloja voi-
daan rakentaa myds kunnallistekniikan sopimusten perusteella, jolloin kaupunki ja sopi-
muskumppani rakentavat liikennevalot joko yhdessa tai erikseen. Kaupunki toteuttaa
uusia lilkkennevaloja my6s valtion kanssa. Tallaisia yhteishankkeita Iahivuosilta ovat mm.
Keha Ill:n ramppiliittymien ja VT 3:n Kiviston alueen tiehankkeet (Tiehallinto, 2006).

Lilkkennevalojen rakentamispaatokseen vaikuttavia yleisia perusteita ovat (Vantaan kau-
punki, Liikenneturvallisuus, 2019):

liikenneturvallisuus

liittyman valityskyky ja toimivuus
joukkoliikenteen tarpeet

— muut verkolliset ja maankaytolliset tarpeet

3.1 Kaukokdytt6- ja valvontajarjestelma

Kaikki Vantaan alueella sijaitsevat liikennevaloristeykset on liitettyna kaukokaytto- ja
valvontajarjestelmaan. Kaikki uudet risteykset liitetdan myos jarjestelmaan. Liittdminen
voi tapahtua joko kiintealla tietoliikenneyhteydella tai langattomalla 3G/4G -yhteydella.

Vantaalla on kdytossd Dynniq Oy:n toimittama liikennevalojen kaukokaytto- ja valvonta-
jarjestelma Remote Monitoring System RMS. Liikennevalojen modernisointihankkeessa
(ASTA, 2017) vuonna 2017 on liitetty kaikki Vantaan alueella olevat liikennevaloristeyk-
set samaan valvontajarjestelmaan. Samassa yhteydessa on luovuttu Swarco Oy:n toimit-
tamasta ETC-valvontajarjestelmastd, johon osa risteyksista on ollut liitettyna. Kaikki lii-
kennevaloristeykset on liitetty jarjestelmaan tietoliikenneyhteydelld. Ohjausjarjestel-
man kautta voidaan seurata lilkennevalojen toimintaa, voidaan muuttaa liikennevalojen
ohjelmointia sekd operoida liikennevaloja (esim. ohjelmanvaihdot, keltavilkutukset, vi-
kakuittaukset). RMS on kaytdssa lilkkennevalosuunnittelijoilla, Vantaan kunnossapidon
sopimusurakoitsijalla seka Padkaupungin liikkenteenhallintakeskuksessa.
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Vantaalla voimassa olevan kaytdnnon mukaan ohjauskoje tulee voida liittdaa Vantaalla
kaytdssa olevaan liikkennevalojen valvonta- ja kaukokayttdjarjestelmaan ilman erillisia li-
salaitteita siten, ettd kaukokdytto- ja valvontaominaisuudet ovat kdytettavissa. Aikai-
semmin eri kojetoimittajan toimittamaa risteyslaitetta ei ole saatu liitettya ilman lisa-
laitteita toisen toimittajan jarjestelmaan, vaan kytkenta on ollut mahdollista vain erilli-
sen protokollamuuntimen avulla. Protokollamuuntimen valityksella ei risteyksesta olla
voitu kerata kaikkea kojeen toimintaan ja liikennetietoon liittyvaa tietoa. Aikaisemmin
tasta syysta on Vantaallakin ollut kaytdssa kaksi erillista liikkennevalojen valvontajarjes-
telmaa, jolloin molempien laitetoimittajien laitteille on ollut oma jarjestelmansa. Kah-
dessa valvontajarjestelmassa toimiminen monimutkaistaa ja hajanaistaa risteysten kau-
kokayttda ja valvontatyota, joten on paadytty kdayttamaan vain yhta jarjestelmaa. Parai-
kaa etsitaan laitetoimittajien ja lilkkennejarjestelmasuunnittelun henkildiden kesken pa-
rasta ratkaisua siihen, ettda myds muun kuin valvontajarjestelman toimittajan toimitta-
mia kojeita saataisiin liitettya suoraan jarjestelmaan. llman toimivaa lilkkennevalojen kes-
kusohjausjarjestelmaa nain laajan liikennevaloverkoston operointi ja toiminnan kehitta-
minen ei ole mahdollista. Liikennevaloristeysten perustoiminnot toimivat ilman valvon-
tajarjestelmaa, mutta edes vikatilanteista ei saada tietoa riittavan nopeasti.

3.2 Risteyslaitteet

Lilkkennevalojen toimintaa ohjaa risteyskoje. Liikennevalojen ohjauskojeita Suomessa
toimittaa kaksi laitetoimittajaa Dynniq Oy ja Swarco Oy. Vantaan liikennevalojen kauko-
kaytto- ja valvontajarjestelmaan on liitetty molempien toimittajien laitteita.

Osa Vantaan alueella sijaitsevien liikennevaloristeysten risteyslaitteista on jo nyt tai on
Iahivuosina tulossa teknisen kayttoikansa padahan. Vantaan liikennevalojen risteyslaittei-
den inventointi on suoritettu vuoden 2018 aikana. Noin kolmannes liikennevaloristeyk-
sien toimintaa ohjaavista laitteista on yli tai Iahes 20 vuotta vanhoja. Vanhojen laitteiden
toimiminen nykyaikaisessa ohjausjarjestelmassa on heikohkoa, eivatka kojeet vastaa jar-
jestelman vaatimuksia. Vanhojen kojeiden pitdminen liikennevalo-ohjauksessa heiken-
taa liikkennejarjestelman toimintaa. Kaikkein idkkaimmista kojeista ei mydskaan voida
tuottaa ajantasaista lilkennetietoa jarjestelmaan. Kojeiden yleisia tietoja (sijainti, ika, ko-
jetyyppi ym. ) voi tarkastella www.kartta.vantaa.fi -sivulta aineistovalinnalla liikenne, lii-
kenneturvallisuus, lilkkenevalot.

Sahkoteknisten laitteiden kayttoidksi arvioidaan yleisesti 10-15 vuotta. Liikennevalojen
ohjauskoneiden kayttdika on jonkin verran korkeampi, jopa 20 vuotta. Yli 20 vuotta van-
hojen laitteiden toimivuudelle ei anneta minkadanlaisia takeita, tekniikka on vanhentu-
nutta ja varaosien saatavuus on heikkoa. Risteyskojeiden hankinnan maarittelyissa Van-
taan vaatimuksena kojeelle ovat kahden vuoden takuu ja kymmenen vuoden vara-
osasaatavuus.

Vanhojen liikennevalojen risteyslaitteiden korvausinvestointi on suunniteltu toteutetta-
vaksi vuosina 2020-2021 (ASTA, 2019). Tuona aikana on suunniteltu uusittavaksi 40-50
risteyksen liikennevalojen ohjauskojeet sekda muut kayttéian paahan tulleet liikenneva-
lojen risteyslaitteet, kuten opastimet ja painonapit. Osa uusittavista risteyksista on yh-
teisomistuksessa tai kokonaisuudessaan Traffic Management Finland Oy:n kanssa.
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Investointi toteutetaan yhteistydssa. Vantaan katuverkolla olevien laitteiden ohjel-
mointi suunnitellaan vastaamaan nykyista liikenteenohjauksen strategiaa lilkennepoliit-
tiset alueet huomioiden.

Uusinnan kilpailutukseen maaritelldan vaatimukset laitteiden ominaisuuksille, jotta voi-
daan varmistaa liikenteen ohjauksen toteuttaminen seka esimerkiksi liikkennetiedon ja-
kamisen toteutuminen tavoitteiden mukaisesti. Strategisia tavoitteita ovat MAL 2019 -
suunnitelman tavoitteet viisaiden liikkkumismuotojen priorisoinnista, ilmastoviisauteen
liittyvat tavoitteet seka lilkenteen datan jakamiseen ja hyodyntamiseen liittyvat tavoit-
teet.

Uusittaessa tai toteutettaessa uusia likkennevaloristeyksia kiinnitetaan erityista huo-
miota toteutuksen suunnitteluun ja ohjaukseen. Liikennevalojen liikenneteknisen ja lai-
teteknisen toteutuksen tarkalla maarittelylla varmistetaan toteutuksen ja kaytettavyy-
den yhdenmukaisuus. Kojeelta vaadittavat toiminnot ja ominaisuudet on maaritelty
hankinnassa kaytettaviin maarittelyasiakirjoihin. Ohjauskojeen toimitukseen sisaltyvat
ohjelmointityokalut, joilla liikennevalojen yllapitdja tai yllapitourakoitsija voi vapaasti
ohjelmoida ohjauskojeen kaikkia parametreja. Suunnittelusta, maarittelyista ja doku-
mentoinnista on valmistumassa ohje liikkennejarjestelmasuunnittelussa.

3.3 Erikoiskuljetusreittien huomiointi

Vantaan kuten muidenkin kuntien alueella yleisesti kulkee erikoiskuljetuksille tarkoitet-
tuja reitteja. Ne ovat ELY-keskuksen ja kaupungin sopimia reittejd normaaliliikenteessa
sallittujen mittojen ylittaville kuljetuksille. Reiteilla tapahtuville kuljetuksille on maari-
telty maksimi mitat (korkeus, leveys, pituus, paino). Reitit huomioidaan katujen suunnit-
telussa ja toteutuksessa. Erikoiskuljetusten mitoitukset huomioidaan myos liikenneva-
loristeyksien suunnittelussa ja toteuttamisessa mm:. risteyslaitteiden sijoittelussa. Kau-
punki huomioi erikoiskuljetusreitit, mutta kuljetusyhtioé on vastuussa reitin soveltuvuu-
den varmistamisesta kullekin kuljetukselle. (ELY -keskus, 2019)

Erikoiskuljetusten vaatimukset liikennevalolaitteiden sijoittelulle tarkastellaan ajoura-
tarkastelun yhteydessa. Kuljetuksia haittaavien pylvdiden toteutus voidaan tehda siten,
ettd pylvaat voidaan helposti irrottaa tai kddantaa pois tielta kuljetuksen ajaksi. Liikenne-
valo-opastimet voidaan my0s sijoittaa portaaleihin, jolloin esim. keskisaarekkeelle sijoi-
tettavasta pylvaasta voidaan luopua. Liikennevalojen liikenneteknisessa suunnittelussa
erikoiskuljetusten kayttamia reitteja ei huomioida. Liikennevalot voivat olla pois toimin-
nasta erikoiskuljetusten vaatimien tilapaisjarjestelyjen ajan. Erikoiskuljetuksen suorit-
taja huolehtii tarvittaessa tilapaisjarjestelyista kuten liikenteenohjauksesta. (Erikoiskul-
jetukset suunnittelussa -opas, Kuntaliitto 2019)
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3.4 Liikennevalojen tietoliikenneverkko

MAL 2019 -suunnitelmassa on asetettu tavoitteet liikenteen datan avaamiselle ja hyo-
dyntamsielle. Lisaksi Vantaan kaupunki ja muut Suomen suurimmat kaupungit ovat si-
toutuneet eri ministerididen (tyo- ja elinkeinoministerion, lilkkenne- ja viestintaministe-
rion, ymparistoministerion, maa- ja metsatalousministerion) sekd muiden liikenteen
kasvun vauhdittamisessa mukana olevien toimijoiden kanssa edistamaan Liikennealan
kansallisen kasvuohjelman mukaisia, Suomen kansantalouden kasvua edistavia toimen-
piteitd. Yhtena keskeisena toimenpiteena on liikenteen digitaalisen tiedon hyotykaytto.
(Tyo- ja elinkeinoministeric 2018).

Lilkkennetiedon hyodyntamiselle ja jakamiselle asetetut tavoitteet asettavat mittavia tar-
peita liikennevalojen tietoliikenneverkon kehittamiselle. Nykyinen tietoliikenneverkko
mahdollistaa nyt kaytdssa olevien perustoimintojen kayttamisen tyydyttavasti. Verkon
toiminta on ajoittain epavarmaa tai toiminnassa voi ilmeta pitkidkin katkoksia. Laajamit-
taista datan keruuta tai jakamista ei nykyisella verkkoratkaisulla voida toteuttaa. Tieto-
lilkenneverkon kapasiteetti ei riita lisatoimintojen kayttamiseen.

Lilkkennevalojen tietoliikenneyhteydet on toteutettu kuparikaapeloinnilla erillisena lii-
kennevalojen tietoliikenneverkkona. Osaan risteyksista on toteutettu langaton 3G tai 4G
yhteys. Valokuituverkkoa liikennevaloille ei ole toistaiseksi rakennettu. Vanhan kupari-
verkon toimintavarmuus on heikkoa. Tietoliikenteessa on ajoittain pitkidakin katkoksia
yhteyshadirididen tai vikojen vuoksi. Kuormituksesta johtuen tietojen valityksessa esiin-
tyy myos hitautta.

Liikenteen hallinnan (liikennevalojen) tietoliikenneverkko on kehittynyt vuosikymme-
nien aikana hanke kerrallaan ilman laajamittaista suunnitelmallisuutta. Verkko on toteu-
tettu ketjutettuna ja uusi tarvittava verkkoyhteys on rakennettu olemassa olevan verkon
jatkoksi. Talloin, jos ketjun alkupaan risteyksessa on tietoliikenneyhteyshairio, hairiintyy
yhteys kaikissa sen jalkeen ketjussa olevilla risteyksilla. Liikennevalojen yhteydet liiken-
nevalojarjestelman ulkopuolelle eivat ole olleet kovin tarkeitd, koska ohjaus on paaosin
perustunut ilmaisimilta suoraan kojeelle valitettyyn tietoon. Tulevaisuudessa tietoliiken-
neverkon toimivuus on entista tarkedampaa, koska mm. joukkoliikenteen ja halytysajo-
neuvojen etuuspyynnot tullaan valittamaan kojeelle tietoliikenneverkon lapi. Etuus-
pyynnot eivat kulje, jos verkko ei toimi.

Lilkkennevaloverkon kehittamistyd on aloitettu liikennejarjestelmasuunnittelun omana
tyona ja vuoden 2019 aikana liikennevalojen suunnittelusta ja kunnossapidosta vastaa-
vat toimijat ovat kartoittaneet mahdollisia verkon nopeita ja kevyehkoja parantamistoi-
menpiteitd. Laajemman kehittamisselvityksen tekeminen kadynnistetdan mahdollisim-
man pian. Tarvittavat toimenpiteet toteutetaan muiden rakentamis- ja liikennevalo-
hankkeiden yhteydessa tai kuntatekniikan keskuksen yhteisena laajempana kehittamis-
hankkeena. Laajempaa verkon kehittamishanketta puoltaa liikkennevalojen verkon kehit-
tamistarpeen lisaksi muut kuntatekniikan mm. ulkovalaistuksen ohjauksen tietoverkko-
tarpeet sekd mahdollinen nopeisiin 5G-yhteyksiin varautuminen.

Lilkkennevalojen verkko tulee jatkossa myds kerdaamadan jatkuvasti liikennedataa, jota
hyodynnetdan suunnittelussa, liikkenteen hallinnassa, tutkimuksissa ja toimivuuden
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tarkkailussa seka mahdollisesti myds reaaliaikaisen autoilijoille ja matkustajille tarjotta-
van tilannekuvan tuottamisessa. Mm. suunnittelun ndakékulmasta myds liikkennekamerat
toisivat lisdarvoa, mutta nykyisen verkon kapasiteetti ei mahdollista esimerkiksi liiken-
teen seurantakameroiden kdyttamista.

3.5 Liikennevalojen kdytto6notto

Lilkkennevalojen suunnittelun yhteydessa laadittavissa urakka-asiakirjoissa maaritellaan
kayttoonottoon liittyvat yksityiskohdat. Kayttoonotossa varmistetaan, etta lilkkennevalo-
jen toteutus on tehty annettujen marittelyjen mukaisena. Prosessiin on muokkaantu-
massa toimintamallit ja ohje uusien liikenenvalosuunnittelun ja rakennuttamisen vas-
tuuhenkildiden tekemana. Prosessi ja toimintamalli tullaan kuvaamaan laadittavassa lii-
kennevalojen suunnitteluohjeessa. Liikennevalojen kdytto6nottoon osallistuvat urakoit-
sija, tilaaja, laitevalmistaja ja suunnittelija liikennevalojen valmistuttua. Urakoitsija tes-
taa ohjelman toiminnan ennen kadyttoonottoa ja dokumentoi testauksen. Urakoitsija
luovuttaa rakennuttajalle liikkennevalourakan luovutusasiakirjat sahkdisessa muodossa
tyon vastaanottotarkastuksen yhteydessa. Luovutusasiakirjat on listattu tyoselostuk-
sessa ja ne ovat:

— suunnitelma-asiakirjat tyonaikaisine muutoksineen
— liikennevalolaitteiden kartoitustiedot
— laitetoimittaja-asiakirjat:
o ohjauslaitteiden (kaappien, opastimien jne.) rakenteelliset
tyopiirustukset
o ohjauskojeen kojeluettelo ja yksikodiden sijoituskaavio
o toimintakaaviot ja -selostukset
kytkentdkaaviot ja -luettelot (kojekaappiin laminoidut
risteys-, kaapelointi- ja kytkentdkuvat)
asennuspiirustukset
itselleluovutuspoytakirja
kaytto- ja huolto-ohjeet
taydelliset ohjelmointidokumentit
kojeen tarkastuspoytakirja, sshkdasennuksen kayttoon-
otto
kaapeleiden kartoitustiedot
tarkastus- ja vastaanottopoytékirja
muistio kayttéonotosta
asennustoiden tarkastuslomake
valo-ohjauksen toiminnan tarkastuslomake
ilmaisinten sahkotekninen mittauspoytakirja

o

o O O O O

O O O O O O

Lilkkennevalojen asentamiseen liittyvat maarittelyt sisallytetdan urakka-asiakirjoihin.
Maarittely sisaltaa vaatimukset kaapelien, pylvaiden, ohjauskojeen, opastimien ja ilmai-
simien asentamiselle, sijoittamiselle ja suuntaamiselle. Asentamisessa kaytetdan yleisia
ohjeita ja tyyppipiirustuksia. Kayttoonottotarkastuksessa tarkastetaan liikennevalojen
vaatimustenmukaisuus.
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Lilkennevalojen laitetoimittaja vastaa ohjauskojeen tehdastestauksen suorittamisesta ja
osapuolten kutsumisesta testaukseen. Liikennevalojen tekninen ja toiminnallinen tar-
kastus suoritetaan liittymassa kayttoonottotarkastuksen yhteydessa. Tarkastuksessa
taytetdan Tiehallinnon Tienrakennustoiden yleisten laatuvaatimusten ja tydselityksen
mukaiset lomakkeet Ty12/284 ” Asennustdiden tarkastus” ja valo-ohjauksen toiminnasta
Ty12/285:n "Toiminnan testaus ja tarkastus” (Vayla. 2019). Lisaksi tarkastuksessa saa-
detdan tarvittaessa lomakkeessa Ty12/285 mainittuja liikennevalojen ohjaustoimintoja.

Kayttéonottotarkastukseen osallistuvat laitetoimittajan lisaksi tilaaja tai tilaajan edus-
taja seka liikennevalosuunnittelija. Kayttoonottoa ei tehda perjantaisin. Konsultti laatii
kayttoonotosta muistion. Muistioon kirjataan havaitut tekniset ja toiminnalliset puut-
teet seka mahdolliset muutokset. Kayttoonoton jalkeen liikennevalot voidaan jattaa toi-
mintaan, mikali vakavia puutteita ei havaita. Urakoitsija toimittaa silmukoiden mittaus-
poytakirjat ja tarkastuspoytdkirjan sahkdasennuksen kayttédnotosta. Asiakirjat sailyte-
tdan dokumenttienhallintajarjestelmassa myohempaa tarvetta varten.

3.6 Liikennevalotiedon dokumentointi ja hallinta

Lilkkennevalojen jarjestelmallisen laiteteknisen ja liikenneteknisen yllapidon lahtékoh-
tana on laadukkaat ja ajantasaiset dokumentointikdaytannoét. Hyva dokumentointi hel-
pottaa ja tehostaa olemassa olevan liikennevalojarjestelman kehittamista, kun ajanta-
saisten lahtotietojen saatavuus on varmistettu.

Lilkkennevalojen rakentamis- ja muutostdiden yhteydessa urakoitsijan kartoittaa kaikki
tyon aikana asennettavat kaapelit, suojaputket, ilmaisinkaivot, ilmaisinsilmukat ja pyl-
vaat ja toimittaa ne koordinaatistossa (ETRS-GK25/N2000) kaupungille. Loppukuvista il-
menee liikennevalojen todellisuutta vastaavat kaapelikartat. Loppukuvien perusteella
viety kartoitustieto vieddaan kaupungin johtotietojarjestelmaan seka liikennevalojen yl-
lapidon kdytossa olevaan KeylLight -jarjestelmaan.

Vantaan kaupunki pyrkii vahentamaan paperin kulutusta seka vahentamaan toimiti-
loissa arkistointiin varattavien tilojen maaraan. Perinteisesti liikkennevalosuunnitelmat
on tilattu paperisina ja toimitettu kaikille liikkennevalohankkeessa tai yllapidossa mukana
oleville osapuolille tulosteina. Myohemmin tulleiden ohjelmointi- tai laitemuutosten do-
kumentointi on tehty nk. punakynakorjauksina. Dokumenttien pysyminen ajantasaisena
samanaikaisesti kaikilla yllapitoon liittyvilld toimijoilla on aiheuttanut haasteita. N&ihin
tarpeisiin liittyen on Vantaalla aloitettu 2018 Vantaan liikennevalojen kaytt6- ja valvon-
tajarjestelman modernisointihanke (ASTA, 2018), jonka yhteydessd on hankittu kayt-
t66n myos digitaalisen liikkennevalotiedon hallintajarjestelma KeyLight. Liikennevalotie-
don digitalisoinnin kehittaminen on aloitettu yhteitydssa jarjestelmatoimittaja KeyPron
kanssa. Vantaan liikennevalotiedon digitaaliseen tallentamiseen Keylight-jarjestelmaan
on luotu toimintamalli lilkennevalosuunnittelun, jarjestelmatoimittajan ja lilkkennevalo-
jen kunnossapitotoimijan yhteistyona. Jarjestelmaan dokumentoidaan laitekanta ja lii-
kennetekniset dokumentit. Jarjestelmaan vieddan aina ajantasaiset tiedot my6s myo-
hempien muutosten tai uusintojen yhteydessa. Liikennevalotiedon digitointiohje on val-
mistumassa lokakuun 2019 aikana ja se julkistetaan sen jalkeen. Muutossuunnitelmiin
liittyvien [3htotietojen jakaminen tehddan jatkossa Keylightin kautta. Jarjestelma on
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kaytossa liikennevalosuunnittella, liikennevalojen yllapidolla (kaupunki ja yllapitoura-
koitsija) ja lilkenteenhallintakeskuksessa liikennevalopaivystajilla.
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Kuva 7. Yleisndkyma Vantaan KeyLight — jarjestelmasta, johon liikenne-
valotieto digitoidaan.

Kuva 8. Risteyskohtainen laitesijoittelu dokumentoidaan KeyLightiin. Ku-
vakaappaus esitystavasta KeyPron toimittamasta jarjestelmasta.

KeyLightia jatkokehitetdan jarjestelmatoimittajan kanssa yhteistydssa vastaamaan ylla-
pidon ja liikennevalotiedon hallinnan tarpeisiin. Kehittdmien on suunniteltu tehtavan
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yhteistydssa toimittajan ja suurimpien jarjestelmaa kayttavien kaupunkien yhteistyona.
Seuraavia kehityskohteita ovat liikkenneteknisten, yksityiskohtaisten ominaisuustietojen
dokumentoinnin kehittdaminen seka yllapidon tyénohjauksen kehittaminen jarjestel-
maan.

Vantaa on laatimassa digitointiohjetta, jolla varmistetaan dokumentoinnin laatu ja yh-
denmukaisuus. Vantaan tulevat tarpeet liittyvat laitekannan digitoinnin kehittamisen li-
saksi liikenneteknisten tietojen yllapitoon jarjestelmassa. Jarjestelmassa yllapidettavia
ja jarjestelmasta raportoitavia liikenneteknisisa tietoja ovat suunnittelun ja liikennetek-
nisen yllapidon lahtotiedot, kuten esim. risteyksen laitekannan yksityiskohtainen omi-
naisuustieto, risteyksien sijainti lilkenneverkolla ja risteyksen muut erityispiirteet.

Lilkkennevalojen yksityiskohtainen liikennetekninen ominaisuustieto on nyt koottuna yl-
lapidettavaan Excel-taulukkoon. Tiedot halutaan jatkossa yllapitaa ja raportoida kootusti
KeyLightissa ja jarejstelmatoimittajan kanssa selvitetdaan, uusien ominaisuustietolajien
luomista ja jarjestelmasta tehtdvan raportoinnin kehittamista. Vantaan kaupunki yllapi-
taa sijaintikarttaa katurakenteisiin sijoitetuista laitteista, kaapeleista jne. Tarkat sijainti-
tiedot yllapidetaan Vantaan kaupungin johtokartassa.

Vantaan maankdytéssa on meneilladn toiminnanohjausjarjestelman kehittamistyo,
jonka myo6ta suunnittelun ja asiakirjahallinnon jarjestelmat ja prosessit uusiutuvat.
MAankayton Toimintamalli ja Tletojarjestelma MATTI otetaan asteittain kdyttéon vuo-
sien 2018-2020 aikana. Liikennejarjestelmasuunnittelun prosessit ovat siirtymassa as-
teittain MATTI-jarjestelmaan kevaasta 2019 lahtien. Tulevaisuudessa kaupungin maan-
kayton tiedot koko elinkaaren ajalta 10ytyvat digitaalisessa, paikkatietoon perustuvassa
muodossa. Liikennevalosuunnittelun ydintyot tullaan jatkossa dokumentoimaan MATTI-
jarjestelmiin, josta ne siirtyvat koko kaupungin kattavaan kaupunkimalliin. (MATTI,
2018).

MATTI-kaupunkimalli ja KeyLightiin koottava yksityiskohtainen laite ja liikennetekninen-
tekninen tieto helpottavat jarjestelmallistd ja koko kaupungin kattavaa strategista liiken-
nevalosuunnittelua aikaisempaan verrattuna. Tahan asti tieto on ollut hajallaan ja useat
lilkennetekniseen toimintaan liittyvat liikennevalojen liikennetekniset yksityiskohdat
ovat olleet heikosti dokumentoituja. Suunnittelun jarjestelmallisyys, yhdenmukaisuus ja
maaratietoinen kehittdminen vaatii laadukkaan dokumentoinnin.
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4 LIKENNEVALO-OHJAUKSEN JA SUUNNITTELUN PERIAATTEET

Vantaan lilkennevalosuunnittelussa kaytetaan Vantaalla vakiintuneita kaytantoja. Varsi-
naisia liikkennevalojen suunnitteluohjeita ei ole vield laadittu. Liikennevalojen ohjel-
mointi suunnitellaan ja toteutetaan SYVARI (synkronoitu vaiherinki) -ohjelmointiperiaat-
teiden mukaisesti. Synkronoitu vaiherinki antaa mahdollisuuden toteuttaa etuustoimin-
not joustavasti, jolloin lilkkennevalojen viivytykset etuussuunnille saadaan lyhyemmiksi.
(Salonen, 2010, s. 4).

Vantaa tilaa liikennevalosuunnittelun konsulttityéna liikennevalosuunnittelua tekevilta
konsulttitoimistoilta. Liikennevalojen suunnittelusta vastaava liikenneinsin6éri ohjaa lii-
kennevalosuunnittelua ja konsultin kanssa etsitdaan parhaat toteutusmallit kulloiseenkin
suunnittelukohteeseen. Konsultti saa suunnitteluun tarvittavat lahtétiedot lilkkennevalo-
suunnittelusta. Suunnittelussa kdytetdaan Vantaan kaupungin suunnittelun puitesopi-
muskonsultteja. Sopimuskonsultti osallistuu myds liikkennevalojen tehdastestaukseen ja
maastossa tehtdvaan likkennevalojen kayttoonottoon. Pienia muutoskohteita voidaan
suunnitella myds omana tyona.

4.1 VYleiset suunnitteluperiaatteet

Lilkkennevalolaitteiden ominaisuudet, toimintaperiaatteet ja sijoittaminen risteykseen
on maaratty Liikenne- ja viestintaministerion asetuksessa liikenteen liikkennevaloista
(1012/2001). Lisaksi liikennevalosuunnittelussa ja toteutuksessa noudatetaan alla listat-
tuja ohjeita:

— Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset osa 2; jarjestelmat ja tay-
dentavat osat (InfraRYL, 2009)

— Vaylaviraston ohjeen "Tienrakennustdiden yleiset laatuvaatimukset
ja tyoselitykset” (Liikennevaloty6t-TYLT 7340, TIEH 2200025-04,
1.7.2004) liitteet 1-3. (Vayl4, 2019)

— Vaylaviraston liikennevaloja koskevia yleisia ohjeita “Maanteiden lii-
kennevalojen suunnitteluohje LIVASU2016 LO 37/2016” (Liikennevi-
rasto, 2016)

— Kunnallisteknisten toiden yleinen tyoselostus 02 ja Kunnallisteknis-
ten téiden maaramittausperusteet 02. (InfraRYL, 2009)

— Vaylaviraston tyyppipiirustuksia Ty12/201 — Ty12/285. (Vayla,2019).

4.1.1 Liikennevalojen liikennetekninen suunnittelu

Lilkkennevalojen tarpeen arviointi tehdaan yleisimmin liikkenteen yleissuunnittelun yhtey-
dessa. Tuolloin huomioidaan risteysjarjestelyjen turvallisuus ja liikenteen sujuvuus.
Yleissuunnittelun yhteydessa laaditaan usein myos alustava liikennevalo-ohjauksen vai-
hejarjestys liikenteen simulointia varten.
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Vantaalla liikkennevalo-ohjaus voidaan toteuttaa:

— yhteenkytkettyna, jolloin katujakson perdkkaiset risteykset toimivat
samalla, kiintealla kiertoajalla. Yhteenkytkentaa kaytetaan yleensa,
mikali liikennevaloristeykset sijaitsevat lahekkdin

— erillisohjattuna, jolloin risteyksen toimintaan ei vaikuta ymparoivien
risteysten toiminta. Erillisohjausta kdytetaan, kun valo-ohjattujen ris-
teysten valimatka on pitka

— linkitettyna, joka on yhteenkytkennan ja erillisohjauksen yhdistelma.

Kaytettava ohjaustapa maaritelladn risteyskohtaisessa suunnitteluprosessissa. Mikali
paadytaan toteuttamaan risteykseen yhteenkytketndohjelmia, suunnitellaan sen lisdksi
ainakin yksi erillisohjausohjelma.

Lilkkennevalosuunnittelussa syntyvat seuraavat suunnitteludokumentit:
—  Lyhyt suunnitelmaselostus (.doc)
— Maaraluettelo ja kustannusarvio (.xls)
— Tyokohtainen tyoselitys (.doc)
— Opastimien ja ilmaisimien asemapiirustus ja kaapelointikaavio (.dwg)
— Opastinryhmien perusohjelmointi (.xls)
— Opastinryhmien ohjaustapakohtainen ohjelmointi (.xls)
— llmaisinlogiikan ohjelmointi (.xls)
— Ryhmien ohjelmakohtaiset ajoituskaaviot (tiedostomuoto vapaa)
— Ohjelmakohtaiset yhteenkytkentdkaaviot (tiedostomuoto vapaa)

Dokumentit viedaan liikennevalotiedon hallintaan tarkoitettuun KeyLight-jarjestelmaan,
kun rakentamistyonaikaiset muutokset on dokumentoitu. Jarjestelmalliselld ja yhden-
mukaisella dokumentoinnilla on tarkea merkitys lilkennevalojen toteutuksessa ja sen jal-
keisessa yllapidossa. Liikennevalosuunnittelua Vantaan kaupungille tekevat liikenneva-
losuunnittelua tekevat konsulttitoimistot. Suunnittelun yhdenmukaisuuden varmista-
miseksi suunnittelun ohjaamisella ja melko tarkalla maarittelylla pyritdaan yhtenevaan
lopputulokseen, vaikka suunnittelija tai suunnittelua ohjaava henkil6 vaihtuisi.

4.1.2 Yhteen kytkenta

Paakaduilla katujakson liikennevalot toteutetaan yhteen kytkettyind ajoneuvoliikenteen
sujuvoittamiseksi. Yhteenkytkentd on toiminnassa vahintddan aamu- ja iltaruuhka-ai-
kaan. Joissain tapauksissa yhteenkytkenta pidetdaan paalla myos paivaliikenteen aikana,
jos padsuunnan ajoneuvo liikenne on runsasta. Yhteen kytketyilla liikennevalo-jaksoilla
jalankulun, pyorailyn ja sivusuuntien ajoneuvo liikenteen odotusajat voivat liikkenneva-
lojen pitkasta kiertoajasta johtuen olla pitkia, joten jalankulun ja py6railyn painopiste-
aluelila ja niiden huipputunteina voidaan kayttdaa lyhyemman kiertoajan yhteen kyt-
kenta -ohjelmia. Yhteen kytkenndssa kiertoaika on kiintea. Jos yhteen kytkennan kierto-
aika on liikenteelliseen tarpeeseen nahden liian pitka, heikentaa se jalankulun ja pyo6rai-
lyn sujuvuutta ja lisaa riskida punaista pdin kavelylle ja pyorailylle.
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Yhteen kytkenta -ohjelmissa kiertoaika valitaan risteys jakson kuormittuneimman ris-
teyksen mukaan, joten vahemman kuormitetuissa risteyksissa kiertoaika saattaa tuntua
lilkennemaardaan nahden liian pitkalta. Yhteen kytkentd on usein kuitenkin perusteltua
padsuunnan liikenteen sujuvuuden vuoksi.

Yhteen kytketyt ohjelmat numeroidaan ohjelmanumeroilla 1-6. Yhteen kytkenta on kay-
tossa ajoneuvo liikenteen huipputunteina. Yhteen kytkenta voidaan toteuttaa luotetta-
vimmin risteyksiin, joihin on toteutettu kiintea tietoliikenneyhteys. Yhteen kytketyt oh-
jelmat toteutetaan yleensa liikennevaloristeyksiin, joiden risteysvali on alle 400 metria.
Yhteenkytkenta on toteutettu paavaylilla myos pidemman risteyksiin, joiden risteysvali
on pidempi kuin 400 m. (esim. Vihdintie). Paavaylilla paasuunnan sujuvuudella on val-
tava merkitys etenkin tydmatkaliikenteen ruuhka-aikoina.

QpastusLopets
SEDEEIen ENE OE G2es

Kuva 9. Risteysten vilisessa yhteenkytkenndssa huomioidaan perakkais-
ten risteysten toiminta. Yhteenkytkenta voidaan suunnitella Y-
kaavio-suunnitteluohjelmlla. (Helsingin kaupunki, liikenteenhal-
lintayksikko)

Yhteenkytkennan suunnitteluun voidaan kayttaa Y-kaavio-suunitteluohjelmaa. Vihdin-
tien lilkennevalojen yhteenkytkennan periaate on esitetty kuvassa 9. Kuvassa 10 on esi-
tetty risteykset, joissa yhteenkytkenta on kayt6ssa. Lansi-Vantaalla yhteenkytkenta on
Vihdintien ja Myyrmaen keskustan risteyksissa. Vihdintie on valtion vayl3, jolle yhteen-
kytkenta on toteutettu jaksolle, joka ulottuu Helsingin puolelta Vantaan risteyksiin asti.
Myyrmaen alueella liikkennoi runkolinja 560, joka hyotyy yhteenkytkennan sujuvoitta-
masta liikennevirrasta. Keski-Vantaalla yhteenkytkenta on kaytéssa Jumbon kauppakes-
kuksen lahiristeyksissda, Tammiston kauppatien alueella, Tikkurilan alueen paakaduilla
sekad Asolanvaylan risteyksissa. Ita-Vantaalla yhteenkytkentd on kaytossa vain muuta-
missa risteyksissa. Kaikista ELY-keskuksen vaylilla sijaitsevista risteyksista ei ole yhteen-
kytkentatietoja saatavilla.
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Kuva 10. Vantaan liikennevalosuunnittelun paikkatietoaineistosta haettu
tieto risteyksista, joissa yhteenkytkentaa kaytetaan. Yhteenkyt-
ketyt ohjelmat ovat kaytossa paavaylilla ja padkatujaksoilla.

4.1.3 Erillisohjaus

Yksittaisten liittymien liikennevalo-ohjaus toteutetaan erillisohjausohjelmilla ja ne nu-
meroidaan suunnitelmissa ohjelmanumeroilla 7-11. Ohjelmia suunnitellaan vahintaan
kaksi; ruuhka-ajan ja hiljaisen liikenteen ohjelma. Ohjelmien ohjauslogiikka toteutetaan
yleensd yhtenevalla tavalla kaikissa risteyskojeelle ohjelmoiduissa ohjelmissa. Perustel-
lusta syysta logiikka, esimerkiksi vaihejarjestys, voi olla erilainen. Vilkkaamman liiken-
teen aikana kaytetdan mm. paasuunnan lepovihreda ja kiinteita suojatiepyynt6ja. Hiljai-
sen liikenteen aikana kdytossa on yleensa kaikilla suunnilla lepopunainen. Talldin vihrea
toteutuu vain ilmaisinpyyntdjen perusteella.

Erillisohjauksessa toimivan risteyksen toiminta on yleensa ketterampdaa ja ohjaus huo-
mioi paremmin muuttuvan liikennetilanteen yksittdisessa risteyksessa kuin yhteenkyt-
ketty toiminta. Erillisohjausta kaytetdan, jos risteysten valinen etdisyys on pitka tai ris-
teysten valissd on useita liikennevirtaan vaikuttavia liikennevalo-ohjaamattomia suoja-
teita tai tonttiliittymia.

4.1.4 Linkitys

Linkitetty ohjaustapa on melko vdahan kaytetty Vantaan liilkenneymparistossa. Linkitysta
kdytetdan, jos liikennevaloristeykset sijaitsevat hyvin ldhellad toisiaan (alle 100 metria).
Linkityksessa yksi risteyksissa on paaristeys, jonka liikennemaara ja toiminta vaikuttaa
linkityksessa mukana olevien risteysten toimintaan.
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5 LIIKENNEVALOJEN STRATEGINEN SUUNNITTELU

Lilkkennevalosuunnittelussa tehdaan laite- ja liikenneteknisten paatosten lisaksi myds
strategisia valintoja, joilla maaritelldan eri ryhmien priorisoinnista lilkennevalo-ohjauk-
sessa. Strategisen suunnittelun painotukset tulevat liikennejarjestelman suunnittelua
ohjaavista ohjelmista ja strategioista. Tassa luvussa on tarkasteltu liikkennepoliittisen oh-
jelman antamat yleiset periaatteet liikennesuunnitteluun. Yleisistda periaatteista on
tdssa opinnadytetydssa johdettu kehittamisehdotuksena periaatteet, miten liikennepo-
liittisen ohjelman suunnitteluperiaatteet otetaan huomioon liikkennevalosuunnittelussa.

5.1 Liikennepoliittisen ohjelman toteuttaminen lilkennevalo-ohjauksessa

Lilkkennevalosuunnittelu on tehty perinteisesti ajoneuvoliikenteen valityskyky maksimoi-
den, jolloin ajoneuvoliikenteen maara ja sujuvuus maarittelevat suurelta osin liikenne-
valo-ohjauksen toteutuksen. Liikennevalo-ohjauksella voidaan my6s, niin halutessaan
toteuttaa liikkennepoliittisia tai -strategisia pyrkimyksia, kuten esimerkiksi kavelyn ja py6-
railyn olosuhteiden parantamista ja sujuvuuden lisaamista, joukkoliikenteen houkutte-
levuuden lisdamista toteuttamalla tehokkaat joukkoliikenteen etuudet ja lapiajon hou-
kuttelevuuden vahentamista keskusta-alueilla.

Kuva 11. joukkoliikenteen runkovyohykkeet ja keskusta-alueet. (Vantaan
karttapalvelu)
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Suurin osa Vantaan alueen liikennevaloista sijaitsee liikennepoliittisessa ohjelmassa
(Vantaan kaupunki, 2016) madriteltyjen kestavan liikkumisen, yritysalueiden tai kes-
kusta-alueiden vyohykkeelld. Yleisina suunnitteluperiaatteina voidaan kayttaa:

Lilkkennepoliittisessa ohjelmassa maaritellylla kestavan liikkumisen vyohykkeellad koros-
tettavat suunnitteluperiaatteet:

— Laadukkaat joukkoliikenteen ja pyorailyn runkoyhteydet
— Laadukkaat kestavien liikkumismuotojen liityntayhteydet keskukseen
— Sisdinen liikkuminen houkuttelevaa: lyhyet etdisyydet lahipalveluihin

Kulkumuotojen priorisointi jarjestyksessa: joukkoliikenne, kavely, pyoraily, henkiléauto
seka jakelu- ja huoltoliikenne

Selitteet
©  Liikennevalot
—— Valtakunnallinen paavayla
Muu valtion tie
— Paakatu

— Alueellinen kokeojakatu
Paikallinen kokoojakatu
Joukkoliikennekatu
Tonttikatu

[ Keskus

Kestavan lilkkumisen alue

Pientaloalue

‘ritysalue

Virkistys- ja haja-asutusalue,

N

00,7515 3 45

6
[ == Kilometria A

Kuva 12. Vantaan liikennevalot sijaitsevat paaosin kestavan liikkumisen
vyOhykkeelld tai keskusta-alueilla. Kuva on Vantaan liikenneva-
losuunnittelun paikkatietoaineistoa.

Tassa tydssa on tarkoitus esittda kehittamisehdotukset siita, miten strategiat voitaisiin
huomioida painokkaammin liikennevalosuunnittelussa. Kehittamisehdotukset on
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esitetty seuraavassa osiossa kestavan liikkkumisen vyoéhykkeille, keskusta-alueille ja yri-
tysalueille.

Kehittamisehdotus liikennevalojen strategisiksi suunnitteluperiaatteiksi kestavan liik-
kumisen vyohykkeella:

1. Toteutetaan joukkoliikenteen paareiteille etuudet voimakkaina, jolloin joukko-
lilkenteen sujuvuus ja tasmallisyys voidaan taata. Etuudet toteutetaan vihrean
ajan pidennyksina, joukkoliikennevaiheiden aiennuksina seka ylimaaraisina lii-
kennevalovaiheina.

2. Toteutetaan pyoradilyn laatukaytavien reiteille pyorailijat havaitsevia ilmaisimia,
jolloin pyorailija valttyy painonapin painamiselta. limaisimien avulla voidaan to-
teuttaa myds pyorailyn etuuksia vilkkaille reiteille.

3. Jalankulun odotusaikoja lilkennevaloissa lyhennetdan

a. annetaan suojatievihrea useammassa liikennevalovaiheessa

b. tarkastellaan mahdollisuutta antaa suojatielle vihrea myos joukkoliiken-
teen ylimaardisessa etuusvaiheessa

c. suunnitellaan liikennevalojen kiertoaika siten, ettei jalankulun odotus-
aika turhaan pitkity

d. kehitetaan ilmaisutekniikkaa, joilla jalankulkijat havaitaan paremmin ja
voidaan priorisoida etuuksia jalankulkumaaran mukaan

4. Yhteenkytkentd alle 400 metrin paassa toisistaan sijaitseviin risteyksiin. Yhteen-
kytkentdohjelma kaytossa ruuhka- ja padivaaikaan. Paivaliikenteen aikaan lyhy-
empi kiertoaika kuin ruuhka-ajan ohjelmassa.

Keskusta-alueilla korostuvat suunnitteluperiaatteet:

— Kavelija ensin: tilaa oleskeluun ja kavelyyn

— Laadukkaat yhteydet alueelle (joukkoliikenne, pyora, auto)

— Joukkoliikenteen asemat, terminaalit ja vaihtopisteet ovat laaduk-
kaita

— Citylogistiikasta huolehditaan

— Huoltoajo turvattava

Kulkumuotojen priorisointi keskusta-alueen suunnittelussa seuraavassa jarjestyksessa:
jalankulku, pyo6raily, joukkoliikenne, jakeluliikenne, huoltoajo ja henkil6auto

Kehittamisehdotus liikennevalojen strategisiksi suunnitteluperiaatteiksi keskusta-alu-
eilla:

1. Ruuhka-aikana risteysten vilisissa yhteenkytkentdohjelmissa kiinnitetdan huo-
miota jalankulun odotusaikojen pysymiseen kohtuullisena ja joukkoliikenteen
ylimaaraisiin vaiheisiin voidaan liittdd myos saman suuntaiset jalankulkuvai-
heet.

2. Keskusta-alueiden lapi kulkevilla paakaduilla kiertoaika suunnitellaan korkein-
taan 90 sekunnin pituiseksi.
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3. Yhteenkytkentad suunnitellaan siten, ettd ajonopeudet pysyvat kavely-ymparis-
to6n sopivina ja suojatieylitykset myos valo-ohjaamattomilla suojateilla toteu-
tuu turvallisesti

4. Paivaaikaan lyhyen kiertoajan erillisohjattu ohjelma kaytossa

Yritystoimintojen alueella korostuvat suunnitteluperiaatteet:

— Yritysalueiden on oltava saavutettavissa eri kulkutavoin

— Katutilan mitoitus raskas liikkenne huomioiden

— Sujuvat autoliikenteen paavaylat ja yhteydet paaliikenneverkkoon

— Ajantasainen opastus kuljetusten ja tyomatkaliikenteen paareiteille

—  Pysakaoinnin riittavyys

— Kaupunki on aktiivisesti mukana tontin sisdisen liikenteen suunnitte-
lussa

Kulkumuotojen priorisointi suunnittelussa jarjestyksessd; joukkoliikenne, henkil6auto,
jakelu- ja huoltoajo, pyoraily ja jalankulku

Kehittamisehdotus liikennevalojen strategisiksi suunnitteluperiaatteiksi yritystoimin-
tojen alueella:

1. Ajoneuvojen valityskyky liikkennevalo-ohjauksessa maksimoidaan esim. pitkat
kiertoajat, ilmaisinjarjestelyt, joilla vahennetdaan oheispyyntojen tarvetta

2. Raskaan liikenteen sujuvoittaminen ja huomiointi liikennevalojen suunnitte-
lussa ja toteutuksessa. Mm. raskaan liikenteen ilmaisinjdrjestelyt, joiden avulla
minimoidaan pysahtymisen tarve liikennevaloissa ja huomioidaan hitaampi liik-
keelleldahto

3. Kehitetaan liikenteen informaatiojarjestelmaa esim. jakamalla lilkkennevaloista
saatavaa lilkkennemaara ja ruuhkatietoa navigointisovellusten kayttoon, kehitta-
malla liikkenteen hairidtiedottamista esimerkiksi tyomaihin liittyvista liikenteen
hairioista

5.2 Liikennevalojen toiminta-ajat

Lilkenne- ja viestintaministerion asetuksen tieliikenteen liikennevaloista 17 §:n mukaan
"Liikennevalojen tulee padsaantodisesti olla aina toiminnassa. Jos liikenne on hyvin va-
hadistd, voidaan liikennevalot kuitenkin esimerkiksi kello 24—06 valisena aikana kytkea
pimeaksi, jollei siitd aiheudu vaaraa. ”

Vantaalla liikennevalojen toiminta-aika tarkastellaan risteyskohtaisen suunnittelun yh-
teydessa. Paavaylien risteysten, keskenaan ristedvien paakatujen liikennevalot pidetdan
toiminnassa ympari vuorokauden.

Luokitukseltaan alempiluokkaisten katujen liikennevaloja voidaan kytkea ydajaksi pois
toiminnasta (pimedohjaus). Pimedksi kytkemisen ajankohtaan vaikuttaa risteyksen si-
jainti. Esim. kaupan palvelujen alueella liikennevalot voidaan kytkea pois toiminnasta
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esim. klo 21 tai 22, kun ajoneuvojen maara vahenee merkittavasti ja jalankulkijoita ja
pyorailijoita on vahan.

Kaupunkialueella sijaitsevat valot toimivat erillisohjauksessa hiljaisen liikenteen aikaan,
joten liikennevalojen toiminta saadaan toteutettua melko joustavasti myos vahaisilla lii-
kennemaarilla ja hyvilld ilmaisinjarjestelyilla.

Lilkkennevalojen kytkeminen pimeaksi hiljaiseen aikaan nopeuttaa risteyksen lapaisya ja
poistaa houkutuksen kulkea punaista padin tyhjassa risteyksessa. Toimenpiteella voidaan
lisata sujuvuutta alueilla, joilla lilkkennevalo-ohjaukselle ei ole tarvetta liikenneturvalli-
suuden tai sujuvuuden kannalta. Peruste lilkennevalojen paalla pitamiselle on joissain
tapauksissa ajoneuvoliikenteen rauhoittaminen. Tallaisia esimerkkeja on esimerkiksi
keskusta-alueilla, joilla on ollut tarvetta vahentaa houkuttelevuutta korttelirallin tai kil-
van ajoon. Tuolloin risteyksen lepotilana on punainen opastinkuva kaikille kulkusuun-
nille ja kaikki suunnat toteutuvat vain ilmaisimilta tulevien pyyntéilmaisujen avulla. Il
maisinohjelmointi ja -jarjestely voidaan toteuttaa hyvin tukemaan voimassa olevaa no-
peusrajoitusta. Risteyksen “koko punainen”-tila myds toimii joustavasti vahaisilla liiken-
nemaarilla.

Lilkkennevalojen kehittamisen edetessa ja ilmaisinjarjestelyjen parantuessa on syyta poh-
tia, onko liikkennevalojen ymparivuorokautista paalla oloa syyta lisata liikenneturvalli-
suuden lisddmisen perusteella myds nykyisin pimedohjauksessa oleviin risteyksiin. Tar-
kastelussa otetaan huomioon liikennemaarien muutokset sekd tapahtuneet onnetto-
muudet. Kehittamisehdotuksena on lilkkennevalojen paalla olon tarkastelu aina liikenne-
valosuunnittelun yhteydessa alueelliset ja paikalliset olosuhteet huomioiden.

Selitteet
- @ Liikennevalo aina paslla
O Uikennevalo yalla pimesohjauksessa
— Valtakunnallinen padvayld

Nahkela - uusula

Muu valtion tie

iy — paskatu
Alueellinen kokoojakatu

—— Paikallinen kokoojakatu
Joukkdliikennekatu
Tonttikatu

Perdlankyima

Luhtasnr
Heponiitty

Sotdnki

Nybyag

Sipoon

N
0 0,751,5 3 45 6. i A
Kilometria




36

Kuva 13. Liikennevalojen toiminta-ajat Vantaalla

5.3 Liikennevalojen etuustoiminnot ja erikoistoiminnot

Lilkkennevalo-ohjelmointiin toteutetaan toiminnallisuuksia, joilla nostetaan valitun ryh-
man palvelutasoa liikennevaloissa. Etuustoimintoja voidaan toteuttaa pakkoetuutena,
jolloin ristedvien suuntien vihrea katkaistaan valittomasti, jolloin halutulle suunnalle an-
netaan vihrea viipymatta.

Pakkoetuus on radikaali etuus, joka toteutetaan antamatta risteaville suunnille mahdol-
lisuutta pidentya tai ylipaataan toteutua. Pakkoetuus ei yleisesti ota huomioon risteyk-
sen liikennetilannetta tai muun liikenteen sujuvuutta. Etuuden toteutuminen pysayttaa
suurimman osan risteyksen muusta lilkenteestd. Ndin taataan etuuden nopea toteutu-
minen ja halytysajoneuvolle mahdollisuus kdaantya sujuvasti risteyksessa mihin suuntaan
tahansa. Etuusajoneuvon ylitettya risteysalue, risteyksen toiminta palautuu normaaliti-
laan.

Joukkoliikenteen tai jatkossa myds jalankulun ja pyoérailyn sujuvoittamisetuus kaynnis-
tetdan hillitymmin. Etuussuunnan vihrea joko alkaa aikaisemmin, jatkuu pidempaan tai
toteutetaan ylimaaraisella liikennevalovaiheella.

Reittien linjausten suunnittelulla seka risteyssuunnittelulla on iso vaikutus siihen, miten
sujuvaksi lilkennevaloetuudet voidaan kunkin liikennemuodon osalta toteuttaa. Priori-
sointi on johdonmukaista toteuttaa liikennepoliittisen ohjelman maarittelemien priori-
sointijarjestyksen mukaisena. Toistensa kanssa ristedvat, usein toteutuvat etuussuunnat
hidastavat toistensa toteutumista. Tasta hyvana esimerkkina voidaan pitda Tikkurilassa
keskustatoimintojen alueella sijaitsevaa Talvikkitien ja Peltolantien risteysta. Talvikki-
tielta Peltolantielle ja pdinvastoin kulkee useita tihealld vuorovalilla liikenndivia linja-au-
tovuoroja (B kuvassa 13). Lisaksi Peltolantielta Tikkuraitille kulkee padpyorareitti Talvik-
kitien eteldpuolen suojatieta pitkin (PP). Sama suojatie on myds jalankulkijamaaraltaan
vilkkaampi Talvikkitien ylityksista risteyksessa (JK). Sen sijaan, jos pyordilyn paareitti ja
vilkkaampi suojatie kulkisivat Peltolantien pohjoislaitaa, voisivat ndama suunnat hyotya
joukkoliikenteen liikennevaloissa saamista etuuksista. Suojatie voisi saada pidemman
vihredn ajan joukkoliikenteen liikkennevaloetuudet toteutuessa seka toteutua ylimaarai-
sessa bussietuusvaiheessa. Etuuksien maarittelyssa on jatkuva ylldpito- ja kehittamistyo
kdynnissa ja toteuttamismalli muotoutuu, kun kokemusta etuusohjauksista hankitaan
lisaa.



37

Kuva 14. Nykytilanteessa Talvikkitien ja Peltolantien risteykseen joukkolii-
kenteen seka jalankulun ja pyoradliikenteen padreitit ristedvat
toistensa kanssa. Etuudet tarvittaisiin keskendan ristedville
suunnille, jolloin he hidastavat toistensa toteutumista. (Vantaan
karttapalvelu)

Etuustoimintojen kehittamiselld ja uusien tekniikoiden kokeiluilla edistetaan liikenne-
turvallisuudelle, joukkoliikenteen houkuttelevuudelle ja sujuvuudelle, pyoradilyn ja jalan-
kulun sujuvuudelle ja turvallisuudelle mm. MAL-suunnitelmassa ja liikennepoliittisessa
ohjelmassa asetettuja tavoitteita.

Vantaa testaa halytysajoneuvojen, joukkoliikenteen ja pyorailyn etuuksien toteuttami-
sessa EU:n dlykkaiden ja yhteen toimivien jarjestelmien strategian toteutumista (C-ITS).
Strategia pyrkii edistdmaan ajoneuvon ja infran seka ajoneuvojen valista kommunikoin-
tia. Naissa kyseessa on ajoneuvon ja infran valinen kommunikointi, joissa ajoneuvo la-
hettdaa pyynnon etuudesta taustajarjestelman kautta liikennevaloille.
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5.3.1 Halytysajoneuvojen etuustoiminto (HALI 2.0)

Vantaan kaupunki on osallistunut Helsingin ja Espoon kaupunkien, Uudenmaan ELY-
keskuksen, alueen pelastuslaitosten ja poliisilaitosten esiselvityksen tekemiseen Haly-
tysajoneuvojen etuusjarjestelman toteuttamisesta vuonna 2017. Selvityksessa on kar-
toitettu toimijoiden yhteiset toimenpiteet seka toimijakohtaiset toimenpiteet jarjestel-
man kayttoonottamiseksi. (Ramboll, 2017).

Halytysajoneuvojen likkennevaloissa saamat etuudet nopeuttavat ja sujuvoittavat haly-
tysajossa olevien halytysajoneuvojen lapiajoa liikennevaloista. Varmistamalla halytys-
ajoneuvojen paasy vihreadlla valolla risteyksista voidaan lisata liikenneturvallisuutta ja
mahdollistaa avun padaseminen nopeammin kohteeseen.

Halytysajoneuvoille on viime vuosina tapahtunut Suomessa keskimaarin 17 onnetto-
muutta vuodessa. Useimmin onnettomuuden osallisena on ollut ambulanssi. Onnetto-
muuksista suurin osa on tapahtunut tilanteissa, jossa halytysajoa ajanut ajoneuvo on
ajanut punaisella liikkennevalolla risteykseen. Oulun kaupunki on toteuttanut halytysajo-
neuvojen etuudet kaikkiin liikennevaloristeyksiin. Laskennallinen jarjestelman takaisin-
maksuaika on alle vuosi. Tulevat saastot ja hyodyt syntyvat toteutumatta jaaneista on-
nettomuuksista seka pelastus-, ensihoito ja poliisitoiminnan tehostumisesta. (Koppelo,
2019)

Kuntaliitto on toteuttanut halytysajoneuvo-etuusjarjestelman 2.0 version -pilotoinnin
Oulun alueella. Jarjestelma on tarkoitus ottaa valtakunnalliseen kayttéon syksyn 2019
aikana. Kuntaliitto yllapitda halytysajoneuvo-etuusjarjestelman (HALI 2.0) palvelinta ja
ajoneuvo laitteet toimivat erillisverkkojen viestiyhteyksilla. (Kuntaliitto, 2018)

Vantaalla on toteutettu joitain halytysajoneuvojen liikennevaloetuuksia aikaisempina
vuosina. Halytysajoneuvo-etuudet eivat ole kaytdssa tai niita ei ole paivitetty viimeisten
vuosien aikana. Vanhat etuudet on toteutettu paikallisina toimintoina, jossa paloase-
mille on toteutettu paloasemalta ohjattava jarjestelma, jolla etuus on annettu paloase-
man tulosuunnalle halytysajoon lahdettdessad. Nykyaan ajoneuvojen satelliittipaikannus
seka kehittynyt tiedonsiirtotekniikka mahdollistaa tehokkaamman halytysajoneuvojen
lilkennevaloetuuksien toteuttamisen tehokkaasti halytysajoneuvon kulloisellekin rei-
tille.

Vantaa valmistelee yhteistydssa Oulun Energia Urakoinnin kanssa halytysajoneuvo-
etuusjarjestelmaan HALI 2.0 liittymisen valmistelun ja pilotoinnin. Jarjestelman kayt-
toonotto valmistellaan ja pilotoidaan noin kymmenessa Vantaa liikennevaloristeyk-
sessa. Pilotointi toteutetaan valitun pelastusaseman ympariston risteyksissa vuoden
2020 aikana. Pilotoinnilla valmistaudutaan jarjestelman tuotantoversion kayttéénot-
toon kaikissa Vantaan alueen liikennevaloristeyksissa. Pilotoinnin vaiheet ja suunni-
telma jatko toimenpiteista raportoidaan pilotoinnin valmistuttua. Pilotointi on tarkoitus
tehda osana Vaylan Nordic Way3-hanketta, jossa edistetdan uusia alykkaan liikenteen
ratkaisuja. Nordic Way on pohjoismainen pilotointihanke, jossa alykkaita liikenteen rat-
kaisuja testataan Suomessa, Ruotsissa, Norjassa ja Tanskassa (Nordic Way 2018). Suo-
men osiota koordinoi Vayla ja Traficom.
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Halytysajoneuvo-etuudet otetaan kaytt6on Havukosken pelastusaseman pilottialueella
vuoden 2020 aikana. Halytysajoneuvo-etuuksien toteuttamiseen valmistaudutaan as-
teittain koko kaupungin alueella pilotoinnin toteuduttua onnistuneesti. Jarjestelman
kayttoonotto koko kaupungin alueella on suunnitelma-asteella ja siitd tehdaan paatos
my6hemmin. Ensimmaisessa vaiheessa etuudet toteutetaan halytysajoneuvojen useim-
min kayttamille reiteille pelastuslaitosten ja terveydenhuollon toimipisteiden laheisyy-
teen. Toisessa vaiheessa etuudet laajennetaan kattamaan koko kaupungin alue. HALI
2.0:sta on muotoutumassa valtakunnallinen jarjestelma. Suunnittelussa selvitetdaan
myo6s, miten kaupungin rajojen yli suuntautuvien halytysajoneuvojen etuuksien toteu-
tuminen varmistetaan koko matkalla.

5.3.2 Joukkoliikenteen etuudet

Vantaan kaupunki on sitoutunut hiilineutraaliustavoitteisiin seka sitoutunut joukkolii-
kenteen kulkutapaosuuden kasvattamisen edistamiseen (MAL 2019). Yleiskaavan lii-
kenne-ennusteen mukaan matkamaarat kasvavat vuoteen 2030 mennessa nykytilan-
teesta 33 % (Vantaan kaupunki, 2019). Yleiskaavan liikenne-ennusteen mukaan joukko-
lilkenteelld tehtavien matkojen maaran arvioidaan liki kaksinkertaistuvan. Autolla teh-
tavien matkojen madran kasvun arvioidaan olevan maltillista, vain 2% nykytilanteesta.
Joukkoliikenteen sujuvoittamisen ja nopeuttamisen toimenpiteet tekevat kulkumuo-
dosta entista houkuttelevamman vaihtoehdon yksityisautoilulle matka-aikojen lyhenty-
essa ja luotettavuuden parantuessa.

Joukkoliikenteelle annetaan liikenndintia nopeuttavia ja sujuvoittavia liikenneva-
loetuuksia liikennevaloissa. Risteyskohtaiset etuussuunnitelmat tehdadan liikennevalo-
suunnittelun yhteydessa ja ne dokumentoidaan risteyskohtaisesti suunnitelmadoku-
mentteihin. Etuuspyyntdjen tulo kojeelle on toteutettu tdhan asti asfalttiin upotettujen
joukkoliikenneilmaisimien avulla. llmaisin tunnistaa suuret ajoneuvot ja kojeen ohjel-
mointi mahdollistaa pyynnon perusteella etuuden valoissa. lImaisin ei kykene erottele-
maan busseja muusta raskaasta liikenteestd, vaan etuus annetaan kaikille suurille ajo-
neuvoille. Kdaytdssa on ollut myos satelliittipaikannukseen perustuva etuuspyynnon va-
litys risteyskojelle. Etuuspyynndn havaitseminen on vaatinut lisdlaitteiden asentamista
risteyksiin. Talla hetkelld markkinoilla on yksi laitetoimittaja, jonka laitteita voidaan kayt-
taa tarkoitukseen. Laitesaatavuuden jadminen yhden toimittajan varaan aiheuttaa epa-
varmuutta saatavuuteen ja antaa kilpailun puuttuessa toimittajalle vapauden maaritella
hinta haluamallaan tavalla.

Helsingin seudun liikenne HSL on selvittdnyt vuonna 2015 toimenpiteet, joilla valmistau-
dutaan runkolinjan 570:n liikkenndintiin (HSL, 2015). Selvityksen perusteella on Vantaalla
vuoden 2018 aikana liikennevalosuunnittelun Runkolinjan 570 liikennevaloetuudet -
suunnitteluhankkeen yhteydessa selvitetty mahdollisuutta valittaa etuuspyynnot HSL:n
lippu- ja informaatiojarjestelman taustajarjestelmasta ohjelmistorajapinnan kautta lii-
kennevalojen valvontajarjestelmaan. HSL toteuttaa kojetoimittajakohtaista rajapintaa
joukkoliikenteen etuuksille yllapitdmaansa koordinaattipohjaiseen paikannukseen (GPS)
perustuvaa joukkoliikenteen liikennevaloetuuksien suunnittelu- ja hallinta jarjestelmaa
(JLVEP). Rajapinnan odotetaan olevan kdytdssa vuoden 2019 aikana. Rajapinnan kautta
toteutettavat lilkennevalopyynnot asettavat vaatimuksia tietoliikenneverkon laadulle ja
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tiedonkulun nopeudelle ja luotettavuudelle. Vantaa on varautunut etuusrajapinnan
kayttoon siirtymiseen heti, kun se on mahdollista.

Etuusohjelmointien suunnittelu tehddan muun likkennevalosuunnittelun yhteydessa tai
erillisind etuuksien toteuttamiseen tai tehostamiseen liittyvassa suunnittelussa. Uudet
joukkoliikenteen liikennevaloetuudet toteutetaan SYVARI-ohjauksella. Synkronoitu vai-
herinki mahdollistaa joukkoliikenteelle annettavat, liikkennoéintida nopeuttavat, ylimaarai-
set vaiheet ja vaihejarjestyksen muutokset.

Lilkkennevalojen risteyslaitteiden laite- ja liikenneteknisestd toiminnasta vastaa kau-
punki. HSL yllapitaa koordinaattipohjaiseen paikannukseen (GPS) perustuvaa joukkolii-
kenteen liikennevaloetuuksien suunnittelu- ja hallinta jarjestelmaa (JLVEP). JLVEP-
jarjestelmassa maaritelldan linjakohtaisesti risteykset, joihin etuuspyyntoja lahetetaan,
etuuksien pyynto- ja kuittauspisteet seka tilanteet, joissa ajoneuvot lahettavat pyyntoja
kojeelle. Jarjestelmassa voidaan maarittaa esimerkiksi, etta etuuspyyntoa risteykselle ei
lahetetd, mikali vuoro on etuajassa.
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Kuva 15. Joukkoliikenteen etuuksia antavat liikennevaloristeykset maari-
tellaan JLVEP-jarjestelmaan. Kuvakaappaus jarjestelmasta.
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Kuva 16. Joukkoliikenteen liikennevaloetuuksien pyynto- ja kuittauspis-
teet maaritelldan JLVEP-taustajarjestelmdassa. Kuvakaappaus jar-
jestelmasta.

Tulevat joukkoliikenteen sujuvoittamisen ja etuuksien kehittamistoimenpiteet liittyvat
Vantaalla kdyttoon otettavaan liikennevaloetuusrajapinnan kautta valittyvien liikenne-
valoetuuksien toteuttamiseen. Joukkoliikenteen liikennevaloetuuksia kehitetaan liiken-
nevalosuunnittelun yhteydessa ja yhteistydssa HSL:n kanssa. Liikennevalo-ohjaukseen
liittyvid suunnitteilla olevia uusia kehittdmishankkeita on mahdollisesti alkamassa jouk-
koliikenteen sahkoistamiseen liittyvan kehittdmistyon yhteydessa.

Joukkoliikenne-etuudet suunnitellaan kaikkiin joukkoliikenteen kayttamiin liittymiin.
Laajamittaisia laitteiden uusimis- ja ohjelmointien muutoshankkeita aloitetaan joukko-
lilkennehankkeiden yhteydessa. Téllaisia hankkeita ovat mm. mahdollisesti alkava Van-
taan raitioliikenteen toteuttamishanke, sahkdbussien kayttédnottoon liittyvat joukkolii-
kenteen sujuvoittamistoimet seka runkolinjareittien muutoshankkeet.

Joukkoliikenteen vuoromaarien ja joukkoliikenteen kdyttamien reittien liikennemaarien
tarkastelu on toteutettu liikenenjarjestelmasuunnittelussa kesan 2019 aikana ja etuuk-
sien madrittelyt tarkastellaan viimeistaan laiteuusintoihin liittyvien suunnitelmien paivi-
tysten yhteydessa. Vantaan ratikan toteutuessa laaditaan kaupungin periaatteet raitio-
lilkenteen lilkennevalo-ohjaukseen.
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Kuva 17. Bussien vuoromaarat Vantaan alueella. Vantaan liikennejarjes-
telmasuunnittelun paikkatietoaineistoa.

5.3.3 Pyodriilijan virtuaalinen painonappi -sovellus CrossCycle

Vantaa tekee suunnitelmallista tyota pyorailyn edistamiseksi ja pyoradilyn olosuhteiden
kehittamiseksi pyorailyreiteilla (Kavely ja pyoraily, 2018). Pyorailyn kulkutapaosuuden
kasvu lisaa kaupunkiympariston viihtyisyytta ajoneuvojen maaran suhteellisen vahene-
misen myo6ta ja on terveytta edistava liikkumismuoto. Myds hiilineutraaliustavoitteisiin
paasemiseksi tehdaan maaratietoista tyota myos liikennejarjestelmasuunnittelun osa-
alueilla. Pyorailyn kulkutapaosuuden kasvamista edistetaan pyorailyreittien kehittamis-
tyolla. Vantaa toteuttaa pyorailyn laatukaytavia paapyorailyreiteille, joista ensimmainen
on valmistunut Kivistéon vuonna 2019. Myos liikennevalojen toteutuksessa voidaan
huomioida pyoraily entista paremmin ja parhaita toteutusmalleja testataan jatkuvana
kehittamistyona.

Vantaa on ottanut kevaalla 2019 testikdayttoon pyorailyn sujuvuutta lisdavan virtuaalisen
painonappisovelluksen. Valittujen pyorailyn paareiteilld olevien risteysten kojeohjel-
mointiin on toteutettu sovelluksesta tulevien liikennevalopyyntdjen toteuttaminen.
CrossCycle on Vantaan liikennevalojen valvontajarjestelmatoimittaja Dynniq Oy:n kehit-
tdma sovellus. Sovellus toimii talla hetkella Android-kayttojarjestelmaa kayttavilla mat-
kapuhelimilla ja sen voi ladata sovelluskaupasta puhelimelle. CrossCycle on toiminnassa
42 risteyksessa. Pyoradilija kytkee sovelluksen puhelimestaan paalle ajoon lahdettdessa.
Sovellus tarvitsee toimiakseen luvan sijaintitiedon kdyttamiseen. Lisaksi sovellus ldhet-
taa ilmoituksia ldhetetyista pyynndista (varind), kun pyynto on lahetetty. (Kavely ja pyo-
raily, 2018).
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Kuva 18. CrossCycle -reitit Vantaalla (Google Maps)

Paalle kytketty sovellus lahettdaa pyynnon liikkennevaloille risteysta l[ahestyttdaessa. Sovel-
lus ei anna pyorailijalle liikennevaloetuutta, mutta aikaisemmin kojeelle tuleva pyynto
vihredn toteuttamisesta voi nopeuttaa risteyksesta lapi padasemista. Pyynnot ovat kay-
tossa reitin padsuuntien pyoraylityksissa. Sovellus on Vantaan lisaksi kaytossa Tampe-
reella. (CrossCycle, 2019).

Sovelluksen kdyttoonotto on osa vuoden 2018 aikana toteutettua lilkkennevalotiedon ke-
hittdmishanketta. Sovelluksen testaamisella pyritdan 16ytdmaan keinoja pyorailyn suju-
voittamiseksi ja ratkaista liikkennetiedon kerdamiseen liittyvia kysymyksia. Sovellus antaa
pyorailijalle matkan paattyessa tietoa matkan pituudesta, matka-ajasta, keskinopeu-
desta, punaisissa valoissa vietetyn ajan seka liikennevaloristeyksille lahetettyjen pyyn-
tojen maaran. Kaupunki ei saa em. tietoja vield kayttoon.
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Kuva 19. Google Play kaupasta ladattava CrossCycle -mobiilisovellus tuot-
taa yhteenvedon matkan paattyessa

Vantaan liikennevalosuunnittelussa nahdaan tarpeelliseksi, ettd yhteistyossa jarjestel-
matoimittajan ja muiden jarjestelmaa kayttavien kaupunkien kanssa tehtavia virtuaali-
sen painonappitoiminnon kehittamistoimenpiteita:

- Sovellusta kehitetdaan jatkossa reittiin perustuvaksi, jolloin pyorailija
maarittelisi ennen matkaan 1ahtoa kaytettdvan reitin ja sovelluksen
kautta ldhetettaisiin pyynnot myds paasuunnan ylittaville reitin ylityk-
sille

- Talla hetkelld pyorailija valttyy fyysiselta painonapin painamiselta. Jat-
kossa selvitetdan periaatteet pyorailya nopeuttavien etuuksien jarjes-
tamisesta sovelluksen avulla.

- Vantaan kaupunki ei saa talla hetkelld yksityiskohtaista tietoa sovelluk-
sen tuottamasta datasta. Pyorailyn kehittamistyossa tieto kaytetyista
reiteista ja liikennevaloissa vietetysta odotusajasta olisi tarkeaa. Jarjes-
telman avulla tietoa olisi mahdollista kerata jarjestelmallisesti.

- Kaupunki ei saa sovelluksesta tietoa, missa kaupungissa applikaation
ladannut pyorailija sovellusta kayttaa.

Jarjestelman kaytosta, hyodyista ja kehittdmismahdollisuuksista kerdtaan tietoa. Paatos
jarjestelman laajentamisesta esim. kaikille pyoratieylityksille tehdaan kokemusten ja
hyotyjen arvioinnin tulosten perusteella Vantaan kuntatekniikan suunnitteluyksikdssa.

Polkupydraliikenteen sujuvoittamisen toimenpiteitd toteutetaan kaikille py6railyn paa-
reiteille. Testikdytdssa olevan CrossCycle -sovelluksen jatko kadyttd seka laajentaminen
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padtetaan, kun sovelluksen kaytosta on keratty riittava maara kokemusta. Sovelluksen
kehittamista reittipohjaiseksi seka sovelluksesta kerattavan tiedon hyédyntamisen mah-
dollisuutta selvitetdan jarjestelmatoimittajan kanssa yhteistyossa.

Pyordilya voidaan sujuvoittaa myds toteuttamalla pyorailijat havaitsevia ilmaisimia lii-
kennevaloristeyksiin seka jarjestda etuuksia myds havaitsemalla pyorailijat ilmaisimien
avulla. Pyoraliikenteen edistamistoimenpiteiden suunnittelun yhteydessa huomioidaan
myos likkennevaloihin tehtavat muutostarpeet. Paapyorailyreiteilla, joilla pyoraliiken-
netta on paljon jopa suhteessa ajoneuvoihin, on perusteltua priorisoida pyorailya voi-
makkaammin, jotta pyoraily voidaan kokea sujuvaksi.

Pyorailyn sujuvoittamistoimenpiteita liikennevaloihin suunniteltaessa on huomioitava,
ettd kaikilla ei valttamatta ole kaytossa laitetta, jolla pyynnot voidaan lahettaa. Ei voida
myo6skaan olettaa, etta kaikki olisivat tietoisia ladattavan sovelluksen olemassa olosta.
Etuudet tulisikin voida jarjestaa siten, etta kaikki pyorailijat voivat niista hyotya. Kaupun-
gissa on kaupunkipyorajarjestelman kayttéonoton jalkeen lisaantyva joukko ulkopaikka-
kuntalaisia tai ulkomaalaisia pyorailijoita.

5.3.4 Jalankulun etuudet

Jalankulun kulkutapaosuuden lisaantyminen on ilmastotavoitteiden saavuttamisen ja lii-
kenteen sujuvuuden kannalta merkittava kehityssuunta. Jalankulkuvaltaisilla keskusta-
alueilla jalankulun priorisointi olisi perusteltua. Jalankulun sujuvuuden eteen voitaisiin
tehda paljon nykyista tehokkaampia ratkaisuja. Jalankulkijoiden etuuksia ei ole talla het-
kella Vantaalla kdytossa. Jalankulkijoiden tunnistukseen ollaan etsimassa ilmaisimia,
joilla liikennevalojen aiennus voitaisiin antaa esimerkiksi silloin, kun vihreda valoa odot-
tavien jalankulkijoiden maara suojatieylitykselld on suuri. Vihrean pidennys on mahdol-
lista jarjestaa esimerkiksi jalankulkijat havaitsevien tunnistimien tai konenaon avulla.

Lisaantyva joukkoliikenteen kayttajamaara lisad myos kavellen tehtavien matkanosien
maaraa ja ndin kasvattaa jalankulkijoiden maaraa. Jalankulkupainotteisille keskusta-alu-
eille ja vilkkaisiin joukkoliikenteen solmukohtiin on perusteltua toteuttaa jalankulkijoi-
den odotusaikaa liikennevaloissa viahentavia ratkaisuja, joita voivat olla esimerkiksi ja-
lankulkuvihrean toteuttaminen joukkoliikenteen saamassa ylimaaraisessa vaiheessa ja
lilkennevalovaiheiden toteuttaminen siten, ettd vilkkaimmat suojatiet voivat tulla vihre-
dksi mahdollisimman usein.

Nykyisin suojateille toteutetaan liikennevaloissa ajoneuvoliikenteen pdaasuunnan suun-
taisille suojateille kiintealla pyynnoélla toteutuva vihrea, jolloin suunnan suojatiet toteu-
tuvat jokaisessa liikennevalokierrossa. Paasuunnan ylittavat suojatiet tulevat vihreaksi
painonappia painamalla. Hiljaisen liikenteen aikaan kaikki suojatiesuunnat tulevat vih-
redksi painonapista.
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6 LIIKENNETIEDON TUOTTAMINEN

MAL-suunnitelmassa (Helsingin seudun liikenne, 2019) asetetaan tavoitteita liikenteen
datan jakamiselle. Vantaa etsii keinoja liikennevaloista saatavan lilkennetiedon jakami-
seen ja hyddyntamiseen. Kaupunki on mukana kehittamishankkeissa, kuten Aviapolis
Liikennelabra (Liikennelabra, 2018), Liikennealan kansallinen kasvuohjelma — kaupunki-
toimenpiteet (Tyo- ja elinkeinoministerio 2018) ja Vantaan liikennetiedon kehittamis-
hanke (ASTA, 2018), joissa liikennetiedon kerdaamiseen ja jakamiseen etsitdan ratkaisuja.
Paakaupunkiseudun kuntien yhteisena tavoitteena on tuottaa reaaliaikaista liikenteen
tilannekuvaa ja monipuolista tietoa liikenteesta.

Lilkenteen datan jakamisen lisaksi MAL-suunnitelmassa on esitetty tavoitteita seudulli-
sen lilkenteen optimoinnin kehittamiselle. Vantaa haluaa osaltaan olla etsimassa keinoja
lilkenteesta saatavan datan hyddyntamiselle. Reaaliaikaisen tiedon kerdaaminen, jalosta-
minen ja jakaminen asettaa mittavia kehittamistarpeita tiedon siirrolle ja hallinnoimi-
selle.

6.1 Liikennetiedon tuottaminen liikennevalojen avulla

Lilkkennetietoa kerdtdaan monin eri keinoin automaattilaskimien ja kasin laskentojen
avulla. Liikennevalojen ilmaisimilta on saatavilla paljon erilaista tietoa, mita ei olla kovin
tehokkaasti hyodynnetty. Vantaa on kdynnistanyt vuonna 2018 liikennetiedon kehitta-
mishankkeen (ASTA, 2018), jonka yhteydessa liikennevalojen keskusohjausjarjestelma
RMS:3dan on hankittu Dynniqg Traffic Performance Monitoring (TPM) -lisdtoiminnallisuus,
jonka avulla saadaan kerattya reaaliaikaista, yksityiskohtaisempaa ja visualisoitua tietoa
lilkenneverkolta. Toiminto on kaytossa noin viidessakymmenessa risteyksessa. Jarjestel-
man laajennusta koko liikenneverkon kattavaksi selvitellaan.

Jarjestelma tuottaa Vantaan suunnittelijoiden kayttoon tietoa jonon pituudesta, risteyk-
sen palvelutasosta, lilkennemaarasta, punaista padin ajamisesta ja turhasta suunnan vih-
redsta ajasta. Talla hetkelld ajantasaista tietoja voidaan valittaa vain tietyn tyyppisista
kojeista. Laitetoimittajien kanssa yhteistyossa selvitetdan tiedon valitykseen liittyvia yk-
sityiskohtia ja mahdollisuutta laajentaa tiedonkeraamista.
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Kuva 20. Traffic Performance Monitoring tuottaa ajantasaista tietoa lii-
kenneverkolta. Kuva Dynnigin toimittamasta jarjestelmasta.
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Kuva 21. TPM tuottaa kaistakohtaista tietoa liikennevalojen ilmaisimilta.
Kuva jarjestelmasta.
Tietoa liikenteestd voidaan kerdta myos liikenteenseurantakameroiden avulla. Kameroi-

den jarjestelmallinen kayttoonotto asettaa kehittamisvaatimuksia tietoliikenneverkolle
ja nykyinen tietoliikenneverkko ei ole kapasiteetiltaan riittdva. Kameroiden kayttoa
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pilotoidaan muutamassa rakennettavassa liikkennevaloristeyksessa vuoden 2019 ja 2020
aikana. Vantaalla on kaytossa yksi kamera Tammiston kauppatien liikennevaloristeyk-
sessa. Kameran kaytto on hankalaa ja vahaista sen huonon kaytettavyyden takia. Uusien
kameroiden kadyttoonottoon voidaan varautua liikennevalojen suunnittelussa ja toteu-
tuksessa.

6.2 Liikennetietopalvelin

MAL -suunnitelmassa linjataan yhdeksi tavoitteeksi liikenteen datan jakaminen. Liiken-
teen dataa voidaan kerata useista eri lahteista. Tiedon kerdadaminen ja kasittely vaatii
toistaiseksi paljon manuaalisesti tehtavaa kasittelya. Datan jakaminen ei ole vield kovin
automatisoitua. Automaattista liikennedatan keraamista, kasittelya ja jakamista varten
tarvitaan liikennetietopalvelin.

Vantaan kaupunki selvittaa liikennetietopalvelimen hankintaa. Nykytilanteessa mm. lii-
kennevalot tuottavat valtavasti liikkennedataa. Dataa kaytetdaan hyddyksi liikennesuun-
nitelussa ja lahitulevaisuudessa sita hydodynnetaan myds reaaliaikaisen tilannekuvapal-
velun luomisessa. Kaupungilla on my6s muita jarjestelmia, jotka tuottavat liikkennedataa,
kuten pyorailylaskimia, pysakointijarjestelmia ja kaupunkipyoérajarjestelma. On myds
selvitetty alustavasti mahdollisuuksista liittaa katuvalaisimiin antureita, jotka keraisivat
dataa esimerkiksi pyoraily- tai jalankulkijamaarista.

Lilkkennetietopalvelimen perustamisesta nopealla aikavalilla hyotyisivat liikenne- ja kau-
punkisuunnittelu, koska data olisi entista helpommin hyddynnettavissa ja datasta muo-
dostettaisiin automaattisesti muutoksia kuvaavaa informaatiota. Mikali dataa tai jalos-
tettua informaatiota paatetaan jakaa ulkopuolisille toimijoille, my6s mahdollisesti liiken-
nepalveluita tuottavat yritykset ja myos lilkkenteen loppukayttajat voisivat olla hyotyijia.

6.3 Liikennevalojen operointi ja toiminnan seuranta

Lilkkennevalojen toimintaa seurataan kaukokdytto- ja valvontajarjestelman avulla kun-
nossapitourakoitsijan toimesta, lilkkennevalosuunnittelussa sekd padakaupunkiseudun lii-
kenteenhallintakeskuksessa.

Kunnossapitourakoitsijan vastuulla on mm. vikojen korjaaminen ja jarjestelmén seu-
ranta on jatkuvaa. Kunnossapitourakoitsija tekee tarvittaessa myos pienia, esimerkiksi
ilmaisimien toimintaan liittyvia ohjelmointimuutoksia.

Lilkkennevalosuunnittelussa keskusohjausjarjestelman kautta seurataan ja tarkastellaan
risteysten toimintaa ja tehdaan joitain ohjelmointimuutoksia. Suuremman ohjelmointiin
tehtdvat muutokset tilataan laitetoimittajalta.

Padkaupunkiseudun liikenteenhallintakeskuksessa (PLH, 2010) RMS- jarjestelma on lii-
kennevalo paivystdjien kdytossa ja sen avulla hoidetaan mm. lilkennevaloihin liittyvien
operointipyyntdjen  toteuttaminen. Tallaisia ovat  useimmin poliisin
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liikenteenohjaukseen ja saattuevetoihin liittyvat pyynnoét liikennevalojen keltavilkulle
asettamisesta. Keskuksessa myds seurataan liikennevalojen toimintaa, valitetaan liiken-
nevalojen vikailmoituksia kunnossapitourakoitsijalle seka tehdaan vikoihin liittyvia kuit-
tauksia.
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Kuva 22. Liikennevalojen toimintaa voidaan seurata reaaliajassa valvonta-
jarjestelman kautta (RMS).

Lilkkennevalot toimivat ohjelmoiduissa, kalenterikellon mukaan vaihtuvissa ohjelmissa.
Lilkkennevaloihin voidaan vaihtaa kdytossa oleva ohjelma manuaalisesti, mikali liikenne-
tilanne on poikkeuksellinen jollain alueella ja kdytdssd olevan ohjelman liikenteenvali-
tyskapasiteetti poikkeaa liikennetilanteesta. Vantaan alueella manuaalinen ohjaus on
vahaista. Tama johtuu osittain siita, etta tietoa liikenneverkon toiminnasta ei vality te-
hokkaasti operoijille. Tarvittavaa tietoa voitaisiin valittd mm. liikenteenseurantaan tar-
koitettujen kameroiden valitykselld. Tietoa liikennetilanteesta saadaan jatkossa myds
TPM-jarjestelman kautta. Liikennevalo-operointiin ei ole kdytdssa liikenteenhallintakes-
kuksessa vapaata resurssia Vantaan kdyttoon. Liikennevalojen toimintaa pyritaankin ke-
hittdmaan tulevaisuudessa enemman liikennetilanteeseen mukautuvaksi, automaatti-
sesti muuntuvaksi ohjaukseksi.
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7 JOHTOPAATOKSET

Peruste liikennevalojen olemassaololle on edelleen liikenneturvallisuuden ja liikenteen
sujuvuuden lisaamisesta. Liikenteen sujuvuus ei nykyiselladn enaa tarkoita pelkkaa ajo-
neuvoliikenteen sujuvuutta, vaan ohjausperiaatteita on syyta tarkastella ja muuttaa voi-
makkaammin strategiset tavoitteet ja alueelliset olosuhteet huomioivaksi. Paakatuver-
kolla myds ajoneuvoliikenteen on oltava sujuvaa, vaikka erilaisia etuustoimintoja ote-
taan kayttoon.

Tdssa tyodssa on madritelty linjaus ohjausperiaatteille liikennepoliittisen ohjelman maa-
rittelemille liikkkumisen vyohykkeille. Taman tyon kuluessa ja jatkona ollaan kokoamassa
risteyskohtaisia ja liikenneverkollisia ominaisuustietoja, joissa huomioidaan strategisen
tavoitteiden mukaiset tyypitykset. Ominaisuustietoa kaytetaan suunnittelun lahtotie-
toina. Yksityis- ja risteyskohtaisia ohjeita ei voida laatia. Risteyskohtainen suunnittelu
tehdaan aina paikalliset olosuhteet ja sijainti liikenneverkolla huomioiden. Sovitut pai-
notukset huomioidaan suunnittelussa.

Strategisten tavoitteiden saavuttamiseksi ja muutoksen tekemista hyvaksyttavammaksi
helpottaa samanaikaisesti tehtavat muut liikkenneymparistoon tehtavat muutokset. Esi-
merkiksi Vantaan ratikka toteutuessaan muuttaa liikkenteenohjauksen periaatteita koko
kaupungin tasolla merkittdavasti. Vantaan ratikalle on alustavasti suunniteltu nykyisia
joukkoliikenne-etuuksia voimakkaammat liikennevaloetuudet. Tama aiheuttaa vaista-
matta viiveitd muulle liikenteelle. Joukkoliikenteen sujuvoittamistoimia on tehty tahan-
kin asti liilkenneymparistossa ja liilkenteen ohjauksessa. Merkittavammat ja nakyvammat
muutokset katuymparistoon seka strategisten tavoitteiden esille tuominen selkeasti
muutosten yhteydessa auttavat muutoksen hyvaksymisessa.

Lilkkennevalojen toteutusvaiheessa liikenneteelliset tarpeet huomioidaan muutaman
kymmenen vuoden paahan. Tahan asti liikenteelliset tarpeet ovat olleet yleisesti ajo-
neuvoliikenteen vaatimusten ja maaran mukaisia. Tulevien vuosien ajoneuvomaara on
usein arvioitu vuosien paasta vallitsevan, oletetun kasvukertoimen mukaisena. Muiden
kulkumuotojen kasvua tai vahenemaa ei juuri tarkastella. Tallin toteutus tehdaan ta-
manhetkiselle ja sitd suuremmalle ajoneuvomaaralle. Vantaan yleiskaavatyon yhtey-
dessa tehdyn liikenne-ennusteen mukaan, mikali liikennepoliittiset toimenpiteet esi-
merkiksi liikkenteen hinnoittelussa toteutuisivat, ajoneuvojen maara jopa vahenisi tie-
tyilla alueilla. Liikennevalojen liikennetekninen ylldapito on jatkuvaa tyota. Vaikka liiken-
nevaloristeys rakentuessaan tulee vahintdadn muutaman kymmenen vuoden tarpee-
seen, on aikavalillad yleensa tarpeen tehda useita liikenneteknisia muutoksia. Yllapito-
tyota helpottamaan tarvitaan parempia tyokaluja lilkkenteen muutosten ja liikenteen ti-
lannekuvan seurantaa seka liikennetiedon visualisointia.

Lilkkennevalojen suunnittelu ja toteutus voidaan tilata eri hankkeisiin eri toimijoilta. Tal-
16in korostuu tilaajapuolen vastuu tyon ohjaamisesta. Vantaalla on viimeisen vuoden ai-
kana panostettu vaatimusten maarittelyyn, jolla voidaan varmistaa Vantaan liikenne-
valo-ohjaukselle tarkeiden yksityiskohtien toteutuminen seka tasalaatuisuus. My6s do-
kumentointia on kehitetty ja kdyttdon on otettu uusia jarjestelmia. Jarjestelmakehityk-
sessa ollaan tiiviisti mukana.
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Lilkkennevalojen tuottamaa dataa on kiinnostavaa my6s muiden kuin kaupunkisuunnit-
telijoiden nakokulmasta ja sitd voidaan hyddyntaa tulevaisuudessa entista tehokkaam-
min. Strategiset tavoitteet tiedon hyddyntamiselle ovat korkealla. Ajantasaisen datan
kerddminen vaatii kuitenkin melko jareita parantamistoimenpiteita tietoliikenneverk-
koon seka liikennetietopalvelimen hankkimista. Tietoa on mahdollista jalostaa itse tai
jakaa esimerkiksi palveluntarjoajille jalostettavaksi. Lisaantyvista liikennetietopalve-
luista hyotyisivat liikkujien lisaksi laajasti myos liikkennejarjestelman suunnittelijat ja ope-
roijat.

Valtakunnallisesti hyédynnettavien liikenteen informaatiopalvelujen ja liikenteen opti-
moinnin kannalta olisi jarkevaa, etta pyrkimys olisi koko Suomen kattavan palvelun pe-
rustamiseen. Resurssien kayton kannalta ei ole kovin jarkevaa, etta yksittaiset kaupungit
satsaavat vain omien informaatiopalvelujen kehittdmiseen. Tavoitteeksi taytyy asettaa,
etta liikkuja saa kattavaa ja yhdenmukaista liikenteen informaatiota riippumatta siita,
minka kunnan alueella milloinkin liikkuu. Vantaan kaupunki on paatoteuttajana AIKO-
rahoitusta saavassa Aviapolis Liikennelabra -hankkeessa, jonka yhtena osatavoitteena
on etsia ratkaisuja lilkenteen datan hyédyntamiseen. Kokeilualustana on Aviapoliksen
alue Vantaalla, mutta kehitystyossa tahdataan koko paakaupunkiseudun, myéhemmin
koko Suomen ja mahdollisesti kansainvalisesti hydodynnettavan mallin kehittamiseen.

Autonomisten ajoneuvojen tuloon valmistaudutaan vahintdaankin jo ajatuksen tasolla.
Realistista on ehka todeta, etta tdysin autonomisten, itseohjautuvien ajoneuvojen tu-
loon saattaa kulua vield vuosikymmenia. Joidenkin nakemyksen mukaan automaattiaja-
miseen ei tulla ikina siirtymaan kaupunkiymparistossa. Koska vield ei ole tietoa, miten ja
milloin autonomiset ajoneuvot olisivat lilkenteessa Suomen olosuhteissa, ei siihen voida
vield varautua liikennevalojen toteutuksessa. Autonomisuuden toteutuminen vaatii
muutoksia myos katuinfraan, joten myos liikennevalojen muutokset voidaan jattaa mie-
tittavaksi samaan yhteyteen. Ajoneuvojen ja liikenteen infran valiseen kommunikointiin
on ratkaisuja olemassa ja niita Vantaakin testaa muutamissa kehittamishankkeissa.

Lilkkennevalojen perusinfran, kuten laiteet, tietoliikenneverkko, valvontajarjestelmat ja
dokumentointi, on oltava kunnossa, jotta uusia toimintoja voidaan ottaa osaksi liiken-
nevalojarjestelmaa. Vantaa toteuttaa laajamittaisen liikennevalojen risteyslaitteiden
uusimisinvestoinnin seuraavien kahden vuoden aikana. Investoinnilla saadaan uusittua
vanhin laitekanta nykyaikaiseksi. Laitteistoa on voitava jatkossa uusia tdhanastista te-
hokkaammin, jotta laitekanta sailyy kayttokelpoisena. Se vaatii vuosittaisen laiteuusin-
toihin kaytettavissa olevan budjetin kaksinkertaistamista.

Taman tyon perusteella suositellaan seuraavia jatkoselvityksia:

- selvitetaan liikennetilanteen mukaan muuntuvan liikennevalo-ohjauk-
sen kehittdmisen mahdollisuuksia

- maaritelldan pyoraliikenteen edistamistoimenpiteet Vantaan liikenne-
valoristeyksissa

- tarkastellaan MAL 2019-suunnitelman tuomat paivitystarpeet Vantaan
liikennepoliittisen ohjelmaan
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