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Huippututkimusta ilmastonmuutoksesta Hyytiadlassa: Hiilitutkimus osaksi ruokajarjestelmien opetusta
Kari Laasasenaho, SeAMK Ruoka
Risto Lauhanen, SeAMK Ruoka

Nykyisin ymparistdarvot integroidaan osaksi kaikkien elinkeinojen kehittamista. SeAMK Ruoka-yksikko ei
muodosta tasta poikkeusta ja yksikon tavoitteena on tukea vahahiilista ruokajarjestelmaa nykyista
enemman. Tama nakyy tulevaisuudessa siina, ettd ilmastonmuutos ja kiertotalous tuodaan osaksi opetusta
ja TKI-toimintaa.

IImastonmuutosta voidaan torjua ruokajarjestelmassa monella tavalla. Talla hetkella erityisesti
maatalouden maankayton aiheuttamia padstoja halutaan pienentaa, silla niiden rooli koko maatalouden
paastoista on yllattavan suuri. Esimerkiksi turvemaiden viljely aiheuttaa jopa yli 50 % koko maatalouden
paastoistda Suomessa (Regina 2019). Maankaytollisilla toimenpiteilld voidaan vahentaa merkittavasti
ruokajarjestelman ilmastopaastdja ja lisata alan yhteiskunnallista hyvaksyttavyytta.

Ammattikorkeakoulujen opetuksessa ja TKI-hankkeissa on erittdin tarkead, etta toiminta perustuu
tutkittuun tietoon. Suomessa tehdaan korkeatasoista ilmastonmuutostutkimusta esimerkiksi Helsingin
yliopiston Hyytidlan metsdasemalla. Asema on tullut kuuluisaksi erityisesti geotieteilija ja professori Markku
Kulmalan aerosolitutkimuksista (ks. https://fi.wikipedia.org/wiki/Markku Kulmala). SeAMKin Ruoka-
yksikosta kevaalla 2019 eldkkeelle siirtynyt yliopettaja Hannu Lassila teki aikanaan lisensiaattityonsa
Kulmalan tutkimusryhmassa.

SeAMK Ruoka-yksikén asiantuntijat Risto Lauhanen ja Kari Laasasenaho tutustuivat Helsingin yliopiston
Hyytidlan metsdasemaan ja sen hiili- ja aerosolimittauksiin 3.10.2019. Tadssa artikkelissa kerrotaan
kokemuksia vierailusta. Asemaa esittelivat Helsingin yliopiston tutkijatohtorit Juho Aalto ja Pauliina
Schiestl-Aalto.

Metsan hiilensidontaa seurataan reaaliajassa

Vierailun aikana tutustuttiin laitteisiin, joilla mitataan mm. metsan hiilensidontaa sekd mitataan aerosolien
muodostumista ja kdyttaytymista ilmakehassa. Aseman koekentalld on méntyvaltaista kasvatusmetsaa,
jonka jokainen runko on numeroitu. Puiden ja maaperan kaasujenvaihtoa seurataan reaaliajassa (Kuva 1).
Metsan vuorovaikutusta ilmakehaan seurataan monien parametrien avulla ja koemetsikké on kaytannossa
elava laboratorio. Mittaukset eivat rajoitu pelkdstaan puihin, vaan antureilla seurataan my6s maaperan
toimintaa (Kuva 2). Lisdksi seurataan sienisatoja.

Asema on osa SMEAR-verkostoa (Station for Measuring Ecosystem-Atmosphere Relations), johon kuuluu
mittauspisteita eri puolilta Suomea ja maailmaa. Mittausasemille tarkennetaan tutkijoiden nakemysta
ilmakehén ja ekosysteemin valisesta vuorovaikutuksesta (Helsingin yliopisto 2019).

Asemalla kerattavan tutkimusdatan perusteella voidaan sanoa esimerkiksi se, milloin metsasta tulee
hiilinielu ja milloin metsastd vapautuu enemman hiilidioksidia kuin sinne sitoutuu. Esimerkiksi vierailun
aikana kasvukausi alkoi loppua ja maa oli vield lammin, joten maaperdsta vapautui enemman hiilidioksidia
hajotuksen seurauksena kuin sita sitoutui metsan kasvuun.

Mittausasemalla tutkitaan myds valon latvustossa sammumisen vaikutusta fotosynteesin tehoon seka
hyodynnetdan laserkeilausta 3D-mallien luomiseen metsasta (Kuva 3). Asema on erityisen tunnettu
mustaan hiileen liittyvista aerosolitutkimuksista, jotka ovat toimineet apuna mm. presidentti Sauli Niiniston
ja USA:n presidentin Donald Trumpin valisissa neuvotteluissa.
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Musta hiili on nakyva aerosolihiukkanen. Hyytidldssa hiukkasia on mitattu 1000 — 3000 kappaletta
kuutiosenttimetrissa. Pohjoisessa Varrion tutkimusasemalla hiukkasia on 1000 kappaletta
kuutiosenttimetrissa ja Kiinassa vastaavasti jopa 100 000 kappaletta kaupunkiymparistdssa.

Poikkeuksellinen asemasta tekee sen, etta reaaliaikainen tieto on jaettu avoimena data Internettiin (Kuva
4). Mittaustuloksia voidaan hyddyntda opetuksessa ja tutkimuksessa missa pain maailmaa tahansa.
Aineistoa voidaan kadyttaa hyodyksi esimerkiksi SeAMK Ruoka-yksikon opetuksessa, jos niin halutaan.
Mittauksia padsee seuraamaan osoitteissa:

Hyytidlan kaasujenvaihdon taseet: http://www.atm.helsinki.fi/Eddy Covariance/SMEARII 270 EC.php

SMEAR-asemien tiedot: https://avaa.tdata.fi/web/smart/smear/search

Hiilenkierto on ilmakehan ja biomassan vuorovaikutusta

Retki oli SeAMKin asiantuntijoille silmia avaava kokemus. Mittausten monipuolisuus ja tarkkuus yllattivat.
Retken aikana pystyttiin rakentamaan suhteita my6s alan tutkimusverkostoon. Esimerkiksi SeAMKissa
ollaan kiinnostuttu hiilimittausten tekemisesta, vaikka Hyytidlan tasoista laitteistoa ei olisikaan mahdollista
hankkia. Retken aikana selvisi, ettd mittalaitteet ovat useissa tapauksissa kehitetty alun perin
maatalousmaiden hiilimittauksia varten, joten samoja laitteita voidaan kdyttdaa myos peltojen
hiilimittauksiin. Laitteiden kaytt6onotossa on mahdollista hyddyntaa Hyytialan asiantuntijoiden apua, silla
Hyytidla on ollut edelldkavija erilaisten mittaustekniikoiden kehittamisessa.

Hyytidlan asema on poikkeuksellinen maailmassa. Monet tutkimusasemat on suunniteltu mittaamaan vain
tiettyja tekijoita. Hyytidldassa tutkimusasema on rakennettu niin, etta eri asioiden valisia vuorovaikutuksia
padstdaan mittamaan ja vertailemaan. Tutkimus on erityisen tarkeda, kun halutaan ymmartaa syvallisesti
hiilensidontaa ja —varastointiin liittyvia tekijoitd alkutuotannossa. Tutkimuksessa on huomioitu se, etta
hiilenkierto on aina ilmakehan ja biomassan kasvun vuorovaikutusta. Talloin elinymparistojen erilaisuus ja
erilaiset ympadristotekijat vaikuttavat hiilensidonnan tehokkuuteen.

Lopuksi retkeldiset haluavat kiittaa Helsingin yliopistoa vierailun annista ja jarjestelyista!l
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Kuva 1. Hyytidlan metsdaseman koekentalla jokainen puu on yksil6ity ja niiden kasvua seurataan
saannollisesti. Kuvassa edessa dosentti Risto Lauhanen seka takana Helsingin yliopiston tutkijatohtorit Juho
Aalto ja Pauliina Schiestl-Aalto (kuva: Kari Laasasenaho).

Kuva 2. Hyytidlan metsdaaseman koekentalla tutkitaan myos maaperan kaasujenvaihtoa sulkeutuvilla
kammiomittauksilla (kuva: Kari Laasasenaho).

Kuva 3. Puiden latvuston valo- ja hiilimittauksia tornin huipulla. (kuva: Risto Lauhanen).



Kuva 4. Hyytidlan metsdaaseman koekentan kaasujenvaihdon tasetta padsee seuraamaan reaaliaikaisesti
tutkimushuoneesta ja Internetista (kuva: Kari Laasasenaho).
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