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1. JOHDANTO

Digitalisaatio luo jattimaisen potentiaalin liiketoiminnan kehittamiselle. McKInsleyn tutkimuk-
sen mukaan Euroopassa vain 12 prosenttia digitalisaation potentiaalista on otettu kayttoon.
Yhdysvalloissa vastaava luku on 18% eli alle viidesosan kokonaispotentiaalista. Uudet tekno-
logiat mahdollistavat ja vaativat liiketoiminnan rakenteiden muutosta. Arkeenkin digitaalisuus
vaikuttaa, silld yksilon elamantavat ovat kokeneet hurjia muutoksia kehittyneen teknologian
myota. Kulutuskayttdytyminen muuttuu hengéstyttavan nopeasti, ja elinkeinoeldman tulee
pysya mukana muutoksessa. Uusien teknologioiden kuten robotiikan, tekoalyn, pilvipalve-
luiden ja sosiaalisen median yhdistaminen luo tdysin uusia tuotteita ja tapoja tehda bisnesta.
Uudet liiketoimintamallit digitaalisessa maailmassa ajavat perinteiset yritykset tiukkaan ti-
lanteeseen. Videovuokraamojen vaihtuessa Netflixiin ja ldhikaupan siirtyessa mobiiliksi kaup-
papaikaksi ei voi olla huomaamatta, etta liike-elaman kaanteentekevdltd muutokselta ei voi
valttyd. (Matzler et. al. 2018.) Globaalit megatrendit vaikuttavat kuluttajakdyttaytymiseen niin
maailmalla kuin Suomessa ja Keski-Pohjanmaallakin.

Mobiiliverkossa siirretyn datan maard kasvoi Suomessa yli kuusinkertaiseksi viimeisen viiden
vuoden aikana. Vuoden 2018 aikana lilkenteen maara kasvoi 31 prosenttia. (Liikenne- ja vies-
tintdvirasto, 2018.) Eksponentiaalisen kasvun pysahtymisestd ei ole merkkeja. Uusia verkkoja
ja antennitekniikkaa tutkitaan kiivaasti. Tieto liikkuu entistd nopeammin useiden uusien an-
tenniteknologioiden ansiosta. Laite- ja palvelupuolella tdma tarkoittaa uusia sovellusmahdol-
lisuuksia. Paatelaitteita varustetaan uusimmilla antureilla ja tekniikalla. Sovelluksia siirretdan
pilvipalvelimille, josta ne ovat paremmin saavutettavissa. Suurten kansallisen ja kansainvalisen
teknologiakehityksen valjastaminen pienten ja keskisuurten yritysten kdyttoon Keski-Pohjan-
maalla oli XNet-hankkeen tavoitteena.

XNet-digitalisaatiota
edistavat verkkosovelluks

Vipuvoimaa
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XNet-hankkeessa haluttiin [0ytaa digitalisaation avulla kustannustehokkaita ratkaisuja yritys-
ten ja yhteisojen tarpeisiin. Tavoitteena oli tunnistaa yrityksissa olemassa olevia kdytantojg,
joihin uusilla teknisilla ratkaisuilla ja digitalisaation avulla voitaisiin tuoda lisdarvoa tai joilla voi-
taisiin helpottaa yritysten arkea. Tallaisia vusia teknologioita, joiden hyddyntamistd haluttiin
tutkia, olivat muiden muassa erilaiset pilviratkaisut ja esimerkiksi loT-laitteet ja uudet langat-
tomat teknologiat. Hankkeen aikana toteutettiin erilaisia pilotteja alueen yritysten ja yhteisé-
jen kayttoon. Pilotointia tehtiin hyvinkin erilaisiin kohteisiin ja tastad syyta myos tuloksena oli
monipuolinen joukko erilaisia digitalisaatiosovelluksia. Tassa dokumentissa kuvataan naita eri
toimialoille tehtyja pilotteja.

XNet - Digitalisaatiota edistavat verkkosovellukset —hankkeen toteuttaja oli Centria-ammat-
tikorkeakoulu. Hankkeen toteutusaika oli 1.12.2015 — 31.7.2019, ja kokonaiskustannusarvio ol
noin 383 tuhatta euroa, josta EAKR-rahoituksen osuus on 268 ooo euroa. Hankkeen rahoittivat
Keski-Pohjanmaan Liitto, Kokkolan Seudun Kehitys Oy, Kannuksen kaupunki ja Kaustisen seu-
tukunta.



2. DIGITALISAATIO LIIKETOIMINNASSA

Elinkeinoeldmad on kdymassa lapi digitaalista murrosta. Uudet, innovatiiviset teknologiat ja
ennen kuulumattomat toiminnot soluttautuvat osaksi arkea tydssa ja vapaalla. Tietoverkot,
pilvipalvelut, mobiililaitteet ja langattomat laitteet ovat laajasti kdytdssd, mutta niiden po-
tentiaalista lisdarvoa ei vield kyetd ndkemaan tai osata hyodyntaa taysimaardisesti. Nama
uudet mahdollisuudet luovat paljon mahdollisuuksia liiketoiminnan kehitykseen digitaalisuu-
teen nojaten. Taysin uudet liiketoiminnan mallit, nykyisen toiminnan tehostaminen ja tekoa-
lyn hyddyntdminen paatoksen teossa ja rutiineissa ovat kilpailuetuja, joihin yrityksilla on nyt
mahdollisuus tarttua. Samaan aikaan teknologia tuo mukanaan haasteita; organisaation tulee
mukautua uuteen kilpailutilanteeseen sekd muokata sisdisia toimintojaan.

Teknologian hyddyntdminen liiketoiminnassa vaatii osaamista ja syvaa ymmarrysta toimialas-
ta, jotta digitaalisuus voidaan valjastaa hyddyksi. (Martinez, 2019.) Teknologiapalveluntarjoajia
on Suomessa seka kansainvalisesti paljon. Teknologiahankintojen tekeminen on kuitenkin to-
della haastavaa, jos yrittdjalla ei ole perustason ymmarrysta saatavilla olevista teknologioista
ja niiden mahdollisuuksista. Toimialakohtaiset vaatimukset lisdadvat digitaalisten ratkaisuiden
hankinnan haastavuutta. Yleisen ohjelmiston muokkaaminen vastaamaan yksittdisen toimi-
alan tarpeisiin ja integroiminen olemassa oleviin jarjestelmiin voi olla tyodlasta ja kallista. Tama
entisestdan lisaa teknologiaan kohdistuvaa epavarmuutta. Konkreettiset onnistumistarinat si-
joittuvat useimmiten suuriin yrityksiin. On kuitenkin térkeda tuoda esille pienid onnistumisia ja
kokemuksia, joissa digitalisaation avulla on luotu aitoa lisdarvoa. N&in taataan yritysten kehitys
tulevaisuudessa sijainnista ja koosta riippumatta.

Teknisen nakokulman ohella on erittdin tarkeda pitaad huolta asiakaskeskeisyydesta. Digitaa-
lisen liiketoiminnan tarkoitus on tarjota asiakkaalle entistd parempi kokemus. Tahan sisdltyy
tuotteen tai palvelun laatu ja hinta, yrityksen saavutettavuus digitaalisesti ja tarvittaessa fyysi-
sesti, palvelun nopeus ja vaivattomuus sekd muut asiakkaan nakokulmasta kriittiset asiat, jot-
ka yhdessd muodostavat asiakaskokemuksen. Yrityksen tulee pystya yhdistamaan asiakkaan,
informaation ja yrityksen toiminnan reitit yhtendiseksi poluksi. On tarkeata, ettd tdma polku
kaydaan lapi sujuvasti organisaation sisalla, jotta prosessi on asiakkaalle miellyttava. (Digital
Marketing Institute, 2017.)



3. XNET-HANKKEEN TAVOITTEET

XNet-hankkeen aikana haluttiin tarjota alueen yrityksille ja yhteisdille helppo tapa tutustua
uusiin teknologiaratkaisuihin. Erityisesti haluttiin tehdd konkreettisia kokeiluita, joilla saatai-
siin testattua tekniikan kayttokelpoisuutta ja kustannustehokkuutta erilaisissa ymparistois-
sd. Kdytannon kokeiluiden uskottiin tuovan hyddyllista tietoa sekd eduista ettd mahdollisista
haasteista uuden teknologian kayttéonotossa. Konkreettiset kokeilut antavat yritykselle myos
realistisen pohjan arvioida kyseisen teknologian soveltuvuutta omaan toimintaansa.

Hankkeessa ei haluttu painottaa mitdan toimialaa erityisesti, vaan tarjota laaja-alaisesti erilai-
sia digitalisaatioratkaisuja kaikille kiinnostuneille yrityksille. Tama moninaisuus nakyy toteutu-
neissa piloteissa — mukana on yrityksia ja yhteisoja useilta eri toimialoilta.

Hankkeen tavoitteet jaettiin viiteen osa-alueeseen:

1. Edistaa ja madaltaa kynnystd vuden digitaalisen teknologian kayttéonottoon.
Hankkeessa esiteltiin jatoteutettiin matalan kynnyksenteknologiaratkaisuja yritystoimin-
nan paivittaisen toiminnan tueksi. Pilotoinnit toteutettiin tiiviissa yhteistydssa hankkeen
osallistujienkanssa, jottavoitiinvarmistaakokeilunsujuvajatarkoituksenmukainenkaytto.

2. Tutkia, kehittda ja soveltaa nykyisia ja uusia digitalisaatiota hyodyntavia sovelluksia.
Hankkeessa tehtiin laajaa  kartoitustyotd olemassa olevista teknologiois-
ta, joiden pohjalta pilottitutkimus rakennettiin. Olemassa olevia teknologioi-
ta hyddynnettiin ja sovellettiin erilaisiin kayttokohteisiin, jolloin voitiin  ke-
hittdd edullisia, kayttdjaystavallisia ja innovatiivisia ratkaisuja. Hankkeessa
seurattiin aktiivisesti digitalisaation nopeasti kehittyvaa toimialaa ja tartuttiin uusiin
innovaatioihin nopeasti, mutta tarkoituksen mukaisesti yrityskentan tarpeiden pohjalta.

3. Kehittada edelleen Centria ammattikorkeakoulun osaamispddomaa digitalisaatiota edis-
tavan soveltavan tutkimuksen aihepiirissa.
Hankkeen aikana tunnistettiin elinkeinoeldmén tarpeita ja kartoitettiin laajasti in-
novatiivisia digitaalisia teknologioita. Kayttdjaystavallisen ja resurssitehokkaan toi-
minnan takaamiseksi oli erittdin tarkeda tunnistaa niin kayttdjan tarpeet kuin uusien
teknologioiden toimintamahdollisuudet syvallisesti. Hankkeen aikana tunnistettiin nou-
sevia trendeja ja yleistyvia digitaalisia ratkaisuja, joiden kehitykseen erityisesti tartuttiin.

4. Yhden innovaation / uutuussovelluksen, jarjestelman tai menetelman syntyminen, joka
voidaan ottaa kdyttdon hankkeessa mukana olevassa kohdeyrityksessa tai -yhteiséssa.
Tiiviin yhteistydon my6td kumppanit saavat mahdollisuuden soveltaa ja jatkojalos-
taa uusia, pilotoituja menetelmis, laitteita ja ohjelmistoja saumattomasti omiin lii-
ketoimintaprosesseihin omassa toimintaymparistossaan. Hankkeessa syntyi usei-
ta pilotointeja, jotka on mahdollista ottaa kayttéon yrityksissd tai yhteisdissa.

5. Kartoitetaan laajalta sektorilta aihealueeseen liittyvaa ohjelmisto- ja laitteistokehitysta
ja tatd kautta pyritaan 16ytamaan aikaisessa vaiheessa hiljaiset signaalit.
Hankkeen aikana kartoitettiin jatkuvasti uusien teknologioiden ja innovaatioiden syntya
ja kehitysta, seka kokeiltiin ja sovellettiin teknologioita alueen tarpeiden pohjalta. Hank-
keen aikana tehtiin laajaa tutkimusta ja kokeiluja esimerkiksi sensoriteknologian, tiedon-
siirron ja tekoalyn saralla.



Hankkeessa tavoiteltava muutos oli se, ettd vanhoja toimintatapoja ja -malleja rohkeasti
muokkaamalla eli periaatteessa uudelleen jarjestelemalld, kyettdisiin 16ytamaan ja tunnista-
maan uusia entista tehokkaampia menetelmia arkipaivan toimintojen tehostamisen tueksi.
Tavoitteisiin paastiin tiiviilla yhteistyolla alueen toimijoiden kanssa seka hyddyntamalla inno-
vatiivisia teknologioita pilotoinneissa kayttajaystavallisella tavalla.



4, XNET-HANKKEEN DIGI-KOKEILUT JA DEMONSTRAATIOT TOIMIALOITTAIN

XNet-hanke oli kiinnostava paitsi uuden tekniikan soveltamisen takia, mutta my0s siksi,
ettd hankkeessa paastiin tutustumaan moniin eri toimialoihin ja niiden erityisvaatimuksiin.
Hankkeen pilotoinneissa hyddynnettiin tekniikoita, jotka olivat sopivia useiden toimialojen
kayttoon. Hankkeen aikana todettiin erityisesti maatalouden digitalisoitumisen olevan po-
tentiaalinen kasvuala. Lisaksi tehtiin useita kokeiluja kaupan ja liike-eldman, kiinteistoalan ja
kunnossapidon parissa. Osa pilotoinneista toteutettiin nopeina kokeiluina. Kun toimiala tai
kehitetty jarjestelma todettiin potentiaaliseksi ja yrityskentalld kiinnostavaksi, kokonaisuutta
laajennettiin. Pilotoinnit aloitettiin kyseiseen toimialaan perehtymiselld sekd teknologian tut-
kimustyolla. Kaytannon kokeiluihin siirryttiin nopeasti, jotta saatiin nopeaa, aidon kayttokoh-
teen palautetta. Seuraavassa on kerrottu tarkeimmista piloteista toimialoittain.

4.1 Maatalous

Centrian XNet-hankkeessa pilotoitiin yha yleistyvien ja monipuolistuvien IoT (Internet of Thin-
gs) -antureiden kdyttémahdollisuuksia erilaisissa maatalouteen liittyvissa tehtavissa. Kokeilut
liittyivat padasiassa pienten maitotilojen toimintoihin, kuten tuotantoeldinten hyvinvointiin ja
seurantaan seka kasvituotantoon.

4.1.1. Maaperdamittaukset

Kasvituotannossa pyritddn luomaan olosuhteet kullekin lajille sopiviksi. Maan viljavuus on yh-
distelma fysikaalisia, kemiallisia ja biologisia ominaisuuksia (Lemola, Uusitalo, Hyvaluoma,
Sarvi & Turtola 2018). Vaikka maaperdn rakenteeseen ei voida kaikissa tapauksissa vaikuttaa,
niin oikealla kastelulla ja lannoituksella voidaan optimoida olosuhteet parhaiksi mahdollisiksi.
Liiallisesta lannoituksesta aiheutuvat kustannukset ovat myds valtettavissa, kun lannoitustar-
ve tiedetddn tarkkaan. Optimointi edellyttaa seka tietoa kunkin kasvilajin tarpeista, ettd myos
tietoa nykyisesta tilanteesta. Uudet langattomat loT-mittalaitteet helpottavat mittausten te-
kemistd ja olosuhteiden seurantaa.

Maaperan kosteuden ja ldmpdtilan mittaukseen on saatavissa monia loT-antureita, jotka mit-
taavat ja lahettdvat mittaustiedon langattomasti tukiasemalle. Yleisia langattomia tekniikoita
ndille antureille ovat LoRaWAN, Sigfox ja 4G. Kaytetty anturitekniikka on kasvituotannossa
mitattaville suureille myds kohtuullisen edullista. Laitteen lopullinen hinta riippuukin pitkalle
|dhettimen elektroniikasta ja esimerkiksi laitteen kotelointiluokasta.

Libeliumin Smart Agriculture on esimerkki maatalouden tarpeisiin kehitetystd langattomasta
mittalaitteesta, ja sita testattiin myos XNet-hankkeessa. Laitteeseen saa liitettya erilaisia antu-
reita, ja akkua voi ladata myds aurinkopaneelin kautta. Testissa pieni aurinkopaneeli riitti ulko-
tiloissa mainiosti pitdmaan akun varauksen hyvana. LoRaWAN-verkossa toimivaan laitteeseen
oli liitetty kaksi Watermark-maankosteusanturia. Muut mitatut suureet olivat ilman [ampétila,
ilmanpaine, ilmankosteus ja maan [ampétila.



KUVA 1. Testiymparistossa monipuolinen Libelium Waspmote, johon testissa on liitetty mm.
Watermark Soil Moisture Sensor. (Peltokangas)
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KUVA 2. Maankosteuden mittausarvot viikon ajalta. (Peltokangas)

Maaperan muiden kasvutekijoiden tutkiminen ei ole yhta suoraviivaista kuin [ampétilan ja
kosteuden mittaus. Maaperan ravinnetilanteen seurannassa kaytettavat tekniikat perustuvat
pitkalle maaperan sahkoisten ominaisuuksien mittaamiseen. Maaperan sahkénjohtavuus, EC
(Electric Conductivity), on riippuvainen maalajin huokosten maarasta ja tekstuurista, huokos-
ten vesi- ja kaasupitoisuudesta, huokosveden elektrolyyttipitoisuudesta, saviaineksen marasta
ja lampdtilasta. (Puranen, 2000.) Lannoitus nakyy muutoksina maaperan sahkonjohtavuudes-
sa ja toisaalta mitatun EC-arvon perusteella voidaan arvioida lisalannoituksen tarve. Pelkasta
EC-arvosta ei viela voida kuitenkaan paatella suoraan kasvutekijoitd, vaan tulkintaan liittyy esi-
merkiksi maaperan laatu ja vesitilanne.

Sahkonjohtavuutta mittaavia antureita tutkittiin alueella toimivassa yrityksessa. Testattavana
oli kaksi Decentlab:n LoRaWAN-Iahetintd, joissa kaytettiin anturimalleja GS3 ja 5TE. GS3 on
tarkoitettu toimimaan karkeammassa maa-aineksessa kuin 5TE, eivatka absoluuttiset mit-
tausarvot olleet samat molemmilla antureilla. Lannoitteen ja veden lisays nakyi molempien
antureiden mittauskayrissa kuitenkin samalla tavalla.
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KUVA 3.Vasemmalla anturi GS3 ja oikealla 5TE. (Decentlab)

Tiedonkeruu mittalaitteilta tehtiin ohjaamalla kymmenen minuutin vélein tulevat mittausar-
vot Digitan verkosta omalle serverille, jossa mittausarvot talletettiin edelleen tietokantaan.

Web-liittyman kautta nditd talletettuja tietoja voitiin tarkastella sekd graafisena pidemmalta
ajanjaksolta etta yksittdisind mittauslukemina.

Digita

= E e

Centria

BN

KUVA 4. Maaperamittausten tiedonkeruujarjestelma. (Peltokangas)
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KUVA 5. Lampatila, kosteus ja sahkonjohtavuusmittaukset antureilta 5TE ja GS3. (Peltokangas)
Tehtyjen mittausten perusteella maaperan sahkdnjohtavuus muuttuu, kun ravinnetilanne

muuttuu. Testien aikana huomattiin kuitenkin muun muassa, ettd mittausten tulkinta ei ole
suoraviivaista. Esimerkiksi sahkonjohtavuusmittauksissa eri antureilta saatiin hiukan erilaisia
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mittausarvoja huolimatta siitd, ettd olosuhteet olivat identtiset. Graafista tarkasteltuna suu-
reet kuitenkin kdyttaytyivat hyvin saman tapaan — ainoastaan absoluuttiarvot olivat erilaiset.
Naiden testien perusteella anturin lahettamaa sahkonjohtavuuden arvoa taytyykin tulkita ken-
ties suhteellisena eika eri tyyppisten antureiden mittauksia voi suoraan verrata keskenaan. Sen
jalkeen, kun kdytetyn anturin mitta-asteikko ja kdyttaytyminen tiedetdan, niin mittausarvojen
perusteella voidaan tehda paatelmat tarvittavasta kastelusta ja lannoituksesta.

Pilotissa testattu jarjestelma soveltuu monenlaiseen kasvuolosuhteiden mittaukseen. Se an-
taa reaaliaikaisen nakymadn kasvutekijoistd, ja lisdéamallad antureiden maaraa kokonaiskuva
tilanteesta tarkentuu. Sovelluskohteina voi olla yhta hyvin kasvihuone- kuin peltoviljelykin.
Jarjestelmaa voisi myos kehittaa pidemmalle. Esimerkiksi erilaisten halytysrajojen kaytto olisi
mahdollista. Graafista ndkymaa voisi yha selkeyttad, jolloin optimaaliset mittausarvot olisi hel-
pompi tunnistaa.

4.1.2. Lehmien aktiivisuusseuranta

Yhtena maatalouteen liittyvana pilottina XNet-hankkeessa toteutettiin lehmien kunnon seu-
ranta. Tama toteutettiin lehmien kaulapantaan asennettavalla [ampétilaa ja liiketta mittaavalla
Bluetooth-laitteella ja sen [dhettamaa tietoa analysoivalla web-pohjaisella sovelluksella. Pilo-
tin tarkoituksena oli tutkia muun muassa, voidaanko lehmén kiima-aika tunnistaa edullisella ja
yksinkertaisella laitteistolla riittavalla tarkkuudella. Tutkimuskohde on téarked, koska lehmien
oikea-aikainen siementaminen on tarkea maitotilan taloudelle.

Kiima-aikana lehma liikkuu enemman ja kayttaytyy levottomasti (Kemppi 2018). Oletus oli,
ettd tama eldimen normaalia aktiivisempi kdyttaytyminen olisi my&s mahdollista mitata yksin-
kertaisella kiihtyvyysanturilla. Pilotissa liiketunnistimena kaytettiin edullista RuuviTag-antu-
ria, joka lahetti langattomasti Bluetooth-yhteytta kdyttaen tiedot palvelimelle. Kdyton aikana
havaittiin, ettd muutokset eldimen aktiivisuudessa saatiin havaittua ja ennustettua kaytetylla
jarjestelmalla. Jarjestelma siis toimi hyvin teknisten ominaisuuksien osalta, mutta haasteeksi
tunnistettiin antureiden kestdva kotelointi ja kiinnitys kaulapantaan. Pilotissa testattiin kahta
erilaista kotelointia, mutta molemmat hajoilivat kaytéssa.

Palvelimena kaytettiin pilotin alussa yhden piirilevyn pienta tietokonetta Raspberry Pi:t3, joka
vaihdettiin pilotoinnin aikana OnLogic-minitietokoneeseen. Mittausdata esikasiteltiin palve-
limessa ennen datan lahettamista pilvipalveluun. Pilvipalveluun talletetun mittausdatan seu-
rantaan kehitettiin mobiilialustalla toimiva web-sovellus, joka ndyttaa kunkin seuratun lehman
aktiivisuuden halutulla ajanjaksolla. Mittausdata oli havainnollisinta kasitelld graafisena kuvaa-
jana, jolloin lehman normaalista poikkeava aktiivisuus nakyi selkeasti piikkina.
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KUVA 6. Kuva lehman aktiivisuutta tarkkailevasta mobiilisovelluksesta. (Peltokangas)

Paitsi lehman kiima-ajan tunnistamista, jarjestelmaa voidaan kayttaa yleisemmin eldinten ter-
veydentilan seurannassa. Lisdantyneen aktiivisuuden lisdksi yhta lailla voidaan havaita eldimen
liian vahdinen liike. Jos poikkeama normaalissa kdyttaytymisessa havaitaan, jarjestelma halyt-
taa tilallista esimerkiksi tekstiviestilla tai push-ilmoituksena. Web-pohjaisen sovelluksen avulla
seuranta onnistuu sekad paikallisesti ettd etdna mobiililaitteella, joten kasvattaja voi seurata ti-
lannetta helposti missa ja milloin tahansa.

4.1.3. Syottovaunun kierroshalytin

Oikea ruokinta on eldinten hyvinvoinnin kannalta tarkeaa. Ruokinta tapahtuu nykyisin monesti
automaattisen jarjestelman avulla. Syottévaunu-pilotissa navettaan kehitettiin yksinkertainen
ja edullinen jarjestelmd, joka seurasi ruokintavaunun liikkeitd. Siind ruokintavaunuun kiinnitet-
ty Bluetooth-majakka RuuviTag ldhetti jokaiselta ruokintakierrokseltaan tiedon vastaanotti-
meen. Mikéli ruokintavaunun saanndllisissa reiteissa havaittiin poikkeamia, jarjestelma lahetti
tuottajalle hdlytyksen. Poikkeama, eli vaunun pysdhtyminen johtuu useimmiten siitd, ettd vau-
nu on jaanyt kiinni tai térmannyt tai vaunu on rikkoutunut. Kaytannon toteutus tehtiin kiinnit-
tamalla RuuviTag syottovaunuun. Sydttovaunun reitille sijoitettiin vastaanotin, joka rekisterdi
jokaisen syottévaunun ohituksen palvelimelle ja tallensi tiedot ohituksesta pilvessa olevaan
tietokantaan. Pdivittdisten ruokintakierrosten lukumaard eli RuuviTagin ohitusten lukumaara
tiedettiin ja myos aikaikkuna, jolloin sydttévaunun pitdisi ohittaa vastaanotin. Mikali sy6tto-
vaunu ei kulkisi ajallaan, tuottaja saisi hdlytyksen kdnnykkaansa tekstiviestina.
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KUVA 7. Syottovaunun kierroslaskuri. (Hietala)

Toteutettua jarjestelmaa voidaan soveltaa muihinkin vastaavin automaattisiin tiettya reittia
liikkuviin kohteisiin, kuten esimerkiksi lieterobotin toimintojen seuraamiseen. Jarjestelman
avulla voidaan varmentaa automaatiojarjestelman toiminta, koska tieto ongelmista saadaan
my0s siina tapauksessa, ettd automaatiojarjestelma ei osaa itse tunnistaa toimintahdiricta tai
ei lahetd vikailmoitusta. Sovelluskohteita tdllaiselle seurannalle |6ytynee myds muualta kuin
vain maatalouden piirista.

4.2. Kauppa ja liike-eldama

Kaupan alalla digitaalisia tyokaluja ja mahdollisuuksia on kehitetty paljon. Verkkokauppamyyn-
ti, kohdennettu markkinointi ja tyon hallinnan sovellukset ovat iso osa nykyaikaista liiketoi-
mintaa. Hankkeessa kehitettiin kaupan ja liike-eldman sovelluksia, jotka on helppo integroida
osaksi tydeldman arkea. Sovellukset tarjoavat uuden nakokulman tai nopeuttavat arjen toimia.

4.2.1. CRM-ohjelma

Alueen yritysten asiakkuuksien hallintaa varten kehitettiin web-pohjainen CRM-ohjelma (Cus-
tomer Relationship Management). Lahtokohtana oli tehda yksinkertainen karttanakymaa hyo-
dyntava visuaalinen jarjestelma, johon uusi asiakaskontakti on helppo lisata, josta yhteystiedot
on helppo 10ytaa tarvittaessa ja jonka avulla asiakassuhteiden hallinta helpottuu. Ohjelma on
yleiskdyttoinen eika ole sidottu mihinkaan tiettyyn toimialaan. Se tukee asiakkuuksien hallin-
taa aina ensikontaktin luomisesta syvempdan ja pitkdaikaiseen asiakassuhteeseen. Asiakkuu-
den kehityksessa on kyse usein prosessista eivatka kaikki kontaktit johda varsinaiseen asiakas-
suhteeseen.
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Ensimmidinen yhteys potentiaaliseen kontaktiin luotu,
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CUSTOMERS

Ostoksen tehnyt asiakas

KUVA 8. Asiakkuuksien LPC-tasot. (Toivanen)

Asiakkuuden muodostuminen jaetaan yleisesti kolmeen tasoon. Tasot on kuvattu kuvassa 8.
Lead-vaiheessa on tyypillisesti paljon kontakteja, joista vain osa etenee asiakkaan ja myyjan
vdliseen syvempdan keskusteluun. Prospect-vaiheessa osapuolten kesken asioita kaydaan lapi
tarkemmin, ja asiakkaan tarpeet tunnistetaan seka varmistetaan asiakkaan sopivuus yrityksel-
le. Edelleen vain osa naistd kontakteista eteen varsinaisiksi asiakkuuksiksi. CRM-ohjelma tukee
tata asiakkuussuhteen vaiheistusta, ja auttaa kohdistamaan yhteydenpitoa ja markkinointia
oikein.

Karttapohjainen sovellus tukee hyvin hakutoimintoja. Hakuja voidaan tehda osoitteen perus-
teella, alueen perusteella tai listasta poimimalla. My&s oma sijainti voidaan liittaa tietoihin, jol-
loin ohjelman kautta l6ytyy katevasti asiakkaat tyomatkan varrella. Alla kuva karttandkymas-
td, jossa asiakkaiden sijainti nakyy kartalla.
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Hakutoiminnon avulla voidaan ndyttaa halutun tyyppiset asiakkuudet halutun sateen sisélta ja
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Kuva 10. CRM-jarjestelman hakutoiminnot. (Peltola)
4.2.2. Connect Keski-Pohjanmaa

Keski-Pohjanmaan alueen yritysten kayttoon luodun Connect Keski-Pohjanmaa -tydkalun tar-
koituksena on saattaa alueen useat yrityselaman asiantuntijat ja erilaiset tutkimus-, kehitys-
ja innovaatiotoimijat yhteen, koota ndita toimijoista yhteinen tietopankki ja siten helpottaa
yritysten tarvitsemien palveluiden |6ytamista. Sen sijaan, etta yrityksen edustaja joutuisi et-
simaan kulloinkin tarvitsemiaan palveluita eri lahteistd, Connect Keski-Pohjanmaa-tyckalun
avulla han [8ytaa tarvitsemansa palvelut yhdesta paikasta.
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Palvelun tarjoajat maarittelevat keskeisid avainsanoja omasta palvelustaan yhteiseen tieto-
pankkiin, esimerkiksi oman web-sivun ja Googlen analytiikan avulla. Nama tiedot talletetaan
tietokantaan ja Connect Keski-Pohjanmaa toimii hakukoneena, jossa hakusanan perusteella et-
sitdan ne toimijat, jotka todennakdisimmin voivat auttaa hakusanan maarittelemassa asiassa.
Hakutuloksena nadytetadn palveluntarjoajan yhteystiedot ja sijainti. Mikali palvelun tarjoajalla
on kaytdssadn Skype, ohjelma tarjoaa myds mahdollisuuden chat-keskustelun aloittamiseen.

¢ Centria I(KANNUS

TRITYSEANMS: ! e
= i

Kuva 11. Connect Keski-Pohjanmaa etusivu. (Agren)

€Centria

e

Kuva 12. Tuloksena palvelua tarjoava yritys ja sen sijainti. (Agren)
4.2.3. Alykas esittelynaytto

XNet-hankkeessa tutkittiin dlykkaan tuote-esittelyn mahdollisuuksia. Pilotin taustalla oli tie-
to siitd, etta tuote-esittely ei valttamatta kohdennu kauppaliikkeissa oikein, vaan esimerkiksi
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esittelyvideoita ndytetdan ennalta maaratyssa jarjestyksessa riippumatta asiakkaiden sen het-
kisesta kiinnostuksen kohteista. Mikali esittelymateriaali voitaisiin kohdentaa paremmin, niin
asiakas loytaisi nopeasti tarvitsemansa informaation tuotteesta ja kauppa hyotyisi tasmallises-
ta markkinoinnista.

Centrian pilotissa alykas tuote-esittely toteutettiin Android-laiteeseen tehdylla sovelluksella,
joka on yhdistetty liiketunnistimella varustettuun Bluetooth-majakkaan. Bluetooth-lahetti-
mena kaytettiin edullista, pienikokoista ja helposti esiteltaviin laitteisiin kiinnitettavaa Ruuvi-
Tag-lahetinta. Pilotissa oletettiin, ettad asiakas tarkastellessaan tuotetta nostaa tuotteen hyl-
lylta kasiinsg, jolloin kiinnostuksen kohde voidaan tunnistaa Bluetooth-ldhettimen lilkkeesta.
Nain voidaan nayttaa juuri sen tuotteen tietoja esittelynaytollg, jota asiakas tutkii.

Pilotissa tehtiin myos Android-alustalla toimiva esimerkkisovellus, joka tunnistaa RuuviTagien
|dhettaman tiedon, ja ohjaa kdyttdjan helposti esimerkiksi nettisivulle, jossa kyseisesta tuot-
teesta loytyy lisdinformaatiota. Jarjestelman soveltaminen on mahdollista kohteissa, joissa
halutaan tunnistaa liike ja reagoida tahan asiakkaan omalla laitteella tai esittelynaytolla.

Nama

kahvipannu
Product address

hittps Sweew wilfa i product/keittio/kahvinkeiting classic-copenhagen

Kuva 13. Esimerkissa sovellus tarjoaa linkin tuotteen web-sivulle. (Hietala)
4.2.4 Tydajan seuranta

Tydajan seurantaa varten XNet-hankkeessa tehtiin jarjestelmd, jossa toteutettiin tarvittavat
perustoiminnot sekd tyontekijdn ettd tyonantajan tarpeisiin. Se, paitsi helpottaa tydajan seu-
rantaa ja tilastointia, tarjoaa myds tyon tekijoille helpon tavan ilmoittaa oma tydaikansa: saa-
puminen, lounas ja poistuminen.

Tyontekijalld oli kdytossaan NFC-tagi (Near Field Communication). Tagin lisaksi tarvitaan
NFC-toiminnolla varustettu alypuhelin tai vastaava, joka toimii lukijana tai kirjoittajana.
NFC-tekniikka pohjautuu sahkdmagneettiseen induktioon kahden laitteen valilla. Kun alylai-
te ja tagi tuodaan muutaman senttimetrin padhan toisistaan, laitteiden valille syntyy yhteys.
NFC-yhteys |6ytyy useimmista nykyaikaisista dlypuhelimista.

Tullessaan toihin tyontekija tuo kdytdssaan olevan NFC-tagin ldhelle Android-puhelinta, jo-
hon on asennettu tydajan seurantasovellus. Tyontekija kirjaa itsensd toihin valitsemalla SI-
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SAAN-painikkeen ja vastaavasti toista ldhtiessdan han kirjaa itsensd vapaalle ULOS-painik-
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Kuva 14. Tydajanseuranta Android-laitteella. (Hietala, Toivanen, 2019)

Tydajan seurannassa kdytetaan Googlen Firebase Realtime-tietokantaa. Kyseessa on hajautet-
tu pilviratkaisu, jossa tietokantaa voi tarvittaessa paivittaa myos paikallisesti, jos internet-yh-
teys on satunnaisesti poikki. Yhteyden palautuessa tiedot vieddan pilveen automaattisesti.
Tyontekijan tehdessa tydaikaleimausta Android-sovellus lukee NFC-tagiin kirjoitetun tekstin,
eli tunnistaa tyontekijan henkilokohtaisen tagin kautta.

Tydajanseurantajarjestelman avulla tydnantaja voi, paitsi raportoida ja seurata tehtyja tyotun-

teja, myo0s lisata jarjestelmaan uusia tyontekijoitd, ryhmitelld henkildita tarpeen mukaan tai
tehda tydaikakirjauksia ja -raportteja.

Tybajanseuranta

Valitse toiminto:

Kirjaa ulos Tyhjenna
kaikki kaikki

tydntekijat tapahtumat

Kuva 15. Perustoiminnot tydajanseurannan web-kayttoliittymasta. (Hietala)
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Taman pilotin perusteella jarjestelma tukee hyvin tydajan seurannassa tarvittavia toimintoja.
Laitteistoltaan se on hyvin edullinen ja sovellettavissa laajasti yrityksissa, joissa tarvitaan tyo-
ajan seurantaa.

4.2.5 Ajopaivakirja

Liikkuvien kohteiden paikannukseen on nykyisin saatavilla suhteellisen edullisia GPS-laitteita.
XNet-hankkeessa pilotoitiin GPS-paikannukseen pohjautuva ajopaivakirja. Ajoneuvon paikan-
nus toteutettiin ajoneuvon OBD2-vaylaan (On Board Diagnostic versio 2) asennetulla paikan-
nusmoduulilla, joka ldhetti paikkatiedot suoraan pilvipalveluun, josta ajopaivdkirja hakee tar-
vittavat tiedot ja ndyttaa ne selkedssa web-sivundkymassa.

Paikannustoiminnon lisaksi hankkeessa tehtiin mobiilisovellus, jossa on ajopaivakirjan perus-
toiminnot, kuten esimerkiksi ajoneuvojen ja kdyttdjien tietojen hallinta seka tieto ajoneuvon
nykyisesta sijainnista karttapohjalla. Kuljetus voidaan myds yksildida tarkemmin henkil6- tai
tavarankuljetukseksi.

Aute Viimeksi kuultu Sijaint Huski Status 20 viimeisinti ajoa

1762019 13,0221

.

Ajoneuvon  GPS Ajoneuvon  Ajoneuvon  Ajoneuvon Tekee
tunniste paikantimen sijainti kuljettaja status raportin
aikaleima kerdtystd
tiedosta

Kuva 16. Ajopaivakirja-sovelluksen paanakyma. (Peltokangas)

Bponeuyol LT it T riny

n / Niryta Inatodol

g - j’ /

T ! 4 o
Kuva 17. Karttandkyma, jossa ajoneuvojen sijainti ja status. (Peltokangas)

Paikannukseen perustuvan digitaalisen ajopadivakirjan etuina saadaan reaaliaikainen doku-
mentointi paitsi ajetuista kilometreista my0s ajetuista reiteistd. Sen avulla saadaan myds tieto
yrityksen ajoneuvojen nykyisista sijainneista. Kuljettajankin osalta ajojen merkinta on helppoa,
silla matka merkitaan aloitetuksi ja lopetetuksi napin painalluksella.
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Sovelluksella voitaisiin korvata paperiset ajopaivdkirjat. Se on laajennettavissa myds tydko-
neisiin, jolloin sovellukseen lisattaisiin tyokoneiden tarvitsemia ominaisuuksia. Samoin sovel-
lukseen olisi mahdollista rakentaa tuki monipuolisemmille raporteille esimerkiksi ajoneuvon
kayttdasteesta. Jatkokehitystyond voidaan myds yhdistaa ajopaivakirjaan tiedot polttoaineen
kulutuksesta.

4.2.6 Nakyy ja Kuuluu - digitaalisen markkinoinnin neuvonta

Digitaalinen markkinointi on tuttu aihe niin pienille kuin suurillekin yrityksille. Nykyaan useat
yritykset toimivat taysin digitaalisten kanavien kautta, mutta samaan aikaan monien pienyrit-
tysten sosiaalisen median kaytto ja verkkondkyvyys on vdhaista. Digimarkkinoinnin tydkalut
ovat hyvin kehittyneita ja kayttdjaystavallisia sekd usein ilmaisia, joten se on hyvd, matalan
kynnyksen tapa kokeilla, miten digitaalisuus voi tukea yrityksen toimintaa.

Nakyy ja Kuuluu —toiminnassa annettiin yrityksille kdytannon vinkkeja ja tarvittaessa opetusta
digitaalisten markkinointivalineiden kaytosta. Yritykselle tehtiin nakyvyyden kartoitus, jossa
selvitettiin, miten yritys kayttaa talla hetkella digitaalisia kanavia markkinointiin ja nakyvyyden
kehittamiseen. Kartoitukseen kuului esimerkiksi hakukonenakyvyyden tutkiminen, kotisivut ja
sosiaalisen median alustat. Lisaksi kartoitettiin, millainen mielikuva yrityksesta syntyy digi-
taalisen markkinointimateriaalin perusteella “ulkopuolisen” eli uuden asiakkaan silmin. Taman
perusteella voitiin antaa kehitysehdotuksia. Nakyy ja Kuuluu —toiminnan puitteissa annettiin
pienimuotoista kdytanndn opetusta, mutta isompien tarpeiden kohdalla yritys sai vinkkeja par-
haaseen tapaan toteuttaa projekti esimerkiksi mainostoimiston kanssa.

Nakyy ja Kuuluu —toiminnan puitteissa kartoitettiin kokkolalaisten mainostoimistojen tar-
jontaa. Taman tarkoituksena oli kerata tietoa, jonka perusteella suositeltiin yritykselle paras-
ta mahdollista kumppania markkinointiprojekteihin. Nain ollen toiminta tukee niin yrityksen
markkinoinnin sopivaa kehittamistd, ja samalla paikallisten mainostoimistojen toimintaa.
Mainostoimistokartoituksessa tarkeda oli selvittaa eri toimijoiden vahvuudet ja eroavaisuudet.
Mainostoimistokartoitus toteutettiin yritystapaamisten ja haastatteluiden seka toimijoiden
verkkomateriaalin perusteella.

Nakyy ja Kuuluu —kartoitus heratti paljon kiinnostusta erityisesti Keski-Pohjanmaan pienten
yritysten keskuudessa. Toimintaan osallistui yhteensa 13 yritystd, mutta kiinnostusta yritys-
kentalla oli todella paljon. Yrittajien digitaalisen markkinoinnin osaamisen taso oli vaihteleva:
osalla oli tehokkaassa kaytossa useita sosiaalisen median kanavia ja mainostapoja, osalla al-
keetkin olivat vield harjoituksen tarpeessa. Facebook oli useimmiten tutuin kanava, hakuko-
nemarkkinointiakin kaytettiin useissa yrityksissa. Sosiaalinen media on monille tuttu yksityis-
kaytostd, mutta tavoitteellinen ja suunnitelmallinen yrityskaytto koettiin haastavaksi ja aikaa
vievaksi. Kartoituksen ja yrittdjan oman osaamistason perusteella pohdittiin sopivia ratkaisuja
diginakyvyyden kehittamiseen.
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Digitaalinen markkinointi on hyva tapa kokeilla digitalisaatioratkaisuja oman liiketoiminnan
tukena, koska alkuun p&asee ilman rahallista panostusta ja useimmille tutuilla tyokaluilla. Tu-
lokset ovat nakyvia ja mitattavia, joten yrittdja saa konkreettisen kasityksen siita, onnistuiko
toimenpide. Ammattimainen digitaalinen markkinointi vaatii suunnitelmallisuutta ja osaamis-
ta seka markkinointibudjetin. Nama taidot oppii tekemalla ja kokeilemalla, virheriski on pieni.
N&kyy ja Kuuluu —toiminta oli siis hyva tapa antaa yritykselle positiivisia kokemuksia digitali-
saatiosta ja laskea kynnysta muidenkin digiratkaisujen kayttoonottoon.

4.3 Kiinteistot

XNet-hankkeessa hyddynnettiin useita antureita ja tiedonsiirtojarjestelmid, joiden pilotointi
kiinteistoalalla oli mielenkiintoista. Anturijarjestelmien tueksi hyddynnettiin etélukua ja kiin-
teiston jarjestelmien seurantaa ja hallintaa kadyttajaystavallisissa nakymissa. Kiinteistdalan pi-
lotointeja voidaan hyddyntaa esimerkiksi kiinteistohuolto- tai isdanndintiyrityksissa.

4.3.1 Energiaa saastava tilanvarausjarjestelma

Toimistorakennuksen yhteiskdytdssa olevien neuvotteluhuoneiden tilanvaraukseen tehtiin
jarjestelma, joka normaalin kalenterivarauksen lisaksi huolehtii energian saastamisesta. Jar-
jestelma soveltuu periaatteessa minka tahansa yhteiskaytdssa olevan tilan energiansadstoon,
mikali lammitysjarjestelma mahdollistaa huonekohtaisen saadon. Energiaa saastava ja oles-
kelun miellyttavyytta lisaava jarjestelma toteutettiin siten, ettda huonelampdtilaa lasketaan
normaalia alemmas neuvottelutilan ollessa pois kdytostd, ja nostetaan varauksen |dhetessa.
Lammitys kytketadan normaaliasentoon 15 minuuttia ennen varauksen alkua.

Ohjelman kayttoliittymdssa on tavanomaiset kalenterivaraustoiminnot. Varaukselle on mah-
dollista liittaa erilaisia asetuksia, kuten esimerkiksi varauksen toisto ja toistojen maara joko
kertoina tai loppupdivamaaran perusteella. Pdivittdiselle varaukselle vaihtoehtoina vain arki-
pdivat tai kaikki paivat. Alla kuva varauskalenterindkymasta.
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Kuva 19. Varauskalenterin ndkyma. (Peltola)
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4.3.2 Energiamittareiden luenta ja ohjaus

XNet-hankkeessa pilotoitiin myds energiamittareiden etahallintaa. Kokeilun tarkoituksena oli
tehda energiamittareiden releiden etdohjaus ja etdluenta DLMS-protokollan (Device Langua-
ge Message Specification) kautta. Jarjestelman tarkoituksena oli mahdollistaa energiamitta-
reiden lukemin etdna. Etdluvun perusteella mittareita voidaan tarvittaessa myos sadtaa etana.
Pilotoinnissa toteutettiin kahden releen erillisohjaus, paareleen ohjaus ja kaikkien kolmen vai-
heen jannitteen ja virran lukeminen. Ohjelmisto toteutettiin graafisessa LabVIEW 2012 -ohjel-
mointiymparistdssa.
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Kuva 20. Etdluennan ja etdohjauksen kayttoliittyma. (Peltokangas)
4.3.3 Mobiilisovellus kiinteistonhuoltoon

Langattomat loT-anturit mahdollistavat monipuolisten mittaus- ja valvontasovellusten kehit-
tamisen. XNet-hankkeessa Android-alustalle tehty Talonhoito-sovellus hyddynsi loT-antureita
kiinteiston valvontaan liittyvissa olosuhdemittauksissa. Pilotissa valittiin mitattaviksi suureiksi
lampétila, ilman suhteellinen kosteus ja hiilidioksidipitoisuus, koska niilla on selkea vaikutus
seka asukkaiden viihtyvyyteen ja terveyteen, ettd myos kiinteiston kuntoon (Sosiaali- ja ter-
veysministerio, 2003). Nama ovat myods suureita, jotka mainitaan Sosiaali- ja terveysministeri-
On asetuksessa asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista (Sosiaali- ja terveysministerio, 2015). Asetuksessa an-
netaan toimenpiderajat Iampatilalle ja hiilidioksiditasolle. Kiinteistonhoitoyhtion tehtdvana on
huolehtia asumisolosuhteiden pysymisesta haluttuina.

Pilotissa tehtiin helppokayttéinen sovellusohjelma, jossa olosuhdeantureiden [dhettamaa mit-
tausdataa voidaan seurata ja tarvittaessa tiedon perusteella paattaa tarvittavista toimenpiteis-
ta. Kiinteistonhoitoyritys otti kokeiluunsa kymmenen kappaletta Xortec:n langattomia olosuh-
deantureita ja Android-sovellusohjelman.
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Kuva 21. Talonhoito-sovellusohjelman ndkymia mobiililaitteessa. (Peltokangas)

Android-sovelluksen padanakyma nayttda mittauskohteiden lampétilat ja tiedonsiirtoyhteyden
statuksen. Kun kayttdja valitsee listalta jonkin mittauskohteen, avautuu uusi ndkymg, jossa
naytetaan kaikki kohteen mittaustulokset. Tuloksia voidaan tarkastella sekd numeerisena etta
graafisena pidemmalta ajalta.

Pilotoinnissa todettiin, ettd sovellusohjelma ja loT-anturit toimivat hyvin. Kdyton yhteydessa
ilmeni kuitenkin, ettd antureiden virrankulutus on liian suuri talle kayttokohteelle, koska paris-
tot piti vaihtaa uusiin jo puolen vuoden kuluttua. Tahan kayttokohteeseen olisi tarkoituksen-
mukaista |6ytaa anturit, jotka toimisivat useita vuosia samalla paristolla.

4.4 Kunnossapito

Langattomat loT-anturit ovat omimmillaan erityisesti ympariston olosuhteiden monitoroinnis-
sa. Naissa kohteissa usein riittaa, ettd mittauksia tehddan harvakseltaan ja myds dataa lahe-
tetdan harvoin, jolloin laitteet kestavat pitkdn aikaa ilman huoltoa tai pariston vaihtoa. Tyy-
pillinen mittausvali loT-laitteilla on 10 minuuttia. N&in energiankulutus pysyy hyvin pienena
ja voimanldhteena voidaan kayttda paristoja. Erilaiset laitteiden ja vaikkapa infrastruktuurin
kunnossapitoon liittyvat tehtavat ovat potentiaalisia kdyttokohteita loT-antureille ja seuraa-
vassa esitellddn muutamia XNet-hankkeessa tehtyja pilotteja, jotka liittyvat kunnossapitoon.

4.4.1 Lumianturit

Teiden ja muiden kulkuvaylien talvista kunnossapitoa helpottamaan hankkeessa tehtiin lu-
mianturi-pilotti, jonka avulla saatiin reaaliaikainen tieto sataneen lumen maarasta. Pilotissa
haluttiin tutkia, voidaanko sataneen lumen maaraa tutkia luotettavasti pinnankorkeusantureil-
la, ja voidaanko saatua tietoa kayttaa apuna, kun tehddan paatosta lumenaurauksen aloittami-
sesta. Hankkeessa toimitettiin pinnankorkeusanturit ja rakennettiin web-pohjainen kayttoliit-
tyma, jolla alueelle sijoitettujen antureiden mittaustietoja on helppo tarkastella.
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Langattomaksi verkoksi valittiin Sigfox, ja ensimmaiset kokeet tehtiin kdyttden TSwasTeen an-
tureita. Kaytannon testeissa havaittiin, ettd valitut lumianturit eivat olleet optimaalisia tahan
tarkoitukseen. Ne eivat tunnistaneet huokoisen lumen pintaa luotettavasti, joten oli |6ydetta-
vd toinen anturi. Tilalle otettiin toinen Linobjec:n valmistama anturi. Tama antoi huomattavasti
realistisempia mittaustuloksia, joita voitiin kayttaa sovelluksessa.

4‘5 Cm

Kuva 22. Linobjec:n testitilanteessa lahettamaa dataa web-sovelluksessa. (Peltola)

Sovellus ndyttaa lumitilanteen vuorokauden ajalta. Lumen nollataso voidaan asettaa erillisella
"Taaraus”-painikkeella.

Sovelluksen avulla saatiin lisdtietoa aurauspdatoksen tekemiseksi. Pilotin aikana huomattiin,
ettd kaikki pinnankorkeusanturit eivét sovellu lumen mdaran mittaamiseen. Pilotoinnin ja tes-
tauksen aikana loydettiin kuitenkin sopiva anturi, jota kdytettiin muun muassa kaupungin tie-
huollon ja teollisuuden huoltoyritysten toimesta.

4.4.2 Roska-astia anturit

Aiemmin mainitun lumimaaran mittauksen lisdksi pinnankorkeutta mittaavilla loT-antureil-
la voidaan monitoroida esim. roska-astioiden tayttoastetta. XNet-hankkeessa tehtiin pilotti,
jossa Sensoneonin valmistamia antureita sijoitettiin roska-astioihin ja tayttdastetta valvottiin
web-pohjaisella sovelluksella. Talloin oikea hetki astian tyhjennykselle voidaan arvioida tarkas-
ti, ja turhilta, lilan usein tapahtuvilta, tyhjennyskaynneilta voidaan valttya. Tyon suunnittelu
helpottuu, kun voidaan ennakoida roska-astian tayttyminen. Paitsi roska-astioissa, pinnankor-
keusanturia voidaan hyddyntaa myds jatekaivojen tayttymisasteen valvonnassa.

TAYTTOASTE

19°c  “nat 4@ B

Kuva 23. Nakyma web-sovelluksesta, jossa nakyy roskisantureiden lahettamaa testidataa. (Peltola)

25



4.4.3 Laitehuolto ja -hallinta

Laitteiden kunnossapitoa varten XNet-hankkeessa tehtiin pilotti, jossa kehitettiin ratkaisua
tehdasympariston laitteiden kayttoohjeiden ja vikaseurannan digitalisoimiseksi. Kokeilussa
tutkittiin saattomuisteja lukevien mobiilisovellusten kayttoa. Toteutettu jarjestelmad muodos-
tuu laitteeseen liitetysta NFC-tagista (Near Field Communication), mobiililaitteessa toimivasta
Laitehuolto-sovelluksesta ja Laitehallinta-pilvipalvelusta.

Uudelle, jarjestelmaan liitettavalle, laitteelle talletetaan pilveen perustiedot, kuten tiedot ma-
nuaaleista ja muista ohjeista. Jokaisella laitteella on oma NFC-tagi, jonka tiedot tallennetaan
my0s jarjestelmdan. Taman jalkeen jarjestelmdssa voidaan laitteen elinkaaren aikana kirjata
helposti erilaisia kunnossapitoon liittyvia toimenpiteitd, ja I0ytaa myos tietoa huoltoa ja mah-
dollisia vikatilanteita varten.

Jarjestelman kaytto on helppoa. Mobiililaite, jossa Laitehuolto-sovellus on kdynnistetty, vie-
daan lahelle laitteessa olevaa NFC-tagia, jolloin sovellus tunnistaa laitteen. Taman jalkeen
kayttdja voi valita kayttoliittymasta oikean toimenpiteen. Esimerkiksi vikatilanne voidaan do-
kumentoida, ja sovellus my0ds osaa ehdottaa oikeat manuaalit ja ohjeet huoltoa helpottamaan.
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Kuva 24. Esimerkkina kayttopaivakirja Laitehuolto-mobiilisovelluksessa.

Laitehallinta-pilvipalvelussa voidaan yllapitaa laitteen kayttopaivakirjaa, hallita vikakoodeja ja
niihin liittyvaa ohjeistusta, dokumentoida suoritetut kalibroinnit seka ylldpitaa tietoja laitteen
kayttoohjeista. Paivakirjaan voidaan merkita esimerkiksi tehdyt huollot ja testit, niiden ajan-
kohdat ja tiedot toimenpiteen suorittajasta. Jarjestelma tukee myds saanndllisen kalibroinnin
dokumentointia, joka on joillain laitteilla pakollinen toimenpide. Usein my®ds laitteiden yllapi-
toon liittyy kayttokokemuksen kautta saatua arvokasta tietoa, joka on mahdollista tallentaa
tahan jarjestelmaan.

Jarjestelmasta on hydtya yritykselle ja henkildille, jotka haluavat seurata laitteiden kayttoas-

tetta, vikaantumistiheyttd ja vikojen laatua. Jarjestelma voi my0s toimia alustana laitehuol-
toon liittyvan tiedon tallentamiselle ja sen jakamiselle.
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Kuva 25. Laitekohtainen etusivu. (Peltokangas)
4.5 Muut pilotit

Hankkeessa toteutetut pilotoinnit ovat laajasti hyddynnettavissa useilla toimialoilla. Seuraa-
vassa osassa kerrotaan hankkeessa toteutetuista pilotoinneista, joita voi jalostaa useiden alo-
jen toimintaan. Nama pilotoinnit toteutettiin yrityskentdn tarpeiden pohjalta, mutta eivat liity
yksittaisiin aiemmin mainittuihin toimialoihin.

4.5.1 Miten Kokkola voi?

Tyontekijoiden viihtyminen tydssa on yrityksille tarked asia. Monet yritykset teettavatkin aika
ajoin kattavia tutkimuksia, joilla kartoitetaan henkildston tyytyvaisyyttd. XNet-hankkeessa to-
teutettiin pilotti, jossa tata asiaa lahestyttiin hiukan eritavoin. Yrityksen kdytto6n tehtiin mobii-
lisovellus, jossa muutamalla paivittdin kysytylla kysymykselld kartoitettiin tyontekijoiden tyo-
tyytyvdisyytta. Sovelluksella haluttiin saada esiin trendi eli se, oliko tyytyvaisyys lisddntymassa
vaiko vdhenemadssa. Niinkaan ei oltu kiinnostuttu yksittdisen paivan yksittaisista tuloksista.
Sovelluksen avulla saadaan kattava kuva yrityksen hyvinvoinnista pitkalla aikavalilla. Saadut
tulokset ovat luotettavampia kuin yksittaisen kartoituksen, silld tulos ei maardydy ainoastaan
kyseisen pdivan mielialan perusteella.

Mobiilisovelluksessa oli mahdollisuus antaa kysymyksiin henkilokohtaiset vastaukset ja ndh-

da myos keskiarvo kaikkien vastauksista — luonnollisesti ilman mitaan henkilokohtaisia tietoja.
Tuloksia voi tarkastella yrityskohtaisesti tai kokonaisen alueen tydhyvinvoinnin nakékulmasta
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(kuvassa Kokkolan esimerkkitulos). Vastaukset annettiin paivittain muutamaan kysymykseen,
jotka oli valittu satunnaisesti suuresta joukosta tydhyvinvoinnin ammattilaisten kanssa muo-
dostetuista kysymyksistd. Arviointi annettiin asteikolla 1-10. Kysymysten aihealueet olivat esi-
miesty0 ja johtaminen, ty0 ja osaaminen, tydyhteist seka tyohyvinvointi ja tyokyky.
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Kuva 26. Nakymia mobiilisovelluksesta: paanakyma, yhteenveto tuloksista ja esimerkki tyo-
tyytyvdisyyskysymyksesta. (Peltola)

4.5.2 Kokkola 400 vuotta

XNet-hankkeessa toteutettiin Kokkola 400 -juhlallisuuksiin liittyva laskuri, joka laskee aikaa
taaksepain kohti Kokkolan 4oo-vuotisjuhlapaivaa. Laskuri julkaistiin Kokkolan Kaupan ja kult-
tuurin y0 —tapahtumassa vuonna 2018. “Lahtolaskentaa” voi seurata Kokkolazoo-verkkosivuil-
la ja Kokkolan keskustan mainosnaytailla.

KUVA 27. Kokkolagoo-laskurin ndkyma (Hietala)
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4.5.3 Lapsivaikutuksen arviointi

Lasten hyvinvoinnin turvaamiseksi kunnissa ja muissa yhteisdissa tehdaan lapsiin kohdistuvien
vaikutusten ennakointia ja seurantaa erilaisten paatosten yhteydessa. Tata kutsutaan lapsivai-
kutusten arvioinniksi. Arviointiin on olemassa erilaisia paperisia lomakkeita, joiden digitalisoin-
tia XNet-hankkeessa pilotoitiin.
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Kuva 28. Esimerkki digitoidusta lapsivaikutuksen arviointilomakkeesta. (Peltola)

Sahkoisen lomakkeen avulla voidaan varmistaa, etta lomake tulee taytettya asianmukaisesti,
eli kysymyksid ei voi jaada valistd, ja kaikki arvioinnin osiot tulee taytettya oikeassa jarjestyk-
sessd. Dokumentit tallennetaan sahkodisessa muodossa, mika helpottaa arkistointia.

4.5.4 RuuviRaspi

Useiden antureita hyddyntdvien pilotointien taustalla toimii RuuviRaspi-pilotti, jossa testattiin

Raspberry Pi 3 -tietokoneen kayttoa RuuviTag-laitteiden palvelimina. Raspberry Pi 3:lle tehtiin
PHP-kielelld Ruuvi-sovellus, joka huolehti Bluetooth-majakoiden kuuntelusta, mittausarvojen

kasittelysta ja palvelintoiminnoista.
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Kuva 29. RuuviRaspi-arkkitehtuuri. (Peltokangas)

Raspberry Pi 3 skannaa ldhistolla olevat RuuviTagit ja kun www-palvelimeen otetaan yhteys,
kayttdja voi tutkia RuuviTag:n lahettamia mittausarvoja.
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Kuva 30. Esimerkki RuuviRaspi-kayttoliittyman nakymista.
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5. TEKOALY DIGIRATKAISUIDEN VAUHDITTAJANA

Tekodly on useiden nykyaikaisten “dlykkaiden” laitteiden ja ohjelmien kantava voima. Sita hyo-
dynnet&aan niin arkip&ivaisten toimien, kuten sosiaalisen median ja sahkdpostin kaytossa, mut-
ta my0s uuden sukupolven robotiikassa ja teollisuuden prosesseissa. Hankkeessa on tutustuttu
tekodlyn mahdollisuuksiin ja kayttoon.

Tekodlyn hyédyntdminen yritystoiminnassa on Suomessa hyvalld, mutta vaihtelevalla tasolla.
Siind missa Suomesta loytyy tekodlyn huippuosaamista, on useiden yritysten tekodlyn kaytto
vield lapsen kengissa. Tekoalya kaytetaan ensisijaisesti datavetoiseen paattksentekoon ja ana-
lytiikkaan, joka on hyva pohja tekodlyosaamisen rakentamiseen. Yrityksissa on havaittu tarve
ymmartaa, miten tekoalya voisi hyodyntdd, mutta keskustelu siitd, missa ja miten sita pitaisi
soveltaa, on vield usein kesken. Tekodlyn ymparilld on myds tunnistettu hyped, jonka yrityk-
set tekodlyosaamisen tasosta riippumatta kokevat negatiivisena. Useat yritykset toteavatkin,
ettd erityisen tarkedd on ymmartaa liilketoiminnan tarpeet ja ongelmat. Sen myota syntyy kyky
soveltaa teknologiaa yrityksen toimintaymparistossa. Datapohjaiseen paatoksentekoon on
voimakas tahtotila. Toimijat, jotka ovat ottaneet tekoalyjarjestelmia kayttoon, kertovat rat-
kaisseensa sen avulla konkreettisia liiketoiminnan haasteita. (Ailisto et. al. 2019.) Hankkeessa
tutkittiin tekoalyn perusteita, ja tekodlyn hyddyntamista eri toimialoilla. Esimerkkitapauksena
kaytettiin lehmien aktiivisuuden seurantaa, joka todettiin hankkeessa kiinnostavaksi pilotoin-
niksi yrityskentalla.

Tekodlyn paamaarana on saada tietokoneet suorittamaan tehtavia, jotka ovat ihmiselle vaikei-
ta, aikaa vievia tai tyoldita luomalla erilaisia alykkaita ohjelmia. Tekoalyksi luetaan kaikki tek-
niikat, joiden avulla tietokoneet voivat imitoida ihmisen dlykkyyttd, logiikkaa ja paattelykykya.
Tekodlya hyodynnetdadn monipuolisesti yleisissa digitaalisissa palveluissa, ja sen kehitysmah-
dollisuudet ovat laajat. Monille tuttuja kayttokohteita ovat muun muassa sosiaalinen media.
Facebook kayttaa tekoalyd tehdessdan ehdotuksia ihmisistd, jotka saatat tuntea, ehdottaa
sinua kiinnostavia sivuja ja ryhmid seka kohdistaa markkinointia kdyttaytymisen perusteella.
Facebook hy6dyntdd myos kuvantunnistusta, ja tunnistaa ihmiset kuvista, jotka lataat Face-
bookiin. Vastaavaa tekniikkaa kaytetdan turvallisuusalalla; henkil6ita tunnistetaan valvontavi-
deoissa ja epadilyttava kaytos voidaan tunnistaa automaattisesti. Sdhkopostin suodatuksessa
koneoppimista kdytetdan tunnistamaan esimerkiksi tietyt sanat, jotka toistuvat spammi- tai
huijausviesteissa. Verkkokaupat kayttavat koneoppimista suositellakseen sinulle uusia tuottei-
ta sen perusteella, mitd olet ostanut tai katsellut. Puheentunnistus ja ddnikomennot ovat jatku-
vasti yleistyva tekoalyn kayttokohde. Tekodlyn soveltaminen on alasta ja kayttétarkoituksesta
riippumaton, ja sitd voidaan soveltaa erittain laajasti; sairauksien diagnosoinnista maksukort-
tihuijausten tunnistamiseen.

Tekodly on kokonaisuus, jonka alaluokkiin voidaan luetella koneoppiminen ja syvdoppiminen.
Koneoppiminen on tekoélyn alaluokka, jossa tilastollisia menetelmia kdytetd&n parantamaan
jarjestelman suorituskykya. Yleensa ohjelmoija hoitaa jarjestelman kehittdmisen, mutta ko-
neoppimisen avulla jarjestelma oppii kehittdmaan itsedén. Syvaoppiminen tarkoittaa jarjestel-
maa, joka itsendisesti opettelee tekemaan erilaisia tehtdvia kuten kielen- ja kuvantunnistusta.
Syvaoppimisessa kdytetddn yleensa monitasoisia neuraaliverkkoja (neural networks). Nama
verkot muodostetaan algoritmeista, joilla yritetddn mallintaa miten ihmisen aivot toimivat.

Hankkeessa tutkittiin koneoppimista, erityisesti Azure Machine Learning Studio-ohjelmallg,
joka on Azuren oma koneoppimismoduuli. Lisaksi tutkittiin my6s muita tekoélyyn ja koneop-
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pimiseen tarkoitettuja ohjelmia, kuten H20.ai, joka on avoimeen lahdekoodiin pohjautuva ko-
neoppimiseen ja data-analyysiin tehty ohjelma. Tutkimuksen myota kehitettiin alustava malli
lehmien aktiivisuuden ennustamiseen. Koneoppimisen mallin luomisen prosessista voit lukea
kappaleessa 5.1 Lehman aktiivisuuden ennustaminen. Prosessiselvityksen tarkoituksena on
antaa suuntaa antava ohjeistus vastaavan tekodlymallin toteutukseen. Lisdksi pohdittiin teko-
alyn hyodyntamista Machine Learning Studio —ohjelmistolla hanketydssa.

Hankkeessa todettiin tekodlyn soveltamisen yrityksissa olevan useimmiten rajoitettua, koska
tekoalyn oppiminen, kayttoonotto ja hydodyntaminen vaativat dataa, ammattitaitoa ja koneel-
lista laskentatehoa, joiden hankinta vaatii yritykselta rahallista ja ajallista resurssia. Microsoft
Azure Machine Learning Studio-palvelu tarjoaa koneoppimisesta ja data-analytiikasta kiinnos-
tuneille yrityksille matalan kynnyksen paasyn naihin teknologioihin, ja mahdollisuuden luoda
laadukkaita ratkaisuja yrityksen tarpeisiin. Kayttdja voi luoda omat koneoppimiseen kdytetyt
mallinsa palvelun kautta tai kdyttaa hyvaksi palvelussa jo olemassa olevia ratkaisuja. Suurin osa
palvelusta syntyvasta datasta voidaan syottaa suoraan yleisiin tyokaluihin tai ohjelmiin, kuten
Microsoft Exceliin. (Microsoft Azure, 2019.)

5.1 Lehman aktiivisuuden ennustaminen

Tekoalyn kayttémahdollisuuksia testattiin jalostamalla hankkeessa tehtya lehman aktiivisuu-
den seurannan pilotointia. Tyon tarkoitus oli luoda alustava koneoppimisen malli, jolla voidaan
ennustaa lehmien aktiivisuutta. Mallin avulla voidaan paatella milloin lehman kiima-aika alkaa.
Tydssa kdytettiin vuonna 2018 XNet-hankkeessa kdytetyista Ruuvitag-sensoreista saatua da-
taa. Kaytetyssa datasetissa eli tietojoukossa on 165 ooo merkintad aikavalilta helmikuu 2018
—heindkuu 2018. Merkinta tarkoittaa liilkesensorin tallentamia yksittaisia tietoja. Kaytetty malli
luotiin Microsoft Azure Machine Learning Studion ilmaisella versiolla.

Ennen kuin on mahdollista luoda malli tietojoukosta, on suositeltavaa tutustua siihen tarkem-
min, ja tunnistaa mitd arvoa ennustetaan ja mitka arvot ovat mallin kannalta hyodyttomia.
Kaytetyssa mallissa on seuraavat arvot:

Arvo Selite

PartitionKey Sensorin MAC-osoite

RowKey Kaanteinen aikaleima, kaytetaan tietojen jarjestdmiseen

Timestamp Microsoft Azuren antama aikaleima

deviceid Sensorin MAC-osoite

location Mika laite lahettaa dataa

name Sensorille annettu nimi

runningkey Kaanteinen aikaleima, kaytetaan tietojen jarjestdmiseen

tagid Sensorin numero

total Aktiivisuuden keskiarvo kaikista |dhettimista.
Ennustettava arvo

ts Aikaleima sekunneissa

Koska tarkoitus on ennustaa aktiivisuutta ajan funktiona, mallissa tullaan kayttdmaan total-,
ts- timestamp-arvoja ja tagid-arvoa, jonka avulla saadaan hieman yksildllisempi arvio aktiivi-
suudesta.
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Mallin luominen Machine Learning Studiolla on yksinkertaista palvelun modulaarisen kaytto-
liittyman ansiosta. Halutut toiminnot vedetaan sivupalkista tyotilaan, ja toimintojen linkitys
tapahtuu kytkemalld moduulit toisiinsa.

- s

(D) |——
Il ==
i el gl

[
[~ .
| €
e Lehmbn aktivisuuden
: :.'I'l' ’ T M piimadata.civ
i [ 1] i
':.v.“:: Eﬂﬂn Select Columns in Dataset -~

Kuva 31: Tyétila ja toimintojen linkitys (Agren, 2019.)

Select columns-moduulilla rajataan tietojoukkoa sisdltamaan vain tarvittavat arvot, téssa ta-
pauksessa total-, ts- timestamp- ja tagid-arvot. Tasta moduulista saatu tietojoukko jaetaan
kahteen eri tietojoukkoon: opetusjoukkoon, jolla malli koulutetaan, ja pisteytysjoukko, johon
opetetun mallin tuloksia verrataan.

{
Lehman aktivisuuden

ennustaminen

iui Kiimadata.csv

m] .
v Select Columns in Dataset ~

= Split Data ~

L1

Kuva 32: Tietojoukon jakaminen (Agren)
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Malli koulutetaan tekodlylle, pisteytetdan ja arvioidaan. On erityisen tarkeaa valita sopiva malli
télle prosessille, jotta tyota voidaan jatkaa sujuvasti. Koska tydssa ennustetaan aktiivisuutta
ajan funktiona, voidaan olettaa, ettd sopivin malli olisi jokin Machine Learning studion tarjoa-
mista regressioanalyysiin perustuvista malleista. Mallin sopivuus saadaan selville arviointi-mo-
duulin avulla, joka kertoo koneoppimismallin virhetodennakdisyydet ja selitysasteen (coeffi-
cient of determination) joka kuvastaa mallin sopivuutta tai osuvuutta valilld o-1 (0-100%).

Koulutus tapahtuu liittamalla valittu malli ja opetusjoukko koulutusmoduuliin, ja valitsemalla
ennustettava arvo, tassa tapauksessa total-arvo. Pisteytys tapahtuu liittamalla koulutettu mal-
li ja pisteytysjoukko pisteytys-moduuliin, ja arviointi liittamalla pisteytys arviointi-moduuliin.

€
Lehman aktiivisuuden

ennustaminen ]
-

el W
= Kiimadata.csv
=1

B2 Select Columns in Dataset o A
Linear Regression W A ;EH'H Split Data PR
'\
I—-_HC—I Train Model o

 y
i | |

Scare Model W

w

Evaluate Model W oA

(1)
)

Kuva 33. Mallin koulutus, pisteytys ja arviointi (Agren)
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4 Metrics

Mean Absolute Error 81771

Root Mean Squared Error 9.687951
Relative Absolute Error 0.468148
Relative Squared Error 0.242504

Coefficient of

. 0.757496
Determination

Kuva 34. Arvioinnin tulos (Agren)

Koska taman regressiomallin selitysaste on 0,757 eli 75,7%, on hyvd tehda testeja myds muil-
la regressioanalyyseilla. Machine Learning Studio tarjoaa monta eri regressioanalyysimallia,
jotka sopivat eri tilanteisiin riippuen datan tyypista ja ennustettavasta arvosta. Tahan tyohon

sopivimmat mallit ovat: Lineaarinen regressio-, Neuroverkko-regressio- (Neural network re-
gression) - ja Bayesialainen lineaarinen regressio-mallit.

Kuva 35. Mallien vertailu (Agren)
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4 Metrics 4 Metrics

Mean Absclute Error 6.712293 Mean Absolute Error 4.541308
Root Mean Squared Error 7.910883 Root Mean Squared Error 5.576988
Relative Absclute Error 0.384286 Relative Absolute Error 0.259995
Relative Squared Error 0.161698 Relative Squared Error 0.080363

Kuva 36. Arvioinnin tulos. Vasemmalla lineaarinen regressio ja oikealla Neuroverkko-regressio
(Agren)

Negative Log Likelhood  Mean Absolute Emor  Root Mean Squared Error  Refative Absolute Ervor  Relative Squared Error  Coefficient of Determination

Kuva 37. Bayesialaisen lineaarisen regression arviointi (Agren)

Arviointien perusteella voidaan todeta, ettd sopivin malli tdman ennusteen tekemiseen olisi
neuroverkko-regressio, jonka selitysaste on 91%.
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6. LOPUKSI

Digitalisaation kehityskaari on ollut viime vuodet hurjan korkea ja kehitys ei ndyta hidastuvan
tulevaisuudessakaan. Tekniikkaan kaytetdan entistd enemman rahaa niin yritys- kuin yksityis-
eldmassakin. Samaan aikaan teknologian hinta laskee koko ajan, tuoden tuoreimmat keksin-
not yha useamman ulottuville. Kun digitaalisuudesta on tullut osa arkieldamd@mme toimintaa
niin kotona, tdissa kuin matkoillakin, kdantyy erityinen huomio teknologian kaytettdvyyteen,
toimivuuteen ja sujuvuuteen. Asiakkaiden kayttdytymistd voidaan seurata, ja markkinointi
kohdentaa yha tehokkaammin. Liike-eldm& on murroksessa, ja innovatiivisuus tunnistetaan
Idhitulevaisuuden tarkedksi arvoksi. Teknologia tarjoaa uskomattomat mahdollisuudet inno-
vaatiolle, mutta samaan aikaan lilketoiminnassa on yha haastavampi toimia, kun kuka vaan
voi olla seuraava hittituotteen keksija. Suurin osa, 85%, paatoksen tekijoista kokee painetta
ottaa digitalisaatio haltuun seuraavan vuoden sisalla. Samalla paattajia painaa huoli siitd, onko
kelkasta jo pudottu. (Digital Marketing Institute, 2017.)

XNet-hankkeessa tuotiin digitalisaatio Keski-Pohjanmaan yritysten keskuuteen alueen tarpei-
siin pohjautuen. Tarkoituksena oli kehittaa ja esitella tuoretta teknologiaa yrittdjille kayttajays-
tavallisesti. Digitalisaation tarve ja hyoty tunnistettiin alueella ja hankkeessa p&astiin autta-
maan useita aloja entistd tehokkaammiksi. Kehitys on kuitenkin jatkuvaa, paikoilleen ei voi
pysahtya. Kun teknologian on saanut valjastettua toimivaksi osaksi arkea, on helppo jat-kaa
toimivalla reitilld. Onneksi tdhan on tarjolla apua! Nyt on Sinun vuoro ottaa digitalisaatio omiin
kasiin!

Now, It’s Your

Turn
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XNet-hankkeessa haluttiin 16yt4a digitalisaation avul-
la kustannustehokkaita ratkaisuja yritysten ja yhtei-
sOjen tarpeisiin. Tavoitteena oli tunnistaa yrityksissa
olemassa olevia kaytintoja, joihin uusilla teknisilla
ratkaisuilla ja digitalisaation avulla voitaisiin tuoda
lisdarvoa tai joilla voitaisiin helpottaa yritysten arkea.
Tallaisia uusia teknologioita, joiden hyddyntadmista
haluttiin tutkia, olivat muiden muassa erilaiset pilvi-
ratkaisut ja esimerkiksi loT-laitteet ja uudet langat-
tomat teknologiat. Hankkeen aikana toteutettiin eri-
laisia pilotteja alueen yritysten ja yhteisojen kéyttoon.
Pilotointia tehtiin hyvinkin erilaisiin kohteisiin ja tasta
syytd myos tuloksena oli monipuolinen joukko erilai-
sia digitalisaatiosovelluksia. Tassa dokumentissa ku-
vataan néita eri toimialoille tehtyja pilotteja.

— XNet-hankkeen loppuraportti

XNet — Digitalisaatiota edistavat verkkosovellukset —
hankkeen toteuttaja oli Centria-ammattikorkeakoulu.
Hankkeen toteutusaika oli 1.12.2015 — 31.7.2019, ja
kokonaiskustannusarvio oli noin 383 tuhatta euroa,
josta EAKR-rahoituksen osuus on 268 000 euroa.
Hankkeen rahoittivat Keski-Pohjanmaan Liitto, Kok-
kolan Seudun Kehitys Oy, Kannuksen kaupunki ja
Kaustisen seutukunta.
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