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Sammanfattning

Examensarbetet Projektet Fiskrens och bifangster har varit ett forsok att ta tag
i problemen med évergddningen av Ostersjon och den 6kande mangden s.k.
skrapfisk (bifangster) i haven. Arbetet ar en del i programmet
Kustauktionsgruppen. En viktig del i arbetet har varit att kartlagga
méjligheterna for utnyttjandet av bifangster och fiskrens i Osterbotten. Andra
mal for projektet har varit att utreda mojligheterna for bifangsterna att bli en
inkomstkalla for yrkesfiskarna och yrkesfiskarnas intresse for pabodrjandet av
reduceringsfiske. Hur mycket fiskrens och bifangster uppstar det i Osterbotten
och hur kunde det effektivt samlas in? Arbetet har till stérsta del genomforts
genom att intervjua yrkesfiskare, fiskhandlare, fiskforadlare och fiskodlare i
Osterbotten. | dvrigt har arbetet genomférts med litteraturstudier och annan
korrespondens. Examensarbetet resulterade i att man fick en uppfattning om
hur mycket fiskrens och bifangster det uppstar langs Osterbottens kust, och en
uppfattning om hur manga yrkesfiskare som ar redo att pabérja
reduceringsfiske. Under kartlaggning av anvandningsmojligheter for fiskrenset
och bifangsterna hittades flera alternativa lésningar i Osterbotten. Arbetet
kommer att ligga som grund for fortsatta atgarder for att forbattra tillstandet i
Ostersjdon och pa samma gang forbéattra fiskemdjligheterna fér yrkesfiskarna.
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Summary

The thesis “Project fish trimmings and by-catches” has been an attempt to
overcome the problems with eutrophication in the Baltic Sea and the problem
with the increasing amount of trash fish in the seas. The project is a part of the
Coastal Action Group programme. An important part of the project has been to
survey the possibilities to make use of fish trimmings and by-catches in
Ostrobothnia. Other aims with the project have been to investigate the
possibilities for by-catches to become an income for fishermen and the
fishermen’s interest in starting reduction fishing. How large quantities of fish
trimmings and by-catches are produced and caught in Ostrobothnia and how
could they be collected efficiently? The project has to a large extent been done
by interviewing fishermen, fish traders, fish breeders and fish growers in
Ostrobothnia. Otherwise the project has been carried out through literature
studies and other correspondence. The thesis resulted in an estimation of the
guantities of fish trimmings and by-catches that are produced and caught
along the coast of Ostrobothnia and in an estimation of how many fishermen
are ready to start reduction fishing. The survey of a possible usage for fish
trimmings and by-catches resulted in many alternative solutions in
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state of the Baltic Sea and at the same time improve the fishing possibilities
for fishermen.
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[tdmeren rehevoityminen ja roskakalojen kasvava maara on ongelma.
Opinnaytetyd Projekti kalanperkuujatteet ja sivusaaliit on ollut yritys ottaa
haltuun ndma ongelmat. Tyd on osa Pohjanmaan rannikon toimintaryhmaa.
Sivusaaliiden ja kalanperkuujatteiden hyddyntamismahdollisuuksien
kartoittaminen on ollut tarkea osa tydta. Ammattikalastajien kiinnostus
poistokalastuksen aloittamisesta ja sivusaaliiden mahdollisuus toimia
tulolahteena on ollut toinen tavoite projektissa. Kuinka paljon sivusaaliita ja
perkuujatetta Pohjanmaalla syntyy ja miten niita voisi tehokkaasti kerata. Tyo
on suurilta osin suoritettu haastattelemalla ammattikalastajia, kalakauppiaita,
kalajalostajia ja kalanviljelijoita. Muuten tyd on tehty tutkimalla kirjallisuutta ja
kirjeenvaihdolla. Opinnaytetydn lopputulos on kasitys siitd, kuinka paljon
sivusaaliita ja kalanperkuujatettd Pohjanmaan rannikolla syntyy ja kasitys siita
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1 Inledning

De marina organismsamhallena mar daligt och mettsidlhos yrkesfiskarna stiger. Dessa
tva problem ar knutna till varandra. Genom att desrina miljon forsamras, forsamras
ocksa yrkesfiskarnas mojlighet till fiske. En gridghande orsak till den forsamrade
havsmiljon ar eutrofieringen av Ostersjon och yfiskarna ar beroende av Ostersjon for
sin Overlevnad. Eutrofieringen har lett till attskénden av s.k. skrapfisk har 6kat avsevart,
men dessa underutnyttjade arter medfor inget ekmkbwérde for fiskarna, som ser dem
som oonskade bifangster. Som bifangster brukar méamna fiskarterna braxen, mort, id
och nors. Dessa oonskade bifangster och det fisksem uppstar inom fiskerinaringen ar
en resurs som inte borde foérkastas. Utnyttjandeesarsen kunde leda till minskad méngd
naringsamnen i Ostersjon och en ekonomisk uppdéngiskerinaringen, vilket i sin tur
skulle leda till att skargardens viktig kulturlakdp bevaras. Yrkesfiskarna och vi som
utnyttjar Ostersjon drommer om ett gemensamt nisdmaende hav som ar rikt pa fisk.
Ett forsok till att uppna det har malet har resalté denna rapport, som undersoker hur
outnyttjade fiskresurser i Ostersjon kunde anvandas

Projektrapporten inleds med en presentation awektef, vilka mal och vilken omfattning

projektet har och vilka metoder som anvants i ptajbdetet. Sedan behandlas
lagstiftningen som berdr fiskerindringen och hanter av fiskavfall och vidare

eutrofieringen av Ostersjon, underutnyttiade ameh fiskrens. Fiskerinaringen idag
kommer att bearbetas kort. Sedan kommer resulfadende intervjuer som gors under
projektet att aterges. En kartlaggning Over mogigh att utnyttja bifingsterna och
fiskrenset i Osterbotten kommer att presenteraséem mojligheter till uppsamling av
fiskavfallet. Till sist sammanstélls resultaten endn rubrik och en tolkning och vardering

av resultaten diskuteras. Rapporten avslutas medmpleya reflektioner och tankar.

2 Projektet Fiskrens och bifangster

Projektet fiskrens och bifangster utfors i syftatgbra en utredning om anvandningen av
fiskrens och oodnskade bifangster i Osterbotten,t sain utreda hur logistiken borde
utvecklas sa att kostnaderna vid tillvaratagningeroutnyttjade fiskeresurser minimeras.

Dartill undersoks yrkesfiskarnas intresse for #fibra reduceringsfiske. Projektet kommer
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att ligga som grund for beslut om fortsatta atgéaidanknytning till tillvaratagande av
fiskrens och bifangster i Osterbotten.

Yrkeshogskolan Novia ar projektagare och ingenjbest@t bygger pa arbetet utfért inom
projektet. Stod for projektets utredningsarbetedshav Guy Svanback, Osterbottens
Fiskarforbund. Svanbécks stodtjanster kops somriieta. Osterbottens narings-, trafik-
och miljécentral, ELY- centralen, beviljar 90 % de totala kostnaderna for projektet, i
form av understod. Understbdet ar en del i progratmiustauktionsgruppen (KAG) och
ar delvis finansierat fran Europeiska fiskerifondBe aterstaenden 10 % av kostnaderna
finansieras av utbildningsenheten vid Wolffskavagevrasa Projektets kostnader delas
upp enligt foljande, 68 % ar arbetskostnader, 21&Poresekostnader och 11 % éar
stodtjanster fran Osterbottens Fiskarforbund. Rtogeen ar fem manader och genomfors
under perioden 15.5 - 15.10.2010.

3 Mal och omfattning

Projektet har en bred malsattning. Ett av malenatir hitta nya och alternativa
avsattningsmojligheter for fiskrens och bifangstem uppstar i det osterbottniska fisket.
Utover det vill man fa en utredning om huruvid&fenset och bifangsterna kunde bli en
inkomstkalla for yrkesfiskarna och om yrkesfiskarniatresse att rikta sitt fiske pa
underutnyttjade fiskarter. Dessutom vill man utkardogistiken kring uppsamlingen av
fiskrens och bifangster. Projektet skall ge en &isldyn Gver mangden fiskrens och
bifangster som uppstar i Osterbotten och hur fiskee och bifdngsterna hanteras. Déartill
skall projektet ge en helhetssyn dver hur myckeleantnyttjad fisk som kunde fiskas bort
fran Osterbottens fiskevatten. Man vill dven uppittddokande samarbete mellan de olika
parterna inom fiskerinaringen i Osterbotté?ersonliga mal med projektet ar att halla
tidsplanen, fa en tillrackligt stor bredd pa infeerna och att fa tillforlitliga svar. Ett annat
personligt mal ar att fa en slutrapport som klant ¢ydligt berattar om resultaten och de

uppnadda malen.

Projektets geografiska omrade stracker sig frastiestad i soder till Karleby i norr och
hor till Osterbottens ELY-centrals fiskerienhet.ojektet kommer att omfatta cirka 22
intervjuer med yrkesfiskare, nagra intervjuer misétféradlare och fiskhandlare och samt

intervjuer med fiskodlare. Utgdende fran intervielkommer sedan modjliga alternativ
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angaende uppsamling och avsattning att undersodasmdjligheten for fiskrenset och
bifangsterna att bli en inkomstkalla. Alternatiwasattningsmoiligheter har begransats till

att endast omfatta Osterbotten, eftersom langwagaporter 6kar priskostnaderna.

4 Metodval

Projektet kommer att genomféras med litteraturgydintervjuer och eventuell 6vrig
korrenspondens. Kallsokningarna kommer framstildia sig pa bakgrunden till projektet
och omfattar allt frdn eutrofieringen av Ostersfiinyrkesfisket i Finland. Kallsokningar
kommer ocksa att goras om de olika avsattningsghijtierna, dessutom baserar sig
lagstiftningen helt pa kallsokningar. For att géea omfattande kartlaggning o6ver
fiskrensets och bifdngsternas anvandningsmojlighetesterbotten kommer det att tas

kontakt med foretag och bertrda parter inom amnet.

Muntliga intervjuer kommer att géras med yrkesfrekafiskforadlare, fiskhandlare och
fiskodlare. Dessa intervjuer kommer att goras pdgigen och trafftidpunkten kommer att
fastslas via telefonkontakt. Fore intervjuerna lskgcdet ut ett brev som berattar kort om
projektet och forvarnar om att kontakt kommer a#l. tGenom att méta de intervjuande
personligen far man en béttre helhetsbild dverslésikter och far mera frisprakiga svar.
Ett frageformular kommer att anvandas vid interupaefor att ha fragor att utga ifran.
Intervjuerna kommer att géras med en inspelareatttunderlatta arbetet. Under projektets

gang kommer det ocksa att hallas en del méten medragsgivaren.

5 Teoretisk bakgrund

Den teoretiska bakgrunden kommer att aterge degatiande lagstiftningen som beror
fiskerinaringen och darmed EU:s uppstallda krahgdteringen av fiskrens och bifangster,
dvs. hantering av animaliska biprodukter. Dessutgommer EU:s gemensamma
fiskeripolitik att presenteras. Genom en skildriag Ostersjon och dess problem med
overgodningen far man en uppfattning om vad ewriofiy innebar, pa vilka satt

eutrofieringen paverkar Ostersjon och vad det diafdijder for fisket och fiskerinaringen.
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De for projektet viktiga termerna reduceringsfiskéfangster och fiskrens kommer att

forklaras narmare och till sist aterges fiskeringens nuvarande situation.

5.1 Lagstiftning

Enligt fiskerilagstiftningen ar en yrkesfiskare gerson som far sin inkomst eller en
vasentlig del av inkomsten fran fiske, samt franrafiing av fisk /16/. |
yrkesfiskarregistret, ar fiskare som bedriver yrkassigt fiske inom havsomraden,
indelade i tre grupper beroende pa hur stor delexas totalinkomster som kommer fran
fisket, dessutom finns det en fjarde grupp for gfiskare pa insjbomraden. Man maste
anmala sig till registret innan fisket inleds octmeilan gors till den nérings-, trafik- och
miljocentral inom vars omrade fiskaren bor. Dartilidste fiskefartyget anmalas till
fiskefartygsregistret. /42/

En yrkesfiskaréhar anmalningsplikt. Det betyder att befalhavarareft fiskefartyg maste
inom 48 timmar efter landningen av fangsten lammaen fiskejournal med skrivna
uppgifter om fangstens storlek till narings-, tkafoch miljocentralen. Detta galler endast
om man bedriver fiske av sddana arter som har éligstfangstkvoter och har ett fartyg
som ar Over tio meter langt. For fartyg som arntieter eller under behover uppgifterna

endast lamnas in en gang i manaden. /42/

Alla redskap som kommer i kontakt med fiskeproduktendgot skede under fisket,
transporten, forvaringen eller behandlingen skallds rena, i bra skick och desinficeras
vid behov. Fiskar som vid fiske do6tt innan de tgipp ur vattnet, far anvandas som
livsmedel om deras kvalité inte har forsamrats. ebét far doda fiskar, som vid

fiskodlingar tagits upp ur vattnet inte anvandas $iwsmedel. Fiskar som fangats pa olika
dygn maste forvaras separat och aven fiskar, sainfiskodlingar tagits fran olika

bassanger skall forvaras separat. Fiskeprodukten ska transporteras vidare fran

fiskefartyg och fiskodlingar maste kunna spardisaia till sitt ursprung. /43/

Fiskefartyg maste ha skilda utrymmen for fiskpraguloch for manniskofoda olampliga
produkter. Parti- och auktionsaffarer maste ocksékta utrymmen for fiskprodukter som

inte langre kan anvandas till manniskofdda./20/nBlannat havslax, havsoring, flundra,
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regnbage och sik (som fangats 16.5-15.10) farsiéljas som livsmedel om de inte rensats
direkt efter fangst. Torsk far inte séljas somreslel om den inte har slaktats direkt efter
fangst. Livsmedelsfisk far inte forvaras, lagrdsrefransporteras utan sakenlig isning eller
kylning. /52/

| Ostersjon ar det forbjudet att slappa ut fastkvB2/. S& lange avfallet &r ombord pé
fartyget regleras det av miljoskyddslagen for gjiféNar avfallet lastats av till land

tilampas avfallslagen. Hamninnehavare skall ha lagp en avfallshanteringsplan for
hamnen och i hamnen maste det finnas anordningaméitagning av fartygsgenererat
avfall, fran de fartyg som normalt anloper hamné&fid en smabatshamn, galler
skyldigheterna endast om antalet batplatser artrbidsFartyget maste lamna av allt sitt

fartygsavfall och sina lastrester vid hamnen infoatsatt fard. /54/

5.1.1 Hantering av animaliska biprodukter

Vid hantering av animaliska biprodukter indelasrbgukterna till tre grupper beroende péa
den risk produkten sammankopplas med. Fiskrensstiiceras oftast till grupp tre och
beskrivs som farska biprodukter fran fisk. Bifamgea av fisk klassificeras ocksa till
grupp tre och beskrivs da som fisk- och fiskprodulgom fangats for kommersiellt bruk
(Personlig kommunikation med Venelampi Olli, Evird0.6.2010). Till grupp ett
klassificeras t.ex. fiskprodukter som innehallardiuren skadliga @&mnen och till grupp tva
klassificeras produkter som t.ex. innehaller reateantibiotika och andra djurmediciner.
153/

Vid, enligt biproduktforordningen (EG) nr 1774/2Q008odkanda anlaggningar (t.ex.
fiskodlingar eller fiskforadlingsanlaggningar) bdet i planen for egenkontroll finnas ett
program som beskriver hur biprodukterna och derastening uppfyller kraven for
biproduktsforordningen. Det skall finnas en begking Over vilka biprodukter som
uppstar vid anlaggningen, hur de hanteras, forvacasmarks vid anlaggningen, vart och
till vilket syfte biprodukterna levereras fran agd@ingen m.m. Den som sander ivag
biprodukterna ar ansvarig for att se till att ekesdig transport ordnas och att mottagaren
av biprodukterna har rattigheter till hanteringdessa. /53/
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Hanteringen av biprodukter fran klass tre kan skeniav Livsmedelssakerhetsverket,
Eviras, godkand hanteringsanlaggning eller sa kanfdlstéras genom nedgravning.
Biprodukterna kan aven anvandas som ravara vicdggniégar som producerar foder for

sallskapsdjur, palsdjur och andra djur. /53/

Det ar tillatet att grava ned farska biprodukténffisk i hela Finland. Vid nedgravningen

maste dock vissa anvisningar foljas. Nedgravninf@nt.ex. inte verkstillas pa ett

grundvattenomrade, inte heller nara en brunn elfeett omrade, som inom snar framtid
skall gravas upp eller plojas. Fiskarna maste granal pa minst en meters djup, kalkas
vid behov och far inte omslutas av en plastsaa elhnat material som inte férmultnar.

153/

5.1.2 Den gemensamma fiskeripolitiken

EU:s medlemsstater skall félja den gemensammaripsidiken som utformades officiellt

ar 1983. Ar 2002 utférde Europeiska Unionen enrstorm av fiskeripolitiken, for att

sakerstalla att fiskeresurserna utnyttjas hallfsart ett ekonomiskt, miljomassigt och aven
socialt perspektiv. Darfor satter EU varje ar ugpgstkvoter for varje medlemsland. |
Finland har vi fangstkvoter for stromming, lax, sy vassbuk och rodspatta. /21/ De
principer som den gemensamma fiskeripolitiken gaurglg pa ar sammanstallda i radets
forordning som antogs 2002 /77/. Ar 2008 inledd@ duropeiska kommissionen en

oversyn av den gemensamma fiskeripolitiken. /21/

Ett av de stora problemen inom dagens gemensanskexipolitik ar utkast. Det vill saga,
fisk som kastas Overbord pa grund av att fiskenrdler minsta tillatna landningsstorlek,
kvoten for fiskarten ar uppfiskad, fisken ar engigkalart (bifangst) eller pa grund av att
man soker stdrre ekonomisk Ionsamhet genom ata kastrbord mindre fiskar och spara
de storre. Detta problem har delvis atgardats geathrman fran och med 1 januari 2009
inforde forbud mot att kasta fangst dverbord soraglig att landa. Detta innebar att man
inte langre far sortera ut mindre lI6nsamma fiskaan och med 2010 borjade det héar
forbudet aven galla i Ostersjon. | Ostersjon vill E framtiden fa till stdnd ett totalt
utkastforbud. Detta innebar dock att hanteringenlaadad fisk som &ar for liten och
hanteringen av landad fisk som inte har nagot korsielét varde maste utvecklas, sa att
inte utkastforbudet har en negativ inverkan pa sfikkarnas ekonomi. /31/



5.2 Eutrofiering av Ostersjon

Ostersjon ar ett brackvattenomrade, vilket innetitivattnet i Ostersjon har en 1ag salthal.
| mitten av Ostersjon ar salthalten ca 1 procemtn mien sjunker in mot Finska viken och
Bottniska viken. | varldshaven ar salthalten ca @&cent. Den laga salthalten och det
faktum att Ostersjon ar ett valdigt grunt hav, @i Ostersjon ar ett sarbart omrade.
Dessutom ar vattenbytet valdigt langsamt och vatineskiktat med salthalten. Det enda
sattet att fa in nytt, syrerikt vatten till bottén en ordentlig saltvattenpuls fran Nordsjon.
137/ Ostersjons avrinningsomrade ar fyra gangestad som sjalva havet och pd omradet
bor det cirka 85 miljoner manniskor /83/. Den haétastningen pa& Ostersjon syns kanske

bast i form av eutrofieringen, som idag ar Ostersjétorsta problem. /37/

Eutrofiering, &ven kallat 6vergddning, innebér &nitig av primarproduktionen hos vaxter
och alger. Detta ar en folid av en 6kad mangd harseoftast kvave och fosfor, i
vattendragen. Vaxterna och algerna behéver ljuspeikoldioxid och nérsalter for att
vaxa. Efter ljus, ar narsalterna den starkast Imsgwéde tillvaxtfaktorn och nar méangden
narsalter okar, 6kar ocksa mangden vaxtlighet.aDsst tydligt i Bild 1. Detta kan i borjan
ses som en positiv effekt, men i ett langre tidspektiv blir vattnet grumligare, fisknét
och bryggor blir slemmiga, fiskar 6éverger de euén@de vattnen och i varsta fall orsakar
det fiskdod. Dartill forandras organismbestandemsen foljd av eutrofieringen.
Planktontillvaxten okar, speciellt tillvaxten avxglankton, och mortfiskbestandet 6kar pa
bekostnad av den mer vardefulla matfisken. /37fdfietingen av Ostersjon fororsakas
framst av det intensiva jordbruket som kanneteckdstersjons avrinningsomrade, det tata
trafiknatet med sina kvaveoxidutslapp och orenat avloppsvatten slapps ut direkt i
havet.



Bild 1. En Okad vaxtlighet, som fororsakas av digrmngen, medfor problem da vaxterna

fastnar i fiskarnas nat.

5.2.1 Inre belastning

Utover de narsalter som kommer till Ostersjon fin@nets avrinningsomraden, okar ocksa
narsalthalten, speciellt fosforhalten, genom den kaflade inre belastningen. Vid
eutrofieringen 6kar antalet plankton och nar dekwasjunker de ned till havsbotten och
bryts ned. Det betyder att man far en allt storréangad dott organiskt material pa
havsbotten och nedbrytningen accelererar. Allt syee forbrukas av nedbrytarna och med
tiden tar syret slut. Inget nytt, syrerikt vattedr botten pa grund av saltskiktningen och de
fa saltvattenpulsarna, vilket leder till syrefrimttmar. P4 grund av en forandring i
bottenmiljén, fororsakad av den syrefria omgivnimgkser sig fosfor, som tidigare varit
bunden i sedimenten, och frigérs till vattnet. Degjorda fosforn intensifierar ytterligare
eutrofieringen. Kort sagt betyder alltsa inre belagen att i sedimenten redan bundna
narsalter frigors pa nytt vid forandringar i omgiwgen. /37/ Den inre belastningen

varierar arsvis och aven den mangd fosfor somfsigénom inre belastning varierar /83/.



5.2.2 Narsalter fran fiskbestanden

Forutom av mansklig verksamhet paverkas ocksa ltgémsas kretslopp av bland annat
fiskbestandet. Fiskar behdver naringsamnen fortidliréixt, fortplantning och for sin
metabolism. Man har uppskattat att t.o.m. 50-75v%atnets fosforreserv ar bundet till
fiskarna /69/. De néringsamnen som inte upptagdiisi med avforingen och de upptagna
naringsamnena utséndras genom njurarna. En fisk&dermaringsrik foda utséndrar mer
naringsamnen an en fisk som ater naringsfattigtohtdringen av naringsamnen ar saledes
beroende av naringshalten i fiskarnas foda. Detdeisd visat sig att utsondringen av
naringsamnen okar med 6kande temperatur och minsédrokande fiskbiomassa. Genom

fiske avlagsnar man néaringsdmnen som ar bundrfeskiliomassan. /71/

Fiskarna bidrar ocksa till den inre belastningeitket ar beroende av deras foédovanor.
Fiskar kan fysiskt forflytta narsalter mellan olik&kosystem. Fisk, som har djurplankton
som sin foda, bidrar inte till den inre belastningeftersom de ateranvander narsalterna i
samma ekosystem. De ater plankton och i dem bundringsamnen, men de utséndrar
ocksd samma mangd naringsamnen tillbaka till ekesyst. En minskning av
djurplankton o6kar dock eutrofieringens effekterteefom véaxtplanktonen da far vaxa
ostort. Daremot okar inre belastningen vid biottidmg vilket innebéar att fisken fysiskt
stor i bottensedimenten medan den soker efterdtdautfor andra aktiviteter. Fiskar som
hamtar sin foda fran bottensedimenten hjalperntiid att frigora narsalter som varit
bundna i sedimenten. /71/ De flesta mortfiskar adeé djurplankton och bottenlevande

organismer som foda /13/.

5.2.3 Ostersjopolitiken

Ostersjopolititik bedrivs bade nationellt och imationellt, tillsammans med
grannlanderna och tillsammans med Europeiska uniogBenom nationella atgarder, kan
Finland framst paverka tillstdndet i vara egna kusth innanvatten. | statsradets
Ostersjoredogorelse ar tyngden lagd pa Ostersjoasnan miljo. De for Finlands del
viktigaste atgarderna angdende Ostersjons tillst@hdsjosakerhet beskrivs, dessutom ser
man over Ostersjons viktigaste utmaningar och ham skall hantera dessa utmaningar. En
viktig samarbetsorganisation inom Ostersjopolitiken ar HELCOM,
Helsingforskonventionens kommission for skydd ate@ons marina miljo. /83/
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Ar 2007 godkdande HELCOM, en handlingsplan fér abetmed att minska pé

eutrofieringens effekter. | handlingsplanen gavgev@stersjostat preliminara granser for
utslapp av fosfor och kvave. For Finland innebdr atée kvaveutslappen skall reduceras
med 1 200 ton och fosforutslappen med 150 ton &r@015. Finland har dock i sina
nationella mal satt annu strangare reduceringsécivdetta stoder EU:s ramdirektiv for

vatten, vilket ar att hoja yt- och grundvattenssatutill en god niva innan ar 2015. /83/

| Ostersjoredogorelsen konstaterades att yrkesfigkestt effektivt tillvagagangssatt for
skotsel av vara vatten. Fosforn i Ostersjon recascearje ar med 500 ton med hjalp av det
finska yrkesfisket. Darfor har man i redogorelsestamt att man skall vidta atgarder for
att fa ett fungerande system for bortfiskning ademtnyttjade fiskarter. Bortfiskningen,
aven kallat reduceringsfiske, skall ha som syfterdhska pa halten narsalter genom att
med hjalp av yrkesfiskare reducera mangden moafisiOstersjon. Fiskerinaringen skall
ockséa utvecklas, sa att anvandningen av underjadyfisk som livsmedel, som bioenergi

och till fodertillverkning framjas. /83/

| Sverige undersbker man ett annat tillvigagangsé@t att na de uppstallda
reduceringskraven pa fosfor och kvave. Att reduagsiappskallorna for narsalter ar i
manga fall kostsamt och begréansat, darfér undersiil@n metoden att rena vattnet i
Ostersjon med hjalp av musselodlingar. Kvavet adfioin i vattnet filtreras av musslorna
och amnena binds i deras kroppsvavnad. En musslélicara upp till fem liter vatten per
timme, men desto langre in i Ostersjon man odlassion ju samre effekt har det. P& grund
av minskad salthalt blir musslorna mindre langre @stersjon och tillvaxten minskar.
Stora musslor utnyttjas som livsmedel, medan mimausslor kan alternativt anvands till
djurfodertillverkning, godselmedel eller for frarabhing av biogas. Detta innebéar att

narsalter i havet overfors tillbaka till land. /61/
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5.3 Bifangst av underutnyttjade fiskarter

Fiskar, som inte ger nagon ekonomisk lénsamhetakaldfta for underutnyttjade eller
mindre vardefulla fiskarter och i folkmun ofta fkrapfisk. Dessa fiskarter, som till storsta
delen ar mortfiskarna braxen, id och mort, men dagfisken nors, har 6kat radikalt pa
senare tid. Se Bild 2. De stérsta orsakerna till sleabba tillvéxten har varit eutrofieringen
av Ostersjon och riktat fiske pé rovfiskar, sésaidda. Mortfiskarna har en stor fordel i
eutrofierade vatten genom att de har ett mangsididointag, snabb forokning och ar
ansprakslosa i sitt val av lekplats. Dessutomsggciellt morten, battre &n andra arter laga
syrehalter och hittar foda aven i grumligt vatteBom tidigare namnts paverkar
mortfiskarna eutrofieringen negativt genom att bak#p i sedimenten redan bundna

narsalter. /13/

Tidigare var mortfiskarna viktiga naringsfiskar inand, men idag fangas de framst som
bifangst vid fiske av andra arter. De underutagk fiskarterna medfor problem for
yrkesfiskarna nar dessa bestand okar pa bekostwaike avardefulla matfiskarna. Vid

jamforelse av producentpriset for fisk 2009 kan msan att i medeltal var kilopriset for

mort 0,18 €/kg, for id 0,15 €/kg och for braxenD€lkg jamfort med abborre 1,48 €/kg,
rensad lax 4,41 €/kg och rensad sik 4,59 €/kg/Siffrorna visar att mortfiskarna ar

mindre Idnsamma att fiska och de bifangster songd&ranvands framst som ravara vid
fodertillverkningen eller kastas tillbaka 6verboEhligt statistik fran 1980—2006 har man i
kustfisket fangat underutnyttjade fiskar mellan @M 1800 ton per ar, men siffrorna ar
antagligen hogre eftersom man inte gor bestandkafipigar pa dessa fiskarter och

eftersom yrkesfiskarna ofta ger upp bristfallig@gifter p4 mindre vardefull fangst /59/.

Bild 2. Underutnyttjade fiskarter, framst braxen.
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5.4 Reduceringsfiske

En reduktion av fiskbestandet i syfte att forbatwrattendragets tillstdnd kallas for
biomanipulering eller restaurering av naringskedjReduceringsfiske, eller aven kallat
bortfiskning, ar en metod for utforing av restaingen. Pa Bild 3. nedan kan man se ett
exempel pa reduceringsfiske. En annan metod ataftrsng av rovfiskbestandet. Med
reduceringsfisket efterstravar man oftast att mang& den inre belastningen som fiskarna

fororsakar. /13/

Med hjalp av provfiskning far man en uppfattning diskebestandets Overflod och
sammansattning. Behovet av reduceringsfiske karbrnad genom att man skarskadar
fangsten fran ett nat. Om fangsten ar overflodigr@ kg per nat och natt, bestar till stor
del av mortfiskar och rovfiskarnas andel av fangsteunder 20 % &r det befogat att borja
med reduceringsfiske. Fiske med not eller ryssja té effektiva metoder for
reduceringsfiske. Notfiske ar effektivast pa host@mortfiskarna samlas till tata stim. Pa
varen, under mortfiskarnas lektid, ar det fiske mggbja som ar att foredra. Innan man
borjar med reduceringsfiske ar det skal att se &t det i hamnen finns

hanteringsmoajligheter for de dverflodiga fiskarHe8/

For att uppratthalla det tillstand i vattendragetsuppnaddes med reduceringsfisket bor
fisket till viss man aven fortsatta i framtidenskbestanden atergar till samma overflode
och sammansattning inom ett par ar om inte redogsiisket uppratthalls. Darfor skulle

det vara viktigt att man i reduceringsfisket skifieen lonsambhet, for att fa yrkesfiskarna

att utfora fisket &ven om de inte far ekonomis&tdor det. /13/

Bild 3. Reduceringsfiske i sédra Finland
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Vid reduceringsfiske minskar man pa bestandet alemunnyttjade fiskarter. Det leder till
en minskning i inre belastningen och en 6kning aurpliankton. | och med att
djurplanktonen o6kar, minskar mangden vaxtplanket leder till ett klarare vattendrag.
Klarheten forstarks ocksa genom att de i bottemsexien bokande mortfiskarna minskar.
Vattendraget blir mera kargt och bottenvéxtlighet@ar. Detta gynnar gadd- och

abborrpopulationerna och vi far pa samma gangdattesrovfiskbestand.

5.5 Fiskrens

Till fiskrens réknas allt som man inte tar tillvapa fisken. Till exempel fiskens galar,
inalvor, fenor, benrester och fiskens skinn, sombart da man filéar fisken, se Bild 4.
/17/. Uppskattningsvis uppstar det 2000-3000 tehkrdins per ar vid finska fiskodlingar
och motsvarande mangd vid fiskforadlingar i Finlaardca 5000 ton /36/. Sammanlagt
uppstar det alltsa ungefar 8000 ton fiskrens pesoér skall omhandertas och mer dartill,
om man skulle rakna med allt fiskrens som uppstakesfiskarnas verksamhet. En stor
del av fiskrenset malas och blir till ravara fordéstillverkningen, men en del gravs

fortfarande ned, dumpas i havet eller fors tilltglpningsplatsen.

Bild 4. Filéavfall fran ett fiskforadlingsforetag
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5.6 Fiskrenset och bifangsterna som en resurs

En del fiskrens utnyttjas redan idag som en regirrs.ex. fodertillverkning. Enligt jord-
och skogsbruksministeriets mal skall outnyttjaé sm resurs i férsta hand utnyttjas som
kommersiellt livsmedel, i andra hand till fodes#rkning eller produktion av bioenergi
136/.

Optima i Jakobstad haller pa med ett projekt dam otsecklar fiskprodukter av outnyttjad
fisk. Man forsoker gora produkterna konkurrenskgaftbade kvalitets- och prismassigt
/67/. Flera andra liknande projekt har genomforsgfte att fa outnyttjade fiskarter ut pa
marknaden. Foradlingen av outnyttjade fiskar irst@kala har dock hittills visat sig vara
for dyrt for att foradling skulle ha fortsatt eftprojektets slut. Man har aven undersokt
mojligheterna att exportera outnyttjad fisk till t&pa, men aven dar har det hoga priset
varit ett hinder. De centrala faktorerna till defigh priset ar att ravaran ar valdigt
sasongsbetonad, individerna har varierande stodakjt att slutprodukten &r dyr att
marknadsfora. /45/ Bild 5. visar hur outnyttjadkfisptimalt borde anvandas enligt

uppstallda mal.

Vid produktion av bioenergi kan man anvanda batingsterna och fiskrenset. Féretagen
Sybimar Oy och Feora Oy framstéller biodiesel axsrhedelsindustrins biprodukter.
Sybimar Oy séljer en for fiskrenset utvecklad hangsanlaggning som anvander sig av
myrsyra for att forvarar renset och bifangsterdminen tills foretaget hamtar upp det.
184/ Jeppo Kraft Andelslag kommer att bygga en @#saglaggning, dar de utnyttjar ravaror
fran djur. Till anlaggningen ar Jeppo Kraft aveligr att motta fisk och betala en liten

summa for det. /45/ Fiskrensets avsattningsmojteyhiean studeras i Bild 6.

Till fodertillverkningen ar man mer an villig ath ttmot outnyttjad fisk och det gér man
redan i stor utstrackning, sa lange fisken ar ldeamch fangad i friskt tillstand.
Fodertillverkningsanlaggningarna forbrukar tiotaldjoner kilogram fisk per ar. /45/
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Bild 5. Optimala anvandningsomraden for outnyttjesit och bifangster.

‘/ \‘

Bild 6. Anvandningsomraden for fiskrens.

5.7 Yrkesfisket i Finland

| slutet av ar 2009 fanns det 2077 st. anmaldasfisteare i Finland. En tredjedel av dessa
fick minst 30 % av sin inkomst fran fisket. Meskgsfiskare finns det inom Egentliga
Finlands och Osterbottens fiskerienheter. Antdtitafe minskar stadigt och medelaldern
bland fiskarna Okar. /96/ Yrkesfisket har med tiddimit mindre I6nsamt framst p.g.a. de
harda restriktionerna i laxfisket och det Okandébesidndet /100/. Ar 2009 var
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yrkesfiskarnas fangst i Ostersjon 118 miljoner kitket &r en av de stérsta fangsterna
nagonsin. | nedstigande ordning fangades mest st vassbuk, torsk, sik och abborre.
Vid kusterna fangades mest sik och abborre. /51fa3fgsterna fiskades storsta delen med

tral (92 %), resten med ryssja och nat /96/.

Nastan en tredjedel av landets yrkesfiskare har mEmmahamn i Osterbottens

fiskeomrade. | Osterbotten bedrivs det framst skdlsr och kustfiske, men det finns

fortfarande nagra stycken havsgéende fartyg. Fémegstierna i Osterbotten ar generellt
sagt passiva fiskemetoder, vilket innebéar att fisdskapen ar stdende eller férankrade.
/100/
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Bild 7. Precis som gamla fiskebatar, kommer avekesfisket att bli kvar pa land om

samma utveckling fortsatter. Fiskebaten liggerhagnnen i Osterd, Maxmo.

5.8 Fiskforadlingen och fiskhandeln i Finland

Fiskforadlingsprodukter, &r produkter som ar gjoedafisk som behandlats fysikaliskt
eller kemiskt, t.ex. genom saltning, torkning, maring, upphettning eller rékning. Ar
2007 anvande man 74 miljoner kg fisk som ravarddéidlingsprodukter. Ungefar 72 %
av ravaran utgjordes av inhemsk fisk, resten vasoimerad. Av den inhemska ravaran

utgjorde stromming nastan halften av den anvarskanfingden. /90/
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De flesta foradlingsféretag i Finland &r smé& oehbitanschféretag/34/. Ar 2007 fanns det
200 foradlingsforetag, men o6ver 80 % av mangdeddiad fisk producerades av 17
storféretag /90/. Storsta delen av produkternadidsii Vastra Finlands lan. En stor del av
fiskhandeln gar via affarskedjornas partiaffareh dotalt sysselsatter fiskhandeln och

fiskforadlingen ca 1400 personer i Finland. /33/

Bild 8. Foradlad och forpackad lax klar for forséing. Narpes fiskdelikatesser.

Den totala importen, respektive totala exporterfisik och fiskprodukter i Finland 2007

uppgick till 95 miljoner kg respektive 60 miljonkg. | Finland har vi alltsd en betydligt

storre import an export av fisk och fiskprodukt@&ill Finland importeras mest farsk

havslax, farsk regnbage, rakor och sill- och strémgsprodukter. Exportprodukterna &r
framst djupfryst vassbuk, stromming och foderfiSk. viktigaste importlanderna ar Norge,
Sverige, Danmark och Thailand, medan de viktigagf@rtlanderna &r Sverige, Estland,
Ryssland och Danmark. /94/

Pa senare tid har man kunnat se en tydlig féragdriiskhandeln. Priméarproduktionens
betydelse har minskat pa samma gang som fiskfoxgetis och fiskhandelns betydelse
Okat. Storsta lonsamheten har varit hos fiskpdétiaf, vars omsattning mer an férdubblats
pa de senaste tio aren. Férutom stora leveransirs klet aven av partiaffarerna kvalité
och garanterad sékerhet. Storsta delen av fiskstiljs idag via de stora marketarna och
centraliseringen ar en bidragande faktor till 6kgein inom fiskforadlingen. /92/

Konsumtionen av fisk har dkat under de senast@rm, men framst konsumtionen av

importerad fisk. Kostrekommendationer talar hartda 6kad fiskkonsumtion och darfor
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kommer troligtvis konsumtionen att 6ka &nnu meraframtiden. Miljomedvetna

konsumenter kommer antagligen att valja inhemsk fismom importerad och ett
uppsving i den finska fiskhandeln ar mojlig. For s till att den inhemska fiskenéringen
halls konkurrenskraftig ar det viktigt med ett balit fiske, ett okat samarbete mellan

branschens olika parter och en anpassning tilbd@nfiringar som sker. /57/

Bild 9. Kyld, inhemsk abborre

5.9 Fiskodlingen i Finland

| Finland odlas livsmedelsfisk och fiskyngel i dikaldrar. Fiskynglen anvands till

utplantering eller vidareodling. De vanligaste aldidivsmedelsfiskarna ar regnbage och
sik. Ar 2009 odlades det ca 13,6 miljoner kg livsieisfisk. /95/ Totalt fanns det ar 2009
515 anlaggningar for fiskodling, 187 st. som odigsmedelsfisk, 103 st. som odlar
fiskyngel och 227 naturfoderdammar. Vissa anlaggmin ar inriktade pa bade

fiskyngelodling och livsmedelsfiskodling. Bild 10visar en livsmedelsfiskodling i

Kristinestad. /95/

Genom att forbattra fodret, som anvands vid fiskaglloch genom att utveckla matningen
av fiskarna har man kunnat minska p& den naringsteéhg som odlingarna medfort.
Fiskodlingarnas bidrag till Ostersjons eutrofieriig dock obetydlig, men lokalt kan
odlingen ha en ansenlig inverkan. Ar 2005 beraksa att fiskodlingarna stod for 2,1 %
av fosforbelastningen och 0,9 % av kvavebelastmrme de av manniskans verksamhet
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fororsakade belastningar i de finska vattnen. Wmegen av fodret kan bevisas genom att
man 1987 behdvde 1,8 kg foder for att producer&gefisk, men ar 2000 rackte det med
1,25 kg foder for att producera samma méangd f&¥. /

Bild 10. Fiskodling i Skaftung, Kristinestad

6 Omrade for utredningsarbete

Utredningsarbetet i detta projekt ar avgransaatilomfatta svenska Osterbotten. Omradet
ar en ca 250 km lang kustremsa fran Kristinestsddier till Karleby i norr. Omradet hor
till Osterbottens ELY—centrals fiskerienhet. InonveBska Osterbotten finns det 570
yrkesfiskare, 142 klass | fiskare, 28 klass Il &isk och 400 klass Il fiskare (Personlig
kommunikation med Uusimaki Minna, ELY-centralen.8®1.0). Storsta delen av dessa far
alltsd mindre &n 15 % av sin inkomst fran fisket/#hligt fiskerienheten vid Osterbottens
ELY-central finns det 39 st. fiskodlingar, ungef#8 st. fiskforadlingsforetag och 72 st.
fiskhandelsforetag. Av de 72 st. fiskhandlarngj@ussycken fodercentraler och nio stycken
minuthandlare. (Personlig kommunikation med Uusimaki Minna, ELYhtalen
6.8.2010). Omradet omfattar 15 stader och kommuPessa kan ses pa kartan pa foljande
sida. /1/
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Bild 11. Omraddor utredningsarbeti /2/

7 Intervjuerna

En lista Over de yrkesfiare, fiskforadlareoch fiskodlare soi skulle intervjuas
sammanstalldes av Guy Svanback. Dessa foretagarefiskerinaringen var spridda 6v
hela Osterbotten, fran Bosur Larsmo till Skaftung i Kristinestadrotalt intervjuades 3
personerEn férvarning om kommande telefonkontakt skickatilegretagarna i form a
ett brev. Brevet innehdll en kort presentation esjgktdragaren och en kort forklaring ¢
projektet. Tilkammans med brevet skickades aven en frageblarséetatt foretagarr
kunde i forvag forberedsig pa de kommande fragorna.ilagal och Eilaga 2 kan brevet

respektive frageblanketterna studer
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Via telefon bestdmdes det en tidpunkt for intervjimervjuerna utférdes mellan vecka 23
och vecka 31. Svaren fran intervjuerna behandl&defidentiellt och resultaten fran dem
sammanstalldes till férenad statistik. Vid inteefoa anvandes en rostinspelare.
Ljudklippen fordes sedan over till en dator daubegen behandlades utifran de svar som
spelats in. Detta gjorde att mera information kusd@ppas upp och man fick mojlighet till

att fora en mer diskussionsbaserad intervju, décningar inte behodvde goras.

8 Mangden bifangster och fiskrens i Osterbotten

Mangden bifangster och fiskrens har uppskattat® lghom att anvanda fangststatistik
och genom att intervjua yrkesfiskare, fiskforad)digkhandlare och fiskodlare. Utgaende
fran intervjuer av yrkesfiskare har man fatt enragpnation av mangden bifangster i
Osterbotten och genom att intervjua fiskforadldiskhandlare och fiskodlare har en
uppskattning om hur mycket fiskrens det uppstérad verksamhet raknats ut. Dartill har
mangden svinn, som uppstar hos minuthandlare tsitgeinom forfragningar. Resultaten

fran intervjuerna kan i helhet ses i Bilaga 3.

8.1 Statistik

Enligt Vilt- och fiskeriforskningsinstitutets kadjgning har fiskefangsterna i Osterbotten
varit ungefar 8 000 ton per ar i genomsnitt/35/rd@ade pa, till vilket syfte fisken
foradlas, star fiskrenset for 10-50% av den totiten. Det uppstar alltsd ungefar 800—4
000 ton fiskrens per ar i Osterbotten enligt stifes.

Mangden bifangster har raknats fran statistikugpgibr fangster av braxen, mort, id, nors
och 0vrig fisk. Uppgifterna ar tagna fran Kvarkestatistikrutor 19, 20, 23 24, 27, 28, 31
och 32 mellan ar 2003 och 2008./35/ En karta t6vatissikrutorna kan ses i Bilaga 4.
Resultatet av statistiken ar sammanstallt i diagta®om man kan se i diagrammet har det
i medeltal fangats ca 215 000 kg bifangster peBtitsta delen av fangsten bestar av nors

och braxen. Statistiken ar dock inte helt palidch det skall tas i beaktande att mangderna
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antagligen ar hogre. Som tidigare namnts, ges ftketbastfalliga uppgifter 6ver méngden
bifangster, eftersom det inte gors bestandsuppskgtr pa dessa.

Maingden bifangster i Osterbotten,
medelvarde 2003-2008

Id

Ovrig fisk

Bifangster totalt

0 50 000 100 000 150 000 200 000 250 000

kg/ar

Diagram 1. Mangden bifangster i Osterbotten, meitele fran 2003-2008. /38/

8.2 Intervjuer med yrkesfiskare

Av de intervjuade yrkesfiskarna var storsta delerpg1 fiskare, vilket innebar att de far

over 30 % av sin inkomst fran fisket. Nagra av deam i pensionsaldern, men var
fortfarande aktiva med fisket. Sammanlagt interdpsgm 22 st. yrkesfiskare runtom i
Svenska Osterbotten. Fran intervjuerna framkorfisktarna far mycket bifangster. Manga
forsoker dock att undvika dem, genom att inte fidlsa da de forekommer som mest eller
genom att fiska pa stallen dar de forekommer mindiéangsterna staller till med

problem, eftersom det ar arbetsdrygt att plockat blem och de begransar fiske av
vardearter. Manga ganger kan fiskarna inte laggsirufulla natkapacitet, eftersom det

skulle ta for lang tid for dem att vittja natenrfranderutnyttjade arter.

Bifangsterna fangas mest pa varen och hosten, néagansager att de forekommer hela
sommaren i mindre mangder. Mangden bifangster siesfiskarna far varierar mycket.

Allt fran, som minst, 5 kg/vecka till, som mest,0D4kg/vecka. Ett grovt uppskattat
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medeltal av tolv fiskare ar 280 kg/vecka. Detta efiad har rdknats ut genom att totala
antalet bifangster per ar delats med antalet vepkorar. Om fiskaren uppgett ett max
varde har mangden bifangster per ar raknats utrgeatbta maxvarde ganger den tid han
uppgett man far mest bifangster, delat med antalelor per ar. Se resultaten i Bilaga 5.
Om man tar bort fiskaren med storsta mangden bitdngoch fiskaren med minsta
mangden bifangster, far man ett medeltal pa 19%ekiga av tio fiskare. Med ett riktat
fiske av underutnyttjade arter uppskattades detatt i medeltal skulle kunna fanga 504
kg/vecka per fiskare, 26 ton/ar. Som minst uppakiats mangden till ca 38 kg/vecka och
som mest till ca 1400 kg/vecka. Se Bilaga 5 fordkeing av medeltal. Mest skulle man
fanga de underutnyttjade arterna braxen och mér/gwen och sommaren, och nors, pa
hosten, vintern. Stora mangder av bjorkna skulksédkunna fangas och en liten mangd
id.

Langs Osterbottens kust fangas det ca 8000 tonpfskar. Ungefar 90 % av fangsten
bestar av foderfiskarna vassbuk, nors och strommi@®j Detta betyder att ca 800 ton fisk
fangas varje ar for livsmedelbruk. Av dessa 800kestar 200 ton av abborre som allt som
oftast fileras. Avfallet fran filering ligger rur®0 % av totalvikten. | Gvrigt ar renset ca 10
% av totalvikten. Sammanlagt blir alltsd mangdemsré0 ton fran ovrig fisk och 100 ton

fran abborfilering, vilket ar 160 ton fiskrens @erfran yrkesfisket.

8.3 Intervjuer med fiskféradlare och fiskhandlare

| projektet gjordes det tre intervjuer med fiskidiifAgsforetag. Foretagen ligger |
Nykarleby, Malax och Rangsby. En av tre sa sig llegwlet kbpa upp underutnyttjade
arter och da var det framst fragan om braxen. Awdeaterstdende foretagen kunde den
ena fiskforadlaren tanka sig att borja kdpa uppemmichyttjade arter i framtiden, medan
den andra sade klart nej. Det nekande svaret berqufl att produktionen vid
fiskforadlingsforetaget var koncentrerad till lskfar och foretaget ville inte andra pa
produktionen. En forutsattning for den andra atjeb&bpa upp underutnyttjade arter var
att det skall finnas en lonsamhet i det. | fiskimdfllarnas verksamhet produceras det i

medeltal 530 kg fiskavfall per vecka, vilket betyda 28 ton i aret.
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Tre stycken fiskhandlare intervjuades. Fiskhan@lasar lokaliserade till Jakobstad, Replot
och Nampnas. Tva av foretagen koper upp braxenoggs, den ena da den far
bestéllningar och den andra for produktutveckligtirsta orsaken till att underutnyttjade
arter inte képs upp i storre mangder, ar att agetsfiingen lonsamhet i det. Foretagarna far
ingen ersattning for s.k. skrapfisk. Alla tre fiskiulare sade anda att de kunde tanka sig
borja kopa upp underutnyttjade arter i framtiden aeh skulle visa sig vara lonsamt. Fran
de intervjuade fiskhandlarna uppstar det i genoth3Ai00 kg fiskavfall per vecka, ca 73
ton per ar. For att fa veta mangden svinn som @ppsis minuthandlarna gjordes det en
forfragan till fyra stycken minuthandlare i Vasdladdessa minuthandlare hade en fiskdisk
vid en supermarket. Resultatet fran forfragningkav b genomsnitt 570 kg fiskavfall per

o

ar.

8.4 Intervjuer med fiskodlare

For projektet gjordes intervjuer vid tva styckeskfidlingar. Odling 1 ligger i Narpes och
odling 2 i Kristinestad. Bada odlingarna odlar reégslax. Mangden fisk som far odlas vid
anlaggningarna ar utgaende fran miljctillstandet ealigt intervjuerna bestar 17 % av
totala mangden fisk av fiskavfall sdisom rens- dldavfall. Odling 1 har tillstand for 50
ton regnbagslax och det betyder att de producesaio fiskavfall per ar, vilket motsvarar
ungefar 160 kg/vecka . Vid odling 2 har de miljgtind for 150 ton, men for tillfallet har
de bara 120-130 ton regnbagslax. Eftersom de dijedret runt, bestar en del av den
totala mangden alltid av yngre individer som anme iar klara for forsaljning. | medeltal
tar de upp ungefar 90 ton regnbagslax per ar. ettyder att de producerar lite mera an
15 ton fiskavfall per ar, ca 290 kg/vecka. Mangdiskrens och filéavfall ar saledes helt
beroende av storleken pa odlingen. Medeltalet agaléva odlingar &ar ca 12 ton/ar. Enligt
Vilt- fiskeriforskningsinstitutets rapport om Vatteruk 2009 producerades det 783 + 280
ton matfisk i Osterbotten 2009/35/. Det ger ungéfzB ton fiskavfall per &r och 2560 kg
per vecka.
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Bild 12. Matning av regnbagslax vid fiskodling afking.

9 Nuvarande hantering och insamling av fiskrens @h

bifangster i Osterbotten

| samband med intervjuerna av de olika foretagamoan fiskerinaringen, togs det aven
reda pa hur insamlingen och hanteringen av fiskoets bifangster fungerar idag. Som
tidigare sagts, kan resultaten i sin helhet stider@ilaga 3. Genom kontakt med
Osterbottens ELY-central kontrollerades om myndigive har utfardat nagra anvisningar
angaende insamling och hantering av fiskavfall fisdkehamnarna. Med fiskavfall avses

allt fiskrens och alla bifangster som inte garltdsmedelsproduktion.

9.1 Anvisningar vid fiskehamnen

Det finns inga anvisningar om hur fiskrens och mgfter skall samlas in vid fiskehamnar,
detta enligt Fiskerichefen Minna Uusimaki vid Obtetens ELY-central (Personlig
kommunikation med Uusimaki Minna, ELY-centralen.2(L0). Efter att avfallet lastas av
fran fartyget tillampas avfallslagstiftningen. Iréta hand skall man se till att sa lite avfall
som mojligt uppstar och i andra hand atervinna lletfpa nagot satt. Fiskrenset eller
bifangsterna far inte lamnas i miljon, enligt aidkdgstiftningens nedskrapningsforbud.

Yrkesfiskaren ar i det har fallet avfallsproducenteh det ar dennes skyldighet att se till
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att avfallsinsamlingen ordnas eller att avfalletsfdill atervinning. /6/ Enligt tidigare
namnd lagstiftning, ar avfallsinsamlingsskyldigmeteamninnehavarens om batplatserna

vid hamnen ar minst 50.

Bild 13. Oskata fiskehamn i Nampnas.

9.2 Intervjuer med yrkesfiskare

| en del storre hamnar finns det kylrum, dar fiskarensar och forvarar sin fangst.
Kylrummen &r anda for sma for att det skulle valigt att forvara bifangsterna i dem.

De flesta fiskare har dock inget stélle alls, dérkdn samla upp sitt rensavfall eller dit de
kan fora sina bifangster. Hela 14 stycken av derwjiade slanger tillbaka bifangsterna
eller lagger dem pa ett stalle dar de ar lattdiligliga for sjofaglar. Samma sak sker med
rensavfallet. Det har lett till att i dagens lageedintrar en del masar och trutar har i
Finland. Atta stycken for bade bifangsterna octsegrill en fodercentral, ndgra bara pa
sommaren och under hogsasong och nagra bara déngar fstorre mangder. | annat fall
gar fiskavfallet till trutarna. Av dessa atta at dadast tre som far betalt for sitt fiskavfall

och priset ligger i medeltal pa 0,19 €/kg. Nagrayakesfiskarna saljer en del av sina
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bifangster och far da i medeltal 3,3 €/kg. Detranfst stérre braxen som séljs. Fran ett par
fiskare gar rensavfallet till Stormossens biogaigahing.

Kostnadsproblem som uppstar vid insamlingen avngiéer ar framst arbetstiden.
Dessutom gar det &t mera bransle da man transpoésra mangder bifangster och
egentligen ar det inte I6nsamt att ta iland dem.n@da fiskare sa att de likval for
bifangsterna till en holme eller tar iland dem Wiamnen, for att undvika att de hamnar i
fiskeredskapen pa nytt. De som slanger tillbakargjéterna ser oftast till att de gor det pa
ett sddant stalle dar de vet att det finns grundskopa havsbotten som éater upp

fangsterna.

9.3 Intervjuer med fiskféradlare och fiskhandlare

Allt fiskrens fran foradlingsforetagen och fiskhdania gar till fodertillverkning.
Kostnader som uppstod i samband med hanteringeravéallet, var for de flesta
transportkostnader. Endast ett foretag fick ers@gtiran fodercentralen for fiskrenset.
Andra kostnader var kylrummens elférbrukning, daiskrenset forvaras, och
arbetskostnader, for tiden da avfallet transpodesatill fodertillverkningen. Fran ett
foretag hamtade en privat farmare fiskrenset fritspoch tillverkade sitt eget foder av
renset. Fiskavfallet fordes bort atminstone enggameckan, men for det mesta annu
oftare. Alla sex foretag tyckte systemet fungera@dativt bra. Fiskrenset ar ett
avfallsproblem fér dem och genom att fora detfoliertillverkning slipper de bekymret
med avfallshantering. Minuthandlarna lade sitt bvfaupermarketens gemensamma karl
for biologiskt avfall. En minuthandlare skankte f@irséaljning oanvandbar fisk till

katthuset i Vasa.

9.4 Intervjuer med fiskodlare

Vid odling 1 i Narpes transporterar de sitt avialje rensdag till foderkoket Ab N&-R6
Oy i Norrnas, som ligger ca nio kilometer bort. Bt av med avfallet medfér inga extra
kostnader for deras del, eftersom de far en liteiétming for fiskavfallet, vilket tacker

transportkostnaderna. Vid odling 2 i Kristinestamstar det inte heller nagra kostnader for
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fiskavfallet, eftersom det hamtas frdn plats. Avear blir avfallet till djurfoder.
Slaktavfallet vid odlingen férvaras i containers dnenyrsyra, tills upphamtning.
Kristinestadsodlingen har ocksa skickat provpattiebiodieselanlaggningen i Nystad och
funderar pa att borja gora biobransle av sitt avfahda odlingarna tycker systemet
fungerar bra och de ar bara glada Over att slipfalet och inte behdva betala nagot for

avfallshanteringen.

10 Yrkesfiskarnas intresse for fiske av underutnitjade
fiskarter

For att utreda mojligheten att effektivt borja redta mangden underutnyttjade arter i
Osterbottens kustvatten, gjordes en forfragarytiesfiskarna om deras intresse till riktat
fiske av s.k. skrapfisk. Av de intervjuade yrkelsfima svarade 73 % att de skulle kunna
tanka sig borja fiska underutnyttjade fiskarterutéatt att det skulle vara I6nsamt och att
det skulle finnas mdjlighet till ett uppsamlingsgtaSomliga ansag sig vara for gammal
for att borja pd med det och nagra trodde att degaskulle bli s& Ionsamt, sa att de skulle
satsa pa det. Pa fragan om vilket kilopris fiskaanaag de borde tilldelas, for att borja
satsa pa fiske av underutnyttjade arter, erhétlsnedeltal fran 19 fiskare pa 1,16 €/kg.
Genom att ta bort de tva hdgsta priserna och déigsia priserna erholls ett medeltal pa
0,75 €/kg. Den minsta begarda summan var 0,4 &tkgden hogsta summan var 5 €/kg,
samma pris som for vardefisk. Tolv stycken kandeosksa villiga till att sortera fangsten
och transportera den nedkyld till en narbelageamimgsplats. Kilopriset for det har blev

i medeltal av tolv fiskare 1,3 €/kg.

Som namnts forut, uppskattades den mojliga fangatemnderutnyttjade arter till 0,5
ton/vecka. Riktat fiske av skrapfisk skulle varastbéfter islossningen, april-maj, men
ocksd pa hosten, augusti-november. Storsta deleryriaasfiskarna rekommenderar
anvandningen av ryssja vid skrépfiske. Det skuleavfor mycket slitage och arbete med
natfiske. Endast fem stycken av fiskarna agde ingssja, men manga som agde ryssja sa
att ryssjorna borde utvecklas till specifikt skigpé. Basta fangstplatserna ar inomskars,
vilket leder till att t.ex. kostnaderna for bransigre inte sa stora. Stérsta kostnaden vore
arbetet och ovriga kostnader vore investeringarage och underhdll. Av fyra fiskare
erholls foljande procentuella uppskattning av kader for fiske av underutnyttjade arter,
bransle 19 %, arbete 43 % och 6vriga kostnader 38 %
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11 Alternativa avsattningsmaojligheter for fiskrens och

bifangster i Osterbotten

Vid kartlaggningen av alternativa avsattningsmaiditer for fiskrens och bifangster har de
flesta alternativ och mojligheter i Osterbotten lgserats. For att ha tillstdnd att hantera
bifangster och fiskrens behovs det godkannande lfimedelssakerhetsverket Evira.
Detta har begransat kartlaggningen till de godkémlédggningar som Evira har anmalt.
De analyserade alternativa avsattningsmajligheteindivsmedel, djurfoder, bioenergi,

termisk energi, foder for vattenbruk och fiskskinfiven har anvands ordet fiskavfall, som
omfattar fiskrenset och all underutnyttjad fisk samte anvands som livsmedel.

Betraffandeanalyseringen av de alternativa avsattningsmojtegna anvandes det en
SWOT-analys foér varje enskilt alternativ. SWOT sfér de engelska orden, strengths,
weaknesses, opportunities och threats (styrkomhstar, mdjligheter och hotpWOT-

analyserna ger en snabb helhetsblick dver nackdetash fordelarna med alternativet.

11.1 Livsmedel

Enligt tidigare namnda jord- och skogsbruksministermal, skall outnyttjad fisk i forsta

hand anvéndas som livsmedel. Framsta orsakerratttitlutnyttjad fisk inte idag anvands
som manniskoféda ar andrade konsumentvanor, etradskande livsstil och ett vaxande
utbud av billiga, utlandska fiskprodukter /45/. Dedr papekas att fiskrens inte far
anvandas som livsmedel. Statens naringsdelegagkommenderar att man ater fisk
atminstone tva ganger i veckan och rekommenderan @t man varierar mellan olika

fiskarter. Fiskintaget borde okas, eftersom fiskeimaller halsosamma fettsyror, mycket
vitaminer, mineralamnen och proteiner. /76/ Ar 20@®sumerades det 15,6 kg fisk per
person och av det motsvarade 28 % inhemsk fisk /88/

Ar 2010 sammanstélldes en férundersokning 6vertasgsmojligheter fér outnyttjad
fisk i industrin. Undersdkningen omfattade Botteréta kustremsa fran Torned alv till
Nykarleby och den sammanfattar de flesta andra retileingar som har gjorts om
mojligheterna att anvanda outnyttjad fisk vid livehelstillverkningen. | undersdékningen
kommer det fram att framstéllda produkter av oujage fiskar, som gjorts i olika projekt,

har fatt valdigt bra mottagande. Produkterna his saed bra framgang till storkék och
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produkterna har fatt bra betyg av lokalbefolkningg® Samma sak konstaterades i ett
avsnitt av tv-programmet Stroms6é med temat mort soefisk. En del rensningsarbete
kravs vid tillagning av mort, men nar man fatt bbenen smakar fisken utmarkt. Tre

recept pa mort tillreddes. /60/

Om nu outnyttjad fisk, som ovan framhallits, smakarbra, varfor finns det da ingen
storskalig produktion av dessa? Det har visat gigradukter gjorda av outnyttjade fiskar
inte kan prismassigt konkurrerar med 06vriga fordeldiskprodukter. Investeringar i

maskiner och kostnader for de olika arbetsskedenadgre an for s.k. vardefiskar,

eftersom mortfiskarna innehéller mycket mera beasddtom, som tidigare i rapporten
namnts, ar fiske av underutnyttjade arter valdigsosmgsbetonat och fiskarna har
varierande storlek. Den varierande storleken gdrdyget att fa en effektiv rensning av

fisken. Marknadsforingen av produkter gjorda avemthyttjade fiskar ar dyrare an for
vardefiskar. Man skulle vara tvungen att ha ensk&dig produktion av dessa fiskar for att
fa det att bli mer I6nsamt, det kan dock vara sy@tgrund av den sasongsvariation
fiskarna har. For sma foretag kan det i dagensvage lonsamt att foradla underutnyttjade

fiskar tilsammans med vardefiskar. /45/

Ett projekt i sbdra Finland utférdes for att undds mojligheterna att exportera mindre
utnyttjade fiskarter till Ryssland. | Ryssland attad och torkad mart, braxen och vassbuk,
med ett gemensamt namn kallat vobla, ett slagsksnach en nationalratt. Av den totala
snackskonsumtionen i Ryssland stod fisksnacks fdr %. Forst undersbkte man
sortimentet av produkter gjorda av mindre utny#jidkar och férutom snacks kunde man
aven hitta konserverad mort. Sedan gjordes endgaming over ryska fiskforadlares vilja
att anvanda finska ravaror och man gjorde provwagv produkter gjorda av mort och
braxen. Till sist utreddes kostnader och logistikeamband med en mdjlig export av fisk
fran Finland. Man drog slutsatsen, att finska réwav underutnyttjade fiskarter har klara

mojligheter och marknader i Ryssland. /70/

Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet har underséknhvandningen av fisk i storhushall.
Storhushallsmarknaden ar stor, var tredje finlamdavnjuter en maltid tillagad av ett
storhushall varje dag. Till storhushall raknas altestauranger, kaféer, barer,
personalrestauranger och allménna restauranger Biaior, daghem och sjukhus. Ar
2005 anvande storhushallen totalt 14 miljoner lefx fich fiskprodukter. Mest anvandes
det farska och frysta filéer. Av fiskarterna anvésdnest regnbage, lax, sej och torsk.
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Storsta delen av storhushallen kopte fisken frati-peller centralaffarer. De faktorer som
hade storst betydelse for anskaffningsbesluten leaeranssakerheten, fiskens prisklass,
fiskarten, lampliga fiskprodukters tillgangligheatiofiskens hallbarhet och lagring. Halften
av storhushallen bedémde att konsumtionen av fimkrker att vara ungefar samma i
framtiden, medan en tredjedel av storhushéllen meldéen ckande fiskkonsumtion. Da
man fragade om storhushallens informationskalleayade storsta delen att de viktigaste

informationskallorna fér dem &r yrkestidningar.//93

Finlands storsta hamburgerkedja Hesburger, med r88uranger, ar beredd att gora
provmaltider av braxen. Syftet &r att undersokaboaxen kunde anvandas som ravara vid
matproduktion, men inga beslut om regelbunden aimag har gjorts. Enligt kedjans

grundare, Heikki Salmela, ar det inget fel pa smadeh han tror att man kunde gora en

fish and chips-maltid av braxen. /58/

Brannskata fiskare i Vexala, ar ett fiskforadlirigstag som har specialiserat sig pa
braxenforadling. De tar emot ungefar fem ton brapen ar och lagar fiskbiffar och
fiskbullar av det. Braxen har for mycket ben for den skall ga att filea, men de har en
separator som avlagsnar benen och fjallen och méterstaende fiskmassa. Fisken maste
vaga minst 1,5 kg for att de skall kbpa upp derodikterna saljs sedan framst till storkok.
(Personlig kommunikation med Blomqvist Kurt, Braka Fiskare, 17.6.2010)
Anledningen till att man borjat med nya produktebéagransningarna i lax- och sikfisket.
Foretaget drivs som ett aktiebolag och genom nylanea har man hallit sysselsattningen

uppe for fiskarna. /65/

Bild 14. Maltid med fiskbiffar som innehaller-58D % braxen.



32

Optifish heter projektet som leds av Optima i Jatald. Som tidigare namnts vill man med

projektet utveckla konkurrenskraftiga fiskproduki@v underutnyttjade arter. Man vill

utveckla produkter som bade farskvara och halvfabriEtt resultat av projektet kommer

att vara en kokbok for privata hushall respektiterraishall med recept gjorda av

underutnyttjade arter. Dartill ordnar man ocksaisaner och forelasningar. Projektet har

fatt bra respons hittills och favoritratten hariwéiskbiffar med chili. Projekttiden gar ut i

arsskiftet 2010-2011. (Personlig kommunikation nSamdveig Hortans, Caroline Holm,
Optima, 18.8.2010)

Tabell 1. SWOT-analys om tillverkning av livsmealelunderutnyttjade arter

Styrkor

Svagheter

Tillgang till lokal och farsk fisk
Stora tillgangar pa underutnyttjade
arter

Stabil konsumtion av fisk
Rekommenderat intag av fisk 2
ggr/vecka

Halsosamt livsmedel

Manga projekt med foradling av

mindre utnyttjade arter pa senare 1

d .

Hard konkurrens med importerad
fisk
Stora krav pa hygienen och

produktionsutrymmen

Langsiktig planering kravs vid dyra

investeringar och riskkapital maste

tillaggas
Sasongsvariationer

Kravs bra marknadsforing
Benrik fisk

Endast storre fiskar kdps upp

Mojligheter

Hot

Export till Ryssland och de baltiska
landerna

Nya produkter

Okat samarbete med
fiskerinaringens olika parter
Minskande stammar av vardefiskar
Okad anvandning av

underutnyttjade arter vid storhusha

Medelaldern hos yrkesfiskarna ar
hog
Okande import

Fordomar mot underutnyttjade arte

1

En del av analysen &r baserad pa intervjuerna4&1670//93//32/
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11.2 Djurfoder

Inom projektomradet Svenska Osterbotten finns dst. Todercentraler. Dessa tillverkar
palsdjursfoder for mink- och réavfarmar. Dartill fim det privata farmare som tillverkar
eget foder for eget bruk. /30//27/ Osterbottenttistarkt omrade inom palsnaringen, hela
90 % av Finlands totala palsproduktion ligger ingamla Vasa lan. Storsta delen av
palsdjursfodret (75 %) tillverkas under periodenijumovember, samma tid pa aret da

yrkesfisket ar som livligast. /75/

Ar 2008 bestod fodret till 20 % av foderfisk ochptudukter fran fisket /30.
Fodercentralerna i Osterbotten tillverkar ca 30Qomer kg foder per ar, vilket betyder att
ca 60 miljoner kg foderfisk och fiskavfall anvangisr ar (Personlig kommunikation med
Snellman Erik, Torp Frys Ab, 10.6.2010). Till fodentralerna tas bara fisk av god kvalité,
fisken far t.ex. inte ha statt for lange i sommamwén. Nagra centraler importerar en liten
del fiskrens fran Norge. (Personlig kommunikatioedrGranlund Lars, Ab N&-R6 Oy,
28.6.2010)
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Tabell 2. SWOT-analys om anvandningen av fiskastali djurfoder

Styrkor

Svagheter

Enkelt satt att bli av med
fiskavfallet

Kan ta emot allt slags fiskavfall
Ingen annan tar emot fiskavfall i
Osterbotten och betalar for det
Tar emot stora mangder fiskavfall
och foderfisk

Ger sysselsattning
Fodercentralerna ar spridda langs

hela kusten

Sasongsvarierat, ravaran behovs
mest pa sommaren

Langa transportstrackor till
narmaste foderkok

Man far lagt pris ur fisken

Mojligheter

Hot

Minska pa mangden importerat
norskt, fiskrens

Okad konkurrens om fiskavfall
tvingar foderkoken att hoja

inkdpspriserna

Palsnaringen forbjuds/upphor i
Finland

Hardare krav pé fodret

En del av analysen ar baserad pa intervjuerna. /30/

11.3 Bioenergi

Bioenergi ar energi som man utvinner fran biologiskaterial. Biologiskt material ar

solenergi som har omvandlats till kemisk energifet@syntesen. /80/ Bioenergin star for
25 % av Finlands totala energiforsorjning och dedes den storsta fornybara energikallan
vi har. | Finland idag anvands mest tra, torv oéfislorterat avfall som biobranslen. /8/
Bioenergin stoder den hallbara utvecklingen. Deeday miljovanlig och fornybar inhemsk

energi. Genom anvandning av bioenergi minskar ndangxthusutslappen. De biologiska

avfallshanteringsmetoderna rétning, komposteringy ditlverkning av biodiesel har

analyserats.
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11.3.1 R0tning

Ro6tning ar en biologisk process dar mikroorganisbrgter ned organiskt material under
syrefria forhallanden. Vid rotningen bildas detnfist metan, koldioxid och en fast rétrest.
Rotningen sker alltid i en sluten reaktor och pssem sker antingen vid en temperatur pa
37 °C eller vid 55 °C. Fore rotningen sker det stftadgon slags mekanisk férbehandling,
t.ex. finfordelning av avfallet. Uppehallstidendtkammaren ar ungefar 2—-3 veckor och
efter det maste annu den fasta rotresten som gilbggieniseras i ca en timme vid 70 ° C
for att alla patogena mikrober (sjukdomsalstrandleraber) skall férsvinna. Processen i
enkelhet kan ses nedan. /34/ Samma process skeé oekurligt i syrefattiga miljoer

sasom vatmarker, risfalt och deponier /10/.

EL

e

BIOGAS
FORBEHANDLING \ .
VARME

ROTNINGS-
KAMMARE

HYGIENISERING

utan syre

ROTREST KOMPOSTERING

Bild 15. Rotningsprocessen i enkelhet. Har skerdnygeringen fore rotkammaren. /78/

Materialet som ska rotas kan egentligen vara vitkgfaniskt material som helst, men
rotningen fungerar bast for latt nedbrytbart matégR/. Materialet far ha relativt hog
fukthalt, ofta mellan 75 % och 85 % /34/. Mest ghertvinns ur material som innehaller
mycket proteiner och fett och darfor ar fiskavtzh energirikt rétningsmaterial. Man far en
mer stabil process om olika material blandas sikrétning och dessutom uppnar man en
passande naringssammansattning. /62/ Fiskavfadhiflier mycket kvave, och for att na
den for rétningen optimala naringssammansattningg&rkvave-, kolférhallandet (C/N-
forhallande) 15-20, maste kolrikt material tills&t!38//34/.
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Kroppssammanséattningen hos de vanligaste mindsdtjatte fiskarterna kan ses i Tabell
3. nedan. Uppgifterna harstammar fran fiskar faegaBlkargardshavet. Fiskprover togs i
juni, juli och september. Halterna har raknats eham att ta ett medeltal av analyserna
gjorda pa fiskproverna. /59/ Som tabellen visarehdller fisk mycket proteiner och fett
t.ex. jamfort med kokt potatis med skal som innkenalingefar 0,2 % fett och 1,6 %
protein /86/. Fukthalten hos fiskarna ligger gansika den for rétningen vanliga
fukthalten. Vardena kan variera enligt fangststaitd kan vara lite annorlunda langs

Osterbottens kust, men uppgifterna ar anda rikrglea

Tabell 3. De vanligaste mindre utnyttjade fiskarpascentuella halter av farskvikten.

Proteiner Totalkvave | Fosfor
Fiskart |Fukt[%)] |Rafett[%] |[%] [%0] [%0]
Braxen 73,4 4,3 16,9 2,7 0,7
Id 69,5 7,0 18,3 2,9 0,7
Mort 69,5 6,7 17,7 2,8 1,0
159/

Biogasen, som bildas vid rotningen, bestar huvuagak av metan och koldioxid och
anvands framst till energifoérsdrjningen i form arme eller el. Biogas kan aven utnyttjas
som bransle i fordon efter att gasen renats oclgraperats till en hogre metanhalt. |
Sverige, till exempel, anvandes 53 % av biogadkewdtime, 26 % som fordonsbransle och
endast 4 % gick till elproduktion ar 2008. Jamfiwed andra branslen ar biogasen renar
och sékrareDet uppstar mindre utslapp, biogasen medfor inggtodkning av koldioxid

till atmosfaren och biogasen har en lagre antamstémperatur an bensin och diesel.
Rotresten som bildas kan anvédndas som jordforbgstmaterial, men kraver ofta en
efterkompostering. Rotresten far inte heller inl@hf@roreningar eller sjukdomsalstrande
bakterier. /10/

I Finland finns det for tillfallet fyra stycken lgasanlaggningar som ar godkénda av

Livsmedelssakerhetsverket, Evira for hantering avmaliska biprodukter. En av
anlaggningarna ligger i Vehmaa och ags av BlOvaldeaBild 16. /22/ Flera stycken
anlaggningar ar i planeringsskedet och bara inonerdstten fyra stycken. Jeppo Kraft
Andelslag planerar att bygga en biogasanlaggnideppo. Till anlaggningen skulle man

motta bl.a. slam och livsmedelsavfall. /68/ Det kaen diskuterats att man skulle motta
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fiskrens och bifangster av fisk. Hur stora mangttgrskulle vara fragan om ar beroende av
kostnader och hur logistiken fran fiskehamnar ftillogasanlaggningen utvecklas.
Uppskattningsvis skulle det rora sig om max 10 %aakiggningens totala volym, vilket
antingen blir 60000 eller 90000 ton/ar. | Sotkarhar MTT startat upp en
provbiogasanlaggning, dar man mojligen kommer edtat rotning av fiskavfall. Jeppo
Kraft Andelslag hoppas pa att f& hora mera franndeprovanlaggning i framtiden.
Ansokan om miljotillstand for anlaggningen kommér@aborjas nar planen for bygget ar
preciserad. (Personlig kommunikation med Paadar eAndeppo Kraft Andelslag
17.9.2010)

Lillby Biogas Ab har beviljats miljotillstand 242008. Till anlaggningen far man fora
livsmedelsindustriavfall som hor till animaliskgpbddukter av klass tva och tre, men hogst
500 nt per &r. /55/ Byggandet av anlaggningen har ftiélié lagts pa is p.g.a. problem
med inmatningstariffer /64/. Malax Bioenergi Ab lpd@nerat bygga en biogasanlaggning i
Malax. Miljotillstandet tradde ikraft 18.5.2007 /5@olaget utreder ocksa mojligheten att
borja képa upp halm fran jordbrukare for att 6kangden biogas som produceras /63/.
Aven fiskavfall ar ju som sagt ett energirikt aufalill Karleby planeras ocksa en
anlaggning, men till anlaggningen kommer man aigegl bara att motta slam fran
avloppsvattensreningsverk och andra avloppshagssystem och eventuellt slam fran
industrin /4/.

Bild 16. BlOvakkas rétningsanlaggning i Vehmaa, lgodl for mottagning av animaliska
biprodukter. Fotograf: Petteri Kitti /12/
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Om man vill bygga en egen gardsbaserad biogasarnitiggostar det mellan 200 000 €

och 1 000 000 €. | Finland finns det flera foretagn tillverkar biogasanlaggningar och

priserna varierar beroende pa vilket foretag maljewaDessutom varierar priserna

beroende pa& hur manga befintliga byggnader mapaajarden, som kunde utnyttjas vid
bygget av en biogasanlaggning och hur stort arbeta sjalv utfor vid byggandet av

anlaggningen. /89/ Man kan ansdka om jordbruksteviegsstod fran Landsbygdsverket.
Som mest kan man fa 500 000 € i stod per gard uedgveriod av tre skattear. /49/ |

Tabell 4. nedan kan man se hur mycket biogas enmiéngd fiskrens producerar. For ett
ton fiskrens f&r man ut ungefar 537 Riiogas, vilket i energimangd motsvarar ca 3,7
MWh. Vinsten som presenteras skulle bli 0,197 €Mqsten ar anda inte sannolik,

eftersom anlaggningen har en egen energiférbrukaaigen del el gar alltid till spillo.

Dessutom maste biogasanlaggningen ga lite pafidnatt det skall vara lonsamt.

Tabell 4. Energimé&ngd i fiskrens och produceradeatsk vinst for ett ton fiskrens

Torrsubstanshalt Nm® MWh/ton
TS Metanhalt |biogas/ton TS| TS
Fiskrens 42 % 71 % 1279 8.9
Mangd
biogas Mangd energi| Elpris
Méangd TS [ton] [Nm?] [MWh] [€/kWh] Vinst [€]
Fiskrens
(1 ton) 0,420 537,180 3,738 0,053 197,740

115/198/



Tabell 5. SWOT-analys om rétning av fiskavfall
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Styrkor

Svagheter

Passar for avfall med hog fukthalt
Producerar en slutprodukt lamplig
att kompostera och anvanda som
jordforbattring

Sluten process, utslapp och
luktolagenheter undviks

Bra processkontroll

Producerar energi, minskar pa
hanteringskostnaderna

Naringen i rétresten mer tillganglig
for vaxter

Minskar pa vaxthusutslappen
jamfért med andra
hanteringsmetoder

Fiskavfall energirikt

Flera anlaggningar planeras till

Osterbotten

Hoga investeringskostnader vid
bygge av rétningsanlaggning
Kraver bra kunskap i mandvrering
Begransad méangd praktisk
information om rétning av fiskavfal
Maste ha tillgang till land for
efterkompostering

Inkomster fran rétresten osannolik
Fiskavfall producerar hdga halter &
ammoniak, vilket ar giftigt for de
bakterier som skulle bryta ned
avfallet

Finns for tillfallet ingen
rotningsanlaggning i Osterbotten
som mottar fiskavfall och betalar f¢

avfallet

Mojligheter

t

A%

DI

Producerar energi for anvandning
plats

Energianvandning

Stigande energipriser

Krav pa anvandning av fornybar
energi

Hojda energiskatter pa icke-

fornybart bransle

Mindre kostsamma alternativ finns
tillgangligt

Bra instrumentering behdvs
Slutprodukten maste, vid
anvandning som jordférbattring,
uppfylla kraven for
Kontrollcentralen for
vaxtproduktion

Okande legislativa kostnader

131162/110//39/
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11.3.2 Kompostering

Kompostering innebar att mikroorganismer bryter r@daniskt avfall under aeroba
forhallanden. Aeroba forhallanden betyder att sfim@s tillgangligt. Under processen
stiger temperaturen betydligt och det bildas vatketdioxid och en fast humusrest. For att
komposteringen skall vara effektiv maste man ha pligm sammansattning pa
kompostmassan, ha tillrdckligt med syre, ha en l@mnfukthalt och ha en lamplig

temperatur och pH-halt. Komposteringen kan goradebstorskaligt och smaskaligt,

inomhus eller utomhus. /34/

Vid kompostering av fisk och fiskrens kravs detratin tillsatter stodmaterial. Fisken har
en relativt hdg vattenhalt och vid for mycket vatfglls porerna i komposten med vatten
och syretillgangligheten forsamras. Med hjalp adstaterial far man en lagre vattenhalt
och dessutom far man en lamplig naringssammansgtthi komposten. Optimala
naringssammansattningen for kompostering uppnar d@a&/N-forhallandet ligger just
under 30. Eftersom fiskavfallet har en hog kvavebal stddmaterialet innehalla mycket
kol for att det optimala forhallandet skall uppn&st lampligt stédmaterial ar traavfall,
sasom traflis, bark och sagspan. Traavfall harigeuid ett C/N-forhallande over 200:1
och avfallet ar dartill valdigt porost, vilket okiuftflodet i komposten. Det har uppskattats

att stddmaterial-, fiskavfallsforhallandet ar ca @olymmassigt. /38/

Vid kompostering av fisk och fiskrens, det vill s&gnimaliska biprodukter, bor

komposteringsanlaggningen vara godkdnd av livsmsedkérhetsverket Evira.

Komposteringsprocessen maste vara sluten och kderposaste na en temperatur pa 70
°C och uppratthalla den i minst en timme. (Pergokdimmunikation med Olli Venelampi,

Evira 10.6.2010) Dessutom maste komposten na higeenkrav, vilket innebéar att

regelbundna provtagningar maste goéras /47/. For fattsdlia kompostresten som
jordforbattringsmaterial maste man ha ett godkadearran Kontrollcentralen for

vaxtproduktion KTTK angaende framstallning av gddsdla centralens krav maste

uppnas /48/. | Finland finns det idag fyra styckenkanda komposteringsanlaggningar for
animaliska biprodukter. Anlaggningen narmast prgek verksamhetsomrade ligger i
Kaustby, Natural Compost Oy. /23/ Vid anlaggninggemposterar man endast avfall fran
palsdjursnaringen och man mottar inte fiskavfakré®nlig kommunikation med Kaarle

Kaistila, Natural Compost Oy 17.6.2010).
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| Storbritannien har man utfort ett projekt medtsyhtt kompostera fiskavfall. Projektet
gav goda resultat. Man byggde sex stycken slutnapksteringsbehallare, med luftkanaler
och ventilationsflaktar. Fiskavfallet blandades ngedint avfall, for att fa en naringsbalans,
och sedan lamnades komposten att mogna i upp#tllveekor. Vid analyseringen av
kompostmassan hittades ytterst faA patogena mikanismer. Kompostmassan testades
aven som odlingsjord med lyckad utgang. PrisettpBygga en komposteringsanlaggning
som hanterar 10 000 ton fiskavfall/ar uppskattditlel,2 miljoner € och hanteringen av ett
ton fiskavfall uppskattades kosta ca 60 €. Prisetkpmpostresten som kan séljas ar

beroende av marknadslaget. /46/

Preseco ar ett exempel pa foretag som saljer béamit komposteringsanlaggningar.
Anlaggningarna  behandlar  allt  organiskt  avfall, luderat fiskavfall.
Komposteringsanlaggningen producerar en saljbatpreldukt som ar naringsrik.
Alternativa l6sningar erbjuds for hantering av 50000 ton organiskt avfall per ar. For
fiskavfall kan man fa en helhetslosning genom athkinera en komposteringsanlaggning

med en biodieselanlaggning. /72/

Kompostresten kan saljas som jordforbattringsmaltech eftersom fiskavfallet innehaller
mycket kvave blir ocksd kompostresten kvaverik. kzéverik kompost kan fordelaktigt
anvandas vid odling av biomassa, eftersom det igesta 6kning i tillvaxten. Biomassan

kan sedan anvandas till utvinning av bioenergil /14
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Tabell 6. SWOT-analys om kompostering av fiskavfall

Styrkor

Svagheter

All slags fiskavfall kan kompostera
Teknologin ar valkand

Ger en slutprodukt som kan sprida

S °

s °

For storskalig hantering ar
anlaggningen utrymmeskravande

Slutprodukten maste tavla med

It

=

pa akrar eller anvandas for odling av andra produkter fran bionedbrytbal
biomassa avfall
« Mojlighet till att f& en inkomst for » Mycket stodmaterial maste
slutprodukten anvandas p.g.a. lagt C/N-
» Anlaggningen kan enkelt forstoras forhallande
vid 6kad efterfragan « Processtiden relativt lang jamfort
¢ Volymminskning uppnas med andra metoder
» Fiskavfallskompost erkand vid * Kan bilda luktolagenheter
vaxttillvaxt » Kan attrahera skadedjur och
smittspridande insekter, t.ex. flugo
» HOog kvéavehalt, rekommenderad
spridning pa kvavefattiga akrar
* Inga komposteringsanlaggningar i
Osterbotten som mottar fiskavfall
* Dyrt att bygga egen godkéand
anlaggning
* Energi tas inte tillvara
Mojligheter Hot

* Vid egen anlaggning, ta
portavgift for annat avfall
» Hojda energiskatter pa icke-

fornybart bransle

Okande legislativa krav

Okande konkurrens

146//14//18//39/
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11.3.3 Biodiesel

Biodiesel ar ett gemensamt namn for esterbasesadeadta branslen som producerats av
vegetabiliska oljor eller djurfett /9/. Ramatertakom anvands for biodieseltillverkning
valjs ut beroende pa tillgangligheten och kvalitet#& biodieseln varierar beroende pa
ramaterialet. /74//5/ Kapitlet om biodiesel ar was@a ett projekt (ENERFISH) i Vietnam
som koordineras av VTT, Technical Research Cenfir€irdand och utfors i syfte att

installera en biodieselanlaggning vid fiskforadsfigretaget Hiep Thanh Seafood. /5/

Tillverkningen av biodiesel omfattar processernabédedning av fiskensilage fran
fiskavfall, separering av fiskolja fran ensilagehasjalva tillverkningen av diesel. Bild 17.
demonstrerar biodiesel tillverkningen vid Hiep Tha&eafood. Vad ensilering ar och hur
man utfor det kommer att berattas mera om i kagifeAlternativa uppsamlingsmetoder
for fiskrens och bifangster. Det ar alltsa av figko man tillverkar biodieseln och oftast
avskilier man oljan genom att koka ramaterialetkdisilaget. Vid kokningen frigor man
oljan fran fiskens fettférrad och samtidigt fungekakningen som en hygienisiering. Den
kokta fiskoljan flyttas sedan till en separeringsliltare och de aterstaende resterna kan
foras till en komposterings- eller rotningsanlaggniGenom gravitation separeras vattnet
till botten och oljan till ytan, mellan dessa fintet ett proteinskikt. Proteinskiktet kan t.ex.
utnyttjas vid fodertillverkningen. Biodiesel tilldeas genom att man konverterar oljan till
fettsyrametylester (FAME). Processen heter tramséisting och gar ut pa att raoljan
reagerar med en alkohol, ofta metanol, vid narear@n katalysator t.ex. kaliumhydroxid
(KOH) eller natriumhydroxid (NaOH). Vid Hiep Thar8eafood anvands kaliumhydroxid.
Efter transesterifieringen sker en ny sedimentertty bildat glycerin sjunker till botten.
Metanolresten destilleras fran glycerinet och &efiads, medan glycerinet kan anvandas
t.ex. inom kosmetikaindustrin. /5/

Innan biodieseln ar fardig for anvandning genontdgm tva tvattprocesser. Den tvattade
biodieseln centrifugeras i syfte att avlagsna watteh antioxidationsmedel tillsatts.
Antioxidationsmedlet &r viktigt, eftersom det hiadbildningen av nedbrytande produkter
och bildningen av organiska syror och aldehydert kpéver ofta att man genom olika
tester hittar den antioxidant som bast lampar éigrdmaterialet i fraga. Den fardiga

biodieseln pumpas sedan till en lagringstank. /5/
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Bild 17. Biodiesel tillverkningen vid Hiep Thanha&®d. Fiskoljan ar fardigt kokad. /87/

Biodieseln har hogre flampunkt an diesel framst@ltfossila branslen. Det betyder att
biodiesel inte &r lika lattantandligt som vanligskl och t.ex. transporten av biodiesel ar da
sakrare. Forbranningen av biodiesel generar inglyapmmatiska kolvaten (PAH).
Utslappen av kolmonoxid och partiklar fran biodieggort av fiskolja, & mindre an for
fossila branslen. Utslapp av kvavoxider ar darendgfra procent hogre. Ur miljosynvinkel
ar alltsd biodiesel ett battre alternativ an anwémgen av fossila branslen. Man maste
dock komma ihag att vid tillverkningen av biodiesgivands det en del kemikalier som
kan vara skadliga for miljon och dessa kemikalierdb hanteras varligt. | projektet
ENERFISH har man en biodieselanlaggning tillverkad det redan namnda, finska

foretaget, Preseco. /5/

Storsta delen av all biodiesel anvands idag blamdetl vanlig diesel. EU forpliktar

medlemslénderna till en 6kad anvandning av fornybeinsle. Ar 2010 skulle 5,75 % av
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trafikbranslen energiinnehall besta av fornybagniste. Till ar 2020 maste biobréanslens
andel oka till 10 %. Precis som andra flytande &léim som anvands som drivmedel, ar
biodiesel punktskattepliktigt. Skatten pa biodiedelksamma som for dieselolja, 0,36 €/I.
/81/ | Finland tillverkar Neste oil, biodiesel aalmolja och animalisk olja. Produkten
heter NEXBTL och denna dieseloljablandning kan kdplauvustadsregionen. /7/ Sybimar
Oy ar ett annat foretag i Finland som produceradiesel. Anlaggningen ligger i Nystad
och gor biodiesel av fiskavfall. /84/ | Osterbottéifiverkar foretaget Feora Oy, i
Nykarleby, biodiesel av framst ravkroppar, men aven av fiskbhvfForetaget ar
dotterbolag till fodercentralen Nyko Frys och detderar ett samarbete mellan foretagen.
Nyko Frys anvander proteinerna fran fiskavfallet fiidertillverkning och Feora anvander
fiskoljan for biodiesel tillverkning. Tillsammansattar féretagen 20 000 ton fiskavfall per
ar. Priset som betalas for fiskavfall varierar leme pa hur langt ifran avfallet maste
transporteras. | dagens lage ar tillgangen pa iskefiskavfall inte tillracklig och avfall
maste dven importeras, sa intresse fér mera inheaiigskapacitet finns. (Personlig
kommunikation med Bjorkskog Peter, Nyko Frys/Fehita8.2010)
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Tabell 7. SWOT-analys om tillverkning av biodidsah fiskavfall

Styrkor

Svagheter

Hogvardig produkt

Slutprodukt man kan handla med
Minskar pa utslapp jamfort med
vanlig diesel och ar sakrare att
transportera

Finns en anlaggning i Nykarleby
och en anlaggning i Nystad som

tillverkar biodiesel av fiskavfall

Ger upphov till mycket
avloppsvatten

Kemiska och mekaniska kunskape
kravs

Begransad till halten fiskolja i
fisken, kraver forbehandling
Restamnen maste atervinnas
Kraver, for miljon, skadliga
kemikalier

Biodieselnatet ar inte &nnu utbrett
Finland

Transporten till narmaste

biodieselanlaggning kan vara lang

=

Mojligheter

Hot

EU kraver 6kad anvandning av
fornybart bransle
Hojda energiskatter pa icke-

fornybart bransle

Beskattningen av branslen
Halsa och sakerhetsfragor angaen
kemikalier

Hantering av avloppsvatten och

annat avfall som uppstar

de

191151181//84/139/

11.4 Termisk energi

D& man talar om termiska avfallshanteringsmetodéar man oftast om forbranning eller

forgasning. En skillnad mellan dessa tva metodettaman vid forgasning far en energirik

restgas ur det fasta branslet, medan man vid fonong branner det fasta branslet direkt.

134/
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11.4.1 FO6rbranning

Den vanligaste termiska metoden att bli av med ahska biprodukter ar forbranning. Vid
forbranning av andra biprodukter &n hela kadaveHlanipas inte langre
biproduktférordningen, utan da galler miljolagstiftgen, men vid forbranning av hela
kadaver maste detta ske vid en godkand forbranaim@ggning. /25/ Vi har 62 st.
godkanda forbranningsanlaggningar for hela kadavefinland, manga av dem ar

gardsanlaggningar /24/.

I biproduktsférordningen delas forbranningsanlaggarna in i stor och liten kapacitet.
Liten kapacitet innebéar att man forbranner undek@®@ygn och det racker oftast bra till
for en lantgard. Om anlaggningen placeras intiltdarden ar det endast tillatet att branna
kadaver fran egen gard. Det ar tillatet att branela fiskkadaver i anlaggningen och om
energin fran forbranningen utnyttjas, t.ex. sommaeir kallas det for samforbranning.
Kadavren maste transporteras dit i en sluten odh bghallare. Behdllaren och
transportmedlen maste tvattas och desinficerasr eftgje anvandning. Vid sjalva
forbranningen kravs det en forbranningstemperaduB®0 "C. Kadaver som inte brunnit

fullstandigt, maste brannas pa nytt. /25/

Vid en vanlig férbranningsanlaggning satter EU:gabisforbranningsdirektiv strédnga krav

pa rening och matning av rokgaser. Uppstéllda génden anger hogsta tillatna halter av
skadliga fororeningar i rokgasen. | Finland ardl@nlaggningar i planeringsskedet och i
Osterbotten byggs for tillfallet Westenergys formigsanlaggning. /34//97/ Westenergy
kommer att forbruka 150 000 ton avfall per ar onkrgin kommer att anvandas till el och

flarrvarme /97/.
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Tabell 8. SWOT-analys om forbréanning av fiskavfall

Styrkor

Svagheter

Stor massreduktion, bara aska blir
kvar

Askan kan anvandas vid vagbyggge
och dylikt

En anlaggning ar i byggskedet i
Osterbotten

Generar energi

2N

Fiskavfall har hdg fukthalt och
endast en liten del &r organiskt
brannbart

Den mangd energi som kan
atervinnas, tacker inte den mangd
energi som gar at att féranga vattn
och hoja avfallet till den
forbranningstemperatur som kravs
ett sekundart bransle ar nédvandig
for att halla
forbranningstemperaturen

Det kostar att fora fiskavfall for
forbranning

Naringen i avfallet tas inte tillvara

Hanteringen av askan

et

Jt

Mojligheter

Hojda energiskatter pa icke-

foérnybart bransle

Den hoga pH-halten i askan kan g
problem med hanteringen

Stranga reningskrav pa rokgasen

14011341139/

11.4.2 Fo6rgasning

Forgasning kan utféras med hjélp av flera olikacpeser. De mest vanliga processerna for

forgasning av returbrénsle, kallsorterat avfallfldidiserad badd och motstromsférgasning

i fast badd. Det kraftverk som skall branna restga®@ ansluten till dessa processer. /34/

En férgasningsanlaggning ligger i Lahtis. | anlaggen forgasar man kallsorterat avfall,

trdavfall och rivningsvirke. Den energirika restgagranns i Lahden Lampévoima Oy:s

kolpanna. En annan férgasningsanlaggning finnsrk&as. Varkausanlaggningen ligger i
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anslutning till Corenso Oy:s atervinning av vatgkphckningar. Det finns alltsa ingen
forgasningsanlaggning i Finland som forgasar biskigavfall. /34/

Tabell 9. SWOT-analys om forgasning av fiskavfall

Styrkor Svagheter

e Stor massreduktion » Fiskavfall har hdg fukthalt
e Mindre utslapp an vid + Finns ingen anlaggning i Finland

forbranning som forgasar biologiskt avfall

Mojligheter Hot

« Hojda energiskatter pa ickg

D
1

fornybart bransle

134/

11.5 Foder for vattenbruk

Forr anvandes hackad stromming som foder at oiadrhen idag ar det forbjudet. For att
fisk skall tillatas anvandas som foder vid fiskodir, maste fodret vara foradlat.
(Personlig kommunikation med Granskog Stig, Ragdrds 9.7.2010). De vanligaste
foradlade produkterna ar fiskmjol och fiskolja. krgol och fiskolja tillverkas bland annat
av fiskrens och fiskarter som har liten eller ingdis efterfraigan som méanniskofoda /29/.
Storsta delen av varldens produktion av fiskmjdh fiskolja gar till vattenbruket, resten
gar till bl.a. svin och fjaderfa. | EU har man fiutlit anvandningen av fiskmjol i foder at
idisslare. Over hélften av produktionen gar tilhkj dar vattenbruket 6kat kraftigt och 40

% av varldsproduktionen harstammar fran Sydameti.

Manga stoter ofta pa fragan om anvandningen awmifislkfoljer den hallbara utvecklingen,
eftersom produktionen har lett till dverfiske aviga arter. Fiskmjolsindustrin kommer att
stallas infoér nya utmaningar nar overfisket ledémiinskande fangstkvoter. Alternativa
ramaterial som soja har ocksa dykt upp, med dgdeiblatt man i Sydamerika férstor
regnskog for att odla soja. Eftersom fiskmjol inakdr mycket proteiner kommer det dven
att anvandas i framtiden, men priset pa fiskolj@h fiskmjolet kommer antagligen att

hallas pa hog niva p.g.a. restriktioner i fiskét//
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Underutnyttjade fiskarter har i Finland liten eftéga och skulle kunna anvandas till
produktion av fiskmjol och fiskolja och pa det sétfdlja en hallbar utveckling. | Finland,

idag, finns det dock inget foretag som produceiskmijol eller fiskolja. For att fa i stand

en bortfiskning av underutnyttjade fiskarter bomléset for yrkesfiskarna ligga pa en
lonsam niva. | Danmark far fiskarna 0,2 €/kg féskét, vilket ar i samma klass som
fodertillverkarna ger har i Finland idag. (Persgritommunikation med Hasse Sjokvist,
Polar File 2.7.2010). Tommi Lindroth, chef pa tré&m Olympos, anser att en
fiskmjolsfabrik i Finland skulle medfora stabilitét industrifisket och man skulle inte
behtva transportera fangsterna till Estland ellferualangre for produktion av fiskmjol.

Dartill skulle kustfiskarna dra nytta av det hej@nom att man far en lamplig anvandning
for skrapfisket. /66/

Tabell 10. SWOT-analys om anvandning av fiskastath foder for vattenbruk

Styrkor Svagheter
* Finns marknad for fiskmj6l och » Stor fabrik behovs for att gora den
fiskolja kostnadseffektiv

« Tar emot alla typer av fiskfangster » Smaskaliga fabriker ar dyra och

och fiskavfall lider av varierande kvalité pa
» Beprovad teknologi avkastningen
e Proteinrikt foder * Finns annu ingen fabrik i Finland
* Yrkesfiskarna far en liten som tillverkar fiskmjol eller fiskolja

avkastning for fisken

Mojligheter Hot
« Okad efterfrdgan av fiskmjol och * Foderkontrollen blir strangare
fiskolja for vattenbruk « Konkurrens fran andra proteinkallor

« Hallbart vid anvandning av

underutnyttjade arter

1441128//19/



51

11.6 Fiskskinn

Tillverkningen av fiskskinn &r inte genomforbart fétorskalig industri utan genomfoérs
som smaskaligt hantverk. Pa grund av detta arkiskstillverkning i sig inte en I6sning
for tillvaratagandet av underutnyttjade arter, ilafbredras storre fiskindivider for
tillverkningen p.g.a. storleken pa skinnet. /27kKawktionsgruppen har ett beviljat projekt
om garvning av fiskskinn som utférs av Korsholmsxguinstitut. Med projektet vill man
oka kunskapen och tillvaratagandet av fiskskinr®/ /F6r 5-10 ar sedan provgarvade
foretaget Oy Geson Ab i Nedervetil fiskskinn, mdtersom det inte idag finns nagon
tillgadng eller efterfragan pa garvat fiskskinn haan avslutat garvningen (Personlig
kommunikation med Gustafsson Kurt, Oy Geson Ab6 20.10).

Tabell 11. SWOT-analys av fiskskinnstillverkning

Styrkor Svagheter
» Fiskskinn har ofta ett tilltalande * Ingen mojlighet till storskalig
monster produktion

« Bifangsterna oftast sma fiskar

Mojligheter Hot

e Gér att kombinera med  Marknaden ér liten

livsmedelstillverkningen

1271

12 Alternativa uppsamlingsmetoder for fiskrens oh bifangster

Det finns inget uppsamlingssystem for fiskrens bifaAngster idag. En del yrkesfiskare ger
bifangsterna och renset till sjéfaglar, sdsom masértrutar, medan andra for det till en
fodercentral. Under intervjuerna framkom att mafigleare ansag att de skulle behdva ett
uppsamlingsstalle for fiskavfallet i hamnen ochabdet skulle vara en vinst. Vid nagra fa
hamnar fanns det uppsamlingsmdjligheter, dit fiskllet kunde lamnas och vart en

fodercentral kom och hamtade upp det.
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12.1 Kyl- och frysrum

Enligt intervjuerna finns det kylrum i en del av damnar som yrkesfiskarna utnyttjar.
Kylrummen ar dock for sma for att de skulle badendai forvaras vardefisk och

underutnyttjade arter i dem. Skilda kylrum kravs férvaring av livsmedelsfisk och

fiskavfall. For att kunna boérja samla upp fiskremsh bifangster i hamnarna skulle
kylrummen behdva utvidgas med extra rum och tilhdennar som saknar kylrum skulle
det behtva byggas nya. | ett kylrum med 2 °C héiden i hogst 14 dagar beroende pa
arten. Om man vill ha en langtidsforvaring, bores finnas ett frysrum med -18 °C eller
kallare. D& kan fisken hélla sig i 3—6 manader/ /8Bken utrustning som behovs ar

forstas beroende av avsattningen. Skall fisken rahasitill foder eller livsmedel maste den
vara farsk, men for produktion av bioenergi ellemtisk energi spelar farskheten ingen

storre roll.

Kyl- och frysrum kan vara dyra investeringar, meannkan fa stod upp till 90 % av
investeringskostnaden fran EU:s fiskerifond om rmasdker om lokaler och anordningar i
fiskehamn /50/. Driftskostnaderna ar framst elkadar som kravs for att halla rummen

kylda/frysta och ar beroende av rummens elforbmdgni

12.2 Ensilering

Ensilering ar ett satt att lagra fiskavfall undarléngre period och slutprodukten kallas for
fiskensilage. Fiskensilage far man genom att blafiskavfallet med en syra. Fiskens
enzymer driver processen som omvandlar fiskengil@élytande tillstand. Ensilering ar
ett vanligt satt att bevara och forandra fiskaviidllen produkt for olja eller djurfoder eller
ocksa ett satt att bevara fiskavfallet fér bioefmapuktion. Nedbrytningen av fiskavfall
bdrjar snabbt och om man inte bevarar fisken dirggpar den snabbt sitt varde. /5/ Det
redan tidigare namnda foretaget Sybimar Oy tilleerk férutom biodiesel,
skrapfiskhanteringsenheter. (Se Bild 18.) Enhetemvaader myrsyra som
ensileringsmetod. Myrsyran sanker pH-halten, vilkghindrar forruttnelse. Fiskavfallet
kan forvaras i flera manader i enheten utan atfdastors. (Personlig kommunikation med
Pettay Esko, Biota Tech 11.6.2010)
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Enheten fungerar genom att man forst vager man@dknsom tillsatts, sedan krossas
fisken och myrsyra pumpas in fran en myrsyrabetéll&fter det gar fisken till slutlig
forvaring i en egen behdllare. Skrapfiskhanteringséen rymmer 35 friskavfall, vilket
ungefar motsvarar 30 ton. En mindre enhet p&®&nunder utveckling. Enheten kostar
tiotusentals euro, men &aven har har man mojlighetfa stod upp till 90 % av
investeringskostnaden fran EU:s fiskerifond. /5Dfiftskostnaderna ar relativt laga.
Elférbrukningen &r relativt liten, men myrsyrabdagn maste forstas fyllas. Enheten toms
lattast med hjalp av en vanlig sugbil.(Personlignkaunikation med Pettay Esko, Biota
Tech 11.6.2010)

#‘. -:-"r Sk
Bild 18. Sybimars skrapfiskhanteringsanlaggning

Kemira Oyj, i Finland, tillverkar myrsyra. Vid foaring av fiskavfall rekommenderar
Kemira att man anvander 85 % kvalitets myrsyra. dysa skall tillséattas ca 2 %, det
innebar 20 kg pa ett ton fiskavfall. For langvaidgvaring rekommenderas det ocksa att
man tillsatter ett kg natriumbensoat och 0,2 kgoaidanter per ton fiskavfall. (Personlig

kommunikation med Méaenpaa Sirpa, Algol ChemicalslOy.2010)
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12.3 Transport av fiskrens och bifangster

Nar man funderar pa logistiken kring transporterfiskrens och bifangster, fungerar det
stalle dar fiskrenset och bifangsterna uppstar Emrantér och mottagaren ar kunden.
For yrkesfiskarna skulle det vara lattast och dpilit om fiskrenset och bifangsterna skulle
hamtas direkt fran hamnen. Da skulle man undvikaralastning av fiskavfallet till bilen.
Detta ar aven det mest traditionella och enklastesportmonstret, produkten gar direkt
fran leverantoren till kunden. Vill man ha en hodynadsgrad i transportfordonet skall
man samordna flera leveranser till samma kundlagtpligt leveranssatt for upphamtning
av fiskavfall i detta projekt vore s.k. mjolkrunddvjélkrundor innebér att man gor flera
lastningsstopp langs en transportstracka. Ettsgtem runt fiskerindringen kunde byggas

upp, kopplat till en kund som har intresse for piden. /41/

Projektomradets kuststracka ar, som tidigare nanecat250 km. Beroende pa avsattning
av fiskrenset och bifangsterna finns det olika @pptningsrutter. Infrastrukturen langs
vastkusten ar organiserad och pa manga hall stréakeragnatet anda ut till kusten, t.ex.
vag nummer 673 gar langs kusten hela vagen fram MihsNarpes. Mellan Narpes och

Kristinestad finns det ingen rak kuststracka, meanga vagar fran E8 leder ut till

Bottenhavet. Norr éver Vasa gar E8 langs kustera difidMona, dar man kan vika av

langs vag 7270 och folja kusten till Nykarleby. fritdykarleby gar vag 749 till Jakobstad
och vidare genom Larsmo till Karleby. /79/

For att fa logistiken sa effektiv som mojligt bordet goras en transportplanering. Till
detta hor att bestamma leverantorernas geografig&eering, bestamma till vilket
trafikomrade respektive leverantor tillhor, bestémmantalet rutter, antalet ndédvandiga
transportfordon och i vilken ordning lastningssteppskall géras. Eftersom det inom
projektomradet finns tamligen manga platser dakafifall uppstar, finns det oandligt
manga rutter att valja mellan. For detta andanmiisfidet matematiska datorprogram som
raknar ut rutter. For att kunna gor detta behdvan meta vem som &ar kunden, alltsa till
vilken avsattning skall fiskavfallet gad. Man masteksa ta i beaktande hur fiskrenset och
bifangsterna forvaras. Behover man ett fordon mafrgsningsmajligheter eller behover
man en sugbil for att suga upp avfall blandat megudsgra. Hur ofta skall rutterna koras?
141/
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13 Mojligheter for fiskrenset och bifangsterna at bli en

inkomstkalla for fisket

Vid intervjuerna stalldes fragan "Vad har ni foiklsr om majligheterna att borja utnyttja
mindre vardefulla fiskarter inom en snar framti@®tta kapitel ar skrivet utgaende fran de
svar som erholls pa den fragan. For alla fiskarfskrenset och bifangsterna idag endast
en utgift. Dyrbar arbetstid satts ned pa att torfisk@edskapen fran bifangster och
fiskarna fororsakar slitage pa naten. En del fisksar mojlighet att fora fiskavfallet till en
fodercentral, men inkomsterna for avfallet tackedast transporten. Andra har for lang
vag till narmaste fodercentral, sa det blir bar@xema kostnad att fora bort det. Manga av
de intervjuade ser ingen mojlighet for fiskrenseh bifangsterna att bli en inkomstkalla

utan nagot slag av stod.

Fem av de totalt sex stycken fiskforadlings- odkHiandelsforetag som intervjuades, sa
sig kunna bérja képa upp underutnyttjade artemmfiden. Det forutsatter dock att det
finns nagon I6nsamhet i det och att man kommertifledtt prisniva. Forr var braxen en
popular matfisk och ats mycket som saltad vid hghiéug. Den stora konkurrensen med
andra livsmedelsprodukter har gjort det svart attf den pa marknaden igen, dessutom
har yngre manniskor vaxt upp med tanken att skskipinte ar en matfisk. En annan
bidragande faktor ar det hoga priset pa t.ex. brgamfort med norsk havslax. For att fa
dem i samma prisklass lamnar det knappt nadgon iskanfiskaren langre. | Ryssland ar
det stor efterfrdgan pa just braxen. Till en fiskfflare har de erbjudit priset 1€/kg fardigt
transporterad till Ryssland. Det séger redan ganmskeket om hur liten andel av den enda
euron som lamnar at sjalva primarproducenten, fiddkesen. | och med att mangden
vardefiskar minskar, Oppnar det kanske nya mojtghefér anvandningen av
underutnyttjade arter som livsmedel. Ju mindre rdangirdefiskar, desto mer
produktutveckling maste goras pa mindre underyadgtarter.

| dagens lage tar fiskforadlarna endast emot bracen ar 1,3-1,5 kg eller stoérre. Aven
mindre fiskar an det borde utnyttjas for att des akall bli Ionsamt. D& det finns for
mycket av de underutnyttjade arterna kan man iliéefiaka vardearter. Detta, p.g.a. den
mangd arbete som underutnyttjade arter innebar. DBetiyder ju att de Dbasta

fiskeperioderna for fiske av underutnyttjad fiskhofiske av vardefisk infaller inte pa
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samma gang, sa fisket av underutnyttjade arterebortd helt std i vagen for fiske av
vardefiskar, om man ser pa situationen idag. Demgrhde biogasanlaggningen i Jeppo
har visat intresse i att betala for det energifiskavfallet. Enligt en fiskare i Sundom
skulle det vara bra med lite konkurrens om fiskbefaFodercentralerna har for tillfallet
monopol pa marknaden och de kan bestamma prisemdehvill. En 6kad konkurrens
skulle kunna leda till h6jda priser for fiskavfalle

En annan fiskare i Larsmo anser att reduceringsffigk lika mycket en miljoatgard som
jordbrukarnas skyddszoner vid akrarna. Genom akafibort mindre utnyttjade arter
minskar man p& méangden naringsamnen i Ostersj@hkaffia borde ocksd kunna lyfta

miljostod for de utgifter som bildas pa grund astueeringsfiske.

14 Sammanfattning

Alla de 30 planerade intervjuerna utfordes. Stodsdan gjordes personligen, men nagra fa
utfordes via telefon. Utgaende fran intervjuernadnyekesfiskare kan man uppskatta

mangden bifangster till 10 ton/ar/fiskare. Dennangutbifangster galler for klass | fiskare.

Mangden bifangster for klass Il och klass Il fiskair cirka 15 % av klass | fiskarens

fangster. Enligt statistiken fangas det ca 215k4iangster per ar i Osterbotten. Med ett
riktat fiske uppskattade fiskarna att man bordenkufiska ca 26 ton/klass | fiskare/ar,

vilket skulle i hela Osterbotten betyda 5361 tonk&&ngden bifangster med riktat fiske for

klass Il och klass Ill fiskare berdknas pa samntiassin tidigare. Se tabell 12.

Mangden fiskrens som totalt uppstar fran matfiskagir i Osterbotten ar 133 ton/ar. Om
man réaknar med medeltalet fran de tva intervjuadiengarna blir det 468 ton fiskavfall
per ar. Mangden fiskrens som uppstar vid de ijuade fiskforadlingsforetagen ar 45
ton/ar, vid fiskhandelsforetagen 73 ton/ar och mithuthandlarna 0,57 ton/ar. Tidigare
namndes de att det enligt ELY-centralen finns 72fiskhandlare i Osterbotten. Enligt
Foodias foretagslistor dver fiskerinaringen finret @9 st. fiskhandlare i Osterbotten och
enligt dessa 39 foretag har resultaten raknat®wtde aterstdende 33 foretagen ar det
endast hos minuthandlarna som det sakert uppstavfall och dessa har @ven tagits med
i berdakningarna. Till de 6vriga hor t.ex. fodersatdgrna och det gar inte med sakerhet att

saga hos vilka foretag det uppstar fiskavfall, diéHar dessa lamnats utanfor resultaten i
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denna rapport. | tabell 12. &r allt fiskavfall soppstar i Osterbotten beraknat. Vilket totalt
blir 7254 ton/ar. Med ett riktat fiske av underutigde arter blir mangden fiskrens och

bifangster totalt 10 553 ton/ar.

Tabell 12. Sammanfattning av resultaten

Medeltal per

foretag eller per | Antal foretag Totala

yrkesfiskare eller yrkesfiskar | mangd

[ton/ar] [st] [ton/ar]
Bifangster fran klass | 10 1420
Fiskrens fran klass | yrkesfiskare 0,96 142 136
Bifangster fran klass Il och 1l 1,50 642
Fiskrens fran klass Il och I
yrkesfiskare 0,06 428 26
Fiskavfall vid fiskforadling 45 38 1710
Fiskavfall vid minuthandel 0,97 9 5,13
Fiskavfall vid dvrig fiskhandel 78 39 2847
Fiskavfall vid fiskodling 12 39 468
Totalt 143 695 7254
Reduceringsfiske, klass | 26 142 3692
Reduceringsfiske, klass Il och 11l 3,9 428 1669
Totalt 29,9 570 5361

Alla fiskforadlare, fiskhandlare och fiskodlare féitt rensavfall till en fodercentral for

tillverkning av mink- och ravfoder, medan minuthkarda lagger sitt rensavfall i

koksavfall. Alla tycker att systemet fungerar etiersom fiskavfallet &r ett avfallsproblem

for dem. Av yrkesfiskarna var det bara atta styckem forde sitt avfall till en fodercentral

och det gor de inte hela tiden. Bifangsterna octsaefallet blir till storsta delen mat at

fiskmdasar och trutar.
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| utredning om yrkesfiskarnas intresse 6ver redogsfiske, svarade 73 % att de skulle
vara intresserade. En grundfaktor som alla nammadeatt de forutsatter forstas att det ar
lonsamt. Allt mellan 0,4 €/kg och 5 €/kg uppgavemsguriset de borde fa for inledandet av

reduceringsfiske. Ett medeltal pa 0,75 €/kg erhgdisom att géra en normal férdelning.

Under kartlaggning av avsattningsmojligheter fékéivfall i Osterbotten gjordes féljande
upptackter. Ett foretag i Osterbotten tillverkarsinedel av braxen, Brannskata Fiskare,
men har ingen storskalig produktion. Flera projekér varit pd gang med
livsmedelstillverkningen, men inga konkreta framstear gjorts &n sa lange. Optifish
projektet pagar som bast. Inom projektomradet fides sju stycken fodercentraler som
alla mottar fiskavfall. Vissa betalar for det octssa inte. Mdjlighet till tillverkning av
biogas borde det i framtiden finnas vid atminstaw& anlaggningar, Jeppo Kraft och
Malax bioenergi. Pris- och kostnadsfragor ar anmpna. Komposteringsmojligheter finns
inte i Osterbotten, om man inte sjalv bygger ennegelaggning, vilket ar relativt dyrt.
Biodiesel tillverkning av fiskavfall sker idag vidn anldggning i Nykarleby och till
anlaggningen ar man intresserade att motta anna imieemskt fiskavfall an vad man gor
idag. Med termiskenergi finns det inga mojlighetedsterbotten idag, inte heller med
fiskmjolstillverkning eller tillverkning av fiskskin. Tva mojligheter for uppsamling av
fiskavfall utreddes, tank med myrsyra och kyl- efiggsrum. For fiskarna skulle det vara
billigast att fa lamna fiskavfallet direkt i hamneiten racker inte till att borja transportera

avfallet langre vagar varje dag.

For att battre klargora de alternativa avsattmmigjgheterna anvéndes det SWOT-
analyser och en gemensam faktor for alla dessaysmvalar, att tillgangarna pa
underutnyttjad fisk och fiskavfall &r stora. De#tiaen styrka for alla alternativ. En annan
gemensam omstandighet ar egenskaperna hos undgaanfysk och fiskavfall. Vid

tillverkning av livsmedel ar den benrika fisken ewaghet, eftersom det forsvarar
produktionen. For rotning och fodertillverkning Iaar sig fiskavfallet daremot bra, p.g.a.
hdg proteinhalt och hog fukthalt. Vid forbranninidge férgasning ar fiskavfallet inte lika
passande, eftersom fiskavfallet har en hog fukthafor livsmedels- och

fiskskinnstillverkning anvéands endast storre fiskaen for alla andra alternativ duger allt
fiskavfall. For de avsattningsmojligheter som med#&nergiproduktion ar framtida

energiskatter pa icke-fornybar energi en stor mbi.
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| Osterbotten ar foljande alternativ mojliga; bieskltillverkning och djurfodertillverkning
finns redan, medan rotning och férbranning ar pankande. Pa frdgan om vilket
alternativ som ar mest lonsamt ar det svart atityevar, eftersom manga kostnadsfragor
ar oppna. Metoder som kréaver teknisk kunskap &ngtaétning och biodieseltillverkning,
vilket fungerar som en svaghet for dessa altern&tot mot alla alternativ ar hojda krav
och legislativa kostnader i framtiden.

Mojligheten for fiskavfallet att bli en inkomstkallundersoktes. Slutsatsen ar oséaker,
eftersom manga pris- och kostnadsfragor blev opprter projektet. Foradlingsforetagen
hade anda en positiv instéllning till att borja kOppp underutnyttjiade arter i framtiden.
Enligt de intervjuade yrkesfiskarna finns det daolgen modjlighet till IlGnsamhet utan

nagot slag av statligt stod.

15 Tolkning och véardering av resultat

Att mangden bifangster ar runt 10 ton/ar ar tanklaéngsterna varierar mycket under
arstiderna. Den totala mangden bifangster i Ostbdir 2062 ton per ar. Jamfort med
statistiken som raknade mangden till 215 ton/atedren stor skillnad. Statistikuppgifterna
ar dock tagna fran yrkesfiskarnas bestandsuppskg#inoch dessa uppskattningar gors
inte alltid pa underutnyttjade arter, vilket invarkpa att statistiken visar betydligt lagre
siffror. Uppgifterna som erholls av fiskarna varldigt diffusa och detta inverkar pa

resultatet. Eftersom manga av dem lamnar bifangstéli fagelmat vager de inte mangden

bifangst och da kan det vara svart att uppskatiaatala massan.

Vid berékning av mangden fiskrens som uppstar dtingar ar det mera logiskt att
anvanda vardena for méangden producerad matfiskllestfor att rékna ut det genom
antalet odlingar i Osterbotten. Detta eftersomidtt har utretts hur stora odlingarna ar
och vad som odlas vid dem. Har ar alltsd 133 toettdmer sannolikt resultat, eftersom
man i resultaten fran intervjuerna utgar ifranakh odlingar har odlad regnbagslax som
gar till livsmedel. Mangden fiskavfall fran fiskhdlarna och fiskforadlarna &ar inte helt
korrekt, eftersom osakerheten om vilka fiskhandismen producerar fiskavfall kvarstar.
Resultaten ar anda riktgivande. Till resultaten dauman &ven lagga med den mangd

stromming som fangas per ar for livsmedelsbruk smim sedan fileras. Detta skulle hoja
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pa mangden producerat fiskavfall fran handeln @chdliingen med ca 30 %. Jamfort med
statistiken som gav resultatet 800—4000 ton fiskneer ar ar resultatet fran intervjuerna
nagot hogre, ca 4600 ton/ar. Statistiken ar rakitgdende frAn mangden fangster per ar
och i detta fall ar resultaten fran intervjuernar mktgivande, eftersom hit raknas ocksa

det svinn som uppstar och renset fran importeisdd fi

Priset 0,75 €/kg for reduceringsfiske kan vara tsedir uppna. | sddra Finland, dar ett
projekt med reduceringsfiske ar igdng far man &AQ. Fran fodercentralerna far man
idag i medeltal 0,19 €/kg. Jamfort med vardefiskpaset relativt lagt, men vid fiske av

underutnyttjade arter borde man fa stora mangdeédgen. For de 26 ton per fiskare per
ar skulle man totalt fa 19 500 €/ar om priset vabE/kg. Da ar fisken dessutom orensad.
Om fisken skall ga till livsmedel maste saklart sanhantering av fisken ske som for

annan livsmedelsfisk.

Vid kartlaggningen av avsattningsmojligheterna fkam det att de stdrsta majligheterna
for att bli av med fiskavfall och underutnyttjadeea i Osterbotten idag, ar att utnyttja
fisken till livsmedel, tillverka foder av fiskaviiak eller producera bioenergi av avfallet.
Manga av de intervjuade ansag att det ar synddat gioenergi av helt duglig matfisk,
men samtidigt trodde manga, mer pa mojlighetermabfoenergi. Fodertillverkning ar

likval &nnu stark i Osterbotten.

Vilket uppsamlingsalternativ som &r battre ar s\ttt avgéra da man inte har nagra
kostnadsuppgifter. Ensilering gar att forverkligagistan vilken tank som helst och endast
myrsyra behdéver tillaggas. Vid anvandning av Sybsnanldggning for hantering av
skrapfisk behovs ocksa el. Kyl- eller frysrum beddel for att fungera. For att kunna
samla upp bade fiskrens och bifangster behoveetdnkmmet vara jamférelsevis stort, sa
att inte tdmningen behdver ske varje dag. Dessubainbvs det ett system for att

kontrollera mangden fiskavfall som produceras siafe.
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16 Diskussion

Ostersjons behov av restaurering &ar stort. Det néie bara den Okande mangden
naringsamnen och évergddningen som stéller tilblem, utan dven en d6kad sjofart och
utslapp av miljogifter skadar Ostersjon. Det tateafiknatet kring Ostersjons
avrinningsomrade fororsakar utslapp av kvaveoxmtdr andra giftiga amnen, sjofarten
slapper ut olja och eroderar strander och bottezte¢ignen, tungmetaller som hamnar i
Ostersjon bioackumuleras i naringskedjan osv. Datbgekt har dock koncentrerats kring
problemet med 6vergodningen och mojligheten mednatska pa 6vergddningen genom
reduceringsfiske. Reduceringsfiske skulle inte ara till nytta for sjalva Ostersjon, utan
aven for verksamheten som lever omkring havet aetttjar havet. Genom att bygga upp
en stark yrkesfiskarkar skulle det viktiga kultmdskapet, som nagon gang i tiderna
uppstatt kring fisket bevaras och genom en restimgrav Ostersjon bibehalls den levande
skargarden med sina speciella djur- och vaxtasten ar en viktig del i manga manniskors
liv. Som det ser ut idag ar dock yrkesfisket lidarmth enligt vad jag har fatt hora under
mina intervjuresor, ar det inte alls latt att varhesfiskare. Manga kanner sig valdigt
uppgivna och stérsta orsaken till denna uppgiverdwt missbelatenhet ar minskade
fangster p.g.a. salar, skarvar och restriktiongrgkfisket, men dven 6vergédningen och de
s.k. skrapfiskarna har sin bidragande orsak.

Andra reflektioner som har dykt upp under intervjuseéar att vad hander om man effektivt
borjar reducera méngden underutnyttjade arter actBhge kommer de att finnas? Forstor
man den naturliga balansen i ekosystemen? Dedgofisom for mig har varit omojliga att
svara pa. Inte helst fiskarna sjalv vet hur mysketipfisk det i egentligen finns i Ostersjon
eller vad som hander om dessa bestand minskarf@tsinner. | forsta taget tar de i alla

fall inte slut, en fiskare fangade en gang 14 taxén pa ett dygn.

Jag tror anda att det basta alternativet att utidaceringsfiske i det har projektet vore att
gora det som en bisyssla och det skulle da vatsiekomst. Det optimala vore om varje

hamn, som yrkesfiskarna utnyttjar, skulle ha erk tared myrsyra dit man kan lagga de
bifangster man far och det fiskrens som uppstaorr&tfiskar kunde hanteras som
livsmedelsfisk och féras for tillverkning av livsohe, medan de mindre och otnskade
fiskarna skulle laggas i myrsyratanken. Tanken wgeenensam for alla som anvander

hamnen, bade for yrkesfiskare och for fritidsfigkaiEtt liknande system som for
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flaskpantsautomaterna skulle inféras. Man vagerndéngd fiskavfall man lagger i tanken
och printar ut ett kvitto da allting ar vagt. Syl skrapfiskhanteringsanlaggning
fungerar ungefar pa detta satt. Som myrsyratangeiar egentligen vilken behallare som
helst, t.ex. en godseltank som anvands vid jorddvign borde fa staten eller kommunerna
involverade i investeringar till hamnarna och den$ ju mojlighet till stod fran EU:s
fiskerifond. Jag horde av en fiskare i Sundom asd/stad hade haft nagra planer pa att
bygga nagot slags uppsamlingssystem i en hamn idduon Det skulle hora till
fiskavfallsmottagaren att ordna upphamtningen afaliet, t.ex. genom att anlita lokal
sugbil. Upphamtningen skulle goras i regelbunde@riall och sugbilen skulle kunna fara

till flera hamnar pad samma resa.

Jag tror att det basta sattet att fa ut undergaugtarter pa livsmedelsmarknaden ar att
satsa pa marknadsforing till storhushallen. Desshdill koper upp en stor del av de arliga
fiskfangsterna och genom storhushallen gors predukktanda for de privata
konsumenterna. Manniskor har en benagenhet attldngamddukter som &r trygga och
darfor maste produkter gjorda av underutnyttjader ajoras valkanda bland befolkningen.
For fiskavfallet finns det i Osterbotten stora rghjeter med bade biogas- och
biodieseltillverkning. Om fiskavfallet skulle forasll Feora for biodieseltillverkning,
skulle transportkostnaderna bli lagre, eftersontdieseln kunde utnyttjas i de fordon som
hamtar upp fiskavfallet utan att det behtvs godriagar i fordonen. Detta vore aven fran
miljosynvinkel det basta och renaste alternatieissutom ar biodieseltillverkning redan
igadng och har varit igang en tid, medan det inbediett fastslaget datum for nar de tva
planerade biogasanlaggningarna i Jeppo och Malah st& fardiga for produktion. En
annan fordel for biodieseln ar att det finns konknérmation om biodieseltillverkning av
fiskavfall, eftersom det finns erfarenheter om de¢dan man annu inte ar séker pa hur bra
biogastillverkning av fiskavfall kommer att fungera

Att fA de 6nskade priset 0,75 €/kg ar svart ath utagot slag av stéd. En del av kilopriset
for bifangsterna kunde utgoras av det pris somrfmmtdralerna och andra avfallsmottagare
ger och resten kunde utgoras av statligt stdd,rinfav miljostéd for reducering av

naringsamnen. Stddet kunde exempelvis betalasfishiavfallsmottagaren som sedan
betalar det till yrkesfiskaren, pd samma satt seeta® matstod for studeranden fungerar.
For att nd upp till 0,75 €/kg borde @anda dagens jpdi foderfisk hojas och det ar svart att
saga vilket pris man kommer att fa for fiskavfatirf bioenergitillverkningen, mycket ar

beroende av transportstrackor . Men som en fiskiaked sa, man maste tanka langsiktigt,
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det blir mer vardefiskar om skrapfiskarna forsvinriRedan det att man skulle fa ett litet
pris for skrapfisk, fastan det ar lagre an vad gfiskarna onskar, och fa ett
uppsamlingssystem till hamnarna, skulle ge en dkadiratagning av bifangster. De
bifangster som fangas idag skulle tas i hamn |étéidr att lamnas ute pa nagon holme och
sedan skulle det vara upp till var och en hur myckelerutnyttjad fisk de vill fiska utbver
det. Nufortiden haller sig manga fiskare undan dé fihns som mest skrapfisk, men
istallet skulle man kunna fara ut och ta tillvak@rmpfisken och da fa en liten summa for
det.

Projektet har varit intressant att arbeta med. lBroén som de underutnyttjade arterna
fororsakar var for mig helt okanda innan jag bégjad med detta arbete. Enda sedan liten
har havet och skargardsmiljon varit viktigt for ngh i och med detta projekt har jag fatt
bidra till arbetet med att bevara denna miljo. Genotervjuerna har jag fatt vara i kontakt
med manga olika manniskor och fatt bestka demasdegen miljo. Detta har gjort att jag
lart mig mycket om kommunicering med olika manniskdessutom har jag varit tvungen
att ta kontakt med personer bade via telefon octomee-mejlkorrespondens, vilket har
minskat pa min osakerhet och radsla i att kont&kinda manniskor. Projektet har gett
mig ett Okat sjalvfortroende i att klara av sjahradigt arbete och eftersom detta &ar mitt
forsta verkliga projektarbete har det gjort migrdleerfarenheter rikare. Jag har blivit
positivt bemdtt i de allra flesta fall och samagtehed uppdragsgivaren och Osterbottens
fiskarforbund har fungerat bra. Jag kanner atthjagfatt det stéd och den hjalp jag har
behovt. Ibland har motivationen brustit, men jagdikid funnit den pa nytt.
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Bilaga 1
Foljebrev
2.8.2010
Sanna-Sofia Skog

Hej!

Jag heter Sanna-Sofia Skog och studerar miljotekidik rkeshogskolan Novia. Jag ar
fodd Vasabo, men bor i Vassor, har tva katter dgirrek rod Opel. Under sommarens lopp
(juni-juli) kommer jag att kontakta er via telefangaende mitt ingenjorsarbete Projekt

fiskrens och bifangster.

Syftet med projektet fiskrens och bifangster agata en utredning om hur mycket
fiskrens och bifdngster det uppstar i Osterbotnanvandningen av dessa. Dartill skall
jag gora en kartlaggning om intresset hos yrkeafisk Osterbotten att bérja med s.k.
bortfiskning. Malet med projektet ar att hitta ro@h alternativa anvandningsmojligheter
for fiskrens och bifangster, att utreda om fisketrech bifangsterna kunde bli en
inkomstkalla och utreda hur man skulle kunna g@asamlingen av dessa mindre

kostsam. Projektet utfors i samarbete med Ostem®Eiskarforbund.

Jag kommer personligen att komma ut och interviusnder sommaren, vid en tidpunkt
som vi kommer 6verens om via telefon. Jag skickad en fragblankett med de fragor
som jag kommer att stalla er, om ni vill bekantaned dem i forvag. Amnet ar sakert
bekant for er fran tidigare. Totalt kommer jagkasoka ca 20 st. yrkesfiskare runtom i

Osterbotten och @ven nagra fiskodlare, fiskhandahefiskforadlare.

Med hopp om ett gott samarbete!

Sanna-Sofia Skog
050 5435022
sanna-sofia.skog@novia.fi
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Bilaga 2
Frageblankett
2.8.2010
Sanna-Sofia Skog

Frageblankett till fiskare

1. Namn/klass (adress, telefonnummer)
2. Hur mycket far ni underutnyttjade fiskarter somabifst? kg/vecka
- Nar och var?
- Vilka arter?
3. Vad gor ni av bifangsten?
- Saljer?
- Vart saljer ni?
- Vad far ni i sa fall for kilopris?
- Vad for kostnader medgor bifangsterna for er del?
o Vid fangst
o Vid hantering/uppsamling
Utnyttjar ni bifAngsten pa nagot satt?
Hur mycket bifangst slanger ni tillbaka till havet?
4. Ar niintresserade av att fiska mindre vardefultkdirter?
5. Hur mycket kunde ni fiska mindre vardefulla fiskar vecka om fangsten skulle
vara riktad? kg/vecka.
- Uppskatta hur mycket ni kunde fiska braxen, mdrgch I6ja i era
fiskevatten om ni fiskar effektivt. (ton/ar)
6. Vilka fiskarter kunde fangas? Procentuell uppskagtn
Vilken arstid (manader) skulle vara bast for fiskemindre vardefulla fiskar?
8. Vilka fiskeredskap kan man anvanda?
- Har ni dessa redskap?
9. Var skulle det vara bast att fanga mindre vardaffidlkarter?
10.Kan ni ge en grov uppskattning av kostnader sonkaipner vid fiske av mindre
vardefulla fiskarter. €/kg
- % bransle
- % arbete
- % andra kostnader
11.Hur mycket borde ni fa for mindre vardefulla fistearfor att ni skulle inleda
bortfiskning? €/kg
12.Ar ni villiga att fiska mindre vardefulla fiskarteissa dagar, sortera fiskarna som
kan utnyttjas och transportera dem nedkylda tilharbelagen insamlingsplats?
- Hur mycket borde ni fa for fiskarna for att gordtde €/kg
13.Vad har ni for asikter om majligheterna att borjaydtja mindre vardefulla
fiskarter inom en snar framtid?
14.Har ni problem idag med bifangsterna av mortfisaar fiskrens
- I safall vikka?

~
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Bilaga 2
Frageblankett
2.8.2010
Sanna-Sofia Skog

Frageblankett till fiskforadlare, fiskodlare, fiskidlare

1. Koper ni upp eller tar ni emot mindre utnyttjadekfirter (mort, braxen, id)?
- Om nej, varfor?
- Om ja, vad gor ni avdem?
2. Hur mycket fiskrens, filéavfall, kasserade fiskppstar det? kg/vecka
3. Hur hanterar ni och samlar upp ert fiskrens, fif@hiykasserade fiskar?
- Vart for ni det?
- Betalar ni nagot for det?
- Hur ofta for ni bort det?
4. Hur tycker ni det nuvarande systemet fungerar kigean?
- Vad kunde goras battre?
5. Vad tror ni om mdjligheterna att inom en snar frignhinsamt utnyttja mindre
utnyttjade fiskarter?
- Skulle ni kunna téanka er bdrja kbpa upp dessaitiska
6. Har ni nagra idéer eller tankar kring amnet?
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Bilaga 3

Resultatsammanfattning

16.1.2011

Sanna-Sofia Skog
Fraga 2

Fiskare Grupp Mangd bifangster Nar Var Vilka arter
(kghv)

Yrkesfiskare 1 Klass | P& sommaren som mest Skargarden Braxen, mort, id,

Yrkesfiskare 2

Yrkesfiskare3

Yrkesfiskare 4

Yrkesfiskare 5

Yrkesfiskare 6

Yrkesfiskare 7

Yrkesfiskare 8

Yrkesfiskare 9

Yrkesfiskare
10

Yrkesfiskare
11
Yrkesfiskare
12
Yrkesfiskare
13
Yrkesfiskare
14

Yrkesfiskare
15

Klass |

Pension
ar

Klass |

Klass |

Binarin

gsfiskar
e

Klass |

Klass
I/pensio
nar
Klass |

Klass |
Klass |

Klass |

Klass |

Klass |

1000 kg/dag, men

varierar mellan

arstiderna

5-10 ton/ar = 7,5 ton/ & Sikfallor aug-sept
2 ton (98%
braxen), ryssjor
sept-maj, mest
nov

max 700 kg/v

sma abborre

Braxen, mort, id,
simppu

SkargarderBraxen 90%, id

(15-20 km  och mort 10 %

radie fran

Ado)
ca 3 veckor, 3-4 ton pe i slutet av april-
dag = ca 74 ton, liten  boérjan av maj
mangd resten av tiden
7-8 ton/sommar nors + host, vinter
10-12 ton/vinter braxen
= 18,5 ton/ar
Forr fiskade han
foderfisk, 40 ton/var

mest 150 kg/dagen hosten, september

Totalt i Fjardskar,
atminstone
1000kg/manad, ca
tiotals fiskare

Svart att uppskatta Varen

Lika mycket skarpfisk varen
som annan fisk man ka
utnyttja, 5-10 ton/ar =

7,5 ton/ar

minimalt

minimalt

Undviker + 8 ton

fileavfall/ar

pa varen 70-80 kg mori pa varen, hela
per dag, upp till 200 sommaren
norsar pa ett nat
120-150 = 130 kg/v inom skars och
aven utom skars

da vattnet varmt

Skargarden Braxen, mort,

sallan id

nors, braxen,
mort, id

nors, braxen,
mort, id

mort, braxen,
gadda, id, nors,
gars
Mort, braxen,
bjorkna

Mest braxen, dven

mort och id

Mort, braxen,
nors, id, gars

Braxen, mort,
nors, gors
Braxen, mort,
nors, gors

Mort, braxen, id,
nors
braxen, nors, gars,
mort, id

id, mort, braxen,
nors
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Yrkesfiskare Klass | 50 % av abborrfangstel hela sommaren, Braxen, mort,
16 senhosten gars, nors, id
Yrkesfiskare Klass | 40 nat, 700-800 kg pa i feburari kommer Id, bjérkna, nors
17 en natt bjorkna det nors, pa
sommaren
bjérkna, id
Yrkesfiskare Klass | mer &n 10 ton pa varen nors, braxen, id
18 och mort
Yrkesfiskare Klass | Det kommer bara
19 bifangster idag
Yrkesfiskare Klass | 200-300 kg/ar = 250 mort, braxen
20 kg/ar
Yrkesfiskare Klass |  Undivker dem, fiska braxen, mort
21 nors forr. Fick 50 ton
som mest

Yrkesfiskare Pension
22 ar
Resultat 17st. Varierar mycket, manga3 st far mest pA  Skargarden braxen, mort, id,

Grupp undviker dem, allt frAn, hosten, 8 st mest nors, gars,

1,1 som mest 1400 kg/v - 5 pa varen och simppu, bjérkna

osaker, kg/v som minst, sommaren

1 medeltal av 12 fiskare

binarin  ca 280 kglv,

gsfiskar storsta/minsta fangsten

e, 3 bort = 195kg/v

pension

arer
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Bilaga 3
Resultatsammanfattning
16.1.2011
Sanna-Sofia Skog
Fraga 3
Fiskare Gor av Vart Kilopris Kostnader Utnyttjar  Slanger
tillbaka
Yrkesfiskare 1  Slanger éverbord arbetskostna Allt
der
Yrkesfiskare 2 Vinter pa isen, pa Ado pa 0 Arbetskostn foder pA  pa vinter,
hdsten till holme, sommar ad, pa nat sommaren host, men
pa sommaren till slitage inte levande
ado
Yrkesfiskare3  For till Ado, Ado 0 arbetskostna Ravfarmar Frestande
kylrum der, e
transportkos
tnader
Yrkesfiskare 4  Fryseri under Nyko Frys 0,14 arbetskostne Fodertillve Ja, under
hdgséasong (3v), der rkare till lagsasong
resten av tiden mink- och
Overbord ravfarmare
Yrkesfiskare 5  Ger at trutarna forr Maxmoarbete nej Ja, trutarna
foder 0,1- ater
0,11
Yrkesfiskare 6  Fiskar inte, da Forr nej Rens till
man inte far salt Maxmo trutarna
det foder, 0,07-
0,08
Yrkesfiskare 7  Slanger tillbaka Allt
Yrkesfiskare 8 Forvarar i kylrum, Minkfarm 0 minfarmar nej
gar till are hamtar e
minkfarmare upp pa
samma
gang som
vid kala-
Lasse
Yrkesfiskare 9  Slanger 6verbord, Helsingfor 0,85 Extra tid, Oftast
men saljertyp 5- s sliter
10 kg i veckan till redskap
helsingfors for
0,85e/kg
Yrkesfiskare For till rotning Stormosse 5€/gang till Om sma
10 n Stormossen mangder i
fiskrens), naten
Arbetskostn
ader
Yrkesfiskare Séljer en del Fiskrens  4€/kg farsk Séljeren  Negj, till
11 braxen, nors till  till braxen, del trutarna
trutarna, fiskrens stormosse 5€/kg rokt
till koksavfall n braxen
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Bilaga 3
Resultatsammanfattning
16.1.2011
Sanna-Sofia Skog
Yrkesfiskare Séljer en del Fiskrens  4€/kg farsk Saljeren  Nej, till
12 braxen, nors till il braxen, del trutarna
trutarna, fiskrens stormosse 5€/kg rokt
till koksavfall n braxen
Yrkesfiskare For till fryseri Molpe frys 0,07-0,08 nej foder
13
Yrkesfiskare For till fryseri Molpe frys 0 tid, bransle, foder nej, pa
14 slitage pa vintern at
nat trutarna
Yrkesfiskare Lamnar at slitage och nej, tar
15 trutarna forslitning, alltid iland
mer bransle
att kora
omkring
med dem
Yrkesfiskare For till Na-RoO 0,35 Tidsdrygt Foder nej
16 fodercentral, om
mindre méngder
lamnas de at
masarna
Yrkesfiskare Lamnar pa isen pa arbete, renset nej, at
17 vinter, slanger skulle laggs i en trutarna
tillbaka pa kunna ha ut tunna, till
sommaren 5ganger  avfall
mer nat om
inte det
fanns sa
mycket
skrapfisk
Yrkesfiskare Undviker dem, Slitage At trutarna
18 slanger at trutar storsta
och ravar kostnaden +
arbete
Yrkesfiskare Foderkok 0 Foder
19
Yrkesfiskare Slanger till sjon nej ja
20
Yrkesfiskare Pa vintern pa Nej at faglarna
21 isen, pa sommarn
lamnar dem pa ett
stalle dar faglarna
kan ta dem
Yrkesfiskare

22
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Bilaga 3

Resultatsammanfattning

16.1.2011

Sanna-Sofia Skog

Resultat Storsta delen Foderkok i Arbetskostn Mest som De flesta
slanger tillbaka medeltal ader + foder
eller ger at 0,19€/kg.  slitage +
faglarna (14st), en Saljer bréansle
del for till 3,3€/kg
foderkok, ibland
bara pa

sommaren, varav
3st far betalt (8st),
Fran 3 stallen gar
det till stormossen
och 3 st saljer en
del
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Bilaga 3
Resultatsammanfattning
16.1.2011
Sanna-Sofia Skog
Fraga 4 Fraga 5 Fraga 6 (%) Fraga 7
Ja/Nej Méangd Mort Braxen Id Nor Manad
kg/vecka S
Yrkesfiskare 1  Ja 100 10% 60 % 30 % juli-
september
Yrkesfiskare 2 Ja 20 ton/ar 80 % 15 % 5% Senhdsten,
krockar inte
med annat
fiske
Yrkesfiskare3 ~ Skulle kunna 30 ton/sasong 5% 90 % 5% Oppet vatten,
stalla upp (med 4 ryssjor juli-aug
eller fallor)
Yrkesfiskare 4  Nej, inte mera ca 74 ton/under mest mest med slutet av april
an han redan de 3 veckorna nat, - maj
fiskar men
inte
med
fallorna
Yrkesfiskare 5 Ja, pavaren, 10-100 ton =55 ja mest mest april-maj,
om avsattning ton/ar sept-oktob
Yrkesfiskare 6  Ja, pa varen, mer an 20 mest mest mest april-maj
lite pa& hosten ton/ar, pa
och vintern om vintern 500 kg/v
man far dem  nors
salda
Yrkesfiskare 7 Ja, om det 200 kg/v pa mest mest lite april-maj,
finns hosten da det ar aug-
organiserad som bast =8 november
samling veckor
Yrkesfiskare 8  Nej, det finns
ingen
lonsamhet i del
Yrkesfiskare 9  Nej, for Over 1000 april,maj,juni
gammal kg/veckan
Yrkesfiskare 10 Ja, om envar 1 milion Ja mest Ja maj,juni
Idnsamhet kg nors (varen)
Yrkesfiskare 11 Ja, om vettigt 40 ton/ar ja ja Ja + slute av april-
pris gars midsommar
Yrkesfiskare 12 Ja, om vettigt 40 ton/ar Ja ja Ja + slute av april-
pris gars midsommar
Yrkesfiskare 13 Nej svart att sdga Mest lite lite Vinthdst, mort,

ertid

lite hela
tiden,
vintertid nors
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Bilaga 3
Resultatsammanfattning
16.1.2011
Sanna-Sofia Skog
Yrkesfiskare 14 Ja, om det gar 15-18 Ja Ja Ja  pavaren, lite
att salja ton/manad pa pa hosten
varen, 10
abborrnat ger
50-40 kg mort
=16,5 ton/man,
2man
Yrkesfiskare 15 Ja 7-8tonfar=7,5 70-75% 15% 15% 5% var+host,
ton/ar islossningen
Yrkesfiskare 16 Ja, om lénsami 12-18 ton/ar=  Mest Ja, Lite Ja+ maj, okt-nov
15 ton/ar bjorkna gars bast, hela
sommaren
Yrkesfiskare 17 Fiskar till manga ton i aret lite Bjorknamycket, mest nors, mars-
manniskoftda, mest far april,
men kan ta shabbt bjorkna+id,
iland om da kilon juli-augusti
det kommer
som extra, men
transporterar
inte det
nagonstans
Yrkesfiskare 18 Ja atminstone 20  Har mest mest mest april-juni,
ton/ar minskat + nov
bjor
kna
Yrkesfiskare 19 Ja, om det ar Svart att saga da Det kommer
[6bnsamt man inte har nog hela
provat tiden da man
haller pa
Yrkesfiskare 20 Nej, finns inte 2 ton/ar mest  mest pa varen, vid
sa mycket sa islossning
det I6ns
Yrkesfiskare 21 Ja, skulle vara 100 kg/gang pa mest mest varen, hosten
intressant hdsten (vid sikfiske)
Yrkesfiskare 22
Resultat Ja (16st), om Ca 0,53 ton/v Mest Mest lite ja Enligt de
[6nsamt, om flesta pa
insamling. Nej varen, efter
(5st), gor islossningen,
gammal, inte april-maj,
l[6nsamt. 1 vet manga aven
ej pa hosten
aug-nov,
nagra sager
kommer lite

hela tiden
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Bilaga 3
Resultatsammanfattning
16.1.2011
Sanna-Sofia Skog
Fraga 8 Fraga 9 Fraga 10 (%) Fraga 11
Redskap Ager Var branslek arbetsko andra kost. €/kg
ost. st.
Yrkesfiskare ryssjor ja Overallt mindre  dubbelt  hantering, 0,99-1
1 bransle  mer bortkdrning
kostn. an arbets
vid annat kostn. &n
fiske vid annat
fiske
Yrkesfiskare Ryssjor, Ja (skulle Inre 10 % 40% (mer 50 % 0,4
2 (méngder kunna skargarde arbete
med trdl  utvecklas) n med
och not) skréapfisk
an annat)
Yrkesfiskare Sikfallor, Sikfallor Skargarde Ingen stor Storsta Underhall, min 0,4
3 ryssjor n (inte del delen investeringa
enklare lika hard r
vind,
ingen
ankring
behovs)
Yrkesfiskare Ryssjor, fallor I nastan svart att
4 sikfallor skargarde inga alls saga, for
n att fiska
med nat
5€/kg.
Skulle
inte fiska
for 1€/kg
Yrkesfiskare trdl, ryssjor Inom ganska  mycket  slitage, under
5 ryssjor skars marginellt arbete underhall 1€/kg,
minst 0,4
Yrkesfiskare Ryssjor  Ja+ batar  Skargarde korta mest manga har 0,4
6 n strackor, ryssjor, sa
inte inga
mycket investeringa
r
Yrkesfiskare Nat, nat Inre 20 % mer 20% mer 0,5
7 mangder skargarde &n
med n vardefisk
ryssjor
Yrkesfiskare Ryssjor Svart att
8 saga
Yrkesfiskare ryssjor, Skargarde 1
9 stor n, ute pa
slitage

med néat
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Yrkesfiskare ryssjor, ryssjor kustnéra, 20 % 40 % 40 % 0,5

11 mojligt maste lagas, dar
med nat de kanlaga mycket
dem, har nat grasvaxt
pa botten

Yrkesfiskare Ryssja ja samma

13 pris som
annan
fisk

Yrkesfiskare nét, nat, ndgra  Inom 26 % 50 % 24 % 0,5
15 ryssjor ryssjor skars

Yrkesfiskare Ryssjor har inga inom inte s& arbete investeringa 1,2
17 ryssjor for  skars, 1,5- mycket r

skrapfisk, 4 m

abborre

Yrkesfiskare 5
19

Yrkesfiskare Vetinte, ja lite stor atgang 1
21 kanske pa nat,
ryssja slitage
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Resultat
delen

rekomme
nderar
ryssja,
mycket
arbete och
slitage
med nat

Storsta

Manga ager Inom
ryssja, men skars
manga sager
ocksa att de

borde

utvecklas for
skrapfiske.

Nagra fa

som bara har

nat (3 st)

eller fallor

(2st)

mindre
bransle
kostn. an
vid annat
fiske. 4 st
uppskattat
19%

mest. 4 st slitage,
uppskatta underhall,

t 43%

investeringa
r. 4 st
uppskattat
38%

19 st gav
ett pris, i
medeltal
1,16€/kg.
Tar bort
2hogsta/2
minsta =
0,75€/kg,
15 fiskare
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Fraga 12 Fraga 13 Fraga 14
Ja/Nej €/kg Asikter Problem
Yrkesfiskare 1  Ja 1 bioenergi framfor livsmedel hindrar egentliga fiske
Yrkesfiskare 2 Ja 1,5 Bra med livsmedel, dumt att importera Stdrsta problemet,
langa vagar da det finns har tranger undan annan
fisk, ater sikrom
Yrkesfiskare3  Ja min 0,6 positiv till livsmedel, har smakat hiadegentliga fiske
Yrkesfiskare 4  Nej negativ till livsmedel, bioenergi inte sa stora problem
Yrkesfiskare 5 Ja 1-1,2 vad som helst sa lange det ar nagon ja, tidsdrygt
Ibnsamhet i det
Yrkesfiskare 6  Ja 1,5 Helt positiv till bAde bioenergi och Ingen uppsamling, far
livsmedel + fiskmjol. Hans intresse ar inte dem salda, kan inte
att borja fa igdng nagot, for fisken mas lagga ut ryssjor for
bort mycket braxen
Yrkesfiskare 7 Etiskt sett livsmedel battre
Yrkesfiskare 8 Skulle borda fa sa mycket betalt att
ingen borjar pA med na sant
Yrkesfiskare 9 2-2,5 Far lagt pris for fiske da man lagar till inte sa stora problem
bioenergi, kunde kombineras med
livsmedel.
Yrkesfiskare 10 Ja beroende Helt okej att anvanda som matfisk, Att plocka ur dem ur
vart borde finnas stédsumma och nagon s naten
transporter ger en klackspark
as
Yrkesfiskare 11 Ja 1 Som matfisk fungerar inte idag, men nej
bioenergi kunde vara en bra I6sning
Yrkesfiskare 12 Ja 1 Som matfisk fungerar inte idag, men nej
bioenergi kunde vara en bra |6sning
Yrkesfiskare 13 Tror inte det blir nAgon I6nsamhet medvintertid, med nors
livsmedelsfisk, inte heller bioenergi
Yrkesfiskare 14 Ja Om man  bioenergi skulle kunna vara nagot,
filear och  mojligt med braxen
tar bort
skinn 4-5
€/kg
Yrkesfiskare 15 Ja 0,8 Matfisk kommer att bli aktuellt for att  tar upp tid, slitage,

fiskstammarna minskar, bioenergi inte slanger bort en massa
sa aktuellt i vara trakter p.g.a. mat som kunde
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Yrkesfiskare 16

Yrkesfiskare 17

1,8

foderkoken utnyttjas

De som ger mest ldnsambhet, storre till Delvis, gar mycket tid
mat, resten till bioenergi

Helst livsmedel, men all skrapfisk kan Problem att skrapfisk
inte lagas till livsmedel. Bioenergi &r defastnar i naten och

inga fel pa. tranger undan vardefisk

Yrkesfiskare 18 1 Synd att laga matfisk till bioenergi, me Hindrar och begransar
om de inte finns andra mojligheter. Ka egentlig fisket efter
vara svart att marknadsfora vardefiskar. Kan inte
skrapfiskprodukter lagga ut for manga nét,

har inte tid att plocka
bort, kan inte alls lagga
ut nat.

Yrkesfiskare 19 Sjalva fangsten som &r

problemet

Yrkesfiskare 20 2 Bioenergi battre alternativ, I6ns mera Nej

Yrkesfiskare 21 Det gar inte att sélja skrapfisk, bioenerdia
ar enidé

Yrkesfiskare 22

Resultat 10stja,1 12st Positiv installning till bioenergi, manga Hindrar fiske av

nej svarade, tycker synd att matfisk till energi, men vardearter, tidsdrygt

1,3€/kg

manga tror inte heller pa mojligheten
som matfisk
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Fraga 1 Fraga 2
Yrke Ja/Nej Varfor Avsattning Avfallsmangd
kglv
Fiskhandlare 1 Fiskhandlare Nej Man far ingen 400
ersattning for
dem
Fiskforadlare 1 Fiskforadlare Ja Fiskbullar och 500
fiskbiffar
Fiskhandlare 2 Fiskhandlare Nej (sma mangder Prov och 1600-2250
ibland) produktutveckling
Fiskforadlare 2 Fiskforadlare Nej Ingen lI6bnsamhet 550-650
Fiskforadlare 3 Fiskforadlare Nej (forr nors) Ingen Ionsamhet 480-58(
Fiskhandlare 3 Fiskhandlare Ja, periodvis De far Saljer 1250-2500
bestallningar
Resultat 1 av 6 koper regelbundetDe som inte En braxen till Fiskforadlare:
upp skrapfisk, tva av koper upp: Ingen fiskbullar och ca 530 kglv,
dem periodvis lbnsamhet i det fiskbiffar, en Fiskhandlare:

koper endast for ca 1400 kg/v
produktutveckling
och en séljer
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Fraga 3 Fraga 4
Vart Kostnad Ofta Fungerar Forbattring
Fiskhandlare 1  Fodertillver Kylrum for avfallet + Atminstone 1  Det funkar, men har
kning, transport till gglv, oftast en arbetare bort fran
Nyko Frys fodercentralen + mera (2-3/gg) jobbet d& man
arbetstid for transporten transporterar renset
Fiskforadlare 1  Fodertillver Kylrum for fiskrens Dagligen maj- Bra
kning okt, varannan
dag resten av
tiden
Fiskhandlare 2  Privat ingenting (minkfarmaren vintern 1-2 Bra, enkelt, bekvamt
minkfarmar hamtar det) gg/v, sommar
e varannan dag
Fiskforadlare 2  Fryseri Transport 10-15 km dagligen bra, &n sa lange
Fiskforadlare 3  Privat transport ca 25 km 1 gang per  bra, man blir av med
minkfarmar vecka avfall
e, Korsnas
Fiskhandlare 3 Na-Ro, nej, eftersom de far lite ett par ganger i bra
fodertillver betalt for renset, vilket veckan
kning tacker transporten
Resultat Fodertillver Transport for de flesta, Flera gangeri Bra, att bli av med
kning kylrum, arbetstid att veckan avfallet

transportera
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Fraga 5 Fraga 6
Asikter Kopa upp Idéer

Fiskhandlare 1

Fiskforadlare 1
Fiskhandlare 2

Fiskforadlare 2

Fiskforadlare 3

Kan handa att livsmedel skulle Skulle kunna gora det, har lite
lyckas. Bioenergi den basta  fryskapacitet och ligger lagligt

l6sningen

Framtiden finns i braxen

Pa gang produktutveckling, ju Skrapfisk kan bli
mindre vardefiskar, desto mer bifangst med
experiment med skrapfiskar, vinning

finansierat stéd som backup

Blir bara mindre mangd Ja, om lénsamt
vardefull fisk, stodsystem i
borjan for att fa det [onsamt

tror kanske mer pa bioenergi nej

Fiskhandlare 3 Braxen minst 1,3 kg for att de  Ja, om bara ratt prisniva, for ~ Har funderat pa att
koper upp, mindre till bioenergi efterfragan finns bdrja géra mortfilér
helt bra tanke

Resultat Bioenergi bra tanke, minskad 5/6 ja om det blir Idonsamt, 1 nej

vardefisk kanske tkar mangdenar koncentrerad pa laxfiskar
skrapfisk som utnyttjas

Avfallsmangd? Vart?
Minuthandlare 1~ 800 kg/ar Supermarketens avfallskarl for biologiskt avfall
Minuthandlare 2 1,5-2 kg/dygn Supermarketens avfallskarl for bid&gavfall
Minuthandlare 3  3-4 kg/vecka, som mest 6-7 Supermarketens avfallskarl for biologiskt avfall +
kg/vecka katthuset i Vasa
Minuthandlare 4 5 % av totala utbudet Supermarketens avfallskabidlogiskt avfall

Resultat

ca 570 kg/ar Stormossen
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Fraga 2 Fraga 3
Yrke Avfallsmangd  Vart Kostnad Ofta
kglv
Odlare 1 Fiskodlare 170 Na-Ro, nej, eftersom de far lite varje rensdag

fodertillverkning betalt for renset, vilket
tacker transporten

Odlare 2 Fiskodlare 300 For tillfallet till nej, avfallet hamtas fran ringer nar de
djurfoder, kanske plats, eventuellt myrsyra kommer, flera st
biobransle som hamtar

Resultat 17% av Fodertillverkning Nej

produktionen
Fraga 4 Fraga 5
Fungerar Forbattring  Asikter
Odlare 1 Bra, tacksamma Over att
slippa renset

Odlare 2 Bra, glad att slippa Tror pa bioenergi

avfallet

Resultat Bra
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Hur mycket far ni underutnyttjade fiskarter som bif angst? kg/vecka

Svar Antal veckor Totalt kg/v
beraknat fa max
fangst

Pa sommaren som mest 1000 kg/dag, men varieraamaistiderna 4 538,5
5-10 ton/ar = 7,5 ton/ ar 144,2
max 700 kg/v 4 53,8
ca 3 veckor, 3-4 ton per dag = ca 74 ton, litengdamesten av tiden 3 1423,1
7-8 ton/sommar nors + 10-12 ton/vinter braxen 5 18n/ar 355,8
Forr fiskade han foderfisk, 40 ton/var
mest 150 kg/dagen 4 80,8
Totalt i Fjardskar, atminstone 1000kg/manad, calsdfiskare 230,8
Svart att uppskatta 0
Lika mycket skarpfisk som annan fisk man kan ufayf-10 ton/ar = 1442
7,5 ton/ar
minimalt 0
minimalt 0
Undviker + 8 ton fileavfall/ar
pa varen 70-80 kg mart per dag, upp till 200 nopsaett nat 8 80,8
120-150 = 130 kg/v 130,0
50 % av abborrfangsten 0
40 nat, 700-800 kg pa en natt bjorkna 0
mer an 10 ton 192,3
Det kommer bara bifangster idag 0
200-300 kg/ar = 250 kg/ar 4,8
Undivker dem, fiska nors forr. Fick 50 ton som mest 0

0
Medeltal, 12 fiskare 281,6
Medeltal (storsta och minsta fangsten borttagen),d fiskare 195,1
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Hur mycket kunde ni fiska mindre vardefulla fiskar per vecka om fangsten skulle vara riktad?
kg/vecka

100 100,0

30 ton/sésong (med 4 ryssjor eller fallor) 576,9

10-100 ton = 55 ton/ar 1057,7

200 kg/v pa hosten da det ar som bast = 8 veckor 61,5

Over 1000 kg/veckan 1000,0

40 ton/ar 769,2

svart att saga

7-8 ton/ar = 7,5 ton/ar 1442

manga ton i aret

Svart att saga da man inte har provat

100 kg/géng pa hosten

Medeltal, 15 fiskare 5345



	noviaexamensparm0905-3
	Abstrakt, svenska
	Abstrakt, engelska
	Abstrakt, finska
	Examensarbete - Projekt fiskrens och bifångster
	Följebrev, Bilaga 1
	Frågeblankett till fiskare, Bilaga 2
	Resultatsammanfattning, Bilaga 3
	Kvarkens statistikrutor, Bilaga 4
	Beräkning av mängden bifångster, Bilaga 5

