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Opinnaytetyoni tavoitteena oli kehittdd tyonantajani kayttéon kerrostalojen sahkdsanee-
rauksien lahtotietojen keraamiseen tarkoitettu lomake. Lomakkeen toteutustavaksi valikoi-
tui kahdesta erillisesta toteutusmuodosta excel-pohjainen toteutustapa. Toisena vaihtoeh-
tona oli e-lomakeversio.

Lomakkeessa oli kolme erillistd osa-aluetta: kiinteistdn tiedot, tilakohtaiset maarittelyt sa-
neerauksen laajuudesta ja kustannuslaskentaosuus.

Ty6ssa paneuduttiin kerrostalon sahkésaneerauksen suunnittelun ja toteutuksen kannalta
tarkeimpiin maarayksiin. Maarayksista tydssa lapikaytiin viestintaviraston M65 C/2018
maarays, Ecodesign / ekosuunnitteludirektiivi ja SFS 6000-8-802 maarayksen kohtia. L&-
pikaydyt maaraykset ovat sellaisia, jotka poikkeuksetta esiintyvat jokaisessa kerrostalon
séahkdsaneerauksessa.

Ty6ssa toteutettiin kaksi erillista kyselytutkimusta. Toinen isannoitsijatoimistoille, joiden
kanssa on tehty vuosien saatossa runsaasti yhteisty6ta ja toinen yrityksemme alueyksikon
sahkdsuunnittelijoille ja rakennuttamisesta vastaaville henkilGille.

Kyselytutkimuksilla selvitettiin lomakkeen kaytettavyyteen ja sisaltdéon liittyvia parannus-
tarpeita. Tutkimukseen vastanneet olivat vastauksia antaessaan yksimielisia lomakkeen
siséllosté ja sen toimivuudesta. Pienia taydennyksia tein yrityksemme sisaisten kommen-
tointien perusteella.

Avainsanat kerrostalo, séhkdsaneeraus, ecodesign, ekosuunnitteludirek-
tiivi, lahtotietolomake
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The purpose of the Master’s thesis was to develop a form for the gathering of information
on the electrical renovation of apartment buildings. An Excel-based implementation was
chosen over an e-form version.

Information for the thesis was collected from the most important regulations for the plan-
ning and implementation of the electrical renovation of an apartment. They work were the
FICORA Regulation M65 C / 2018, the Ecodesign Directive, and some sections of the
standard SFS 6000-8-802. These cannot be avoided in any electrical renovation of an
apartment.

Furthermore, two surveys were conducted. One for property management agencies that
the commissioning company has worked extensively with over the years, and the other
for electrical designers and building managers in a regional unit of the company.

The completed form has three sections: real estate information, site-specific definition of
the extent of the renovation and cost calculation. The form will be used in the commis-
sioning company.

The surveys identified a need to improve the usability and content of the mold. The re-
spondents in the survey were unanimous in their responses to the content of the form and
its functionality. | made small additions based on internal comments from our company.
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1 Johdanto

Kerrostalojen sahkdsaneerauksien maarat kasvavat rakennuskannan vanhetessa. Sah-
kojarjestelmien eri osille on maaritetty suosituskayttdigksi noin 30-50 vuotta. Kyseisen
ikéluokan kerrostalokohteita on Turun alueella runsaasti.

Opinnaytetyoni on tehty tyonantajani sahkdosaston osastop&aéllikon pyynnosta. Pyynto
on ajankohtainen, koska olemme viime vuosina kehittaneet yrityksen siséalla kerrosta-
loille suunnattuja saneerauspalveluja, joita on sahkdsuunnittelun lisaksi LVIS-suunnittelu

ja rakennuttamispalvelu.

Ty6nantajani on vuonna 2005 perustettu turkulainen sahkdsuunnittelutoimisto, joka laa-
jensi vuoden 2014 alussa LVIA-suunnitteluun. Alun perin toimisto tunnettiin nimella Sah-
kéinsinooritoimisto Pasi Sainio Oy. LVI-tekniikkaan laajentumisen jalkeen yrityksen nimi
muutettiin muotoon Insto Sainio Oy, koska alkuperdinen nimi ei kuvannut yrityksen toi-
minta-aloja. Insto Sainiosta tuli osa Wise Group yhti6td vuonna 2016, joka yhdistyi
vuonna 2017 Sito Oy:n kanssa. Vuoden 2018 alussa Wise Group ja Sito yhdistyivat Si-
towise Oy:ksi. Edella mainittujen sahkdsuunnittelun, LVIA-suunnittelun ja rakennuttamis-
palveluiden liséksi tuotamme palveluita monille muillekin toimialoille. esimerkiksi infra-

suunnitteluun.

Vuosien varrella on tullut vastaan monenlaisia tapoja kerata saneerauksessa tarvittavat
l[&htotiedot. Osa néaista tavoista on ollut toimivampia ja osa huonommin toimivia. Mieles-
tani sité parasta ja selkeinta keinoa tietojen kerdamiseen ei ollut viela 10ytynyt, joten
osastopadllikbn ehdottamaa aihetta jonkin aikaa mietittyani otin haasteen vastaan ja
aloin tydstaméaan lahtttietolomaketta. Tyon aloittamisen vaiheessa puntaroin vuosien
saatossa nakemani lahtétietojen keraamistavat ja lahdin niiden kokemuksien perusteella

tekemaan lomakkeen kehitystyota.

Opinnaytetydn teon aikana toteutin kaksi erillista kyselytutkimusta, joilla testasin lomak-
keen toimivuutta. Opinndytetyon alkupuolisko k&sittelee kerrostalojen saneerauksien

osalta muutamia tarkeimpid maarayksia, joita on ainakin kerrostalosaneerauksien
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tekemiseen perehtyméttoman suunnittelijan hyva kerrata ennen suunnittelutyéhon ryh-

tymista.

Lomakkeen kayttdminen lahtétietojen keraamiseen tuo toivottavasti selkeytta erilaisten
tietojen kayttamiseen lahtttietoina. Ennen lomaketta on ollut nahtavissa tapauksia,
joissa on ollut vaikeuksia tulkita jo kerattyja lahtotietoja niilden monimutkaisen keraysta-

van vuoksi.
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2 Tyo6n kannalta oleellisimmat maaraykset

2.1 Viestintaviraston maaraykset

Taloyhtidssa on sisdisia viestintaverkkoja, joita kutsutaan sisaverkoiksi. Sisaverkkoja pit-
kin tuodaan asuntoihin televisio- ja radio-ohjelmia seké laajakaistaliikennetta ja puhelin-
palveluita. Edella esiteltyja palveluita tuodaan asuntoihin antennijarjestelmassa tai yleis-

kaapelointijarjestelmassa. Naiden verkkojen kunnosta vastaa taloyhti6. (1.)

2.1.1 Maarayksen eri versiot

Viestintaviraston maarayksesta 65 on julkaistu nelja eri versiota 65, 65 A, 65 B ja 65 C.
Naista versiota 65 C:ta lukuun ottamatta muut ovat kumottuja. Vanhat versiot kumotaan
Traficomin toimesta uuden version astuessa voimaan. Traficom syntyi 1.1.2019, kun lii-

kenne — ja viestintavirasto yhdisti toimintoja saman nimen alle. (2.)

Taulukko 1.  Taulukko kuvaa maarayksen 65 eri versiossa esitettyjen kotijakamoiden kokoke-
hitysta.

maarays uudis- uudistettavassa hyo6tysyvyys mm
kohde m2 | tai kunnostettavassa m2

65 0,24 0,24 150
65A 0,24 0,12 90
65B 0,24 0,12 90
65C 0,24 0,12 90

Taulukossa 1 on esitettyna kotijakamoiden koot uudiskohteissa ja saneeraus tai verkon-
parannuskohteissa. Taulukossa olevat pinta-alat tarkoittavat asennuspinta-aloja. (3, s.
9;4,s.11;5,s.11;6,s. 11))
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Sisaverkkoja suunniteltaessa on kyseessd uudisrakennuskohde tai olemassa olevan
kohteen verkon kunnostus tai perusparannusurakka. Tulee ottaa huomioon, mika maa-

rayksen versioista on kulloinkin voimassa oleva versio.

39 § Voimaantulo ja siirtymasaannokset

Tama maarays tulee voimaan 1 paivana helmikuuta 2018 ja on voimassa tois-
taiseksi.

Tatd maéraysta sovelletaan:

1) uudisrakennuskohteissa sellaisiin projekteihin, joiden rakennuslupa on myén-
netty 1.2.2018 tai sen jalkeen.

2) siséverkkoja uudistettaessa tai kunnostettaessa sellaisiin projekteihin, joiden
suunnittelu on aloitettu 1.2.2018 tai sen jélkeen.

3) 12 luvun osalta sellaisiin rakennus- ja peruskorjaushankkeisiin, joiden raken-
nuslupahakemus on jatetty 1.1.2017 tai sen jalkeen.

Maéraysta sovelletaan radiohairididen poistamisessa kaikkiin antenneihin ja an-
tennijarjestelmiin niiden asentamisajankohdasta riippumatta.

Maaraykselld kumotaan 29 paivand kesdkuuta 2016 annettu Viestintiviraston
maarays 65 B/2016 M kiinteistdn sisaverkoista ja teleurakoinnista seka 17 paivana
joulukuuta 2014 annettu Viestintaviraston maarays 65 A/2014 kiinteiston siséaver-
koista ja teleurakoinnista. (6, s.17)

2.1.2 Maarayksen sisaltd

Tassa luvussa esitelladn maarayksen kohtia asuinkohteen saneerauksen nakdkulmasta.
Osa ndista patee uudiskohteisiinkin. Kyseisen maarayksen kohdat, jotka ovat joiltakin

osin uudisrakentamisessa tiukemmat kuin saneerauksissa.

Maaraysta tulee soveltaa, kun rakennukseen tai kiinteistéon rakennetaan sisaverkkoa,
nykyistd kunnostettaessa tai uudistaessa. Maaraysta tulee noudattaa verkossa tehta-
vaan viankorjaukseen silloin, kun se on teknisesti mahdollista. Olemassa olevaa Kiin-
teistba laajennettaessa uusilla asuinhuoneistoilla, tuulee maaraysta noudattaa sisaverk-

koa rakentaessa. (6, s. 2.)
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Laajoja peruskorjaushankkeita suunnitellessa on selvitettava kiinteistén sisaverkon mak-
simaalinen nopeuskapasiteetti. Nopealla laajakaistaverkolla tarkoitetaan vahintaan no-
peuteen 30Mbit/s kykenevaa sisaverkkoa. Kun edella mainittua nopeutta ei kiinteiston
verkosta 16ydy, taytyy verkko uudistaa laajojen peruskorjaushankkeiden yhteydessa.
Talldin verkon rakentaminen on rakennusteknisesti perusteltua esim. vahvavirta kaape-
lointien kanssa kaytettdessa samoja kaapelointireitteja. Laajoiksi peruskorjauksiksi las-

ketaan kerrostalon sahkd, tai putkisaneeraukset. (7, s. 2.)

Siséaverkon kaapelointi muodostuu tahtiverkoista. Mika tarkoittaa, etté jokaisen verkon
osan taytyy olla tahtiverkko. Vanhanaikaiset ketjutetut verkot eivét ole nykyaéan sallittuja.
Uudiskohteissa on jokaiseen asuinhuoneeseen tuotava kotikaapelointi. Toimitila- ja jul-
kisissa kiinteistdissa on otettava huomioon verkon toimiva rakenne seka helppo muun-
neltavuus kiinteistbn muuttuviin tarpeisiin. Asuinrakennuksissa verkoille ei ole tarvetta
huomioida samanlaista muutosjoustavuutta kuin toimitila- ja liikerakennuksille.
(6,s.4)

Kerrostalokohteissa verkko koostuu talo-, porras- ja kotijakamoista. Kotijakamo on asen-
nettava jokaiseen asuntoon. Asuintalon jokaiseen toimitilahuoneistoon on mydskin asen-

nettava kotijakamo. Kotijakamon koot on esitetty taulukossa 1. (6, s. 4.)

Asuinkohteissa aluekaapelointi on toteutettava seuraavalla tavalla. Talojakamosta jokai-
seen porrasjakamoon asennetaan optinen kaapelointi ja kuparikaapelointi. Kuparikaa-
peloinnin voi toteuttaa telekaapelilla tai parikaapelilla. Jokaiseen asuntoon on tuotava
vahintdan yksi kappale kategorian 6 parikaapelia tai yksi pari telekaapelista. (6, s. 4, 5,
S.6.)

Optinen kaapelointi on toteutettava seuraavasti. Jokaista huoneistoa kohden tulee suun-
nitella tai asentaa nelja optista yksimuotokuitua. Talojakamosta tulee jokaisen porrasja-

kamoon asentaa vahintdan kuusi optista yksimuotokuitua. (6, s.5.)

Maarayksen 65 C/2018 M mukaisesti sisdverkkoa uudistaessa ei ole pakko rakentaa
parikaapelointia, mikali kiinteistéén on asennettu kuituverkko. Kuituverkko tulee jokai-

seen asuntoon ja nykyinen puhelinsisdverkko on tarkistettu johdinparien kytkentdjen
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osalta ja siitd on laadittu tarkastusasiakirja. Taman lisaksi jokaiseen asuntoon on tultava

talojakamosta vahintaan yksi toimintakykyinen johdinpari. (6, s.5.)

Kotikaapelointia uudistettaessa on vahintdan yhteen asuinhuoneeseen asennettava va-
hintaén kaksi kategorian kuusi parikaapelia paatettyna yhteen kaksiosaiseen tai kahteen
yksiosaiseen tietoliikennerasiaan. Poikkeaminen on mahdollista osakkeenomistajan niin
pyytaessa. Aikaisemman tulkinnan mukaan eteinen tai wc ei tayta asuinhuoneen maari-

telmaa. (6, s.5.)

Antennijarjestelméan kaapelointi toteutetaan koaksiaalikaapelein verkon talojakamosta
jokaiseen kerrosjakamoon tai kotijakamoon. Talojen jakamoiden valilla voi koaksiaali-
kaapelin lisdksi kayttda kuutta optista yksimuotokuitua. Talojakamosta kotijakamoon sil-
loin kun ollaan saman rakennuksen sisélla tulee yhteys toteuttaa aina koaksiaalikaape-
lein. Kotikaapelointia uudistettaessa on vahintdan yhteen asuinhuoneeseen asennettava

antennirasia. (6, s.5.)

Sisaverkon ja yleisen viestintaverkon rajapinta on talojakamon liittimissa, joihin on liitetty
sisaverkon runkokaapelointi. Antenniverkon osalta sisdverkon ja yleisen viestintaverkon

rajapinta on vahvistimen tulo- tai lahtoliittimissa. (6, s.4.)

Maarayksesta 65 C/2018 M loytyy tarkat tiedot siitd, ettéd miten talojakamo on suunnitel-
tava, mitoitettava ja sijoitettava. Ohjeellistavia kohtia on kaiken kaikkiaan kuusi kappa-
letta. Kohdat ottavat kantaa esimerkiksi: kaapelireitteihin, tilaan, huollettavuuteen, tilan

ilmanvaihtoon seka tulevaisuuden tarpeisiin. (6, s.10.)

Kotijakamoita on kahta erilaista mallia. On ryhméakeskuksen kanssa samaan rakentee-
seen integroituja (kuva 1) ja itsendisesti ryhmakeskuksesta erilleen sijoitettavia (kuva 2).
Suunnittelijana suosin itsenaista mallia kotijakamosta. Sen sijoittaminen ahtaissa eteis-

tiloissa on helpompaa, kuin ryhméakeskuksen johon on integroitu IT-osa.
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Kuva 1. Ryhmakeskus IT-osalla (8.).

Kuva 2. Erillinen IT-osa (9.).

Erillinen IT-osa on helpompi sijoittaa kerrostaloasuntojen eteistiloihin, kun ryhmékeskuk-
seen integroidulla teleosalla varustettu keskus. Yhdistelmékeskus on kuitenkin
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korkeutensa puolesta yhden metrin korkuinen ja pelkka teleosa noin 0,5 metrin korkui-
nen. Usein ryhmékeskus sijaitsee eteistiloissa sellaisessa kohdassa, etté se jaa eteisen

kaapin sisaan.

Sisaverkoista on laadittava suunnittelu dokumentteja, joista selviaa vahintdan seuraavia
asioita. Sisaverkkojen tyypit ja rakenteet, Tiedot rinnalle jaavista verkoista. Tassé niista
muutamia mainittuna. Maarayksesta 65 C/2018 M loytyy kaiken kaikkiaan 17 erillista
kohtaa, jotka dokumentoinnissa tulee ottaa huomioon. (6, s.15.)

2.2 Ekosuunnitteludirektiivi

Ekosuunnitteludirektiivin  (Ecodesign-direktiivi) tarkoituksena on parantaa tuotteiden
energiatehokkuutta ja vahentaa ymparistovaikutuksia. Kyseisella direktiivilla koitetaan

parantaa kestavaa kehitysta, energiahuoltovarmuutta ja ympéaristdn suojelun tasoa. (10.)

Eu—tasolla tuotteiden ekosuunnittelusta saadetadn ekosuunnitteludirektiivissa
(2009/125/EU) ja kansallisella tasolla ekosuunnittelulaissa 1009/2010. (11.)

Direktiivi on tuotettu vuonna 2009, ja se on laitevalmistajia ja maahantuojia koskeva pui-
tedirektiivi. Kyseinen direktiivi ei itsessaan aseta teknisia velvoitteita. Direktiivin asetus-
muodossa annetaan tuoteryhmia koskevia taytantéénpanotoimenpiteitd, jotka maaritta-

vat markkinoille saattamista ja tuotesuunnittelua koskevat velvoitteet. (12, s. 2; 13.)

Kyseinen ekosuunnitteludirektiivi tunnetaan seuraavilla nimilla, Eup-direktiivi, ErP-direk-
tiivi ja Ecodesign-direktiivi, joista Suomessa kaytetyimmat nimet ovat Ecodesign— tai
ekosuunnitteludirektiivi. Vastuu direktiivin noudattamisesta ja tuotteiden maarayksien

mukaisuuksista on tuotteiden valmistajilla. (10.)

Direktiivi koskee teollisuudessa ja kotitalouksissa kaytettavia sahkdlaitteita seuraavin
reunaehdoin (10.):

. yli 200 000 kappaletta vuodessa EU:n alueelle myytéavia laitteita

. tuotteita, joilla on merkittavaksi arvioituja ymparistovaikutuksia
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. tuotteita, joille on maaritetty tuoteryhméakohtainen toimenpidesaados.

Seuraavat kohdat ovat lainattu Tukesin sivulta (10.)

Tarkasta mahdolliset tuotekohtaiset vaatimukset ekosuunnittelu.info-sivustolta

Tarkista vaatimustenmukaisuus kayttamalla yleisesti luotettavimpina pidettyja
seka toistettavissa olevia mittausmenetelmia, esimerkiksi yhdenmukaistettuja
standardeja.

Laadi tarvittavat tekniset asiakirjat ja EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus ja pida
ne saatavilla 10 vuotta.

Kiinnitd CE-merkki tuotteeseen ja muut vaaditut merkinnat tuotekohtaisesti.

65—tuoteryhmalle on asetus valmisteilla tai jo annettuna. Annettujen laitteiden ryhmaan

kuuluu muun muassa seuraavia laitteita (14.):

° astianpesukoneet kotikayttéon
o ympaérisateilevat lamput

o yhdistelmalammittimet

. vesipumput

) tilalammittimet.

2.2.1 Ekosuunnitteludirektiivin vaikutus talotekniikkaan

Ekosuunnitteludirektiivi vaikuttaa talotekniikassa ilmanvaihtokoneisiin, [Amp6pumppui-
hin, ilmalampépumppuihin, lattialammityksen termostaatteihin, sahkdpattereihin ja polt-

timoihin.

liImanvaihtokoneiden osalta direktiivi tarkoittaa sita, ettd lammaonvaihtimista taytyy saada
parempi hy6tysuhde. Ennen vuotta 2016 valmistetuilla ja toimitetuilla ilmastointilaitteilla,
joissa ei ole pydrivad lammaontalteenottoa, hyétysuhteeksi sallittiin 45 prosenttia. Vuo-
desta 2016 ei pyorivan lammontalteenottolaitteen hyodtysuhde tulee olla vahintaén 67 %
Pydorivalla lammaontalteenotolla varustetut laitteet ovat tdman hyodtysuhteen tayttaneet jo

aikaisemmin. (15.)
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Edella esitetyt hyotysuhteet ovat edelleen kiristyneet vuoden 2018 alussa. Seuraavissa
taulukoissa 2 ja 3 esitetdan vuosien 2016 ja 2018 erot lammdontalteenoton hyoétysuhtei-
den seka puhaltimien ominaisséhkdtehojen valilla. Vuoden 2018 ekosuunnitteludirektiivi
edellyttdd matalampaa SFP-lukua ja korkeampaa lammontalteenoton hyoétysuhdetta.
(16.)

Taulukko 2.  LAmmdntalteenottojen [Amp6otilahyotysuhteiden muutoksen kehitys vuosien 2016
— 2018 maarayksien valilla.

Eco- Eco-
Kuiva lampétilahydtysuhde tasailmavirroilla, lammon talteenottolaitteet design | design

2016 2018
Pydérivat lammadnsiirtimet, vastavirtaldammaonsiirtimet ja levylammaonsiirtimet 67 % 73 %
Nestekertoiset LTO:t 63 % 68 %

Taulukosta 2 on helposti havaittavissa lammontalteenottomaaran prosentuaalinen Kiris-
tyminen eri maarayksien valilla. Tama tarkoittaa sitd, ettd koko ajan mennaan enemman

energiaa saastavaan suuntaan. (17.)

Taulukko 3.  Puhaltimien ominaissahkdtehoa kuvaavan luvun muutos vuosien 2016-2018 va-

lill&.
Ecodesign | Ecodesign
2016 2018
sisdinen SFP 0,9 0,8
vastaa SFPv arvoa 2,1 19
(kanavapaine 200
Pa)

SFP:ta kaytetdan kuvaamaan puhaltimien sdhkotehokkuutta taulukko 3. Mité pienempi
lukema on, sitd energiatehokkaampi kyseinen puhallin on. (16.)

Asiaan tutustumisen jalkeen jai sellainen kuva, ettd ekosuunnitteludirektiivin tarkoituk-
sena on pienentaa energiankulutusta ja parantaa jo kertaalleen tehdyn energian uu-
siokayttéd. Kaytdnnossa se tarkoittaa, ettd pienennetéan laitteiden turhaa séahkdnkulu-

tusta ja kaytetdadn jo kertaalleen kaytetty energia suuremmalla hy6tysuhteella uudelleen.
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2.2.2 Ekosuunnitteludirektiivi sdhkoisesséa talotekniikassa

Kuten edella olevasta luvusta kay ilmi, sdhkd on talotekniikassa hyvin suuressa roolissa.
Lammaontalteenotto tarvitsee jossain maarin sahkoa. Asuntojen ilma ei vaihdu ilman il-

manvaihtoa. llmavanvaihtoon tarvitaan puhaltimia, jotka tarvitsevat sahkoa.

Naiden lisaksi sdhkoiset lammitykset ja valaistus tarvitsevat sahkda toimiakseen. Seu-
raavassa on tarkoitus ottaa kantaa ja ennen kaikkea saada kunnollinen ymmarrys siita,
mit& ekosuunnitteludirektiivi kertoo séhkdisesta lattialammityksesta. Jotenkin olen eri yh-
teyksien kautta tullut semmoiseen ajatukseen, ettd ekosuunnitteludirektiivi ja lattialam-
mityksen termostaatti aiheuttavat suurta paanvaivaa todella monille séhkoalalla tydsken-
televille.

Lattialammityksien ohjaamiseen ekosuunnitteludirektiivi antaa aika monta reunaehtoa.
Reunaehdot ovat luettavissa Komission asetuksesta (EU) 2015/1188. Asetus koskee
paikallisia tilalammittimid. Asetus on astunut voimaan huhtikuussa 2015, ja siirtymaaika
on loppunut 31. Joulukuuta 2017. Asetuksessa otetaan kantaa siihen, mika on paikalli-

nen tilalammitin ja minkalaisella termostaatilla lammitysta saa ohjata. (12, s.5.)

Tilalammittimid ovat séhkdiset seinapatterit ja sahkdiset lattialammitykset. Tarkemmin
sanottuna paikallisella tilalammittimella kotitalouskayttéon tarkoitetaan paikallista [Ammi-

tinta, jonka nimellislampdteho on enintédén 50 kW. (12, s.4.)

Direktiivi koskee lammitysjarjestelmia kokonaisuudessaan, eli lattialammitysjarjestelman
[Ammityskaapeli (vastuskaapeli) ja ohjausyksikkd (termostaatti) muodostavat yhdessa
[Ammitysjarjestelman. Hyodtysuhteen osalta puhutaan koko jarjestelman hyétysuhteesta
eiké esimerkiksi pelkan lammityskaapelin hydtysuhteesta. (12, s.5.)

Asetus edellyttdd maahantuojaa tai laitevalmistajaa tekemaan tuotesuunnittelunsa siten,

ettd tuotteiden vuosihyotysuhdevaatimukset tayttyvat (12, s.5.).

Asetuksen ulkopuolelle ja&vid lammitysjarjestelmia tai lAmmityspaikkoja on (12, s.6):

o kuivatukseen ja sulanapitoon tarkoitetut laitteet

. elainten pitamiseen tarkoitettujen tilojen lammityslaitteet
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. orjalammittimet

. lattialla pidettavat siirrettavat lammittimet, joissa on lattialla seisomista var-
ten jalat.

Asetus koskee mydskin niin sanottuja mukavuuslattialammityksia. Vaikka naissa tiloissa
olisikin kaytossa esimerkiksi vesikiertoinen seinépatteri. Joissakin lahteissa mainitaan,
etta ei koskisi mukavuuslattialammityksia. Tata tulkintaa on kiristetty vuoden 2018 en-
simmaisten kuukausien aikana, eli mukavuuslattialammitykset kuuluvat asetuksen
2015/1188 piiriin. (17.)

Rikkoutuneen lattialammitystermostaatin saa ainoastaan korvata asetuksen mukaisella
termostaatilla, joka on tuotu markkinoille asetuksen 2015/1188 voimaan astumisen jal-
keen. (12, s.5))

On/off-mallisia, ilman ulkopuolista ohjausta toimivia termostaatteja ei saa enaa vuoden
2018 tammikuun jalkeen asentaa kohteisiin, joiden ty6t on aloitettu kyseisen ajankohdan
jalkeen. Téllaiset perinteiset termostaatit eivat taytd asetuksen vuosihyotysuhdevaati-
musta. Vanhanmallisten termostaattien myyntia ei ole kielletty, joten vuoden 2017 aikana
aloitettuihin kohteisiin niiden asentaminen on yha sallittua. S&hkpattereissa termostaatit
on integroitu kiinteasti patterin runkoon, joten seindpattereiden osalta valinta on helpom-
paa. Seindpatterissa on vastukset ja ly samassa paketissa. (12, s.8; 12, s.9.)

Lattialammitystermostaatti tulee hankkia seuraavilla ominaisuuksilla varustettuna. Jokai-
sessa termostaatissa tulee olla viikkokelloajastin. Edella mainitun ominaisuuden lisaksi

termostaatista tulee l6ytya yksi seuraavista ominaisuuksista:

° avoimen ikkunan tunnistin
. etdohjaus alypuhelimella

° mukautuva kaynnistyksen ohjaus

Mukautuvalla ohjauksella tarkoitetaan viikkokello-ohjausta, joka ohjaa tiettyind aikoina
tietyn lampdtilan kyseiseen tilaan. (12, s.5.)

On/off termostaattia voi kayttaa tapauksissa, joissa aly on sijoitettu esimerkiksi sahko-

keskukseen. Eli naissd tapauksessa asetuksen vaatimukset tayttyvat ja néaita
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jarjestelmia kutsutaan hajautetuiksi tai alykkaiksi jarjestelmiksi. Sahkokeskuksen liséksi

aly voi sijaita pilvipalvelussa tai jopa alypuhelimessa. (12, s.10.)

Esimerkiksi Enstolta 16ytyy sovellus sahkopattereiden ja lattialammitystermostaattien oh-
jaamiseen. Sovelluksesta I6ytyy monia hyvia ominaisuuksia lampétilan seurantaan ja
ohjaamiseen. muun muassa:

. kalenteriohjaus

. alykas ohjaus, jossa termostaatti optimoi lammityksen aloituksen olosuh-
teen mukaan

. kulutuksen seuranta optimoi sahkdnkulutusta.

Tutustuin tata ty6ta tehdessa Ensto Heat Control puhelinsovellukseen (kuva 3). Tutus-
tumisen jouduin tekemaan ohjelman demotilassa, koska kaytdssani ei ollut sopivaa lat-

tialammitystermostaattia tai sahkdpatteria. (18.)

DNA 2T F .66 %M 15.08

E€ENSTO HEAT CONTROL - DEMO

Lammitys pesuhuone >

TAVOITE®C HUONE®C
200 200

ENERGIAN
KULUTUS
%

® Ei aktiivista ohjelmaa

(™ Kalenteri Ohjelma|| #
Ay Tehostus +3.0°C1:00h|| #*
-@-Loma -5.0°C 13.9.-209.||

Kuva 3. Pesuhuoneen lammityksen kotindkyméstéa (19).
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Ohjelma vaikutti ensikokemuksen mukaan hyvinkin selkealtd kaytettavyyden suhteen.

Asetuksien muuttaminen oli sovelluksessa tehty todella yksinkertaiseksi.

Asennuskayttssa on hyvaksi todettu ekosuunnitteludirektiivin tayttava lattialammityster-
mostaatti, joka on DEVIreg Opti. Pistesarjoilta I0ytyy toinen asentajien keskuudessa suo-
sittu direktiivin tayttava lattialammitystermostaatti.

O

NN~
- BN .
o —-
e TN

Kuva 4. DEVIreg Opti—-termostaatti (20).

DEVIreg Opti—termostaatissa (kuva 4) on monia energiankulutusta optimoivia toimintoja.
Toiminnoista l6ytyy esimerkiksi lampdtilan ajastus ja avoimen ikkunan tunnistus, joka

kytkee ikkunan auettua lammityksen pois paalta. (21.)

Ekosuunnitteludirektiivi ottaa kantaa erilaisten lamppujen olemassa olemiseen. Vuosien
saatossa on markkinoilta jo poistettu monia lampputyyppeja huonon energiahydtysuh-
teen vuoksi. Samassa yhteydessa lamppujen energialuokituksia on Kkiristetty. Markki-
noilta on jo poistettu hehku- ja halogeenikohdelamput. Tilalle ovat tulleet hehkulampun
nakoiset led—polttimot eli retro design—lamput seka halogen—kohdepolttimoiden tilalle
led-kohdepolttimot. (22, s.15, 25, 27.)
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Saneerauskohteissa kiinteind valaisimina kaytetaan led-tekniikalla toteutettuja valai-
simia. Tama on mahdollista valaisimien hintojen laskettua viimeisimman kymmenen vuo-
den aikana. Vuosikymmenen alussa ensimmaisia kerrostalojen linja- tai sahkésanee-
rauksia suunnitellessani ei saneerauksen tilaajilta tullut lupaa kayttaa kallimpia led-va-
laisimia. Silloin poikkeuksetta kaytettiin loisteputkitekniikalla varustettuja valaisimia. Led-
valaisimien kaytto lahti yleistymaan vuosien 2014-2015 aikoina. Nykyjaan led-valaisimet

ovat paasaantdinen kaytdssa oleva valaisintyyppi.

2.3 SFS 6000:n maaraykset sahkdasennuksista

2.3.1 Kylpyhuoneen sahkdasennukset

Sahkdsaneerattavissa kerrostaloissa valmistumisvuodet vaihtelevat yleensa 1910-Iu-
vusta 1970—-lukuun. Lahtékohtaisesti kylpyhuoneiden kokoerot ovat jo valtavia. Mita van-
hempi rakennus on, sitd yleisemmin kylpyhuoneet ovat pinta-alaltaan pienempia kuin
my6hemmin (1980) rakennetuissa asuinrakennuksissa. Tama aiheuttaa jo laht6tilan-
teessa suuria vaikeuksia saada mahtumaan nykyajan mukavuudet pieniin kylpyhuonei-
siin. Nykyajan mukavuuksilla tarkoitetaan tassa yhteydessa pyykinpesukonetta ja suih-

kunurkkausta, peilikaappia.

Markatilojen sdhkdasennuksille on erityisvaatimuksia, koska usein méarkatiloissa olevan
ihmisen iho on marka. Marka iho on séhkdvastusarvoltaan huomattavasti pienempi kuin
kuiva iho, sekad ihmisen keho on todennékdisesti yhteydesséd maan potentiaaliin tilassa
olevien putkistojen ja muiden s&hkoa johtavien osien kautta. Edell& mainitut asiat huo-
mioiden markatiloissa séhkdn kayton edellytykset ovat huomattavasti vaarallisemmat

kuin kuivissa asuinhuoneissa. (23.)

Sahkoélaitteiden sijoittelu ammeen tai suihkun lahella on jaoteltu kolmeen alueeseen 0, 1
ja 2 (kuva 5). Alueiden sijainnit on otettava huomioon, kun saneerauskohteeseen suun-
nitellaan uutta toimivampaa kylpyhuonelayoutia. Etenkin vanhemmissa kylpyhuoneissa
joudutaan pyykinpesukoneen pistorasian sijoittelun kanssa tekemaan ei niin toimivia rat-

kaisuja. Naissé tapauksissa menn&an aina maarays ja turvallisuus edella. (23.)
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Suihkutilassa vapaaksi eli rajoitetuksi tilaksi tulee jattaa lattiasta 2,25 metrin korkeuteen
ulottuva alue ja suihkusta 1,20 metrin etdisyyteen ulottuva alue. Seinén ollessa mata-
lampi kuin 2,25 metria tai kapeampi kuin 1,20 metria mittaukset suoritetaan "narumitalla”
kiertamalla suihkuseindn ympadri. Yleensa narumittaa kayttamalla paastaan toimivaan

ratkaisuun. (23.)

Maarayksien mukaisesti alueille 0,1 ja 2 ei saa asentaa pistorasioita. Edell& mainitut
aluejaot koskevat myds peilikaapin sisdlla olevaa pistorasiaa.

. Pistorasian sijainti tulee olla vahintaan 1,2 m paassa kiintean suihkusekoit-
tajan tai suihkusuuttimen keskipisteesta. Etaisyys lasketaan keskikohdasta
lahtevasta linjasta.

. Ammeen ulkoreunasta pistorasia vahintdan 0,6 m etaisyyden paahan.

Vanhoja kylpyhuoneita saneeratessa etéisyydet ovat 1,0 metrid suihkun keskikohdasta

ja 0,5 m ammeen reunasta. (23.)

Usein suihkunurkkaukseen asennetaan suihkuseinét, jotta saadaan vesi pidettya suih-
kun ja lattiakaivon laheisyydessa. Suihkuseinillda saadaan helpotettua kylpyhuoneen kui-
vana pysymista. Lahtdkohdiltaan pienessa kylpyhuoneessa joudutaan usein taiteile-
maan suihkuseindn mallin kanssa. Onko koko suihkusein&n osuus kiintedsti asennettu
ja lukittu vai onko seindsta lahteva osuus kiinted, jossa on keskella seinda saranoitu

taitos. TAma tulee ottaa huomioon pistorasioiden sijoittelussa.
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Asuinkiinteistdjen kylpy- ja suihkutilojen alueet ja sdhkdlaitteiden etdisyydet SFS 6000:n (2017) mukaan
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Kuva 5. Asuinkiinteiston kylpyhuoneen asennusalueen SFS 6000:n mukaisesti (23).

Kylpyhuoneen valaistuksen sijoittelulle on erilaisia vaatimuksia riippuen asennusajan-
kohdasta. Hyvana nyrkkisaanténa kayvat tuoreimman maarayksen sijoitteluvaatimukset
ndille saneerattaville kylpyhuoneille. Kun valaisin on [ahempéanéa suihkua kuin 1,2 metria
tai ammeesta 0,6 metria tulee valaisin sijoittaa vahintdan 1,7 metrin korkeuteen lattiasta.
Valaisimen tulee tayttaa IP—luokitukseltaan luokat IP 24, 34 tai 44 eli olla roiskeveden
pitdva ja mekaanisesti luja. Suojakuvuttomia valaisimia ei suositella asennettavaksi suih-

kun ylapuolelle, koska vesipisara saattaa rikkoa polttimon. (23.)

Suojaetaisyyksien sisaan jaavalle alueelle on mahdollista asentaa l[Ammitin tai pyyhe-
kuivain. Kunhan huolehditaan tuotteen kotelointiluokka vaatimuksista, jotka tulevat olla
kuvassa 5 esitetyn mukaisia. (23.)
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Tarkempi listaus IP-luokista
IP n1 n2
n1 Vaarallisten osien kosketussuojaus ja

laitteen pélyntiiviys
Avoin rakenne
Vaaralliset osat kosketussuojattu nyrkilta

2 Tavallinen kosketussuojainen, vaaralliset osat

kosketussuojattu sormelta
Erikoiskosketussuojainen, vaaralliset osat
kosketussuojattu tydkaluilta
Erikoiskosketussuojainen, vaaralliset osat
kosketussuojattu langalta
Pélynsuojainen, vaaralliset osat
kosketussuojattu langalta

Palynpitava, vaaralliset osat
kosketussuojattu langalta

n2 Vesisuojaus

Avoin rakenne

Tippuvedenpitdva

Tippuvedenpitéva, kotelo on kallistettuna
15 asteen kulmaan

Sateenpitava

Roiskeenpitava

Suihkuvedenpitava

Suojattu voimakkaalta vesisuihkulta
Suojattu lyhytaikaisen veteen upottamisen
vaikutuksilta

Kestdd pysyvan upotuksen. Lisdmerkintana
voi olla suurin sallittu asennussywvyys.
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Kuva 6. Kuvassa tarkemmin kerrottu IP—luokituksen tunnusnumeroiden tarkoitus (24, s.16).

IP-luokituksen ensimmainen tunnusnumero kertoo kuinka kotelointi estaa ihmista kos-

kettamasta vaarallisia osia ja kuinka hyvin laite on suojattu vieraiden esineiden ja polyn

sisdan tunkeutumiselta. Toinen numero kertoo kuinka hyvin laitteen kotelo estda haital-

lisen veden tunkeutumisen laitteen kotelon sisédan. (24, s.16.)

2.3.2 Suojamaa- ja nollajohtimen yhdistaminen saneerauskohteissa

Sahkodsaneerausta tehdessa suurimmassa osassa kohteita paakeskus-, mittarikeskuk-

set ja asuntojen ryhmakeskukset seka asuntojen nousukaapelit uusitaan. Asuntojen si-

sdisisté kaapeloinneista suurimmassa osassa kohteista ainoastaan lieden sy6ttd sekéa

kylpyhuoneen kaapeloinnit uusitaan. Lieden syottd uusitaan yksivaiheisesta syotdsta
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kolmivaiheiseksi sydtdksi. Kylpyhuoneen syotdt uusitaan kohteissa, joissa kylpyhuoneen

saneeraus kuuluu saneerauksen laajuuteen.

Sahkolaitteistot, jotka ovat rakennettu aikaisemmin, kuin sdhkétarkastuskeskus on jul-
kaissut ja saattanut voimaan maarayksen A1-89 eli sahkoturvallisuusmaaraykset. Tallai-
sissa kohteissa on kaytossa kahdella eri tapaa toteutettuja nollajohtimia. (25, s.9.)

Osa nollajohtimista, esim. suojausluokan Il laitteen tai vaarattomissa kayttéolosuh-
teissa olevan suojamaadoittamattoman laitteen nollajohdin on "puhdas nollajoh-
din” eli se on yhdistetty jarjestelman nollapisteeseen ja osallistuu sdhkdenergian
siirtoon, mutta silla ei ole suojajohdintoimintoja. Usein kuitenkin vanhoissa asen-
nuksissa suojamaadoitus on tehty "nollaamalla” eli yhdistamalla jannitteelle alttiin
osan suojamaadoitusliitin suojamaadoitusjohtimen valityksella maadoitettuun nol-
lajohtimeen. (25, s.9.)

Nollaukseen kaytettyja johtimia kutsutaan nimityksella PEN-johdin (nollajohdin), eli toimii
suojamaadoitus- ja nollajohtimena samanaikaisesti. Kyseiset johtimet toimivat nykyisen
maarityksen mukaisesti TN-C jarjestelman PEN-johtimina. Nama yhdistetyt PEN-johti-
met eivat tayta nykymdaarayksien mukaisia vaatimuksia, koska poikkipinta-ala voi olla
liian pieni. Johdinvéri on sama kuin nykyaan kaytettavalla nollajohtimella eli sininen tai
aikaisemmin kaytetty harmaa. (25, s.9.)

Kayttssd olevassa TN-S—jarjestelmdssa nollajohdin mielletaan jannitteelliseksi johti-
meksi, jota tulee asennuksissa kohdella vaihejohtimen tavoin. Nollajohdin tulee eristaa
samalla tavalla vaihejohtimien kanssa. Talldin nollajohtimen kytkentéd samanaikaisesti
vaihejohtimien kanssa on mahdollista. Nollajohdinta ei nykymaarayksia noudattamalla

saa missaan tapauksessa kayttdd suojamaadoittamiseen. (25, s.9.)

Saneerauskohteissa on alkuperdisia pienipoikkipintaisia PEN-johtimia, joiden tulee

naissa kohteissa noudattaa paajohtojen ja ryhmajohtojen osalta seuraavia ohjeistuksia.

Liitettavien johtimien varikoodaus tulee merkata méaarayksien mukaisella tavalla, jos ne
eivat tayta johtimille maarattyja varikoodauksia. PEN-johtimen paa on merkattava sini-
sella ja keltavihrealla merkinnélla tai tekstilla PEN. (25, s.10.)

Kun asunnon nousujohto eli paajohto uusitaan, jaad vanhojen johdotuksien osalta kes-

kukseen kayttéon PEN-johtimia. Asunnon joissakin ryhmissd PEN-johtimia on kaytetty
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suojamaadoittamiseen. Tassa kohtaa pitdd noudattaa SFS 600-5.54 kohdan 543.4.3
vaatimuksia. Kertaalleen erotettuja nollajohdinta ja suojamaata ei saa kytkea uudelleen
yhteen sen jalkeen, kun ovat kertaalleen erotettu. Tama toteutetaan muuttamalla kes-
kuksen syttt TN-C—jarjestelmaksi kytkemalla nolla- ja suojamaadoitusjohtimet rinnan.
Nain johtimet toimivat yhdessa PEN-johtimena. (25, s.10.)

Ryhmajohdon osa,
jossa on kiytetty
erillistd nolla- ja
suojajohdinta.
PE e
Nollattu |\ A
i
atte L /" Jakorasia
,/
P
L1
L2
Ryhma- L3
keskus | N
PE
l/ f/ 1 d ] /‘/ }
A LA /)/’
L1
P&a-
keskus L2
L3
N
PE

Kuva 7. Nolla- ja suojamaadoitusjohtimien rinnan kytkenta (25, s.22).

Kuva 7 esittdd edella kerrottua tilannetta, jossa paakeskuksen ja ryhmakeskuksen N- ja
PE—johdot on liitetty yhdeksi PEN-johdoksi keskuksien molemmissa paissa. Yhdistami-
sen jalkeen keskukseen tulee laittaa lisakilpi (Keskukseen on kytketty PEN-johtimia.
Suojakiskon ja nollakiskon yhdistysté ei saa poistaa). Lisékilpi taytyy olla jokaisessa kes-
kuksessa, jossa on yhdistyksia tehty. Varmennustarkastaja tarkastuskierroksellaan puut-
tuu kyseiseen asiaan, jos kilpea ei ole keskuksessa nakyvissa. Yhdistysta ei sovi unoh-

taa my6skaan paakeskuksen ja asunnon ryhmakeskuksen valissa olevissa keskuksissa.

metropolia.fi ﬂMetropolia



21

Esimerkiksi mittarikeskus sijaitsee naiden edella mainittujen keskuksien valissa. (25,
s.22.)

2.3.3 Maadoitetut ja maadoittamattomat pistorasiat samassa tilassa

Saneerauksia tehtdessa maadoitettujen Luokka 1 ja maadoittamattomien Luokka 0 pis-
torasioiden esiintyminen samassa tilassa tulee yleisesti esille keittio ja eteistiloissa. Keit-
tidihin l1ahes poikkeuksetta lisataan tyopoytapistorasioita ja tydpoytavalaisimia. Jo vies-
tintaviraston maarays velvoittaa teleosan varustamaan pistorasialla. Teleosa sijoitetaan
poikkeuksetta eteistiloihin, joissa yleensd on maadoittamaton pistorasia jo ennestaan

asennettuna.

Eristavan lattiapinnan omaavissa asuinhuoneistoissa ja niihin verrattavissa kuivissa ti-
loissa on kayttdolosuhteet normaalisti vaarattomat. Kayttdolosuhteet katsotaan vaarat-
tomiksi, kun tilasta l0ytyy seuraavat tai seuraavia asioita kosketusetaisyydella s&hkolait-
teista:

° johtavassa yhteydessad maahan oleva metallinen kayttévesi- tai lAmmitys-
putkisto

° sahkolammityspatteri

. huoneiston ryhmakeskus.

Edella mainittujen asioiden ja sahkdélaitteiden yhtaaikainen koskettaminen ei ole kaytto-

toimenpiteena tarpeellista. (25, s.15.)

Kahta kosketusetaisyydella toisistaan olevaa sahkolaitetta kosketettaessa, joista toinen
on suojamaadoitettu samanaikaisesti koskettaessa vika saattaa aiheuttaa vaaratilan-
teen. Maadoittamatonta pistorasiaa ei saa samassa huonetilassa asentaa neljaa metria
vaakasuoraa etaisyyttad lahemmaksi suojakoskettimin varustettua valaisinpistorasiaa tai

maadoitettua pistorasiaa. (25, s.15.)

Viestintaviraston maarayksessa 65 C mahdollistetaan saneerauskohteissa kaytettavaksi
pistorasiaa, jonka ylivirtasuojan mitoitusvirta on vahintdan 2,5 A. Tama mahdollistaa eu-
ropistorasian kayttdmisen tele-osan pistorasiana. Muussa tapauksessa eteisen oleva

pistorasia taytyisi vaihtaa suojamaadoitetuksi. (6, s.11.)
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2.3.4 Uloskaytavien sahkéasennukset

Kerrostalojen séahkdsaneerauksissa pyritdan hyddyntdmaan porrashuoneisiin tehtavia
pystykoteloita uusien nousukaapeleiden asennuspaikkana. Joissakin tapauksessa, kun
porrashuoneesta ei I6ydy riittavasti vapaata tilaa on housukaapelointi toteutettu asunto-
jen sisélle rakennettuja nousureittejd, nousuhormeja pitkin. Porrashuoneeseen pystyko-
telointeja suunniteltaessa on poistumistieleveydet otettava huomioon. Porrashuoneen
vapaaksi poistumistieleveydeksi on maaritetty 1,2 metria. Poistumistiemaaraykset tulee

ottaa huomioon kotelorakenteessa seka nousukaapeleiden luokituksia mietittaessa.

Maarayksien mukaisesti uloskaytavaan (porrashuoneeseen) ei saa rakentaa materiaa-
leja eikd sinne saa sijoittaa laitteita tai asennuksia jotka lisdavat palokuormaa, savun-
muodostusta tai vaarantavat muulla tavalla henkil6turvallisuuden kyseiselle reitille. Ulos-
kaytaviin saa sijoittaa sahkolaitteita, valaisimia, pistorasioita ja kaapelointeja, jotka ovat
uloskaytavan toiminnan kannalta valttamattomia. Uloskaytavilla olevien kaapeleiden on
oltava vahintddn maarityksen SFS-EN 13501-6 mukaisesti Eca—luokan kaapeleita. (25,
s.9.)

Kun uloskaytaviin joudutaan sijoittamaan muita kuin uloskaytavan valttamattémia kaa-
pelointeja, on ne suojattava vahintaan palonkestavyysluokan EI 30 mukaisilla rakenteilla
(luokka A2-s1, d0). Tallaisia rakenteita on esimerkiksi kaksi paallekkain asennettua kip-
silevya. Kun kaapeleiden suojaaminen El 30—rakenteella ei ole mahdollista muutos-, kor-
jaus- ja laajennustoissa, tulee kaapeleiden olla luokan (Cca-sl, d1, a2) mukaisia. (25,
s.9))

Uloskaytaviin voidaan sijoittaa kaytavan turvallisuutta palvelevia keskuksia esim. paloil-
moitinkeskus. Nama uloskaytavan turvallisuutta palvelevat keskukset eivat tarvitse eril-
listd suojakoteloa ymparilleen. Joskus saneerauskohteissa joudutaan mittarikeskuksia
sijoittamaan porrashuoneiden alimmalle tasanteelle. Naissa tapauksissa, kun kyse ei ole
porrashuonetta palvelevissa jarjestelmissa tehdaan keskuksen ymparille tekeméén va-
hintaan palonkestavyysluokan ElI 30 mukainen rakenne. Rakenne on tehtava Luokan
(A2-s1-, dO) mukaisesti. (25, s.9.)
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3 Lomakkeen tekeminen

3.1 Lomakkeen toteutustapa

Lahtdtietolomakkeen toteutustavaksi oli opinnaytetyota aloittaessa valikoitunut kaksi
erilaista lahestymistapaa. Alkuperaisena ajatuksena oli tehda Excel-pohjainen lomake.
Ohjaavan opettajan minulle aloituspalaverissa esittdméa kysymys oli, miksi en tekisi lo-
maketta verkkolomakkeena? Asiasta kaytiin nopea keskustelu esimieheni kanssa. Esi-
miehen lisdvaatimus oli, etté jos lomake tehdaan e-lomakkeena, niin sen taytyy olla
mobiililaiteoptimoitu. Seuraavissa luvuissa esittelen molemmat toteutustavat, joista va-

litsin toteutustavaksi Excel-pohjaisen ratkaisun.

3.1.1 Excel-lomake

Excel-pohjaiseen lomakkeeseen on mahdollista rakentaa laskentakaavoja. Laht6tietolo-
makkeessa on tarkoitus toteuttaa kustannuslaskentaosuus, jossa laskentakaavoja tarvi-
taan laskennan toteuttamista varten. Toinen toteutustapa olisi ollut tehd& lomakkeen &ly-
makroilla. Makroilla alyn luominen toisi varsinaisessa tyokaytossa erindkoisia haasteita
lomakkeen helppoon kaytettavyyteen, joten makron kayttd ajatuksesta on ainakin tois-
taiseksi luovuttu. Makroasiaa mietitaan uudelleen lomakkeen seuraavissa kehitysversi-
oissa. Lomakkeeseen oli helppo liittdd tydnantajan nimid (kuva 8) sisaltaen tarvittavat
tiedot, kuten yrityksen nimi.

Lounais-Suomi|TYONUMERO: <tyénro>
Eerikinkatu 2, 20100 TURKU|<kohdetieto 1> Julkaisupdivimaara:  <pvm>
5% +358 (0) 20 747 6000|<kohdetieto 2> Muutospdivimadra: <pvm3>

<kohteen osoite> Revisio: <rev>

Kuva 8. Lahtoétietolomakkeen nimid.
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Nimiossa kerrotaan kohteesta seuraavat tiedot.

. tyonumero

. osoitetiedot

. julkaisupaivamaara
. muutospaivamaara

. revisio.

Ylla olevilla tiedoilla laht6tietolomake yksildidaan kohteeseen, josta lahtdtietolomake teh-

daan.

3.1.2 Verkkolomake

Verkkolomakkeita eli e-lomakkeita on monella palveluntarjoajalla. Loytyy sellaisia lomak-
keita, jotka tallentavat lomakkeen omaan pilvipalveluun, kuten Microsoft Forms tai
Google Forms. Edellda mainittujen lisaksi 16ytyy erilaisia e-lomakepalveluita, jotka tallen-
tavat lomakkeen palveluntuottajan verkkolevyille. Monet palvelut tarjoavat maksuttomia
ja maksullisia e-lomakepalveluja. Maksuttomissa palveluissa on saatettu rajoittaa seu-

raavia asioita:

. lomakkeiden maara
° vastauskertojen maara

° lomakkeiden fyysinen koko.

Nykyaan tybnantajan tarjoamaan ohjelmapakettiin kuuluu Microsoft Forms-sovellus.
Tata tyota tehtdessa lahtotietolomakkeen asiakaskysely on toteutettu Microsoft Forms-
sovellusta apuna kayttéaen. Kyseiselld sovelluksella asiakaskyselyn teko kavi helposti.
Sovelluksen opetteluun ei kulunut aikaa, koska lomakeohjelma kayttdminen oli pienella

harjoittelulla johdonmukaista.

Formsin kaytt6a lahtotietolomakkeen alustana tutkin tekemalla pienen koeluontoisen lo-
makkeen kiinteiston tietojen ja huonekohtaisten maarittelyjen osalta. Formsin soveltu-
vuutta kustannuslaskentatykaluna en lahtenyt testaamaan, koska Formsin on mahdo-

ton luoda laskentakaavoja, joita kaytetdaan kustannuslaskentaosiossa.
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Kuvissa 9 ja 10 on Excel-taulukosta vastaavat kohdat, jotka I6ytyvéat kuvista 11-14
Forms-ohjelmalla tehtyna. Taulukon tekijané arvostan Excel-pohjaisen version tiiveytta
ja luettavuutta verrattuna Formsilla tehdyn koelomakkeen taulukkoon.

| KIINTEISTOTUNNUS

Kunta Tontti
Kaupunginosa / kyla Rakennus
Kortteli Rakennustunnus

Kuva 9. Kohdetiedot valilehden kohta, jossa ilmoitetaan kohteen kiinteistdtunnukseen liittyvié
tietoja.

Kuvassa 9 on kiinteistdn sijaintiin liittyvia tietoja, joilla kohde pystytddn kohdentamaan
sijaintikaupungin asemakaavasta. Ylla olevat tiedot ovat suoraan poimittavissa isanndit-
sijantodistuksesta lahtdtietolomakkeen kohdetiedot valilehdelle.

JAKELUVERKOT

Sahkdnjakeluverko KYLLA El
Padkeskus

Syottokaapeli (Turku Energia)
Mittarikeskukset

Sahkdnmittaus energialaitos
Sahkonmittaus takamittarit
Vaylapohjainen mittausjarjestelma

Kuva 10. Lahtttiedot séahkd valilehden kohta, jossa valitaan saneerauksessa huomioitavia séh-
konjakeluverkkoon liittyvia asioita.

Kuvassa 10 on kohta, jossa maaritetaan kohteen séahkdnjakeluverkkoon liittyvia asioita,
kuten uusitaanko kohteen paakeskus tai sy6ttékaapeli.
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1. Kiinteistétunnus

Tyénumero

Kirjoita vastaus

2. Kohteen nimi

Kirjoita vastaus

3. Kunta

Kirjoita vastaus

4. Kaupunginosa / kyld

Kirjoita vastaus

E. Kortteli

Kirjoita vastaus

Kuva 11. Lomakkeen kiinteistétunnus kohta Forms:lla tehtyna.

YIl& olevassa kuvassa on esitetty laht6tietolomakkeen kohta kiinteistétunnus. kohdat 1.
ja 2. on lisétty lomakkeeseen kohteen nimi6tiedoista.
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. Kortteli

[%a]

Kirjoita vastaus

6. Tontti

Kirjoita vastaus

7. Rakennus

Kirjoita vastaus

8. Rakennustunnus

Kirjoita vastaus

Kuva 12. Lomakkeen kiinteistétunnus kohta Formsilla tehtyna.

Kuvassa 12 on loput tiedot kohdasta kiinteistétunnus, kun kuvia 11 ja 12 vertaa Excelila
tehtyyn taulukkoon (kuva 9) niin on huomattavasti mukavampi lukea tiivimpaan muotoon
tehtyé taulukkoa. Formsin taulukosta tulee rakenteeltaan valja, koska ohjelma tekee lu-
ettelosta suurella rivivalilla toteutetun taulukon. Jotenkin koen Excel-muotoisen omaan

kayttdtarkoitukseen paremmin soveltuvana.
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AbhtAtiad ot c3hklA
ahtotiedot sahko

9. Pddkeskus
10} Kylla

Ei

10. Sydttékaapeli (Turku Energia)
Kyl

Ei

11. Mittarikeskukset
Kylla

Ei

12. Sdhkdnmittaus energialaitos
Kylls

Ei

Kuva 13. Lomakkeen sahkonjakelu kohta Formsilla tehtyné.

Kuvassa 13 on Excel-taulukon vélilehden laht6tiedot sdhkd, ensimmainen kohta tehtyna
Forms-tyokalulla. Toteutukseltaan Excel-taulukko oli helpompi rakentaa. Tassa jokainen
numeroitu kysymys on valittava erikseen tyotkaluista, jotta taulukko saadaan rakennet-
tua. Excel-taulukossa rivien muokkaaminen ja kopioiminen on helpompaa kuin lomake-

tyokalussa.
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12. Sahkdnmittaus energialaitos

Kylla

13. Sdhkénmittaus takamittarit

Kylla

14. Vaylapohjainen mittausjarjestelma
Kylla

Kuva 14. Lomakkeen sahkonjakelu kohta Formsilla tehtyné.

Kuvissa 13 ja 14 on esitetty Excel-taulukon kohta "laht6tiedot sdhkd” Formsilla tehtyna.
Excel-taulukkona asian esittdminen vie vahemman tilaa ja on helpommin miellettavassa

muodossa.

3.2 Lomakkeen lahtttiedot

Lomakkeen lahtétiedot ovat suurimmalta osin kerrostalojen séhkdsaneerauksien suun-
nitteluista kokemusperaisesti kertyneita lahtotietoja. Kerrostalojen sdhkdsaneerauksia
on kohta kymmenvuotisen sdhkosuunnittelijan urani varrelle mahtunut noin 40 kappa-

letta. M&&rassa on mukana varsinaiset suunnittelukohteet ja hankesuunnittelukohteet.

Lahtdtietoina on kaytetty yrityksen suurempiin kohteisiin kehitettya lahtétietolomaketta.
Suuremmilla kohteilla tarkoitetaan toimisto- tai tehdaskiinteistdja. Tama lahtdtietolomake
soveltuu huonosti kerrostalojen sahkdsaneerauksien lahtotietojen keraamiseen. Kysei-
sessd lomakkeessa on otteita sisdvalaistusstandardista, jotka on muistettava pitdd mie-

lessa ja suunnittelua ohjaavana kerrostalokohteita suunniteltaessa.
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Valaistusvoimakkuudet ovat tarkeampia toimistotilojen suunnittelussa kuin kerrostalo-
asunnon eteisen valaistuksessa. Talla hetkell& suunnittelussa olevia kohteita suunnitel-
lessani huomasin puuttuvia tietoja lahtotietolomakkeesta. Yksi tallainen huomio oli vesi-

mittausjarjestelman puuttuminen lahtétietolomakkeesta.

Kohdetietojen kerddmiseen kaytin lahtttietoina er&én taloyhtion isannoitsijatodistusta,
josta poimin oleellisimmat tiedot lomakkeeseen. Kaytin isannoitsijantodistuksesta vain
ne tiedot, joissa oli listattuna pinta-aloja tai kappaleméaaria. Kappalemaarilla tarkoitetaan
esimerkiksi autopaikkoja tai autotalleja.

3.3 Lomakkeen toteutus

3.3.1 Kohdetiedot

Tyota tehdessani kaytin kohdetietojen pohjana isannoéitsijantodistuksen kohtia. Todistus

sisaltaa kaikki oleellisimmat tiedot taloyhtidsta:

taloudellisesta tilasta
. taloyhtion historiasta
o yhtion rakennuksista
. rakennusten kunnosta
° tehdyista korjauksista

° suunnitelluista korjauksista.

Ylla luetelluilla tiedoilla saadaan kattava kuva taloyhtion nykyisesta tilasta ja tulevaisuu-
den korjaustarpeista. Isannoitsijantodistuksen sisallosta on saadetty asunto-osakeyhtit-

laissa. Todistuksen sisallon oikeudellisesti ja paivittamisesta vastaa isannditsija. (26.)

Kohdetieto-lomake on yhteensopiva isanndintitoimistojen isannoitsijatodistuksien
kanssa. Tietojen jarjestys on otettu yhdentyyppisesta pohjasta, joten toisen toimiston to-
distusta apuna kaytettdessa voi joutua oikeita kohtia kohdetietolomakkeesta hieman ha-
kemaan. Todenn&kdisesti ei aiheuta isompaa ongelmaa, vaikka tiedot olisivatkin eri koh-

dissa is&nnditsijantodistuksessa kuin l&ht6tietolomakkeessa.
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Lahtdtietolomakkeen tultua kayttdon ja kayttdjakokemuksien karttuessa pitaa viela koh-

detiedot tarkistaa ja tarvittaessa tehda pienia tarkennuksia lahtétietojen kirjaamiseen.

Lomaketta tehdessa jatin isdnnoitsijantodistuksesta tuomatta kaikki kohdat, joissa puhu-
taan hoitovastikkeista tai vesimaksuista. Lomakkeessa on kiinnitetty huomioita yhtion
tietoihin, joilla on vaikutus saneerauksen laajuuteen tai toteutukseen (kuva 15). Tallaisia

tietoja ovat

. porrashuoneiden lukumaara

. asuintalojen lukumaara

. kerrosluku ja -ala

. irtaimistovarastojen lukumaara
. autopaikkojen lukumaara

° autohallipaikkojen lukumaara.

Tassa on vain lueteltuna osa niista tiedoista, joihin kiinnitin huomiota lomaketta tehdes-
sani. Esimerkiksi pinta-ala tietoja, jotka ovat kohdetietoihin kerétty tarvitaan lomakkeen

tayton mybhemmassa vaiheessa.

'TIETOJA YHTIOSTA

Kaupparek.merkinndn pwm 7.5.1965 Rakennusten lukumdard yht, 3
Voimassaoleva yhtigjirjestys 7.5.15999 Porraskaytdvien lukumiddra yht. |

Valtion asuntolaina Kiyttamitan rak.oikeus

Kunnan lunastusolkeus Talotyyppl Kerrostalo
Tentti Oma Kerrosiuku ja -ala 8

Pinta-ala 11 020,00 m2 Huaneistoala 6 216,50 m2
Vuokra-alka [vuotta) Valm.vuos| 1966

Kuva 15. Isénnéitsijantodistus kohta tietoja yhtiosta.

Lahtotietotaulukon kohdetietosivu on tarkoitus laskentakaavan tai lausekkeen avulla
tuoda yhteenvetosivulle. Tarkoitus on saada helposti tulostettava osio taulukosta, jota on
selked ja helppo hyddyntd& siind kohtaa, kun lahtotietoja kaytetdan suunnittelutilan-
teessa. Téllainen tilanne tulee esille esimerkiksi silloin kun ATK-verkkoa suunnitellaan ja

taytyy maéaarittdd paa- ja alajakamoiden kappalemaaria. Kappalemaarien selvittyd
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suunnittelija kartoittaa pohjakuvista vapaita teknisia tiloja yleensa rakennuksen alim-

masta kerroksesta tai ullakolta.

3.3.2 Tilakohtaiset tiedot

Valilehtea aloin tekemdaan tilakohtaisella jaottelulla. Talla tavalla sain pidettya tekovai-
heen loogisena, kun etenin tilasta toiseen. Aloitin lomakkeen tekemisen sahkon ja tieto-

likenteen verkkojen maarittamisesta (kuva 16).

JAKELUVERKOT

Sdhkonjakeluverko KYLLA El
Padkeskus

Syottokaapeli (Turku Energia)
Mittarikeskukset

Sahkénmittaus energialaitos
S&hkdénmittaus takamittarit
Vaylapohjainen mittausjadrjestelma

Séihkéntuotanto KYLLA El
Aurinkosahko | | |

Tietoliikenneverko KYLLA El
Antenniverkko

Antennimasto ja antenni katolla

Kaapeli TV-liittymad
Yleiskaapelointiverkko
Ovipuhelinjarjestelma

liman kuvaa

Varilliselld kuvalla

Mustavalkoisella kuvalla

PIHA-ALUE |

Kuva 16. Kuva jakeluverkkojen maarittamisesta.

Ensin kavin lapi sahkdnjakeluverkon aloittaen listauksen teon padkeskuksesta ja syotto-
kaapelista edeten mittarikeskuksiin ja sahkénmittaustapoihin. Mybhemmin viela lisasin

sahkontuotantoa eli aurinkopaneelijarjestelmasté kertovan rivin.
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Tietoliikenneverkko-osuudessa kavin lavitse antenniverkon, yleiskaapelointiverkon ja
ovipuhelinjarjestelman. Ovipuhelinjarjestelmasta kavin lapi kuvattoman ja kuvallisen
vaihtoehdon. Kuvalliseen jarjestelmaan lisasin vaihtoehdot varikuva vai mustavalkoinen

kuva.

Jakeluverkoista siirryin piha-alueen maarityksien lapikédymiseen. Piha-alueen jaoin seu-

raaviin osiin:

o Paikoitusalue
o Autokatos

o Roskakatos

o Muu piha-alue

. Vesikaton sulanapidot.

Kohdissa on kayty lavitse tilojen valaistusta ja valaistusohjaustapoja, onko valaistus liik-
keeseen perustuva, liiketunnistimilla ohjattu vai ohjataanko valaistusta kiinteistdauto-
maatiojarjestelmalla. Autonlammitystolpat on kayty lavitse lammitystolppaosiossa. Koh-

dassa on mahdollista kertoa, minkélaista ohjausta autolammitykselle tarvitaan.
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PIHA-ALUE |

Paikoitusalue LUKUMAARA KYLLA El
Valaistus
Auton lammitystolpat 1 tolppa = 2 paikkaa
Laskutusjarjestelma (auton lammitykselle)
Lammitystolpan erikoisvarustus:
digikello
valaistus
erikoislukko
Paikkakohtaiset vikavirrat- ja johdonsuojat
Sahkdauton lataus 1 tolppa = 1 paikka
laskutusjarjestelma
pikalatauspaikkojen maara

Autokatos LUKUMAARA KYLLA El
Valaistus liikkeeseen perustuva
Valaistuksen ohjaus hamarakytkimella
Valaistus automaation ohj.

Pistorasiat

Auton lammitystolpat 1 tolppa = 2 paikkaa
Laskutusjarjestelma

Kuva 17. Piha-alueen maarityksista esitetty paikoitusalue ja autokatoksen méaarittelyista osa.

Kuvassa 17 on esitelty lomakkeen kayttssa oleva lukuméarasarake, esimerkiksi mon-
tako autonlammitystolppaa kahta autopaikkaa kohden tarvitaan. Samainen lukuméaara-
sarake on kaytossa autokatoksen pistorasiamaarien kohdalla. Yleispistorasia voidaan
haluta jokaiselle autopaikalle, jolloin on jo lahtétievaiheessa tarkeda kertoa suunnitteli-

jalle tama tieto.

Kuvassa 18 on esitelty piha-alueen maarittelyista loput kohdat. Kuvassa esitellaan min-
kalaisia erikoisvarusteluja lahtttieto-lomaketta tayttdessad, on mahdollista valita erikois-
varusteluja. Auton lAmmitystolppiin voi erikoisvarusteluista valita digikelloa, valaistusta

tai erikoislukkoa.
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Erikoisvarustus
digikello
valaistus
erikoislukko

Sahkdauton lataus 1 tolppa = 1 paikka
laskutusjarjestelma
pikalatauspaikkojen maara

Roskakatos LUKUMAARA KYLLA El
Valaistus liikkeeseen perustuva
Valaistuksen ohjaus hamdarakytkimelld
Valaistus automaation ohj.

Pistorasiat

Muu piha-alue LUKUMAARA KYLLA El
Kulkuvaylien valaistus
Pistorasiapylvaat

Vesikatto Sulanapidot KYLLA El
Rannien, sydksyjen ja kattokaivojen | | |

YLEISET TILAT |

Kuva 18. Piha-alueen maarityksista esitetty autokatoksen maarittelyista loput, roskakatos ja muu
piha-alue seka vesikaton sulanapidot.

Yleiset tilat ovat lomakkeessa seuraavana ryhméané. Yleisilla tiloilla tarkoitetaan taloyh-
tion yhteisia tiloja kuten porrashuonetta, talopesulaa ja taloyhtion saunaa. Lahtotietolo-

makkeessa yhteiset tilat on jaettu seuraaviin tilakohtaisiin otsikoihin.

o Porrashuone

o Tekniset tilat

o Siivouskomero

o Irtaimistovarasto

° Kylmakellari

o Ulkovélinevarasto

° Talopesula

o Kuivaushuone

. Taloyhtion saunan lI6ylyhuone

. Taloyhtidon saunan pesuhuone 1

. Taloyhtidon saunan pesuhuone 2

metropolia.fi ﬂMetropolia



36

. Taloyhtion saunan WC
. Lammodnjakohuone

. Kellarikaytavat

. Muut kaytavat

. Ullakko.

Kaikissa edella luetelluissa kohdissa kaydaan jotakuinkin samat asiat lavitse. Joitakin

tilakohtaisia varusteluja on osassa tiloja mita ei muista tiloista 16ydy.

Talopesula LUKUMAARA KYLLA El
Valaistuksen ohjaus kytkimella
Valaistuksen ohjaus liiketunnistimilla
Pistorasiat

Pyykinpesukone

Kotikone

Teollisuuskone 1- vaihe
Teollisuuskone 3-vaihe
Kuivausrumpu

Kotikone

Teollisuuskone 1- vaihe
Teollisuuskone 3-vaihe

Kuivaushuone LUKUMAARA KYLLA El
Valaistuksen ohjaus kytkimella
Valaistuksen ohjaus liiketunnistimilla
Pistorasiat

Kuivaushuoneen kuivain

Taloyhtién saunan I6ylyhuone KYLLA El
Valaistuksen ohjaus kytkimella
Siivous valot = perinteinen saunavalo
Kuituvalaistus katossa

Kuituvalaistus selkdnojassa
Kulkuvalot h = 300 lattiasta

Kiuas

Kiuas ainavalmis

Lattialdmmitys

Taloyhtidn saunan pesuhuone 1 KYLLA El
Walaistus

Lattialammitys

Varattuvalo kaytdvan puolella

Kuva 19. Yleisten tilojen lahtétietojen maarittely taulukko muutaman tilan osalta.
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Kuvassa 19 on otanta yleistentilojen maarityksista. Léylyhuoneesta 16ytyy maininta kul-

kuvaloista h = 300 mité ei lahtdtietolomakkeen muilta sivuilta 16ydy.

Viimeisimpana osana lahtdtielomakkeessa ovat asunnot ja niiden huonekohtainen maa-
rittely. Lomake on lahtokohdiltaan vastaava kuin ylla esitellyt kohdat ovat olleet. Huone-

tilat on taulukossa jaettu seuraavan huonekohtaisen maarittelyn mukaisesti.

o Yleisesti

o Eteinen

. Kylpyhuone

o Huoneistosauna
o Erillinen wc

° Keittid

o Olohuone

o Makuuhuone 1
o Makuuhuone 2
o Makuuhuone 3
o Vaatehuone

. Kodinhoitohuone

Ylla esitetyissa tilamaadrittelyissd pyrin ottamaan huomioon kaikki kerrostaloasunnon
huonetyypit. Kun kokemus taulukosta karttu niin pitda siin& kohtaa miettia uudelleen ma-
kuuhuoneiden lukumaara, taytyyko taulukkoon lisata viela neljas makuuhuone. Kuvassa

20 on kolmen huoneen méaaritelmat esitettyina.
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Keittio LUKUMAARA KYLLA El
Tydpoytdvalaisin
Tyopoytdpistorasia
Lieden syotto
Astianpesukoneen syotto
Jaakaapin syotto
Antenni- ja ATK-rasiat

Olohuone LUKUMAARA KYLLA El
Antenni- ja ATK-rasiat

Antennirasia
ATK-rasia

Makuuhuone 1 LUKUMAARA KYLLA El
Antenni- ja ATK-rasiat | | | | | |

Kuva 20. Esitetty keittion, olohuoneen ja makuuhuone 1:n tila kohtaiset maarittelyt.

Taulukon tayttd tapahtuu merkitsemalla x-kirjaimella kylla ja ei sarakkeisiin sen mukaan,
mitd halutaan kayttaa lahtotietoina suunnittelussa. Kohdat ja niiden otsikot, joissa on x-
kirjain kyll& sanan rivilta tulostuu Excel-taulukon yhteenvetosivulle. Yhteenvetosivun tar-
koituksena on helpottaa lahtotietojen kasittelya suunnitteluvaiheessa.

3.3.3 Yhteenvetosivu

Yhteenvetosivulle on keratty kohdetiedot ja lahtdtiedot sahko—valilehdilta. Tietojen ke-
raamisen toteutin erindisia kaavoja kayttamalla. Toimivaa rakennetta tehdesséa osui mat-
kalle pienia teknisia haasteita. Haasteet voitin ja yhteenvetosivusta tuli rakenteeltaan toi-

miva.

Haasteet lomakkeen yhteenvetosivun rakentamisessa oli seuraavanlaisia. Lahtttietova-
lilehden yhdistetyt solut jouduin purkamaan, koska yhteenvetolehdelle tuotavien tietojen
muotoilut eivat olleet toimivia. Toimimattomat muotoilut aiheuttivat sen, etta alaotsikoita
ei pystynyt erottamaan muista tekstiriveistd. Paaotsikoiden ylapuolelle jouduin lisaa-
maan valilydnnit A-sarakkeeseen ja kylla sarakkeeseen, nain sain aikaan yhteenvetova-
lilehdelle tyhjat rivit ennen paéotsikoita. Loppujen lopuksi soluja yhdistettiin neljan en-
simmaisen sarakkeen osalta takaisin alkuperaiseen toteutukseen, jotta ulkonadsta saa-

tiin mieleinen.
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Kuvissa 21 ja 22 on nahtavissa, kuinka paljon lomakkeen ulkonaké kehittyi yhteenveto-
sivun tekemisen aikana. Osa alla olevista muutoksista on tehty parantaakseen taulukon

tietoja. Kuvaan 22 on lisatty rivi paikkakohtaiset vikavirrat -ja johdonsuojat.

PIHA-ALUE

Paikoitus alue LUKUMAARA KYLLA El
Valaistus

Auton lammitystolpat 1 tolppa / 2 paikkaa

Laskutusjdrjestelma (auton lammitykselle)
Lammitystolpan erikoisvarustus:
digikello

valaistus

erikoislukko

Sahkdauton lataus 1 tolppa /1 paikka
laskutusjarjestelma
Pikalatauspaikkojen maara

Kuva 21. Alkuperéisen taulukon paikoitusaluekohta.

PIHA-ALUE |

Paikoitusalue LUKUMAARA KYLLA El
WValaistus
Auton lammitystolpat 1 tolppa = 2 paikkaa
Laskutusjarjestelma (auton lammitykselle)
Lammitystolpan erikoisvarustus:
digikello
valaistus
erikoislukko
Paikkakohtaiset vikavirrat- ja johdonsuojat
Sahkoauton lataus 1 tolppa = 1 paikka
laskutusjarjestelma
pikalatauspaikkojen maara

Kuva 22. Yhteenvetosivun toimivuuden takia muokattu paikoitusaluekohta.

Kohdetiedot—valilehden tietojen vieminen yhteenvetotaulukkoon sujui jo edelld esitetty-
jen haasteiden jalkeen huomattavasti sujuvammin. Kaytédnnéssa kohdetiedot valilehden

sarakkeiden sisaltd kopioidaan yhteenveto—vélilehdelle.
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Kaavojen kirjoittamisen mallia hain eri internetsivuja apuna kayttaen. Sivustoilta on poi-
mittu oleellisimmat ohjeet kaavoista ja niiden sopivasta yhdistamisesta. Kaavoja kaytin

seuraaviin osa-alueisiin:

. paakaava
o tyhjien solujen suodatus
. virhehallinta ja vaihtoehtoiset kaavat

. nollien piilottaminen muotoilun kautta.

Lahteista haetuilla ohjeilla muodostui alla kuvatun mukainen Excel-kaavakokonaisuus
Esimerkkikoodi 1.

=JOSVIRHE (INDEKSI ('Ldhtotiedot S&hko'!AS$1:AS$263;PIENI (JOS (VERTAA (ONTY-
HJA ('Lahtdtiedot S&hks'!S$ES1:$ES$263) ;EPATOSI) ; VASTINE (RIVI ('Lahtétiedot
S&hkS'!SES1:8ES$263) ;RIVI ('Lihtdtiedot

S&hk&' ISES1:8E$263)) ;" ") ;RIVIT (AS58:A85))) ;"")

Esimerkkikoodi 1. Lahtétiedot sivulta yhteenvetosivulle tuodut asiat.

3.4 Kustannusarviot

3.4.1 Kustannusarvion lahtotiedot

Kustannuslaskentaosiossa kaytin lahtdtietoina yhtd konsernin kustannuslaskentapoh-
jaa. Taman pohjan koin liilan raskaaksi versioksi kerrostalojen sdhkésaneerauksien kus-
tannuksien laskemiseen. Alun perin oli tarkoitus keraté lahtétiedot kustannuslaskenta-
osuuteen pyytamalla tarjouslaskentavaiheessa laskijoilta tarpeeksi pieniin paloihin jaet-
tuja yksikkohintoja eri osa-alueista esim.

. keittion ty6poytavalaistus
° antennijarjestelma
° yleiskaapelointijarjestelma

° asunnon sisaiset kaapeloinnit.

Asunnon kaikkien sisdisten johtojen uusiminen kerrostalon sdhkdsaneerauksessa on

harvoin toteutuva suunnittelutoimenpide, josta en tahan opinnaytetydhdn ehtinyt
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saamaan yksikkohintaa. Hintatiedon puuttumiseen johtanut syy on se, ettd yhden koh-

teen suunnitteluaikataulu on venynyt erinaisista syista.

Pienistd haasteista huolimatta kustannuslaskentaosuudessa kaytettiin niitd hintatietoja,
joita on vuosien saatossa kertynyt. Niilldkin tiedoilla sain rakennettua toimivan kustan-

nuslaskentatydkalun kerrostalojen sahkdsaneerauksien suunnitteluun.

3.4.2 Kustannusarvio-osuuden toteutus

Kustannuslaskentaosuuden tein taulukkomuotoon lahtétietolomakkeessa omalle vélileh-
delle. Lomakkeen teon aloitin listaamalla yksittaisina riveina niistéa asioista, joista haluan
kustannukset eritella. Rivien listaamisessa kaytin apuna S2010-sahkodnimikkeistoa. Ni-
mikkeiston ja kustannuslaskentatytkalun eri kohtien paaotsikot ja jarjestelmatasoiset ot-
sikot ovat suoraan otettu nimikkeistosta. Jarjestelmakohtaisista otsikoista poistin ne, joita
ei kerrostalokohteissa yleisesti kayteta. Esimerkiksi kohdasta T tietotekniset jarjestelmat
- T1 Viestinta- ja tietoverkkojarjestelmat = T120 Aanentoisto- ja kuulutusjarjestelma-
kohta on poistettu. Kerrostalokohteessa, joka on normaalissa asuinkaytéssa ei ole ylei-
sesti tarvetta toteuttaa &anentoisto- ja kuulutusjarjestelmaa. (28.)

Tarvittavat otsikkotasot kerattyani ja kirjoitettuani Excel-pohjaan eri otsikoiden alle huo-
masin, ettd monissa kohdin on useampia alakohtia, joihin on tarkemmin eritelty kohdassa
laskettava asennustuote. Asennus- ja apujarjestelmékohtaan kerasin kaapelihyllyille
useamman leveyden 100 mm, 300 mm, 500 mm. Taulukkoon maaritin metrimaarakoh-
dan, €/metri kohdan ja kustannus (0 % alv) kohdan. Osassa asennustuotteita, joita kay-
tetaan kappaleittain on metrimaara korvattu kappalemaaralla. Kuvissa 23 ja 24 esittelen,
mitd S2010 sahkonimikkeistdén kohdan S1 asennus- ja apujarjestelmat kohdan jarjestel-

mista otin laskentalomakkeeseen mukaan.
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S1 ASENNUS- JA APUJARJESTELMAT

S110
S120
S130
S140
S150
S160
S170

Kaapelihyllyjarjestelma
Johtokanavajarjestelma

Lattiakanavajarjestelma ja lattiakotelot

Ripustusjarjestelma
Lapiviennit

42

Yhteiskayttoiset putkitusjarjestelmét ja kaapelikaivot

Esitystekniikan apujarjestelmat

Kuva 23. S2010 Sahkodnimikkeiston kohta S1 Asennus- ja apujarjestelmat. (27).

ASENNUS- JA APUJARIESTELMAT

LEVEYS m £/m
Kaapelihylhy 300 0 30
500 4] 40
100 0 25
JOHTOKANAVAJARIESTELMA
m €/m
Asennuslista 0 10
lohtokanava 0 40
LAPIVIENNIT
kpl £/kpl
Palosuojattu l3pivienti 0 100

YHTEISKAYTTOISET PUTKITUSIARIESTELMAT JA KAAPELIKAIVOT

Kanavaputket

m €/m
(4] 10

Kustannus{0%alv)
0
0
0

Kustannus{0%alv)
0
0

Kustannus{0%alv)
0

Kustannus{0%alv)
0

Kuva 24. Kustannuslaskentatydkalun kohta asennus- ja apujarjestelmat.

Lomakkeen tekemisessa toistin samanlaisen lahestymistavan jokaisessa sahkdnimik-

keiston kohdassa. Poistin tyoni kannalta epdolennaiset otsikot jattamalla vain kerrosta-

lokohteen kustannuslaskentaan sopivat kohdat.

Laskennan osa-alueina toimivat seuraavat osa-alueet. Naiden otsikoiden alle rakentui

koko kustannuslaskentatyokalu.

. SAHKOENERGIAN JAKELU- JA KAYTTOJARJESTELMAT

. Asennus- ja apujarjestelmat
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Sahkoenergian liittAminen, tuotanto ja paajakelu
Sahkdenergian tuotanto ja liittdminen
Sahkdenergian paajakelu

Laitteiden ja laitteistojen séhkdistys
Sahkaliitantajarjestelmat
Valaistusjarjestelmat
Sahkdélammitysjarjestelmat
Turvallisuusjarjestelmat
TIETOTEKNISET JARJESTELMAT
Viestinta- ja tietoverkkojarjestelmat
Tila- ja henkil6turvallisuusjarjestelmat

Paloturvallisuusjarjestelmat

43

Edella esitellyn otsikkorakenteen alle rakentui lahes tulkoon identtisia lomakeosuuksia,

joissa sisalté muuttui sen mukaisesti laskettiinko pistorasioita vai valaisinmaaria. Pisto-

rasioissa maaritetaan montako kappaletta / 100 m2 kohti. Valaisimien kohdalla kerrotaan

montako nelioté laskettavan alueen pinta-ala on. Naissa edella esitellyissé tapauksissa

hinta maaraytyy samalla tavalla. Pistorasioita valittaessa pitd& ottaa huomioon |ahtd6tie-

tona montako pistorasiaa halutaan jokaista 100 mZn aluetta kohden. Kuvissa 25 ja 26

on nahtavissa kappalemaarien maarittdmisen ero pistorasioiden hinnan ja valaistuksen

hinnan valilla.
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SAHKOLUTANTAJARIESTELMAT

m? £/m? Kustannus(0%alv)

Pistorasiat

Tiheys Skpl/100m2 4] 0
Tiheys 10kpl/100m2 4] 0
Tiheys 20kpl/100m2 0 10 0
Tiheys 30kpl/100m2 0 15 0
Tiheys 50kpl/100m2 0 25 0
Autoldmmityspistorasiat 0 400 0
YHTEENSA (alv 24%) 0

Kuva 25. Pistorasioiden hinnan maarittdminen kustannuslaskentatytkalussa.

SISAVALAISTUSIARIESTELMA

m? £/m? Kustannus(0%alv)
Yhteiskayttoiset tilat 0 35 0
Aputilat 0 10 0
Asunnot 0 20 0
hMyymalatilat 0 30 0
Autotallit 0 20 0
Toimistovalaistus 0 45 0
ULKOVALAISTUSJIARIESTELMA

kpl £/kpl Kustannus(0%alv)
Ulkoseinat /lipat (4] 250 0
Aluevalaistus 0 400 0
YHTEENSA (alv 24%) 1]

Kuva 26. Valaisimien hinnan maarittaminen kustannuslaskentatydkalussa.

Kuvasta 26 voi huomata, etté rivien perassa olevat hinnat ovat arvolisaverottomia hin-
toja. Arvolisaverollinen hinta lasketaan jokaisen osa-alueen viimeisella rivilla, jossa ky-
seisen osa-alueen rivit lasketaan yhteen. Yhteensa (alv 24 %) rivilla lasketaan jokaisen

osa-alueen hinta seuraavan Excel-kaavan mukaisesti (esimerkkikoodi 2).

=(F91+F92+4F93+F94+F95+F96+F100+F101) *1,12*1,1*1,24

Esimerkkikoodi 2.  Kustannuslaskenta tykalun yhteensé (alv 24 %) rivin laskentakaava.
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Esimerkkikoodissa 2. rivit tarkoittavat excelin saraketta F ja riveja 91-96, 100 ja 101.
Laskentakaavassa on laskettu yleiskustannusvaraus 12 %, lisatydvaraus 10 % ja arvon-
lisdvero 24 %. Taulukon loppuun on jokainen yhteensa rivi ynnatty yhteen kokonaiskus-

tannusarvion saamiseksi (kuva 27).

[SAHKGIARIESTELMAT YHTEENSA (alv 24%) 2292 |

Kuva 27. Kustannuslaskentatyokalun yhteenvetorivi.

Talla tavalla on saatu muodostettua kohteen kustannuslaskentaosuus. Kustannuslas-
kentaosuutta ei ole tarkoituksenmukaista jokaisessa kohteessa laskea erikseen. Tama
0sio perustuu vuosien saatossa kertyneeseen hintatietouteen, jota tarkennetaan mah-
dollisuuksien mukaan. Paasaantdisesti jokainen kohde kay tarjouskilpailuvaiheen lapi,
josta tulee urakoitsijaehdokkaiden méaarittdmana tarkempi hinta. Yleiskustannusvarauk-
sen ja lisdtybvarauksen prosenttimaarilla pystyy saatelemaan kustannusarvion loppu-

summaa.
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4 Tutkimuksen toteuttaminen

4.1 Tutkimuskysymys ja asiakaskysely

Opinnaytetytta tehdessani toteutin asiakaskyselyn, jolla kartoitin vastaajien mielipiteita
lahtotietolomakkeen toimivuudesta ja mahdollisista epakohdista lomakkeen taytossa.
Tekemani kysely oli mielipidetutkimus ja menetelména kaytin kyselylomakkeelle tehtya
kyselytutkimusta. Kyselylomakkeella tehdyn tutkimuksen haaste on sen toimivuus ilman,

ettd haastattelija antaa ohjeistusta lomakkeen taytosta.

Tydsséni etsin vastausta seuraaviin tutkimuskysymyksiin:

° Kokevatko isannditsijat lahtdtietolomakkeen tarpeelliseksi?

° Kuinka isénnoitsijat kokevat lahtétietolomakkeen tayttamisen?

Tutkimuksen toteutin lyhyella varoitusajalla. Materiaalin eli l&htotietolomakkeen Excel-
tiedostosta tehdyn pdf-tiedoston ja linkin saatekirjeinen toimitin vastattavaksi 22.9.2019.
Viimeinen vastauspéaiva oli 27.9.2019. Kyselylomakkeen testasi l&hipiiristani kaksi hen-
kiloa. Talla testaamisella huomasin, etta tutkimuskyselyn alusta Microsoft Forms—toimii
ja samalla tarkensin vastaajien kommentoinnin perusteella muutamia kyselyn tutkimus-

kysymyksia.

Myoéhemmin kun olin jo aikaisemmin tarkentanut kysymyksiéni, huomasin samankaltai-
suuksia eri kysymyksien asetteluiden valilla. Kysymyksien tekemiseen ja esitestaukseen

olisi ollut hyva kayttda enemman aikaa.

4.2 Laajuus ja vastaajien valinta

Asiakaskyselyn vastaajiksi valikoitui Iséannéitsijatoimistoja, joiden kanssa olen tehnyt
vuosien saatossa yhteisty6ta. Toimistoja, joille kyselyn lahetin oli yhteensa nelja kappa-
letta. Kaksi toimistoista on henkilokuntamaaraltaan 13-14 isanndéitsijan toimistoja ja
kaksi toimistoista on 1-2 isdnnditsijan toimistoja. Isdnnditsijdiden yhteenlaskettu maara

naiden neljan valikoituneen toimiston osalta on 29 isdnnditsijaa, joille kyselyn lahetin.
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Materiaalin lahetin isannditsijoille sdhkopostilla. Viestissa oli liitteena linkki kyselyyn ja
alustus, mitd varten kysely on tehty. Kyselyn saateviesti on taman tyon (liitteena 1.).
Pohdin my6s kyselyyn vastanneiden kesken arvonnan suorittamista. Asiaa pohdittuani
halusin toteuttaa kyselytutkimuksen taysin anonyymisti tietdmatta vastaajan nimea tai

edustamaansa isanndgitsijatoimistoa.

4.3 Mittavalineet ja kysymysten ryhmittely

Kyselytutkimuksen toteutin valmiilla vastausvaihtoehdoilla eli strukturoiduilla kysymyk-
silla (lite 2). Kysymyksia oli kymmenen kappaletta, joista kolme oli taustakysymyksia ja
kuusi monivalintakysymyksia. Lahtttietokysymykset olivat dikotomisen vaihtoehtoskaa-
lan mukaisia kahden ensimmaisen kysymyksen osalta. Kolmas kysymys menee samaan
kysymystyyppikategoriaan, vaikka siind on useampia vastausvaihtoehtoja. Naista kol-
mannen kysymyksen vastausvaihtoehdoista ei kuitenkaan vastaajalle ole kuin yksi vas-
tausvaihtoehto. Naissa kysymyksissa kysyttiin vastaajan sukupuolta, pohjakoulutusta ja
tydvuosia isannditsijana. Loput kysymyksista oli monivalintakysymyksia 5-portaisella Li-
kert-asteikolla (1 = taysin eri mieltd, 3 = en osaa sanoa, 5= tdysin samaa mieltd). Kysy-

myspatteriin ei kuulunut yhtakaan avointa kysymysta. (29; 30; 31 s. 12.)

Kyselylomake on tdmén opinnaytetydn kyselyosuutta varten laadittu. Kysymyksilla oli

tarkoitus selvittaa lahtotietolomakkeen toimivuutta.

° Koetaanko kohdetietojen (isannditsijantodistus) antaminen helpoksi?

° Koetaanko isannoitsijatodistuksesta poimittavien tietojen tuominen lomak-
keeseen sekavaksi?

. Tilakohtaisten tietojen antamista lahtdtiedoiksi liikaa aikaa vievaksi?

° Edesauttaako tarkkojen tilakohtaisten tietojen antaminen suunnittelupro-
sessin lapivientia?

. Koetaanko kiinteiston pinta-alatietojen ja tilavuustietojen antaminen kus-
tannusarvion kannalta tarkeaksi?

° Luodaanko kustannusarvio-osuudella hallituksen jasenille parempi kuva
saneerauksen taloudellisista vaikutuksista.
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4.4  Yrityksen sisdinen mielipidetutkimus

Isannoitsijoille tehdyn kyselyn liséksi toteutin kyselyn (liite 4) Turun yksikon sahkdsuun-
nittelijoille ja kerrostalojen saneerauksien rakennuttamisesta vastaaville henkiléille. Ky-
selyn lahetin 19 henkilélle.

Kyselytutkimuksen toteutin 26.9.—2.10.2019 valisena aikana. Kyselytytkaluna kaytin sa-

maa Forms-ohjelmaa, jolla tein aikaisemman kyselyn isanndéitsijoille.

Tutkimuskysymykset olivat monivalintakysymyksia 5-portaisella Likert-asteikolla (1 =
taysin eri mieltd, 3 = en osaa sanoa, 5= taysin samaa mieltd). Kysymyksiin ei kuulunut

yhtakaan avointa kysymysta.

Kyselylomake on tdmén opinnaytetydn kyselyosuutta varten laadittu. Kysymyksilla oli
tarkoitus selvittaa lahtotietolomakkeen toimivuutta.

° Koetaanko kohdetietojen (isannditsijantodistus) antaminen helpoksi?
° Tilakohtaisten tietojen antamista lahtdtiedoiksi likaa aikaa vievaksi?

. Koetaanko kiinteiston pinta-ala tietojen ja tilavuus tietojen antaminen kus-
tannusarvion kannalta tarkeaksi?

° Luodaanko kustannusarvio-osuudella hallituksen jasenille parempi kuva
saneerauksen taloudellisista vaikutuksista.

. Pystyykd taloyhtion hallitus tayttdmaan lahtétietolomakkeen ilman suunnit-
telijan apua?
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5 Tulokset

5.1 Asiakaskyselyn tulokset

Seuraavaksi kasittelen molempien kyselyiden tulokset omissa luvuissaan. Ensimmai-
sena kasittelyvuorossa on Isédnnoitsijdille tehty kysely. Tamén jalkeen kasittelen yksik-

kdmme siséisen kyselyn vastauksia.

5.1.1 Isannoitsijoille tehdyn kyselyn tulokset

Otoksesta (29) kyselyyn vastasi kolme henkil6a, heistd miehia oli kaksi henkil6a ja naisia
yksi henkil6. Vastausprosentti jai 10,3 prosenttiin. Kaikkien kolmen pohjakoulutus oli

kaupallinen koulutus. Ty6évuosia isannéitsijoina heilla oli (taulukon 4) mukaisesti.

Taulukko 4.  Kyselytutkimuksen sukupuolijakauma ja tyévuodet isannoitsijana.

Sukupuoli | Tyévuodet isannditsijana
Mies 35 - 40 vuotta
Nainen 5 - 10 vuotta
Mies 0 - 5 vuotta

Taulukossa 5 on esitetty eri kysymyksien saamat vastausvaihtoehdot. Kysymyskohtais-
ten vastauksien lisaksi taulukossa 5 on esitetty eri vastausvaihtoehtojen kokonaisluku-
maarat. Kysymykseen 4 on vastannut yksi henkil6. En osaa sanoa kohtaan kaksi hen-
kiloa. kohtaan jokseenkin samaa mieltd. Tama tarkoittaa sitd, ettd osa vastaajista ei
osannut paattdd onko kohdetietojen tayttdminen helppoa vai ei. Toisaalta osa vastaajista

on jokseenkin samaa mielta siita, ettd kohdetietojen tayttaminen on helppoa.
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Taulukko 5.  Kyselytutkimuksen vastaukset ilmoitettuina henkildomaarina.

Jokseenkin sa-
kysymys Taysin eri | Jokseenkin eri| En osaa maa Taysin samaa
mielta / sanoa /
hlo mielté / hlo hlo mieltéd / hlo mieltéd / hlo
1 1 2
2 1 1 1
3 1 1
4 1 1
5 1 2
6 1 1 1
7 1 2
Vastauksia
yht. 1 4 4 7 5

Kysymykseen 5 tuli vastauksia seuraavasti: Taysin eri mielta vastaajista oli yksi henkild.
Jokseenkin erimieltd oli vastaajista yksi henkild. En osaa sanoa vastaajista oli yksi hen-
kilo. Vastauksia tulkittaessa tulin johtopdatokseen, ettéa isannditsijatodistuksesta keratta-
vien lahtotietojen kerdamista ei koettu vaikeaksi tai sekavaksi.

Koen lomakkeen tekijana onnistuneeni lomakkeen teon kohdetiedot kohdan teossa.
Enka koe naiden saamieni vastauksien perusteella suurta tarvetta tehda tassa vai-

heessa projektia suuria paivityksia lahtotietojen kerdamiseen.

Kysymykseen 6 tuli vastauksia seuraavasti: En osaa sanoa mielta vastaajista oli yksi
henkild. Jokseenkin samaa mielta oli vastaajista yksi henkild. Taysin samaa mielta oli
yksi henkild. Vastauksia tulkittaessa tulin johtopaatokseen, etta tilakohtaisten tietojen an-

taminen suunnittelun I&htotiedoiksi koetaan liilkaa aikaa vievana toimenpiteena.

Kysymykseen 7 tuli vastauksia seuraavasti: En osaa sanoa vastaajista oli yksi henkild.
Jokseenkin samaa mielta oli vastaajista yksi henkild. Taysin samaa mielt& oli yksi hen-
kilo. Vastauksia tulkittaessa tulin johtopaattkseen, etta tilakohtaisten tietojen antaminen

suunnittelun lahtoétiedoiksi helpottaa ja nopeuttaa suunnitteluprosessin lapivientia.

Tilakohtaista l&htétietojen keruuta en tule tdssa vaiheessa prosessia parantamaan. Pa-
laute, jonka olen saanut tilakohtaisista erittelyistd, on ollut positiivinen. Siitakin huoli-

matta, etta lomakkeen tayttdon tulee varata kunnolla tayttbaikaa.
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Kysymykseen 8 tuli vastauksia seuraavasti: Jokseenkin erimielta oli vastaajista yksi hen-
kilo. Jokseenkin samaa mielté vastaajista oli kaksi henkil6d. Kaikki kolme vastaajaa oli
sitd mieltd, etta kiinteistdn tietojen esimerkiksi pinta-ala koetaan kustannusarvion teke-
misen kannalta tarkeina tietoina. En koe tarvetta suurimmille muutoksille ndiden saatujen

tietojen perusteella.

Kysymykseen 9 tuli vastauksia seuraavasti: Jokseenkin erimielta oli vastaajista yksi hen-
kilo. Jokseenkin samaa mieltd oli vastaajista yksi henkild. Taysin samaa mielta oli yksi
henkild. Kysymyksessa kysyttiin luodaanko kustannuslaskentaosiolla parempi kuva sa-
neerauksen taloudellisista vaikutuksista. Vastauksien perustella kaksi vastaajaa oli asi-
asta sitd mieltd, ettd parempi kuva luodaan. Kyselyn perusteella en koe akuuttia kehitys-
tarvetta laskentaosuudelle.

Kysymykseen 10 tuli vastauksia seuraavasti: Jokseenkin erimielta oli vastaajista yksi
henkild. Taysin samaa mielta oli vastaajista kaksi henkil6d. Kysymyksessa kysyttiin,
onko taulukon tayttaminen hallituksen jasenille liilan vaikeaa ilman suunnittelijan apua.
Kaksi vastaajaa oli asiasta sita mielta, etta tayttaminen on liian vaikeaa ilman suunnitte-
lijan apua. Taulukkoa aloittaessani olin viela silla kannalla, etta hallitus tayttaa itsekseen
kyselyn. Kaavakkeen valmistuessa tulin lopulliseen tulokseen kaavakkeen tayttotavasta.

joka tulee olla suunnittelijavetoisesti taytettava.

Kuvassa 28 on esitetty eri ihmisten kyselytutkimukseen antamat vastaukset. Vastaukset

menevat seuraavasti:

° Sarja 2 Isannditsija tydkokemuksella 35-40 vuotta.
° Sarja 3 Isannditsija tyokokemuksella 5-10 vuotta.

° Sarja 4 Isannditsija tyokokemuksella 0-5 vuotta.
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Kyselyn tulokset

Taulukon tayttdminen on hallituksen jasenille liian
haastava tehtava ilman suunnittelijan apua.

Kustannuslaskenta osiolla luodaan hallituksen
jasenille parempi kuva saneerauksen
taloudellisista vaikutuksista.

Koen kiinteiston tietojen (tilavuus, pinta-ala jne.)
tayttdmisen kustannusarvion kannalta tarkeéana
|ahtotietona.

Edesautan suunnitteluprosessin lapivientia
tarkoilla tilakohtaisilla maérittelyilla.

Tilakohtaisten tietojen antaminen suunnittelun
lahtotiedoiksi on liilkaa aikaa vievaa.

Koetko isannditsijatodistuksesta poimittavien
lahtdtietojen keraamisen sekavaksi?

Koen kohdetietojen tayttamisen helpoksi.

o
(&)
]
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Kuva 28. Yhteenveto eri vastaajien antamista vastauksista.

5.1.2 Siséisen kyselyn tulokset

Otoksesta (17) kyselyyn vastasi viisi henkil6a, joten vastausprosentti jai 29,4 prosenttiin.
Kyselysséa en erotellut, onko vastaajat sdhkdsuunnittelijoita vai rakennuttamisesta vas-

taavia henkiloita.
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Taulukossa 6 on esitetty eri kysymyksien saamat vastausvaihtoehdot. Kysymyskohtais-
ten vastauksien lisaksi taulukossa 6 on esitetty eri vastausvaihtoehtojen kokonaisluku-
maarat. Kysymykseen 1 tuli vastauksia seuraavasti: Jokseenkin eri mieltéa vastaajista oli
kolme henkilda. En osaa sanoa mielta vastaajista oli kaksi henkiloa. Vastauksia tulkitta-
essa tulin johtopaatdkseen, etta suunnittelijat kokivat isdnnditsijantodistuksesta tietojen

poimimisen helpoksi.

Taulukko 6.  Kyselytutkimuksen vastaukset ilmoitettuina henkilomaarina.

Jokseenkin  sa-
kysymys Taysin eri | Jokseenkin eri | En osaa maa Taysin samaa
mieltd / hlé | mielté / hld sanoa / hlo | mieltd / hld mielta / hl
1 3 2
2 3 1 1
3 1 2 2
4 1 1 3
5 1 1 2 1
Vastauksia
yht. 1 6 6 6 6

Kysymykseen 2 tuli vastauksia seuraavasti: Jokseenkin eri mieltd vastaajista oli kolme
henkilda. En osaa sanoa vastaajista oli yksi henkild. Jokseenkin samaa mielta oli vas-
taajista yksi henkil6. Vastauksia tulkittaessa tulin johtopaatokseen, etta tilakohtaisten tie-
tojen antaminen suunnittelun lahtétiedoiksi ei ole suunnittelijoiden mielesta liikaa aikaa

vievaa. En koe lomakkeen muuttamista tarpeelliseksi talla hetkella.

Kysymykseen 3 tuli vastauksia seuraavasti: En osaa sanoa vastaajista oli yksi henkil®.
Jokseenkin samaa mielta oli vastaajista kaksi henkil6a. Taysin samaa mieltéa oli kaksi
henkilda. Vastauksia tulkittaessa tulin johtopaatokseen, etté kiinteiston tietojen kuten

pinta-alan antaminen koetaan tarkeaksi kustannusarvion tekemisen kannalta.

Kysymykseen 4 tuli vastauksia seuraavasti: Taysin erimielté vastaajista oli yksi henkil.
En osaa sanoa vastaajista oli yksi henkild. Jokseenkin samaa mielta oli vastaajista yksi
henkild. Taysin samaa mielté oli kolme henkil6ad. Vastauksia tulkittaessa tulin johtopaa-

tokseen, ettd vastaajat olivat samaa mieltd lomakkeen tekijan kanssa.
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Kustannuslaskentaosuudella luodaan hallituksen jasenille parempi kuva saneerauksen

taloudellisista vaikutuksista.

Kysymykseen 5 tuli vastauksia seuraavasti: En osaa sanoa vastaajista oli yksi henkil®.
Jokseenkin samaa mielta oli vastaajista kaksi henkilod. Taysin samaa mielté oli yksi
henkild. Vastauksia tulkittaessa tulin johtopaatokseen, etta suunnittelijat pitivat taulukon
tayttamista ilman suunnittelijan apua hallituksen jasenille lilan vaikeana. Taulukon kehit-
taminen siihen suuntaan, etta hallituksen ei séhkdsuunnittelua tyékseen tekevien olisi se
helppo tayttdd ei mielestani ole tarpeellista. Lomaketta tayttdessa on helpompi sanalli-
sesti vastata avoimiin kysymyksiin, kun tarpeeksi kattavien ohjeistuksien tekeminen lo-
makkeen kenttiin.

Kuvassa 29 on esitetty eri vastaajien kyselytutkimukseen antamat vastaukset. Sarjat ku-

van alla tarkoittavat vastaajia sarja 1 on vastaaja 1 ja niin edelleen.

Kyselyn tulokset

Taulukon tayttaminen on taloyhtién
hallituksen jasenille liilan haastava...

Kustannuslaskenta osiolla luodaan
taloyhtion hallituksen jasenille parempi.. |

Koen kiinteistdn tietojen (tilavuus, pinta-ala
jne.) tayttdmisen kustannusarvion...

Tilakohtaisten tietojen antaminen
suunnittelun lahtotiedoiksi on liikaa aikaa.. |

Koetko isannoitsijatodistuksesta
poimittavien lahtétietojen kerdamisen..
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Kuva 29. Yhteenveto eri vastaajien antamista vastauksista.
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5.2 Tuloksien vaikutus lopulliseen lahtétietolomakkeeseen

Tulokset molemmissa kyselytutkimuksissa olivat hyvinkin yksimielisia, pienia eroja tuli
saman vastaajakunnan sisalla. Lomaketta tehdessani koin olevani hyvin perilla siitd min-

kalainen lomakkeesta pitaisi tulla.

Kummankaan kyselytutkimuksen perusteella en 16ytanyt suurta korjattavaa lomakkeen
siséltdon tai rakenteeseen. Sisaisen kyselyn tehdessani toimitin lomakkeen lahtétietoliit-
teena kyselyyn osallistujille. Yhdeltd suunnittelijoista sain suoraan Excel-taulukkoon
kommentoituna muutamia parannusehdotuksia, joista osa on jo viety taulukkoon tata
kohtaa ty6sta kirjoittaessani. Osaa parannusehdotuksista pitda vield tarkemmin analy-

soida ennen kuin ne tuodaan lomakkeeseen.
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6 Yhteenveto

Tydssé tutustuttiin kerrostalon sédhkdsaneerauksen kannalta tarkeisiin maarayksiin. Tar-
kemmin tutustuttiin viestintaviraston maaraykseen 65 C / 2018M, joka on maarays kiin-
teistdn sisdverkoista ja teleurakoinnista. Maarayksesta kaytiin lavitse teleosan kokoon ja
verkon kaapelointiin liittyvia asioita. Jonkin verran tutkin myos verkon rakennetta, seké
erindisid jakamoita: kotijakamo, porrasjakamo ja kerrosjakamo listaamalla.

Tybssa paneuduttiin Ecodesignin osalta lammityksen ohjauksiin ja erityisemmin kylpy-
huoneiden sahkoisen lattialammityksen ohjaamiseen. Ecodesign tuo tullessaan vaati-
muksia termostaatin alykkyydesta. Termostaatista on esimerkiksi 16ydyttava auki olevan
ikkunan tunnistustoiminto. Kolmantena maarayskokonaisuutena tydssa kaytiin lavitse
turvallisuuteen liittyvid asioita, joita taytyy ottaa huomioon saneerauksia tehdessa van-
haan kerrostalohuoneistoon ja sahkdverkkoon. Tydssa otettiin selvad, kuinka lahelle
maadoitettua ykkosluokan pistorasiaa saa asentaa maadoittamattoman nollaluokan pis-
torasian ja minkalaisilla toimenpiteilla asia on ratkaistavissa. Tydssa selvitettiin edellisten
asioiden lisaksi uuden kaapeloinnin ja mahdollisesti asuntoon jddneiden vanhojen kaa-
pelointien eroavaisuuksia verkon rakenteen osalta, ja minkalaisia toimenpiteita kyseiset

verkot tarvitsevat merkinndiltd&n ja kaapeleiden yhdistamistoimenpiteiltaan.

Tyon tarkoituksena oli kehittaa tydnantajan kayttoon lahtotietolomake, jolla saadaan hel-
posti kerattya lahtotiedot taloyhtion asioista paattavalta taloyhtion hallitukselta. Lomak-
keen alkuun Kkirjattiin osa, jossa esitellaan kohteen kiinteistétiedot. Keskimmaisena
osana lomakkeessa on sahkdsaneerauksen maarittely sivu, jolla tilakohtaisesti maarite-
taan. Naiden kohdetietojen ja tilakohtaisten méarittelyjen tulostaminen on helppoa lo-
makkeen yhteenvetosivulla. Yhteenvetosivulle rakentui kaavojen avulla ominaisuus, joka
kopio tiedot helposti kaytettavddn muotoon. Viimeisena osana lomakkeessa on kustan-

nuslaskentaosuus, jolla pystytaan laskemaan saneerauksen kustannuksia.

Tyo6ssa toteutettiin kaksi erillista kyselytutkimusta. Ensimmainen tutkimuksista jarjestet-
tiin isannoitsijoille ja toinen tydnantajan séhkodsuunnittelijoille ja rakennuttamistehtavia
tekeville henkiltille. Ensimmaisen kyselyn kysymyksien tekemiseen olisi ollut syyta kayt-
taa aikaa hieman enemman. Kysymyksien laatu jai huonoksi ja vastausaikaa olisi tayty-

nyt antaa vastaajille enemman. Lyhyt aika johtui opinnaytety®n kirjoittamiseen kaytetysta
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lyhyesta aikajaksosta. Vastaajien motivoimiseksi olisi voinut antaa jonkinmoinen kannus-
timen esimerkiksi kahvilalahjakortti tai vastaavaa. Saatekirjeessa olisi ollut syyta ilmoit-

taa kyselyyn meneva aika, joka oli kyselylomake ohjelman mukaan noin 3—4 minuuttia.

Toinen kyselytutkimus tehtiin ensimmaisen kyselyn muokatuilla kysymyksilla. Tahan ky-
selyyn tuli vastauksia viisi kappaletta. Tuloksilla oli tarkoitus saada mielipiteitéd lomak-
keen tarpeellisuudesta ja kaytettdvyydesta. Pienesta vastaajajoukosta huolimatta sain
lomakkeen toimivuudesta tarpeellista tietoa.

Tiedon perusteella koen, ettd tekemani lomake antaa sen hyddyn suunnittelun l&htotie-
tojen keradmiseen mita tyollani tavoittelin. Lomakkeeseen tullaan tekemé&an pienté pa-

rannusta ennen kuin se paatyy varsinaiseen lahtotietojen kerayskayttoon.
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Isannditsijakyselyn saatekirje

Hei

Tassa teille vastattavaksi kysely, jolla kartoitan mielipidettési litteen& olevasta lahtétie-
tolomakkeesta. Vastaaminen kyselyyn vie vain pienen hetken ja vastauksesi ovat tyoni
kannalta tarkeita.

Opiskelu paikkani on Metropolia ammattikorkeakoulu. Koulutusohjelma talotekniikan
koulutusohjelma (YAMK), jossa koulutusohjelma on sahkéinen talotekniikka. Asiakasky-
sely on osa YAMK- tutkintoani. Insindority6té ja kyselyn tuloksia hyodynnan lomakkeen
kehitystyota eteenpain viedessani. Kyselyyn vastaaminen on vapaaehtoista eika vas-

tauksia voida yhdistaa vastaajaan.

Ohjeistus:

Tutustu Liitteena olevaan PDF-tiedostoon (lahtétieto taulukko kyselyyn).

Sen jalkeen voit vastata kyselyyn.

Kyselyn |6ydét alla olevasta linkista.
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=ZaV9tvvic0S524NpUHDZiP-
mDb7py3i|5Ejni20-0S10RURFBMVYUhMWIgwUVZRTERIUzdMM1BFENIIFNy4u

Vastausaikaa on 27.9.2019 saakka.

Kiitoksia mielenkiinnosta.

Liséatietoja:

Juha Tammi

XXX-XXXXXXX
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Isannoitsijakyselyn kysymykset

Kerrostalon sahkdsaneerauksen lahtotietolomakkeen pa-
lautekysely

Pakollinen

1.Sukupuoli

IS

Mies

C Nainen

2.Pohjakoulutus
C Tekninen koulutus (esim. insinoori)

Kaupallinen koulutus (esim. tradenomi)

3.Ty6vuodet isannditsijana
0 - 5 vuotta

5- 10 vuotta

10 - 15 vuotta

15 - 20 vuotta

20 - 25 vuotta

25 - 30 vuotta

30 - 35 vuotta

35 - 40 vuotta

40 - 45 vuotta

5 TS TS TS TS S T T

4.Koen kohdetietojen tayttamisen helpoksi.

1= tdysin erimieltd 3= en osaa sanoa 5= tdysin samaa mieltd
r

1

u A W DN
A T TS T
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5.Koetko isannoitsijatodistuksesta poimittavien lahtotietojen keraamisen

sekavaksi?
1= tdysin erimieltd 3= en osaa sanoa 5= tdysin samaa mieltd

1("

u A W N
I T T T

6.Tilakohtaisten tietojen antaminen suunnittelun lahtétiedoiksi on liikaa

aikaa vievaa.
1= tdysin erimieltd 3= en osaa sanoa 5= tdysin samaa mieltd
1 r

u A W N
B TS T T

7.Edesautan suunnitteluprosessin lapivientia tarkoilla tilakohtaisilla maarit-

telyilla.
1= tdysin erimieltd 3= en osaa sanoa 5= tdysin samaa mieltd
1 r

v b~ W DN
TS TS T

8.Koen kiinteiston tietojen (tilavuus, pinta-ala jne.) tayttamisen kustannus-

arvion kannalta tarkeana lahtotietona.
1= tdysin erimieltd 3= en osaa sanoa 5= tdysin samaa mieltd
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4¢"'

5("

9.Kustannuslaskenta osiolla luodaan hallituksen jasenille parempi kuva sa-

neerauksen taloudellisista vaikutuksista.

1= tdysin erimieltd 3= en osaa sanoa 5= tdysin samaa mieltd

1("

v A W DN
T TS B

10.Taulukon tayttaminen on hallituksen jasenille liilan haastava tehtava il-

man suunnittelijan apua.
1= tdysin erimieltd 3= en osaa sanoa 5= tdysin samaa mieltd

1("

C T NG VR N
i T T T
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Suunnittelija- ja rakennuttajakyselyn saatekirje

Morjens

Kuten suurin osa tietdakin opiskelen Metropoliassa talotekniikan YAMK tutkintoa. Suuntautumi-
sena sahkodinen talotekniikka. Lopputyd valmistuu ldhiviikkojen aikana. Nyt tarvitsen pikkaisen
teidan apua s-posti kommenttien ja kyselytutkimuksen merkeissa. Eli kommentit voi lahettda

suoraan mulle ja kyselyyn vastata alla olevan linkin kautta.

Liitteen Excel tiedosto ei ole viela julkaisukelpoinen. Valmis se on mut suojaukset ja tiedostoni-
met vaarin ja ehka tulee pienta hieno saatoa viela. Eli EXCEL VAIN TUTUSTUMISTA VARTEN. Ei

viela levitykseen.
Liitteena Excel- pohja ja isdnnditsijatodistus koetdyttoa varten.
Vastausaikaa 2.10.2019 klo 23.20 saakka

Alla kyselyn linkki.

https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=ZaV9tvvic0S524NpUHDZiP-

mDb7py3j5Ejni2Q-0S10RUNDJTMTIJOQTBBVIIQUFNDSUUzVFpDMDFNSS4u

Ystavallisin terveisin,

Juha Tammi
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Suunnittelija- ja rakennuttajakyselyn kysymykset

Kerrostalon sdhkdsaneerauksen lahtttietolomakkeen palautekysely suunnittelijoille
1.Koetko isdnnditsijatodistuksesta poimittavien lahtétietojen keraéamisen sekavaksi?

1= taysin erimieltd 3= en osaa sanoa 5= taysin samaa mielta

2.Tilakohtaisten tietojen antaminen suunnittelun I&htétiedoiksi on liikaa aikaa vievaa.
1= taysin erimieltd 3= en osaa sanoa 5= taysin samaa mielta

3.Koen kiinteiston tietojen (tilavuus, pinta-ala jne.) tayttdmisen kustannusarvion kannalta
tarkeana lahtotietona.

1= taysin erimieltd 3= en osaa sanoa 5= tdysin samaa mielta

4. Kustannuslaskenta osiolla luodaan taloyhtion hallituksen jasenille parempi kuva sa-

neerauksen taloudellisista vaikutuksista.
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1= taysin erimieltd 3= en osaa sanoa 5= taysin samaa mielta

5.Taulukon tayttaminen on taloyhtion hallituksen jasenille liian haastava tehtava ilman
suunnittelijan apua.

1= taysin erimieltd 3= en osaa sanoa 5= taysin samaa mielta
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