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Opinndytetydni tulee kasittelemdadn tulevaisuuden konseptia

TIG- hitsauskolvista. Tydssani tulen perehtymdadn konseptisuunnitteluun,

tuotemuotoiluun sekd kayttgjalahtdiseen suunnitteluun.
Tarkoituksena on luoda perusteltu konseptiesitys kayttéen eri
muotoilun tydkaluja.

Tuleva konsepti tulee rakentumaan luonnosten, kaytettavyystestien,
hahmollien sekd 3D mallinnusten avulla. Tulen tutkimaan myads eri
materiaaleja sekd teknisid innovaatioita konseptini tueksi.

Tavoitteena on avata omaa muotoilun osaamista ja ideologiaa.
Lopputuloksena tulen valmistamaan 1:1 vimeistellyn hahmomallin
konseptini pohjalta, jossa ndkyy vahvasti ergonominen sekd
kilpailukykyinen tuotemuotoilu.
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My thesis will focus on a new Tig welding torch and its future.

| will get to know more about its concept, product and user oriented
design. The purpose is to create a strong concept presentation using
different design tools and methods.

Concept will be based on drafts, usability tests,

scale models and 3D modeling. | will also research different
materials and technical innovations to support my concept
and find some new ideas.

At the end of this project | will construct a 1:1 full scale model based on
my concept, which will show strong ergonomic and competitive pro-
duct design.

Keywords: Product Design, Concept, Design Process, Aesthetics

ANEANASEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEESEEEREEEREEE NS EEENEEAESEENNEAEASEANASANNNAANNAANNNANNNANNNSNNNSANNNANNNANNNNANNNNN

I A



SISALLYSLUETTELO

01 JOHDANTO 05 SUUNNITTELU

1.1 Aiheen esittely 5.1 Ergonomia

1.2 Tavoitteet 5.2 Materiaalit ja tekniikka
5.3 Luonnostelu
5.4 Konseptointi

02 TAUSTATUTKIMUS 5.5 Hahmomali
5.6 3D malli
2.1 Aiheeseen prehtyminen 5.7 3D tuloste
2.2 Taustatiedot 5.8 Kaytettvyystestaus

2.3 Alheen rajaus
2.4 Viitekehys

06 KONSEPT!
03 MUOTO'LUPROSESS' 6.1 Konseptin valinta

6.2 Konseptin vimeistely
6.3 Lopputulos

04 BENCHMARK
32 Dodgnarivert 07 YHTEENVETO
3.3 Tutkimussuunta
/.1 Analysointfi
/.2 Jatkokehitys

LAHTEET



1.1 AIHEEN ESITTELY

Opinndytetydni aiheena on tulevaisuuden konsepti TIG-hitsauskolvista.
Aiheessani haluaisin haastaa jo markkinoilla olevat tuotteet ja Iahted
suunnittelemaan tuotetta rohkeasti uudella otteella.

Tyoni fulee pitkdlti keskittymdadn tuotemuotoiluun sekd konseptisuunnit-
teluun, jossa pyrin avaamaan omaa suuntaani

muotoilijana konseptin kehityksen kautta. Konseptini tulee olemaan
ndkemykseni siitd miltd tuote voisi ndyttad Iahitulevaisuudessa.
Uskon t&dmdan antavan minulle lis&d vapautta suunnittelussa sekd
koen sen myods vahentdvan rajoittavia tekijoitd

konseptin luomisessa.
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12TAVOITE

Suunnitteluni tavoitteena on kehittdd huolellisesti rakennettu tuotekonsepti,
joka eroaisi selkedsti markkinoilla olevista tuotteista.

Tuotesuunnittelun on oltava kayttgjalahtoistd, ja tastd syystd pyrin
pitdmMAadn konseptini selkednd ja kayttajaystavallisend.

Hitsauskolvin kdytettdvyys onkin tydss@ni yksi térkeimmistd aiheista, ja siksi
aion keskitty& erityisesti ergonomiseen suunnitteluun. Nden tarkednd
tuottaa useamman hahmomallin konseptieni tueksi jotta padsen
testaamaan eri muotoja suoraan kayttdjien kanssa. Uskon tadman lisGavan
varmuutta tuotteen muodon suunnittelussa tuoden arvokasta tietoa niin
konseptiin kuin sen jatkokehittelyyn.

Henkilbkohtainen tavoitteeni on saada perusteltu konsepti ja laajamittain-
en tutkielma aiheesta sekd ndyttad valmiuteni muotoilijana.

Pyrin sunniittelussani tuottamaan laadukasta visuaalista materiaalia, sek&
perusteltuja rakaisuja. Aiheessani koitan avata omaa suunnittelutapaani

muotoiljana sekd vahvistaa ndkemyksid ja ideointia konseptin luomisessa.
Pyrin myds 16ytdmdadn uusia vaihtoehtoisia tapoja suunnitteluun, joka toisi

tuotteelle tarvitseman lisGarvon sekd huomion.

Ensimmaisid luonnoksia aiheen ympdarill&.



2.1 AIHEESEEN PEREHTYMINEN

Opinndytetydni aloittaessa minulla oli usean vuoden tydkokemus
hitsausalalta, t&mda helpotti suurelta osalta projektiin siirtymistd mutta
oli unohdettava myds vanhat olettamukset ja IGhestyttdva aihetta
muotoilijan ndkdkulmasta. Hitsasteollisuudella on vankka asema
suomessa niin tydllisyyden sekd vahvan osaamisen kannalta, siksi ndin
aiheen myds olevan ajankohtainen myds tulevaisuudessa. Mutoilu on
myds ollut jo vuosia merkittdva tekijd hitsausteollisuudessa ja siksi
mielenkiintoni herdsi aiheen ympdrille.

Oli tarve tutkia ja havaita tuotteen ympdarilléd olevat ongelma

kohdat sekd tarpeet. Ryhdyin rajaamaan aihettani TIG- hitsauskahvan
ympdarille.

TIG-hitsaus on hitsausmuodoista yksi vaativimmistaja ja arvostetuimmista.
Siind vaaditaan tydntekijaltd tarkkaa kédden ja simdn kordinaatiota sek&
ymmarrystd niin metalleista, aineenpaksuuden sekd

hitsausvirtojen ja monen muun asian vaikutuksesta tdydellisen
hitsaussauman luomiseksi. T&dmdan takia hitsausvalineilté

vaaditaankin hyvad ergonomiaaq, kdytettavyyttd sekd laadukaita
ratkaisuja joihin voidaan luottaa.

Kuva 1
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22 TAUSTATIEDOT

Tydkaluteollisuudessa on perinteisesti kytetty materiaaleina terdsta,

puutq, seka erilaisia muovi- ja kumiseoksia.
Materiaalien tulee olla kestavia, mutta edullisia suuria
sarjoja valmistettaessa. Valtamuoveilla on melko hyva
IGmmon sekd mekaanisenrasituksen kesto, mutta ne
saattavat haurastua esimerkiksi kovassa kdytdssa tai
lGmpotilavaihteluissa.

Aiheessani haluankin haastaa perinteisempien materiaalien
kayton, ja tutkia vudenlaisten materiaalien mahdolista
kayttod tassG konseptissa. Esimerkiksi erilaisilla kumiseoksilla
voidaan parantaan kahvan kdyttomukavuutta ja

samalla suojata tuotetta ulkoisilta iskuilta.

Materiaaleilla ja ergonomialla on
suuri vaikutus tuotteet
kayttdmukavuuteen.

Yleisin tydskentelyote hitsatessa on
"kyndote”, joka on huomioitava
muotoa suunnitellessa.

Esityskuva tydskentely otteesta.
12

Perinteisid materiaaleja kuten
PA sek& ABS muoveja, keraao-
misia kaasusuojia sekd kumia
tai nahkaa on kaytetty yleisesti
hitsaustuotteiden valmistuk-
sessa. Nodma ovat todettu
toimiviksi joko hyvan rasituksen
tai esimerkiksi IGmmaon keston
kannalta.

Mutta esimerkiksi keraamiset
kaasusuuttimet ovat

herkkid hajoamaan
kAytdssa.

Pyrinkin tydssani tutkimaan eri materiaaleja joita ei valttamatta
ole vield taysin hyddynnetty kaltaisten tuotteiden suunnittelussa.
Aiheessani tulen myos esittdmadn ideoita uusien tekniikoiden
k@ytosta ja miettid niiden toimivuutta konseptissani.
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Uusien materiaalien
kaytdn tutkinta
valmistusprosessissa

Tuotemuotoilu ja
konseptointi

23 AIHEEN RAJAUS

Ulkoasun sekd
visuaalisen ilmeen
suunnittelu

Hahmomalli
3D malli

2.4 VIITEKERYS

MATERIAALIT

BENCMARK SUUNNITTELU

ESTETTISYYS HAHMOMALLIT

HITSAUSKOLVI
MUOTOILU 3D- MALLINUS

ERGONOMIA KAYTETTAVYYSTESTI

KAYTETTAVYYS

Kuva 4
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03 MUOTOILUPROSESSI

DOUBLE DIAMOND

Suunnitteluprosessiin IGhtiessd on suunnittelijan tarked olla tietoinen tulevasta
tydstadn ja selvittdd tuleva suunnitteluprosessi heti alkuun tarkasti itselleen.
Talldin varmistetaan tydn sujuvuus sekd pysytadn tietoisina tydhon liittyvistd tar-
peista sekd seuraavista suunnittelu vaiheista.

Suunnitteluprosessi varmasti eroaa suunittelijan sekd tydn mukaan mutta
esimerkiksi doublediamond menetelmd auttaa halitsemaan

prosessin kulkua jakamalla suunnittelun selkedsti nelj@dn osaan.

TOTEUTA

TUTKI MAARITA KEHITA

Tuotevertailu,
* Ongelmat

Aiheeseen pereh’rymir}en

Suunnittelu
3D- malli

Konseptoi Konseptin vimeistely

Tavoitteet Testaus

Benchmark ldeointi

Hohmc?molli’r
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TUTKI JA PEREHDY

Funktionalismi on esteettisen tuote- ja ympdaristo- ¢
suunnittelun ehka merkittdvin idealogia sekd HAVAINNOI
teoria. Kun se ymmarretadn laajempana

menetelmdanad eikd vain tyylind, on funktionalismilla P

pysyvaad arvoa muotoilussa. Vaikka funktionalismi N "

on monitulkinnainen, on sen tarkeimpind MAARITA TAVOITE
periaatteina toiminnallisten IGhtdkohtien

korostaminen sekd taiteen ja tekniikan yhdistGminen. ®

(Jussi Ahola, Arjen muotoilua 35 vuotta, 36) RAJAA -I-Y(’j

Kun oman tyon suunnittelun kriteerit sekd niiden 1

luomat suuntaviivat suunnittelulle ovat selvilld,

on helpompi siirtyd itse tydhon.

Aluksi kartoitin itselleni omat tavoitteet tydlle sekd
mietin eri prosesseja kuinka tulisin tydni valmista-
maan. Ennen suunnitteluun ryhtymistd on hyva
ajatella jo tulevaa tyota rauhassa ja kayda 1api

tydn kaikki vaiheet [Gvitse, sekd missa jarjestyksessa

kyseinen suunnifttelu kannattaa toteuttaa. Silloin
tybskentely pysyy tehokkaana ja tydn

jarjestys selkednd. Ajattelu itsessédn on osa
muotoiluprosessia, vaikka ndkyvad tulosta ei vield
tadssa vaiheessa olla saavuitettu.

Itse koin sen avulla luonnostelun helpommaksi
kun muutama idea tuotteesta oli syntynyt heti
alkumetreilld benchmarkkingin ohella. Oheisessa
kaaviossa kuvaan pddpiirtein miten suunnittelin
alustavasti tydni etenevan. Tydssani palasin ai-
kaisempiin vaiheisiin useasti ja pohdin valintojani,
yhtd oikeaa tapaa konseptin suunnitteluun

en usko olevan.

IDEOI JA VALMISTELE

LUONNOSTELE

®
TUTKI JA VALITSE

KONSEPTOI

KRITISOI VALINNAT
o

KEHITA

VIIMEISTELE
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04 BENCHMARKING

Oli selkedd aloittaa tydskentely benchmarkkingilla. Etsin ja tutustuin
markkinoilla jo oleviin hitsauskolveihin sek& laitteisiin. Nopeasti huoma-
sinkin useimmissa kahvoissa, varsinkin halvemman hinnan omaavissa
tuotteissa useita yhtendisyyksid muodossa. Yleisempia ammatikdytdssa
olevia kahvamalleja oli kopioitu peittelemdattd. Loysin myads
suurempien valmistajien kahvoissa samankaltaisia yhtenevaisyyksia
muotoilussa. Monissa kahvoissa tuotteen estetiikka oli jatetty vahdiselle
arvolle sek& ergonomiassa oli mielestdni parannettavan varaa. Moni
kahvosta varmasti ajaa asiansa, mutta tdma sama ongelma on mieles-
tani vaivannut koko tydkaluteollisuutta. Tydkalut nGhdddn vain kaytto-
esineind, joiden ei tarvitse olla esteettisesti vimeisteltyja

kunhan ne toimivat.

Esimerkkikuva

Minulla oli kdytadnndnkokemusta useammasta hitsauskolvista, kuten
Kempin sekd Migatronicin eri malleista. Lahdin futustumaan tuotteisiin
internetin sek& Helsingin Tattarisuolla toimivan hitsauslikkeen kautta.
Minulla oli visio mit& uutta tahtoisin tuotteeseen tuoda. NdistG

asioista keskustelinkin useamman henkilon kanssa, joilla on alalta
kokemusta. Alleviivasin tydni olevan vield konsepti tason suunnittelma
ja tutkivani nditd vusia ideoita ja niiden mahdollista kayttod
tulevaisuuden tuotteissa.

A
N
N
N
\

Kempin Fastmig X WFX 300 "black line” Kuva 6

N
X
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41 TUOTEVERTAILU

Ofin vertailuun yleisimmat ammattikytossd olevat valmistajat ja tutustuin
heiddn tuotteisiinsa tarkemmin. Ndistd tuotteista omaan kateeni

sopivin oli Esabin ja Kempin kolvit. Mielipiteeseeni saattoi vaikuttaa ettd
minulla oli suurin kokemus Kempin hitsauskolveista, mutta toisaalta pidin
Esabin hitsauskolvia esteettisesti paremman ndkodisend sekd muotoilu

oli mielestani aavistuksen mieluisampi tyoskentelyyn.

Tuotevertailu vahvisti ajatustani suunnitella taysin uudenlainen muoto
Konseptilleni ja kokeilla rohkeasti erilaisia muotoja kahvaa suunnitellessa.
Tadma auttaisi omaa konsepftiani erottumaan kilpailijoista vaikka taydellinen
tuntuma ei valttadmatta heti 1oytyisikddn. Ajatuksena olikin haastaa kyseiset
mallit sekd muotoilu joka tfuotteissa on pysynyt jo useita vuosia.

& KEMPPI

e
Kemppi TTC 160-S Air/water cooled

Kempin kolvi erottui muodoltaan
muista tuotteista niin ulkoisesti
kuin myds ergonomiselta istuvuu-
deltaan kadessa.

Kolvi oli muita tuotteita korkeampi
sekd siihen oli sijoitettu sormien
tuet kolvin alaosaan tukemaan
otfettan.

20

Kuva 7

TXH 201 Air/water cooled

ESAB °
A

ESAB TIG Torch

Esabin kolvi tuntui k&dessé todella mukavalta ja sen parhaim-
pia puolia verrattuna muihin tuotteisiin oli mielestdni virtanap-
pien sijoittaminen hieman [Ghemdaksi kolvin etupddtd, sekd
pienent pykallyksetkuoressa, jotka lisGsivat tuotteen tuntoa
kGdessa.

Kuva 8

MiCALI0MN:C

WELDING VALUE

Migatronin TIG-201 ERGO
Air cooled

Tuote oli kaikinpuolin mukava kddessd, mutta omasta mieles-
tani hieman turhan pieni ja kevyt muodolttaan. Migatronicin
kahva oli myds ainoa vertailemistani kahvoista joissa Kuva 9
kuorikappale oli yhdistetty ruuveilla ja olivat selkedsti
esilla. Tdma kyseinen muoto esiintyi useissa kahvoissa tehdssani
tutkimusta, nden myd yhtaldisyyksid yldpuolella olevan Esabin
hitsauskahvan kanssa.

21
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Ennen designdrivereiden etsimistd minulla oli ajatus [Ghestyd

suunnittelua hieman futuristisemmasta ndkdkulmasta.

Ajatukseni oli tehdd tuotteesta kilpailijoitaan tyylikkddmpi

sekd pohtia miltd hitsauskolvit nayttdisivat tulevaisuudessa.

Samalla tdmd& avaa mahdollisuuden hieman vapaampaan suunnitteluun
sekd ideointiin konseptin osalta. Muotoilun kriteereind fietenkin ol

sen mahdollisen tuotanto sek& muodon pitdminen tarvittavan simppelind
jotta valmistettavuus ei karsisi. Myods kustannuskulut on huomioitava

silla erikoismateriaalit sekd tekniikka liséd kustannuksia huomattavasti.

Kuva 10
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Inspiraatio

Lahdin hakemaan muotoaq,
joka olisi selkeq, tyylikas ja
hieman futuristinen.
Muotoilu on pidettava
hillittynyna tuotteen
helppokdyttdisyyden
kannalta. Mielestani
inspiraatiota oli hyva hakea
myos aiheen

ulkopuolelta.

Laajentaessa kenttad
huomasin saavani useita
ideoita aivan eri lahteista
kun olin alunperin
olettanut.

Kuva 14
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43 SUUNNI

ELUAJURIT

Tuotteen kaytettGvyydelld tarkoitetaan tuotteen ja kayttgjan valistd suhdet-
ta.

Tavoitteena on, ettd tuote helpottaa kayttgjad tydssa tai vastaavasti
vapaa- aikana. Hyvin mutoiltu tfuote viestii jo itsessadn, kuinka sitd
kaytetaan. Talldin kayttdjan on helppo ottaa tuote kdyttdédn ilman
kayttdohjeitakin. Parhaassa tapauksessa tuotteen kdyttd onkin jo itsestadn
selvad ja kayttd pysyy intuitiivisena. (Kettunen 2001)

Kun ldhdetddn suunnitteemaan tuotetta selkedsti fietyntyyppiselle kayttgja-
Itse pidin muutaman hitsausalan ammattilaisen Iahelld projektin ajan, keskus-
tellen eri ideoista ja jakamalla omia ajatuksiani heiddn kanssaan. Ndin ollen
saadaan myds suoraa palautetta kayttdjiltd joiden ndkdkulma onkin usein
erilainen kun suunnittelijalla itselldan.

Huomasi eroavaisuuksia eri kayttdjien valilld suunnitteluun |Ghtiessd,
kayttgjilla joilla oli kokemusta hitsauksessa ymmarsivat heti laitteen kayttotar-
koituksen sek& muodon, kun taas osalla kayttdjistd ei ollut aavistustakaan
mitd olin Idhddssa suunnittelemaan. Nain ollen kdyttdjalahtdisessd suunnitte-
lussa ei voida pelata samoilla kielikuvilla tai oletuksilla kaikkien kayttdjien
kanssa. Tdma sai minut pohtimaan tuotetta ja suunnitelua uudestaan.
Ajatukseni oli kuitenki se, ettd tuotteen kanssa tydskentelevat kayttajat
ymmartdisivat helposti kayttolittyman sekd tuotteen toiminnan.

Kun fuote tulee padsadantdisesti fietyn ammattiryhmdan kayttéon,

eikd oleyleinen joka taloudesta [0ytyva arkipdivdinen kayttdesine.

24

Konseptimuotoilu voidaan karkeasti jokaa neljddn osaan ja suunnittelussa

edetddn sen mukaisesti. Seuraavaan kohtaan siirrytddn vasta kun
aikaisempi vaihe on varmasti kayty kaikinpuolin 1&pi. Esimerkiksi aluksi
etsitddn tietoa ja selvitetddn asiakkaan tai kayttdjien tarve, tdman
jalkeen muotoilun ja tarpeiden asettaminen on helpompaa.
(Kettunen 2001)

Itse madaritin oman tydni konseptisuunnitteluksi siltd osalta, ettd tydlleni ei
vield ollut toimeksiantajaa. T&dma tekikin tydsta valilld vaikean, koska
minun piti itse mMadrittdd tuotteen kriteerit niin ulkoasulle kuin toiminnalle.
P&datin luoda usean eri konseptin, jotta saisin luotua mahdollisimman
monta ideaa sekd ratkaisua muodon sekd toimintojen tueksi.
Konseptilla tarjoan ndkemykseni tuotteesta ottamatta likaa kantaa
esimerkiksi valmistukseen tai mahdollisiin kustannuksiin.

Pyrin rakentamaan vakaan pohjan josta konsepti voidaan kehittad
tuotemuotoilun avulla lopulliseksi tuotteeksi aina valmistukseen saakka.
Lahdin kokoamaan konseptia erindisten ideoiden sekd luonnosten
pohjalta ja tutkimalla niiden toimivuutta konseptissa.

ldeat tuntuivat osittain jopa lennokkailta, mutta kun p&dsin tydstadmadn
suunnitelmiani ja ymmartavani konseptin periaatteen tarkemmin

oli minun helpompi hyvdksyd tyd suurempana luonnoksena
tulevaisuuden nGkymdasta.

IDEOITA

LUONNOKSIA
KONSEPTIT

KONSEPTIN VALINTA

O

KONSEPTIN VIIMEISTELY
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5.1 ERGONOMIA

Ergonomialla tarkoitetaan esimerkiksi tydvdalineiden tai kalusteiden
kehittdmistd inmisten ominaisuuksien sekd toimintojen mukaiseksi.
Ergonomisen suunnittelun avulla koitetaan sopeuttaa niin tyd, tydvali-
neet kuin tydskentelyssad kaytettavad ympdristd vastaamaan inmisten
tarpeita. Suunnittelussa voidaan keskittyd pieniin ongelmallisiin
ratkaisuihin, tai vastaavasti suuriin kokonaisuuksiin.

Parhaassa tapauksessa suunnittelu voi estad tydtapaturmia, sekd
parantaa kayttdjan turvallisuutta ja terveytta.

Kayttdjan tulisiymmartdd tuotteen oikeanlainen kayttd mahdollisimman
helposti ja vaivattomasti. Tdman kaltaisella suunnittelulla voidaan
parantaa kayttdjadkokemusta sekd vahentdd esimerkiksi tydkalun
aiheuttamaa rasitusta. Hyva kaytettdvyys kdsitteend taas voidaan
ajatella onnistuneena suunnitteluna, jossa ergonomia on usein
merkittavassd roolissa.

Ergonomia sekd kdytettdvyys ovat yhd useammin olennainen kilpailute-
kija varsinkin kone-, laite-, ja tuotesuunnittelussa sekd yha tarkedmpi tuot-
tavuustekija tydympadristdjen, tydprosessien ja tuotteiden suunnittelussa.

(suomen standardisoimisliitto SFS 2011)

Kuva 15
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Tutkimuksessani olennaisin asiw,
johon minun tuli keskittyd, oli
hitsauskolvin kahvan muoto,
koko ja kayttdmukavuus
yleisesti.

Haasteita suunnittelussa ol
IOyt&d tuottelle universaali
muoto sekd koko joka
kaytettdvyys olisi hyva laagjalle
kayttgjaryhmalle. Esimerkiksi
virtanapin sijoittaminen
osoittautui haastavaksi jotta
hyva ergonomia sdilyisi eri
kayttgjilld joiden k&den koko
vaihteli melkoisesti.

Kuva 16

Tarkedksi tekijaksi suunnittelussa osoittautui virtanappi, joka

sijaitsee kahvan paadllda. Tyosta rippuen nappia joudutaan painamaan
pitkid aikojapohjassa, tai vastaavasti useita nopeita painalluksia se-
kunnin vdlein. Tutkin napin korkeuden ja herkkyyden

vaikutusta tutkiessani markkinoilla olevia kolveja.

Omakohtainen kokemukseni on, ettd jos virtapainike on liian korkea
tai jaykkd, se saattaa aiheuttaa pitkdn kayton jalkeen rasitusta eten-
kin etusormeen sekd etusormen ja peukalon vdlille.

Tasta sainkin idean tutkia materiaaleja, jotka ovat kosketusherkkia
ja ne voitaisiin integroida, joka kahvaan itsessadn. Ndin ollen
virtapainike ei nousisi kahvan rajapinnasta ja painikkeen kayttd

ja tuntuma voisi parantua. Loysinkin tuotteen nimeltd

Tacterion plyon, joka vastasi ominaisuuksiltaan juuri sitd mitd
haettiin. TGma myds voisi sallia virtapainikkeen laajemman
toiminta-alueen sekd sijoittelun, joka taas parantaisi tuotteen
kaytettavyyttd.
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52 MATERIAALIT & TEKNIIKKA

Aiheessani tutkiomia materiaaleja sekd teknologiaa, joita mahdollisesti
voidaan hyddyntadn tulevaisuuden tuotekonseptissani.

TACTERION PLYON ERIKOISMUOVIT

Kuva 18 Kuva 19

Kuva 20 Kuva 21

ELASTAANIT/SILIKONIT NAYTTOTEKNIIKKA
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MUOVIT

Muoveja voidaan nykyaikana raataldida yksildllisesti eri kayttdtarkoituksiin
molekyylitasolta |ahtien. Tdma auttaa tuotteiden optimoimista tiettyyn
kayttdtarkoituksiin véhentden kompromissejd suunnittelussa tai materiaali
valinnoissa. Puhutaan siis erikoismuoveista, joiden erikoiskykyjd voi esimerkiksi
olla todella korkea Idmmadnkesto, sGhkdnjohtavuus, itsepuhdistuva tai
kosketuksen aistiva pinta. Yleensd ndiden muovien hinta on vield liian
korkea, eivatkd siksi valttadmatta sovellu vield yleiseen tuotantoon.

En silti nde tatd suoranaisesti esteend tulevaisuudessa tuotannon
kehittyessd ja materiaalikulujen sekd valmistuskustannuksien laskiessa.

Muovit voidaan luokitella karkeasti kolmeen eri alueeseen: valtamuovit,
tekniset muovit ja erikoismuovit. Muovit jaetaan myds kestomuoveihin,
jotka sallivat muovin sulattamisen ja uudelleen muotoilun, sekd
kertamuoveihin, jotka saavat muodon vain kerran.

Myds osa kumimateriaaleista luokitellaan muoveiksi, nditd kutsutaan
elasteiksi.

Silikonit eli polysiloksaanit ovat myds teollisuudessa usein kdytettyjd juurikin
hyvan lGdmmadn-, veden-, ja ultraviolettisdteilyn keston takia.

Silikoneja on myds helppo varjatd, jos sitd esimerkiksi tuotteen tai
suunnittelun puolesta vaaditaan.

(Muoviteollisuus RY)

TACTERION PLYON

On kosketus sensori, joka koostuu kolmesta eri kerroksesta ja on tdysin
muodoltaan tdysin muokattavissa. Sensorin saa valittua jaykkand tai
taipuva, jolloin tuotteen muotokaan ei rajoita sensorin kayttda.

Talld voisi olla myds tuotteeseen ergonomiallisesti parantava vaikutus,
sillé hitsaskolvin virtapainike voidaan suunnitella suoraan muovikuoreen.

Kosketusherkk& suojakerros

Tacterionin elektronien rakenne
_l/(/”sensonrskin”
~_Taipuisa suojakerros
I
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ELASTAANIT& SILIKOONIT

Heti suunnitteluun Iahtiessani minulla oli ajatus pehmemman
materiaalin k&yttamisestd kahvan sivuilla, johon suurin

kosketuspinta modostuu.

Uskon t&dmdan parantavan otetta kahvasta ja
oikean materiaalin [dytdminen voisikin parantaa
huomattavasti koko tuotteen kdyttdmukavuutta

ja yleistd ergonomiaa.

Tietenkin tadmad tuo lisGhaasteita valmistettavuteen,

kuten myds nostaisi tuotteen kustannuksia.
Pehmedmmdan materiaalin kayttd kahvan
kuoren ulkopuolella suojais tuotetta myds
kolhuilta ja muilta ulkoisilta iskuilta,

joten sen tutkiminen konseptissa oli
tarkedd. Saavutetaanko silld tarvittava
lisGarvo, jotta silikonin tai vastaavan
kumiseoksen kayttd konseptissa

olisi perusteltua?

Esimerkejd materiaaleista
joita saisi myds kuvioituina
sekd eri tekstuureilla.

Kuva 22
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HITSAUSKOLVIN NAYTTO

Nayton avulla voitaisiin saada tarvittava
hitsauksessa kaytettava informaatio
suoraan kayttgjan ullotuville.

Tadmda mahdollistaisi esimerkiksi virran tai
eri hitsausohjelmien sG&dodn suoraan
kahvasta iiman tydskentelyn katkeamista.
Valillg hitsauslatteisto voi olla useiden
metrien padssd tai vastaavasti kayttgja
vaikeassa tai ahtaassa tilassa, talldin
mahdolliset saadot olisikin helppo

hoitaa suoraan kolvista.

Nayttd olisi suunniteltava iskunkestavaksi
ja sen koko ei saisi kasvaa liian suureksi
kolviin nGhden. Naytostd el valttmatta
tarvitse saada saddettyd aivan kaikkea
tyohon liittyvad, ulkoasu ja toiminnot
voivat olla riisuttuja selkeyden

vuoksi. Yleisimmat sekd itse kayttgjalle
tarkeimmat ominaisuudet olisivat
valittavissa.

Nayton paikkaa suunnittelin kolvin
takaosaan jotta se ei olisi etusormen
tielld jolla virtapainikettd usein kdyte-
tadn. My0s hitsauksen tuottama Iampd
ei ndin ollen ulotu yhtd voimakkaasti
nayttoon.

Kuva 23 Kuva 24
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5. LUONNOSTELU

Lahdin luonnostelemaan aluksi kahvan yleistd muotoa nopeilla

skisseilld, tassd vaiheessa mietin vasta sivuprofillia sekd kuinka kahva

istuisi kdteen. Ajattelin pehmedn kumimateriaalian ja muodon keventdmisen
parantavan otetta kahvasta ja suunnittelin hieman myds sen mahdollista
muotoa tuotteen sivuilla.
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Tarkeimmaksi aiheiksi ndin kahvan otteen parantamisen tydskentelyssd, sekd
karjen niveldittdmisen niin, eftd polttimen karjen saisi vaivattomasti
k&dnnettyd haluamaan asentoon. TGma on jo tuttua varsinkin useimmissa
kallimmissa hitsauskolveissa joten se oli minulle oikeastaan itsestadn selvad
jo 1assa vaiheessa luonnostelua. Myds kahvan napin sijoittamisella on tarked
rooli, jotta se toimisi eri kayttdjien yhteydessd. Omaan kokemukseeni perus-
tuen my0os elektrodin kiinnitykseen voisi ajatella pikakiinnitystd, joka saastaisi
aikaa. Suurin Muotoilullinen tavoitteeni kuitenkin oli saada toimiva ja naytta-
va kokonaisuus jossa olisi jotain poikeavaa. Luonnostelun ja ideoinnin apuna
tutkin myos muita esineitd kuten tyokaluja , partakoneita ja tatuointikoneita,
tehden havointoja muodoista sekd esimeriksi kappaleiden jakosaumoista ja
ergonomiasta.
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Kaytin suurimman osan ajastani kahvan kuorikappaleen suunnitteluun sekd sen
sisa@lté@miin toimintoihin. Jatin tassd vaiheessa vield virtakaapelin sekd hitsauskolvin

pA&an suunnittelun vield toissijaiseksi.
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Kahvan muodon yleist&d hahmottamista ja nopeita luonnoksia Photoshopin
avulla.
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5.4 KONSEPTOINTI

Kevyemman luonnostelun jalkeen jatkoin suunnittelua Photoshopilla hakien
tuotteeseen massaa ja selkeimpd muotoja sekd visuaalista ilmetta.
Konseptin kehittyessd eteenpdin mietin tarkeimpi& ominaisuuksia sekd
kohteita joihin panostaisin tarkemmin suunnittelun edetessa.

X
X
X
X
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o
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©)

Kuvassa rajasin aiheita, joihin halusin suunnittelussa erityisesti kiinnittdd huomiota.
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Suunnittelussa kaytin myos apunanin Ipadin piirfoohjelmaa nimeltd
Procreate joka kulki helposti mukanana koko projektin [Gpi.
Piirtdminen on ollut minulle helppo tapa luoda ideoita ja konsepteja.
Koen sen olevan yksi vahvuuksistani muotoilijana.

Tarkemmat suunnitelmat antoivat [dhtoidean muodolle ennen mallinnuksiin
siirtymist@. Niiden pohjalta loin viisi eri mallia, jotka poikkesivat

toisistaan melko suuresti. TAman tarkoitus oli [0ytad muodoista toimivimmat
osa-alueet ja kayttad niitd konseptin edetessd. Tassa vaiheessa konseptia
olin jo tyytyvdinen suunttaan, johon suunnittelu oli edennyt. Tuotteen muoto
alkoi selkeytyd sekd ajatukseni tuotteen ulkoasusta sain tuotua konseptiin
hyvin jo ilman mallinnuksia tai rendauksia. Suunta oli selkedsti oikee, mutta
tiesin muodon muuttuvan aloittaessani tarkemman 3D mallinuksen.
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Ergonomisesti muotoiltu kumi- tai silikonipinta
parantamaan kayttokokemusta
tydskentelyn aikana.

Mahdollinen idea ndytan sekd kolvin
lImma- tai vesi jaahdytykselle.

Ideointia virtakaapelin

keventamiseen ja materiaali
valintoihin kaapelin aiheuttaman
vedon vahentamiseksi.




55 HAHMOMALLI

Taustoituksen sekd luonnostelun ohella IGhdin rakentamaan savimalleja
joiden avulla pystyin tutkimaan k&tevasti muotoa sekd tuotteen tulevaa ko-
koa tarkemmin. Tastd oli huomattavan paljon apua kun I&hdin mallintfamaan
mydhemmin kahvoja. Savimallit olivat tarked apu juuri mallinnuksessa, koska
nd&in minun oli helppo ja nopea tutkia muotoja sekd eri osa-aluiden kuten
virtapainikkeen tai silikonimateriaalin kokoa ja sijoittelua.

Tama sadsti aikaani mallinukssissa, koska pystyin myds pois sulkemaan tiettyja
muotoja tai ideoita jotka eivat tuntuneet toimivan savimalleissa.

Valitsin saveksi ROMA PLASTILINA SOFT ja huomasin sen lopulta olevan hie-
man turhan pehmedd pitkdn tydstamisen jalkeen, kun savi pddsi ldmpene-
mMAaan turhan pehmedksi. Mallit olivat kuitenkin nopeasti jdahdytettdavissa,
eivatkd juuri vaurioituneet kuljetuksissa eri paikkoihin tydni aikana. Uskonkin,
ettd tulen kayttdmadn kyseistd kaytantdéd myds muissa tulevissa projekteissa-
ni suunnittelun apuna.
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5.6 3D-MALLI

Kun muoto ja koko alkoivat olla suunnittelun sekd savimallinusten jalkeen
selkeddmin tiedossq, siirryin viemaan projektia eteen pdin 3D-mallinusten
avulla. Mallinsin useamman kahvan, joiden muotokieli poikkesi toisistaan
merkittavasti. TGma auttoi minua mydhemmintutkimaan eri muotoja ja nii-
den toimivuutta kaytettavyys testissd. Myds kahvojen koko sekd painopiste
vaihtelivat malleissani. Mallit rakensin Rhinoceros ohjelmalla, pddsaantoi-
sesti mallinus tapahtui pintamallintamalla. Kahvojen materiaalipaksuudeksi
valittiin 1.6mm, joka olisi tarpeeksi rittavad myohempdadn 3D tulostukseen.
Malleista kolme oli omien suunnitelmieni mukaisia ja kaksi vapaan
mallinuksen tuomia tuloksia.

Kaikkien kahvojen |adhtékohtanan oli 150mm pitk& putki jonka halkaisija oli
32mm.
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573D TULOSTE

Kun mallinukset olivat valmiita ja tarkastettu toimiviksi 3D printtaukseen,
valitsin materiaaliksi mustan ABS- muovin ja laitoimme kaikki viisi mallia
tulostumaan samanaikaisesti. Mallien karkeen olin jattanyt 10 mm aukon
hitsauspddtd varten, jotta se olisi helppo ja nopea vaihtaa kahvojen
testauksen aikana eri malleihin.

Kokeilimme printtauksessa kolmea eri tapaa. Yhden mallin halkaisin keskelta
ja se padtyi printteriin kahdessa osassa vaakatasoon.

Yksi malleistani oli taysin tiivis lukuunottamatta 10 mm aukkoa, joka kulki
mallin [Gpi. Tdmda malli oli printauksessa pystyssd. Loput kolme mallia pidet-
tin 1.6 mm seindmalld pystyasennosa. Ndistd parhain tulostus jalki oli sellvasti
kappaleessa, joka oli fiivis. Uskoimme massan vahentdvan printtauksen aihe-
uttamaa varindad ja pitadvan pinnan erittdin sile@na verrattuna muihin kappao-
leisiin. TGma oli tarked testaus lopullista mallia ajatellen. Nyt tiesimme, miten
viimeistelty konsepti kannatti printata.

Paras tulos saatiin alimmaiseen kappaleeseen, joka oli IGhes umpinainen ja pystyssé tulostuksen
ajan. Kuvan Keskimmdinen kappale oli ontto 1.6mm seindmdévahvuudella pysty asennossa.
Ylinkappale tulostettiin kahdessa puoliskossavaaka asennossa, jolloin pinta j&i melko huonoksi.
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58 KAYTETTAVYYSTESTI

Olin suunnitellut suorittavani kayttgjatestauksen Ammattiopisto Varian

tiloissa ja pyytavani toisen tai kolmannen vuosiluokan kone- ja metallialan
opiskelijoita testiryhmdadn. Testin olessa ajankohtainen, ilmeni kuitenkin, ettd
juuri kyseiset vuosiluokat olivat tydharjoitteluissa, joten kayttdjatestia ei voitu
suorittaa suunnitelmieni mukaan. Tama tapa olisi ollut tehokas, kun olisin saa-
nut kerattyd suuremman joukon ja alalta kokemusta omaavia henkilditd yh-
teen testausta suorittamaan.

Tadman jalkeen olin yhteydessd omiin kone- ja metallialan

opiskelu kavereihini, heiddn kanssa testasimme ja keskustelimme
hahmomalleista. Kavimme myds yleistd keskustelua mitd tarpeita tai ongel-
mia kayttdjat ovat itse huomanneet tydskennellessddn hitsauskolvien kanssa.
Testien tuloksena sain varmistusta omille ndkemyksilleni, yhdeksi suurimmaksi
ongelmaksi iimeni hitsauskahvan johdon aiheuttama veto. Tatd osasinkin jo
omasta kokemuksesta odottaa ja kyseistd ongelmaa myds testattiin teippaa-
malla leved urheilukuminauha testikahvan padhan.

Kayttgjat padsivat kokeilemaan kahvoja
vapaasti ja myos lavastetussa hitsaustilan-
teessa. Pyysin kdyttdjid kokeilemaan aluksi
kaikki mallit |Gpi jotta arviointi niiden valilla
helpottuisi. Kayttgjat saivat myos vapaasti
verrata kahvojaan myos markkinoilla
oleviin tuotteisiin jos kokemusta oli ja arvioinfi
muutaman kayttdjan mielestd sujui
paremmin ndin. Tulokset auttoivat minua
hieman projektissa saaden kahdesta kah-
vasta muita parempaa palautetta.
(kyselylomake |6ytyy [Ghde osiostal)

- Jotta testaukseen saatiin hitsauskaapelin aiheuttama veto,

- lisésin kahvan p&adhan urheilukuminauhan. Kuminauha

ﬁv osoittautui eritt@in toimivaksi festauksen aikana silla siitd
saatiin simuloitua veto ja rasituksen tuntu tydskentelyn aikana.

v
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Kaytettdvyys testi toteutettiin eri ikGisten (22-67v) kesken, otin huomioon
kayttdjiad valitsiessani myds k&den koon, jotta testiin saataisin mahdollisim-
man suuri skaala eri kayttdjic joiden tarpeet sekd ruumiinrakenne eroaisi
keskenddn. Padtin jakaa testin neljddn p&d kohtaan jattéen vield
ulkonddn ulos kyselystd, ndin kayttdjat keskittyisivat vield tassé vaiheessa
kaytettdvyyteen sek& ergonomiaan.

1. Istuvuus/ Ergonomia
2. Istuvuus hitsaushanskan kanssa (ohut tai paksu)
3. Koko

4. Kaytettavyys hitsaustilanteissa

Kaikki kohdat arvosteltiin asteikolla 4-10. Myds vapaita kommentteja

sekd huomioita heuvoin antamaan.
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&(onsepﬂ M

+ Tukeva selked muoto

+ Paljon tilaa virtapainikkeelle
+ Sopivin L ja XL kokoisille
-Kasiteltavyys

- Melko putkimainen muoto

Arvostelu: 6

Q(onsepﬂ 2/

+ Ergonomia

+ Ketterd kayttad
+ Ulkon&ko
- Hieman liian kevyen oloinen

- Ei filaa naytolle

Arvostelu: 8

Testiryhma kaytti 3D tulostettuja kuorimalleja joihin olin lisdnnyt muotoilusavea
jotta tuote vastaisin paremmin oikeaa hitsauskolvia.

Kayttgjatestin tuloksena valikoitui selkedsti kaksi hahmomallia jotka
osoittautui kayttdjien mielestd selkedsti muita paremmiksi. NaGmda mallit
olivat myds omasta mielesténi tuntumaltaan muita parempia.

Jatkokehitykseen valittu konsepti oli myds oma henkildkohtainen suosikkini
alusta asti, ja testin tulos vahvisti ettd siind olisi tarvittava potentiaalia
jatkokehitykseen.

-~

.
4

Q(onsep’ri 3 Q(onsepﬂ U

+ Eroffuva muoto + |stuvuus

+ Painopiste edessa + Kaytettavyys

- Hieman vaikea muoto + Ulkondkd
- Pienehkd - Kapeampi alhaalta

- Vain kyndote mahdollinen

Arvostelu: 5 Arvostelu: 8+
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Kayttgjalahtdinen suunnittelu sekd kaytettdvyystestaus oli minulle toki ennes-

tadan tuttua, mutta en ollut jarjestanyt testausta ndin laajasti.
Testin avulla huomasin ettd pienempia malleja pidettiin ketterind eri hitsaus

asentoihin, mutta kdyttajat miettivat niiden toimivuutta suurilla virroilla

hitsatessa, pdinvastoin suuremmat kahvat loivat turvallisemman
tyGskentelyn sekd kaytettGvyyden tunteen kayttgjilla.

Kaytettavyystesti oli hyva tapa saada keskustelua ja palautetta malleista,
sekd seurata kuinka hyvin kayttdjiltd onnistui luontaisen otteen saaminen

ja mallin kayttd ilman suurempaa ohjeistusta. Toki kaikilla testiin osallistuneilla

oli adijempaa kokemusta hitsauksesta ja ndin ollen tuotteen kayttdtarkoitus

melko selked.

Kaytt&jatestaukseen osallistui yhteensd 6henkildé joiden ikd ja kden koko jakaantui seuraavasti:
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Mies /" Nainen \ / Mies N\ / Mies \ / Mies \ / Mies
22-vuotias 24-vuotias ‘ 24-vuotias 27-vuotias 32-vuotias 67-vuotias
k& | Oikea katinen \ | Oikea katinen | ‘ Oikea katinen ‘ | Oikea k&tinen | ‘ Oikea katinen ‘ | Oikea k&tinen |
' Koko: M / Koko: S -\ Koko:L / \ Koko:M / \ Koko:XL / \  Koko:l
\ // \\\ // g AN ,/ ! \\ ,,,// / \\ / ! \\\\ /,// g
KONSEPTI &
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Jatkoin ndiden kahden konseptin jatkokehityksen miettimistd, sekd vertailin
hahmomallien ja mallinnusten avulla malleja syvemmin.
Kumpaakin mallia varmasti joutuisi hieman muokkaamaa jatkoa varten.

Konsepfi

2

Konsepti

4
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Oé KONSEPTI

Lopullinen 3D tuloste onnistuin erittdin hyvin. Valkoinen on ABS muovia fyysisilté ominaisuuksilta
6 ‘| KO N S E PTl N VA Ll N TA imitoiva fotopolymeeri ja musta elastomeeria esim TPU:ta muistuttava.

Tuote tulostettin MJP multijetprinting tekniikalla.

Valitsin t&man kyseisen mallin jatkotydstddn seuraavin perusein: kahvan muo-
to istui selkedsti kGteen, sek& kuminauhalla testattaessa huomasin kahvan
keskelld kdantadvan muodon toimivan hyvin johdon aiheuttamaa vetoa -y
vastaan. Kahva oli myds kevennetty keskeltd sekd painopiste tuntui erittdin
hyvaltd. Kahvasta oli helppo pitdd kiinni ja vedon sai kompensoitua melko
keveysti jo pelkdlld etusormella. Pidin kahvan ulkoista muotoa muita konsepti
ehdotuksia parempana, saaden muotoon sekd ilmeeseen haluamani tyylin
sekd rakenteen. Kayttgjatestauksen tuloksena kyseinen kahva oli toinen suo-
sikeista. Merkittadvad oli myds se, ettd kahvan koko oli suurimmalle M-XL
k&den koon omaaville kayttgjille mieluinen.

Kun konsepti alkoi olla valmiina mallinuksen sek& suunnittelun osalta,

jatkoin konseptia Keyshot render -ohjeimalla.
Tassa vaiheessa projektia siirsin mallinukseni Keyshot-ohjelmaan tarkoituksena | ' ‘
tutkia eri materiaalien sekd variyhdisteiden toimivuutta suunnitelmieni pohjal-

ta. Tavoitteeni oli pit&d konseptin ulkoasu

tyylikkddana ja kokeilemalla muutamia eri variaatioita.
KOhVOn |<O!<O myos.sgu.renl noin 10% o.l.kupermse.s’{o mCI”Iﬂ"UkS"eSTCI . Rhinoceros mallinuksen ollessa valmis tarkistin kappaleen mitat ennen sen siirtdmisté
ja tassa vaiheessa lisGsin kahvaan myos virtapainikkeet, ndyton seka 3D tulostimeen, seké jatkoin pinnan kasittelyéKeyshot-ohjelmalla.

muita yksityiskohtia.

T RN RN NTNANAR R NN

48 49

—
IVSLLIVIIL/IVILS /9SS 7490771797771 70777 /70777777777 70777/



Valintaan vaikutti myos se, ettd tadma kyseinen malli oli IGhimpdnd alkuperdista
ideeani ja Photoshop-suunnitelmiani. Pyrin pitdmadn myds muodon erinlaisena
muihin kilpaileviin tuoftteisiin verrattun ja mielestd onnistuinkin t&ssa.

My&s kuorikappaleen muoto oli sivulta melko suora, jotta silikonimateriaalinen
lisG&minen onnistuisi helpommin mahdollisessa tuotannossa.

Lopullinen 3D-hahmomalli onnistuin todella hyvin ja saimme kappaleen tulos-
tettua kahdesta eri muoviseoksesta, jossa kuorikappale pysyi kovana. Silikoni
grippid varten valitsimme pehedmmadan seoksen mukailemaan

silikonin tuomaa materialin tuntoa.

Kavin Iapi useita eri versioita tulevan konseptin ulkoasusta vaihtaen niin
kuorikappaleen sekd pienten yksityiskohtien varid, seka tutkien erilaisia
tekstuureja kahvan grippi osaan. Tadma auttaa tulevaisuudessa mahdollisesti
kahvan brandddmistd eri valmistajille sek& auttoi minua itse kohti lopullista
iimettd konseptini kanssa. Uskoin tumman sGvyn olevan paras ratkaisu
teollisessa kaytossd, jotta mahdolliset kulumat tai lika eivat ndkyisi fuotteessa
helposti. Vaikka kaytin suunnittelussa metallin savyjd, tulee tuotteen
kuorikappaleen olla valmistettu taysin muovistaq, silld kahvan Iavitse kulkee
voimakas sahkovirta. Talldin metallin kaytto ei olisi jarkevad tuotteen
turvallisuuden takaamiseksi.

Pinnan ja materiaaline rendauksia Keyshot ohjelmalla
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Lopulliseksi varimailmaksi valikoitui kiiltdva musta, pienilld oranseilla

yksityiskohdilla, luoden kontrastia ja viimeistelyn vaikutusta.

6.2 \/A LM |S KO NS E PTl Grippi osuudeksi valikoitui pehmed timanttikuvioon leikattu silikoni materiaali

joka tulee 1.2mm ulospdin kahvan kuorikappaleesta jatkuen hieman
myds kahvan alapuolelle.
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Kyseisessa kuvassa myds hitsauspolttimen karki sekd johto mittakaavassa hitsauskahvaan ndhden.
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O 7 YHTEENVETO

7.1 ANALYSOINTI

Projektin myotd opin lagjalti liséd konseptisuunnittelusta kuin myds

itse tuotemuotoilusta, opin mm. kuinka projektiin tulisi IGhtdkohtaisesti
suhtautua ja kuinka padastadn tehokkaasti tydn suunnitteluun kiinni.
Opin myds paljon omista suunnittelumenetelmistani kuin myds tyylistani.
Vahvistin myds omaa ndkemystdni sekd ideologiaa muotoilijana

ja sain arvokasta kokemusta konseptoinnin sek& muotoilun parissa.
Projektin mydtd tydskentely tapani selkeytyivat tulevia projekteja varten.
Opin myds kuinka ongelma kohtiin tulisi suhtautua niitd kohdatessa.

Tydn aikana koin muutamia haasteita 3D mallin kanssa, sek& hieman suppe-
ampi kayttgjatestaus jai padllimaisind mieleen. Mutta en usko ndiden seikko-
jen vaikuttaneen tai muuttaneen lopputulosta juuri. Kayttgjaldhtdinen
suunnittelu loi vusia haasteita ja sitd parantaisin seuraavaan hankkeeseen
tuomalla kayttdjat mukaan osittain jo suunnittelussa ja tuotteen

ongelmien madrittdmisessd, saaden ndin vusia ndkdkulmia jo tydn
alkumetreilld.

Projekti oli tarpeeksi kattava tyd jossa pddsin kdyttadmdadn hallitsemiani muo-
toilun keinoja, sekd tutustumaan konsepti suunnitteluun sek&
tuotemuotoiluprosessiin syvemmin omia taitojani parantaen.
Mielestani onnistuin kiteyttdmadn lopputulokseen itselleni laatimat
tavoitteet niin suunnitteluprosessin kuin tuotteen kannalta.

Lopputulos on ndyttava konsepti tulevaisuuden hitsauskolvista

jossa yhdistyy ergonominen muotoilu laadun tunne.

Se eroittuu markkinoilla olevista tuotteista edukseen niin ulkoasunsa
kuin kaytettdvyydensd avulla.

Ndaenkin konseptissa jatkokehityksen mahdollisuuden aina fuotantoon
saakka.
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72 JATKOKEHITYS

Jatkokehitysideoiksi konseptissa jdi virtakaapelin tarkempi suunnittelu.
Esimerkiksi kuinka kaapelista saataisiin mahdollisimman kevyt tai sen
aiheuttama rasitus hitsaukseen minimoitua. Tyoni loppupuolella pddsin
purkamaan Kempin vanhaa TIG-hitsauskahvaa, jossa oli kiinni myds
virtakaapeli. Tastd sain paljon tarkedd tietoa jatkon kannalta.

Kayttdjatestauksen aikana syntyi idea vaihdettavista sivupalikoista kol-
viin. Kappaleet voisivatkin olla eri paksuuksia sek& materiaali voisi vaih-
della todella pehmedstd kovaan, jolloin saataaisiin kahva muokattua
vield paremmin yksildllisesti eri kayttdjille heiddn omien mieltymyksien
mukaisesti. Tdma oli mielestani loistava ideaq, ja sen jatkokehittamistd
on syytd miettid.

Myds Elektrodin pikakiinnitys oli mielestani yksi konseptia uudistavista
ideoistaja sen ideoimista seuraavaan malliin aionkin jatkaa. Vastaa-
vaa kiinnitysmuotoa en ole ndhnyt missadn aijemmissa  hitsauskolveis-
sa ja siksi ajatus innostaa minua jatkamaan ideoinnin parissa.
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Kéyttdjat vastaavat kyselyyn testien jilkeen sekd WESH poRLon e ki
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Tutkimuksen tavoitteena on l6ytdd eri muotojen o

hyvit ja huonot puolet seka tutkia kahvojen T Gt e e i

istuvuutta ja toimivuutta eri kayttajilla.
Tavoite on 16ytdd sopiva universaali koko sekd muoto

tuotteen jatkokehittimiseen. ”‘“’:‘“‘m | m:‘: |“: \m: |m“ Im:: |”‘“
WIDTH OF PA o on cm ] o ME-M5em
LENETH OF PALM VIT}N.NI 18-199om 20-208em | 2125w | 216-Z2fcem | 22-25en
KAYTETTAVYYSTESTI
KAHVA 1.0
I Huono . Hyva Istuvuus hanskan Huono ° Hyva
stuvuus
4567 8910 Kanssa. 45678910
Ohut () Paksu O
Litan pieni Hyvd Litan iso Toimivuus hitsaustilanteessa. """ * Hyvd
Koko 12 3 4 43 42 +1 (Yla-ala piena, putki) 4567 89 10
Kommentit
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