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Tutkielmassa tarkasteltiin 360-kameran ja LiveSYNC-kayttoliittyman hyddyntamismahdolli-
suuksia rakennusalalla. Tyossa tutkittiin tydkalun ominaisuuksia ja kayttdomahdollisuuksia
rakennustydmaan eri vaiheissa tydon tehostamisen nakodkulmasta. Kayttémahdollisuuksia
tutkittiin myos tydmaan eri toimijoiden seka tilaajan ja loppukayttajan valisessa kommuni-
kaatiossa ja sen tehostamisessa. Tutkielmassa tarkasteltiin my6s kustannuksia ja resurs-
sien tarvetta, joita tyokalun kayttaminen vaatii.

Tutkimus perustuu omakohtaiseen laitteiston kayttdmiseen tyémaalla seka eri toimijoiden
nakemysten ja kokemusten kartoittamiseen. Tydkalulle Idydettiin lukuisia hyddyntamismah-
dollisuuksia rakennustytmaan eri vaiheissa, tyontekijoiden perehdyttdmisessa tydmaahan
seka tyoturvallisuuden kehittdmisessa. Tydkalulla voidaan myds tehostaa kokouskaytantoja
tybmaalla sekéd vahentad esimerkiksi suunnittelijoiden tydmaakayntien tarvetta. TyOkalua
voidaan kayttda myos markkinoinnissa ja asiakassuhteiden yllapidossa ja kehittdmisessa.

360-kameralla ja LiveSYNC kayttoliittymalla todettiin olevan potentiaalia rakennusalalle ja
tutkimustulokset rohkaisevat tydkalun kayttédnottoon ja laajempaan testaamiseen. Tydkalu
on kuitenkin viela kehittelyvaiheessa ja laajempien kayttbkokemusten myota sitd pystytaan
varmasti kehittdmaan entisestdén ja samalla luomaan uusia ty6tapoja rakennusalalle.

Avainsanat 360 kamera, LiveSYNC, Annotaatio
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Abstract

Title Julius Turunen
Utilizing 360 video and LiveSYNC in the construction industrial
Number of Pages 36 pages + 2 appendices
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Degree Bachelor of Construction Management
Degree Programme Construction Site Management
Professional Major Building Construction
Instructors Teemu Lohilahti, Project Manager
Tapani Jarvenpaa, Senior Lecturer

This bachelor’s thesis explored the potential of a 360 camera and LiveSYNC interface in
the construction industry. The thesis investigated multiple features of the tool, focusing on
introducing cost-efficient practices at different stages on a construction site. Furthermore, it
was studied whether the tools could be used to enhance communication between the ac-
tors on the site, including the client and the end-user. Moreover, cost savings by and the
need for additional resources for the tool were studied.

The thesis was based on personal experience of the equipment, and on the views and ex-

periences of various parties. It was shown that the uses of the tools include introducing the
site to workers and developing occupational safety, as well as improving site meeting prac-
tices and reducing the need for site visits by designers and engineers. In addition, the tools
can help in marketing and in customer liaison.

The 360 camera and the LiveSYNC interface were found to have enough potential in the
construction industry to encourage the induction of the tool and more extensive testing.
However, the tool is still in the development phase. With broader user experience, there is
great potential for new ways of working in the construction industry.

Keywords 360 camera, LiveSYNC, Annotation
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1 Johdanto

Opinnaytetyon aiheena on tutkia Fortumin eSite interaktiivisia 360-videoita. Videot luo-
daan 360-kameraa ja LiveSYNC-kayttdliittyméaa hyodyntaen. Teknologiaa aletaan tuoda
rakennusteollisuuteen Fortumin ja Ramirentin yhteistyoné. Idean aiheeseen sain Fortu-
min ja Ramirentin pilottikuvauksesta, jonka kohteena oli tdmé&nhetkinen tydmaani Sau-
konlaiturin pyséakdintilaitos. Uusi teknologia ja sen tuomat mahdollisuudet herattivat mie-
lenkiintoni tytkalua kohtaan. Ty6ssa eniten innosti uuden tutkiminen ja sen soveltaminen
omalle alalle. Teen opinnaytetyéni SRV Rakennus Oy:lle paakaupunkiseudulla. Keskityn
tydssani pohtimaan ja tutkimaan mihin erilaisiin kayttotarkoituksiin tydkalua voidaan ty6-
maalla soveltaa. Haluan selvittdd tydkalun potentiaalin ja miellettavyyden rakennus-
alalla. Tarkoituksena on myds selvittda kustannuksia tyokalun osalta ja vertailla jarke-

vintd hankintatapaa tytkalulle.

Tavoitteena tydssa on selvittédd, mihin erilaisiin kayttotarkoituksiin interaktiiviset 360-vi-
deot soveltuvat parhaiten. Tydssa pohditaan, miten tydkalua voisi kehittda rakennus-
alalle sopivammaksi. Tavoitteena on myds arvioida mahdollisia tykalun avulla saavu-
tettavia kustannussaastoja. Tavoitteisiin padsemiseksi suunnittelen ja toteutan erilaisia
videoita, joita voidaan hyddyntaéd paivittdisessa tyonteossa. Videoiden ja ideoiden tes-
taamiseksi pyrin saamaan alan ihmisiltd mielipiteita koskien tydskentelytapaa. Toteutan
haastatteluita, joissa pyrin saamaan mielipiteita videoidusta materiaalista tai interaktiivi-

sen videon mahdollisesta kayttokohteesta.
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2 Kameraja kayttoliittyma

Kamerat kehittyvat huimaa vauhtia, niilla voidaan tuottaa 360° kuvaa esimerkki alhaalla
kuvassa 1 ja muokata videota kayttoliittyméassa lisaamalla informaatiota tekstin tai kuvan
muodossa. Kayttoliittyman avulla on mahdollista luoda videosta tukeva informaatiopa-
ketti. Materiaalin luomiseen ei tarvitse ammattitutkintoa vain pikainen perehtyminen riit-
taa. Paljon on kehitettavaa kameran ja kayttoliittyman osalta, mutta jo nyt on saavutettu

huimia edistysaskelia menneisyyteen verrattuna.

Kuva 1. Ricoh Theta V 360°-kameralla otettu kuva tydmaalta

2.1 Kamera

Tassa tydssa on kaytetty kamerana Ricoh Theta V 360°-kameraa. Kamera tallentaa kah-
den 180° kalansilméaobjektin avulla 360° kuvaa, havainnoitu seuraavalla sivulla kuvassa
3. Kamera tallentaa myds &anen, joka mahdollistaa videolla puhumisen. Kuvattua vi-
deota on mahdollista zoomata videon pyoriessé tai videon ollessa pysaytettyna. Kame-

ran omaan muistiin on mahdollista tallentaa noin 25 minuuttia videota.
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Kuva 2. Ricoh Theta V- 360°-kamera [9]

Tata tyotd varten sain kameran kuva ylhaalla kuva 2 ja kayttéliittyman kayttéoni Fortu-
milta, seka opastuksen videoiden tekemiseen ja annotaatioiden lisdéamiseen videon si-
saan. Kameran kayttoon sain koulutuksen Fortumilta, jonka jalkeen olen tuottanut itse-
naisesti omaa materiaalia kuvaamalla tydmaata. Kameran mukana sain lisalaitesalkun,
johon sisaltyi kuvaamista helpottavia valineitd, kuten kolmijalka, suojakuori kameralle ja

kuvaustikku.

Kuva 3. Ricoh theta-V 360° kameralla otettu kuva videosta, jossa havainnoidaan kahta 180° lins-

sia
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Kameralla kuvaamiseen Ricoh Theta:lla on sovellus, jonka valityksella kameraa voi kayt-
taa etana puhelimella, tabletilla tai tietokoneella. Applikaatiossa voi katsoa kameran ku-
vaamaa materiaalia livend, ottaa kuvia ja kdannella kuvakulmaa haluamaansa suuntaan.
Applikaatio vaati yhteyden luomiseen kameran ja laitteen vélille langattoman internetyh-
teyden.

Kameran tekniset tiedot

2 kpl @7,7 mm, 12 megapikselin CMOS-kennoja

2 kpl f/2.0 kalansilméaobjektiivia

herkkyys: videossa ISO 64 - 6400

suljinajat: 1/25000 - 60 sekuntia

360-videokuva: 4K, H264: 3840x1920/29.97fps/56Mbps
19 Gt sisé@inen muisti

microUSB -liitanta

4K Live Streaming USB:n kautta 4K, H264: 3840x1920/29.97fps/120Mbps
WiFi

mitat: 45,2 x 130,6 x 22,9 mm

paino: 121 g

kayttélampatila: 0-40°C

1/4" jalustakierre pohjassa

sisdanrakennettu akku

Akunkesto: noin 80 minuuttia.

Verkkokauppa.com [1.]

2.2 Kayttdliittyma

LiveSYNC presentation solution sovellus toimii taltioidun kuvamateriaalin muokkaus- ja
esitysalustana. Kayttoliittyméassa on mahdollista lisata videolle annotaatioita. Annotaatio
on videolla esiintyva kuvake, mika voi olla mikd tahansa kuvake, jonka on ladannut oh-
jelmaan. Kuvakkeeseen on mahdollista lisata teksti tukemaan kuvaketta. Kuvattaessa
kaasupulloja voi videolle kiinnitta&a helposti syttyvaa varoitusmerkin ja sen yhteyteen Kkir-

joittaa, mité eri helposti syttyvid aineita on kyseessa.
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Kuva 4. LiveSYNC kayttoliittymalla tehty annotaatio

Videosta voi luoda myds dokumenttitiedoston vaivattomasti. Dokumenttitiedosto muo-
dostuu videolla tehdyistd annotaatioista kuvassa 4 néakyy annotaatio. Jokaisesta an-
notaatioista tulee PDF-tiedoston muodossa kuva, jossa tulee ilmi annotaation aihe, ku-
vake jonka lisasi videoon ja teksti mitd annotaatioon on Kiinnitetty huomioksi. PDF-tie-
dosto on mainio vaihtoehto kokonaisen videon esittdmisen sijasta. Tiedoston lapikaymi-

nen palaverissa on vaivatonta ja nadin saadaan videon tarkeimmat asiat tuotua ilmi.

Kayttoliittymassa on mahdollisuutena toimia niin sanotun johtajan asemassa tai yleisona.
Johtaja asemassa oleva voi maarittaa, mita videota tai kuvaa lahettaa yleisolaitteiden
katseltavaksi. Lahetettava kuva voidaan toistaa normaalina kuvana tai virtuaalisena to-
dellisuutena, sita tukeville virtuaalilaseille. Johtaja asemassa olevan on mahdollista I&-
hettéd& kuvamateriaalia kahdeksaan eri laitteeseen samanaikaisesti ja valvoa mita lait-
teilta katsotaan nykyhetkessa. Videoita ja kuvia on mahdollista vaihtaa lennosta ilman

latauskatkoja. Kuvamateriaalin l[&hettdminen yleisolaitteisiin ei vaadi suoratoistoa.

LiveSYNC kayttoliittyma toimii monilla eri laitteilla ja alustoina toimivat iOS sek& Android.
LiveSYNC kayttoliittyman kayttéonotto vaatii lisenssioikeuden, jonka saa ostettua vuo-
deksi kerrallaan hieman erilaisilla ominaisuuksilla. Lisenssityyppeja on kolme erilaista

Duo, Quad ja Team. Lisenssityyppien eroina on "yleisd” laitteiden lukumaara.
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2.3 Kayton vaatima osaaminen

Kameran ja kayttdliittyman kayttoonotto vaatii perehtymista kayttdohjeisiin tai ohjatun
koulutuksen kokonaisuuden kaytosta. Kayttaminen on helppoa ja yksinkertaista, kunhan
siihen on saanut koulutuksen tai lukenut ohjeet. Fortum antaa kokonaisuuteen kaytto-
koulutuksen tuotteen tilauksen yhteydessa, jos tilaa "Fortum 360 Video Starter Pack” -
ratkaisun. Kaytonopastukseen saa henkilokohtaisen koulutuksen ja kouluttajan paikan-
paalle. Koulutuksessa kaydaan lapi kuvaamiseen liittyvia asioita ja videon muokkaamista

kayttoliittymassa.

Kameran ja kayttoliittyméan hallintaan kulunut aika itsellani ei kestéanyt pitkaan. Alkuun
kaytonkoulutus alkoi muutamalla lyhyehkolla kokouksella, missa kaytiin kameran varus-
teet ja kayttaminen lapi. Taméan jalkeen tutustuttiin itse kayttoliittyma LiveSYNC:iin. Kayt-
toliittyman kayttaminen ei ollut vaikeata ja sen vaatimat asiat sisaistin nopeasti. Loppujen
lopuksi aikaa kului kayton hallintaan noin viisi tuntia.

2.4 Kaytodn rajoitteet ja haasteet

Videon suurimpana ongelmana on sen suuri koko, jolloin sen kaytettavyys ja tyostetta-
vyys kérsivat. Videon lataaminen kamerasta kayttoliittymé&an kestda muutamasta minuu-

tista kymmeniin minuutteihin riippuen videon koosta ja internet yhteyden nopeudesta.

Videotiedoston ollessa suuri voi sen kayttaminen olla hankalaa tietyissa kohteissa. Vi-
deon voi kuitenkin jakaa linkkind, jolloin voidaan valttya suurien tiedostoiden lahettami-
seltd. Videon jakaminen tapahtuu helposti sdhkopostiviestilld, johon on laitettu linkki si-
vulle, jossa videon voi katsoa lataamatta sitd omalle laitteelle. Video on mahdollista jakaa
myds skannaamalla ruutukoodin, jolloin laite vie skannaajan katselemaan videota. Vi-
deon toistaminen hyvélaatuisena vaatii tietokoneelta erinomaista suorituskykya. Videon
joutuu katsomaan usein huonolaatuisena mika heikentaa siita saatavaa informaatiota.
Videon laatuun ja sen toistamiseen vaikuttaa kayttssé oleva selain, palomuuri ja internet

yhteyden nopeus.
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Kuvanlaadun ongelmana on tydmaalla vallitsevat sd&olosuhteet ja valoisuus. Erittain ha-
marassa paikassa kameran videon laatu karsii, eik& lopputulos ole laadultaan hyvaa.
Kuvaamisessa pitaa olla myds suhteellisen vakaa kasi, jota tosin helpottaa monopodin
vastapaino. Kuvattaessa pitdd pyrkia likkumaan tasaisesti ja tasaisella vauhdilla, jotta
videon laatu ei karsisi. Kamerassa ei ole itsessdan valoa, joten pimeassa ja hamarassa
kuvaaminen ei onnistu ilman lisavalaistusta. Kameran Starter Kitin mukana ei tullut min-
k&anlaista salamaa tai laitetta, jolla saisi valaistua kuvattavaa kohdetta. Vuoden loppu-
puolella lisavarusteena kameraan saadaan valaisin korjaaman ongelma. Videoiden tark-
kuus ei ole silla tasolla, etta siita olisi mahdollista erottaa pienia pinnan virheita tai muita
pienempia seikkoja muutaman metrin paasta kuvattaessa. Lahempana kohdetta kuvat-

taessa saadaan tuotettua tarkkaa ja yksityiskohtaista kuvaa.

Kameran kayttolampdétilaksi on ilmoitettu 0-40°C. Tama tulee tuottamaan haasteita kayt-
t6on ja kameran suoritustehon laskemista. Suomessa on monena kuukautena ilmaston-
lampédtila alle 0°C, tydmailla tehdaan toita ulkoilmassa jolloin kuvaus pitda suorittaa myos
séén armoilla. Tutkimuksen aikana kameraa ei kokeiltu miinus asteissa, joten varmaa
tietoa kameran reaktioista pakkaselle ei ole. LiveSYNC-sovelluksen tekijat ovat kuvan-
neet Theta V:Il& -20°C lampdtilassa ja ainoana ongelmana ilmeni kameran lyhentynyt
kayttoaika. [8.]

2.5 Keskeiset erot perinteisiin kameroihin ja videokameroihin

Rakennusalalla on tehty dokumentaatiota jo pitkdan. Dokumentoinnin kehittyessa kuvat
tulivat tekstin tueksi. Nykyaan kaikki kriittiset rakenteet ja vaiheet kuvataan mythempéaa
kayttéa varten. Hyva esimerkki on Congrid-sovellus. Congridiin tehdaan erilaisia doku-
mentointeja liittyen eri vaiheisiin kuvaamalla ja kirjoittamalla. VValmiit dokumentit ovat tar-
kasteltavissa sovelluksessa itsessaan tai ne voidaan lahettaa erillisind PDF-tiedostoina

sahkopostitse.
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Kuva 5. Ricoh theta-V 360° kameralla otettu kuva tyémaalta

360-kamera ja videokuva tuovat aivan uuden ulottuvuuden alalle. 360-video ja kuva ovat
tarkasteltavissa katsojan maarittamalla tavalla. Katsoja voi videon edetesséa kaantaa ku-
vakulmaa haluamaansa suuntaan videon kattaessa koko ymparéivan ympariston. Ta-
mankaltaista dokumentaatiota ei ole ollut alalla kauheasti kayttssa. Satunnaisia 360-
kuvia ja tydmaista tehtyja ajastettuja kuvaus videoita varmasti 10ytyy. Niiden tarkoituk-
sena ei ole pddasiassa toimia rakennusvaiheiden ja rakenteiden dokumentointiin vaan

yleiseen esittelyyn ja uudenlaisen mielekk&&n materiaalin tuottamiseen.

Tutkittavan tydkalun mahdollisuudet ja eroavuudet olemassa oleviin "normaaleihin” vide-
ointi- ja kuvaustapoihin ovat dramaattiset. Mahdollisuus nahdéa koko ympéaristé yhdessa
kuvassa tai videolla on suuri etu normaaliin kuvaan ja videoon verrattuna. 360-kameralla
saat yhdella kuvalla tallennettua koko ympardivan ympariston (kuva 5). Ricoh Theta-V
360 -kameralla voidaan lahettédd suoratoisto kuvaa suoraan tyénjohdolle toimistoon tai
haluttuun paikkaan. Tyokalun kaytt6a tulevaisuudessa helpottaa sille erikoistuneen yri-
tyksen luomat kayttopuitteet ja kaytdnapu.

2.6 Fortum eSite 360 -ratkaisut

Fortum tarjoaa erilaisia 360-videopaketteja. Talla hetkella tarjolla on kaksi erilaista aloi-
tus pakettia. Fortum 360 Video Starter Kit, mika sisaltda yhden kappaleen 12 kuukauden
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LiveSYNC iPad "Team Enterprise” lisenssin ja yhden kappaleen 360 Video Starter Kit -
varustesarjan (kuvio 1). LiveSYNC iPad "Team Enterprise” on lisenssi, jossa yksi tabletti
on “johtajan” roolilla varustettuna ja mahdollisuutena peilata videota kahdeksaan eri
"yleis@” laitteeseen. Starter Kit varustesarja pitda sisallaan Apple iPad 9.7” 128 GB WiFi
valmiiksi asennetulla LiveSYNC-sovelluksella, Ricoh Theta V 4K 360 -videokameran
pehmeaélla suojapussilla, monopodin, pienen kolmijalka jalustan, iPad-laturin, kaapeleita,
kestavan kantosalkun, pika-aloitus oppaan ja kayttéohjeet kuvio 1. Toinen aloituspaketti
on Fortum 360 Video Starter Pack. Paketin ainoana erona on yhden péaivan koulutus ja
konsultointipalvelu.

360 video starter kit hankinta kustannukset yksittain
ostettuina

| €450 |
‘ ll €428,90 |

= Ricoh Theta V 360 kamera = Apple iPad 128GT 9.7" Slik monopod

= Tripod = Kantosalkku LiveSYNC team 12kk

Kuvio 1. 360 video Starter Kit hankinta kustannukset normaali kuluttajalle yksittain ostettuina.

Aloituspakettien lisaksi tarjolla on Fortum LiveSYNC Reader SITE -pilvipalvelu. Pilvipal-
velu sisaltdd LiveSYNC-videoiden tallennuksen iPadiltd pilveen ja katselun verkon yli
verkkoselaimelta. Pilvipalvelun ostaja saa 12 kuukauden pituisen lisenssin Fortum 360
Reader SITE -pilvipalveluun. Yksi lisenssi kattaa pilvipalvelun vain yhden tehtaan tai
paikkakunnan kayttdon. Mahdollisena on ostaa Fortum LiveSYNC -vuosilisenssi myos
erillisena. Tarjottu lisenssityyppi on LiveSYNC iPad "Team Enterprise” -lisenssi asiak-
kaan iPadiin.
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3 Kameran kayttomahdollisuuksia tydmaan perehdytyksessa ja tyotur-
vallisuuden parantamisessa

Kamera tarjoaa mahdollisuuden luoda uudenlaista perehdytysmateriaalia uusin &rsyk-
kein. Perehdytys saadaan suoritettua "kenttdolosuhteissa” ja nain luotua turvallisempaa
tulevaisuutta. Koulutettavan henkilon aktivointi uudenlaisen materiaalin avulla tehostaa
oppimista ja néin parantaa turvallisuutta ja tapaturmien ehkaisya. Kameran ja kayttoliit-
tymén avulla on mahdollista luoda aivan uudenlainen oppimisymparisto ja lahestymis-
tapa tydmaan perehdytyksen ja turvallisuuden ymparille.

3.1 Tybmaaperehdytys

Kameralla ja kayttoliittymalla voidaan luoda tytmaalle perehdytysmateriaalia jo ole-
massa olevan perehdytysmateriaalin liséksi tai korvaamaan sita. Esimerkkind kuvatessa
hatapoistumisreitti tybmaan katolta kokoontumispaikalle. Perehdytettava pystyy itse oh-
jaamaan suuntaa mité haluaa videolla tarkastella, aina on mahdollisuus pysayttaa kuva
ja pyorittaé videota, jotta voi katsoa mista on tullut ja milté poistumisreitti nayttaa toisesta

suunnasta.

Videon pyo6riessa on mahdollista myos kiertdé kuvakulmaa haluamaansa suuntaan 360°.
Videon edetessa on videolle mahdollista upottaa annotaatioita. Annotaatiot toimivat niin
sanottuina "kuumina kohtina” videossa. Videon tullessa annotaation kohdalle se pysah-
tyy automaattisesti ja katsoja etsii kuvaa pyorittamalla kiinnitetyn kuvakkeen videolta.
Kuvake voisi tdssa tapauksessa olla hatapoistumistieta kuvaava merkki, joka ohjeistaa
perehdytettavaa oikeaan suuntaan kohti kokoontumispaikkaa. Annotaatioon on mahdol-
lista lisata teksti kuvakkeen tueksi, esimerkkina viides kerros matkaa kokoontumispai-
kalle 500 m.

Perehdytysmateriaalin ollessa powerpoint muodossa on sitd vaikea pitéda ajan tasalla
tydmaan edistymisen mukana. Video luo mahdollisuuden pysya tydmaan kehityksessa
mukana. Video toimii myds erinomaisesti suomea tai englantia puhumattomille tyonteki-
j6ille. Videon kuvaaminen on nopeaa ja yksinkertaista, aina tydmaan edistyessa voidaan
kayda videoimassa paivittynyt poistumisreitti haluamalla tavalla. Kuvaaminen tapahtuu

kavelemalla haluttu reitti ja sen jalkeen luomalla annotaatiot Live SYNC-kayttoliittymassa.
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Taméan jalkeen video voidaan upottaa olemassa olevaan powerpointtiin linkkin&, josta
aukeaa video hatapoistumisreitisté tai jakaa kayttamalla ruutukoodia.

Suurena etuna videolla on sen antama ajankohtainen tilannekuva tytmaalta ja sen
helppo lahettaminen urakoitsijalle, joka on tulossa tydmaalle tulevaisuudessa. Videota
hyodyntamalla urakoitsija voi etana perehtya tydmaahan ja sen suurimpiin turvallisuus-
riskeihin. Tamén avulla urakoitsija voi suunnitella omat tydnsa yhteensopivaksi muiden
tydvaiheiden kanssa kaymatta tydomaalla, jolloin voidaan tehostaa tyonsuunnittelua ja
saadaan saastettya resursseja, joita muuten kuluisi tydmaan esittelyyn ja matkojen kul-

kemiseen.

Nykyaan SRV:n tydmaaperehdytys on mahdollista suorittaa etana, paikasta riippumatta.
Tama ominaisuus on nopeuttanut huomattavasti perehdytysprosesseja tydmaalla, mika
on positiivinen asia. Etaperehdytyksen tekemisesséa piilee myds varjopuoli. Perehdytyk-
seen kirjaudutaan omalla veronumerolla ja syntymaajalla, jolloin kuka vain “konttorilta”
voi tehdéa tyontekijoiden perehdytyksia. Tamankaltainen toiminta heikentdd tytmaiden
yleista turvallisuutta, seka asettaa uuden tyéntekijan vaaraan. Vaihtamalla kirjautumis-
menetelma johonkin henkildkohtaisempaan olisi mahdollista karsia "vale perehdytettyja”

tyontekijoita.

360-videoiden lisaaminen perehdytysmateriaaliin voi olla oppimisen kannalta tehokasta.
Nykyaan trendin ollessa valinpitamatdon perehdytyksia kohtaan, voi videot perehdytys-
materiaalissa tehda siitd vielda "raskaamman” henkildille, jotka eivat muutenkaan pida
teknologiasta. Henkil6t joille uuden teknologian haltuun ottaminen tuottaa vaikeuksia voi
360-videot annotointeineen tuottaa suuria vaikeuksia. Tulevaisuutta ajatellessa tulevat
tydntekijat ovat jatkuvasti kehittyneempia tietotekniikan suhteen, joten tulevaisuuteen

katsottaessa liiasta teknologiasta ei tarvitse murehtia.

3.2 Tyéturvallisuuskoulutus

360-kameralla tuotettu materiaali sopii hyvin koulutuskaytt66n. Koulutus voi olla tarkoi-
tettu rakennusmiehille, tydnjohdolle, logistiikalle tai muille tyémaahan liittyville osapuo-
lille. Videot ja kuvat tuovat koulutukseen mielenkiintoa ja nopeuttavat asioiden omaksu-

mista, kun samaan aikaan saadaan tietoa visuaalisesti ja opettajan selityksen kautta.
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Kyseisin koulutustavoin paastaan nakemaén asiat kenttédolosuhteisiin, mik& edesauttaa
oppimista.

Uuden tydntekijan saapuessa tydmaalle voidaan han ennen téihin tulemista velvoittaa
opiskelemaan etana asioita tydmaasta. Mikali tyontekija aloittaa uraansa rakennusalalla
voidaan hanelle nayttda yleisimpien tytkoneiden ja turvallisuusseikkojen sisaltamia vi-
deoita. Esimerkkina voisi toimia sirkkelin kayttdmiseen perehdyttava video. Videolla kou-
lutettava ndkee prosessin lapi ja tarkeimmisséa kohdissa videolla tulee annotaatioita tu-
kemaan esitysta. Annotaatioon on mahdollista liittdd dokumentteja, ohjeita tai videoita

koskien sirkkelin kayton vaiheita.

Tyodnjohdon tueksi opiskeltavaa materiaalia voisi suunnata yritykseen tuleville harjoitteli-
joille. Videoilla voitaisiin esittaa yleisimpia toimintaohjeita kentélla, TR-mittauksen ha-
vainnointia tai paakonttorilla likkumista. Videot lisattaisiin intranettiin ja niiden katsomi-

sesta jaisi suoritusmerkint&, niin kuin nykyisen materiaalin kohdalla on.

Videon kayttdminen tytmaalla tehtéavaan turvallisuuspalaveriin. Turvallisuuspalaveria
ennen tydmaa kaydaan kuvaamassa ja video ladataan kayttoliittymaan, jolloin tyémaa-
kierrosta voidaan tarkastella pdydan &daressa ja siind kayda asioita yhdessa lapi lisaten
kommentteja ja annotaatioita videolle. Asianomaisten ollessa kokoushuoneessa on vi-
deota katsellessa helppo tarttua haluttuihin seikkoihin ja sopia yhdessa niiden menette-
lytavoista. Kyseisista kierroksista tehdyt videot toimivat jalkeenpain hyvana opetusmate-

riaalina haluttuun tarkoitukseen.

Perehdytysmateriaalin tai sen tueksi olisi hyva lisata tydmaan yleisia kayttamiseen liitty-
vid asioita. Videoinnin kohteena voisi olla tydmaalle kirjautumiseen ohjeistava video, ali-
makin kayttamiseen liittyva video, sédhkokeskuksien kayttdminen tai vesipostin/liittyman
kayttdminen. Tyontekijan katsottua videon kustakin aiheesta jaisi tasta merkinta, jonka
avulla voidaan todeta tyontekijan perehtyneen asiaan. Urakoitsijan pyynnosta voisi pal-

veluna tuottaa materiaalia jonkin koneen kayttsta tai tytvaiheen etenemisesta.

Yleisimmat ensiapuohjeet olisi my6s hyodyllista saada videoitua, jotta hatatapauksen
sattuessa tyontekijoilla olisi k&sitys, miten toimia. Esimerkkina toimintaohjeet videoituna

avohaavan hoitamisesta, elintoimintojen tarkastamisesta ja kylkiasentoon asettamisesta
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ja séhkdlle altistuneen henkilon pelastamisesta. Yksinkertaisia videoita, joissa on kuvaa,
puhetta ja annotaatioita tukemassa oppimista.

TyOmaan siséltaessa joitain erityistd huomiota vaativia piirteita olisi hyodyllista saada
juuri kyseiselle tydmaalle raataldidyt turvallisuus-/perehdytysvideot kyseisista asioista.

Videon tekeminen on suhteellisen nopeaa ja vaivatonta verrattaessa, silla saavutettuun

hyotyyn.

3.3 Tapaturmien ja vahinkotilanteiden selvittdminen ja tutkiminen

Tybmaalla sattuvan tapaturman taltioiminen videon avulla on myds tehokas ja helppo
tapa saada kattava materiaali tapaturman selvitysta varten. Usein tavallisella kameralla
kuvatessa jad huomaamatta asioita ja alueita kuvaamatta, mita ei tilanteen aikana ym-
marretty kuvata. Videolta saadaan kuvaa koko tapaturmapaikalta ja sen hetkisen tilan-
teen taltioitua, jolloin tilanteen kasittely ja tapaturman selvittdminen saadaan tehtya kat-
tavasti jalkeenpain eri tahojen voimin. TAma helpottaa osapuolten omien paatelmien luo-
mista tilanteesta. Tapaturman sattuessa tyonjohto voi kayda valittdmasti kuvaamassa
tilanteen ja alueen, jonka jalkeen videosta luodaan versio, josta tulee ilmi tapaturman
luonne ja paaasiat. Videolle tehdaan huomioita tapaturmaan johtaneista syista ja muista
tilanteeseen vaikuttaneista asioista. Taman jalkeen video voidaan jakaa suoraan ta-
hoille, jotka tutkivat tapahtumaa ja siihen johtaneita syitd. Parhaassa tapauksessa vi-
deota voidaan hyddyntaa vastuiden ja niiden laiminlyontien selvitykseen, seka vastaa-

vanlaisten tapaturmien ehkaisyyn.

metropolia.fi WM etropolia



14

4 Kameran kayttomahdollisuuksia projektikaytossa

Mitd enemmaéan on mahdollista vahentaa liikkumista ja luoda materiaalia erinomaisella
katselukokemuksella projektin kayttdon, sitd tehokkaammaksi prosessia saadaan kehi-
tettya. Yksittdinen henkild kay kerran kuvaamassa halutun kohteen, jonka jalkeen se on
rajattomasti jaettavissa useille henkil6ille. Katsojat voivat "kavella itse” videolla ja katsoa
mit& haluavat. Nakeminen paikkoihin joihin on mahdoton ihmisen paésta tilanpuutteesta
tai suuresta riskista johtuen voidaan antaa kameran tydksi. Huoltotdiden suunnittelulla
"paikanpaaltd” varmistetaan suunnitelmien toimivuus ja tehtéavan olosuhteet neuvottelu-

huoneesta kasin tyéryhman kanssa.

4.1 Tybmaan perustaminen

360-kameraa ja kayttoliittymaa voisi hydodyntda monella tavalla projektikayttoon. Projek-
tin aloituksesta lahtien voidaan 360-videota hyddyntaa tydémaan perustuksessa. Kuvaa-
malla alue jolle tybmaa perustetaan voi etana suunnitella aluesuunnitelmaa videolle. Vi-
deoon on helppo kiinnittdd annotaatioita kuvastamaan haluttuja asioita tybmaan perus-
tamisen kannalta. Videon etuna on sen uudelleen katseltavuus sijainnista riippumatta ja
helppo jaettavuus projektin henkiloston kesken. Videosta on myods helpompi hahmottaa

alueen piirteita, jolloin aluesuunnitelman tekeminen on tehokkaampaa ja helpompaa.

Videon avulla olisi hyva esitellda tydmaan kehitysta erilaisia palavereita varten. Riippuen
palaverin tarkoituksesta voidaan videota kuvata sen mukaan. Videon etuna on sen tut-
kittavuus. katsoja voi maarittad mité haluaa katsoa milloinkin kulkiessaan videolla. Tilan
hahmottamien on myds huomattavasti helpompaa 360-videolta kuin kuvista. Videosta
saa koottua kattavan PDF-tiedoston, mikd muodostuu videosta tehtyjen annotaatioiden
perusteella automaattisesti. PDF-tiedosto on hyva jakaa tukemaan videota tai sen lop-
puraportiksi asianosaisille. Videota kuvattaessa videolle tallentuu puhe, jolla saa tuettua

videota.

metropolia.fi WM etropolia



15

4.2 Urakoiden tarkastus ja vastaanottaminen

Palaverin tueksi voidaan ottaa kayttéon 360-video tai kuva, jolla mahdollistetaan paasyy
alueelle palaverin ohella. Nain palavereista saadaan enemman irti ja siella tehdyt suun-
nitelmat voidaan tuottaa tarkemmin videon sisaltdméan materiaalin avulla. Osallistujilla on
mahdollisuus tarkastaa haluamansa asiat suoraan videolta palaverissa. Videon avulla
saadaan tuotua myds konkreettisia esimerkkeja kyseessa olevasta kohteesta, jolloin asi-

oiden ymmartaminen helpottuu.

Videota voisi hyodyntdd tehokkaasti tarkastuksissa, jotka tehdaan urakoitsijoiden
kanssa. Kohteena voisi olla tydkohteen vastaanotto tai osakohteen tarkastus, jolloin ku-
vaaminen kaydaan hoitamassa tarkastettavalla alueella (kuva 6). Kuvaamisen aikana
voidaan tuoda puheella huomioita tarkastettavasta kohteesta. Puhe auttaa annotointien
tekemista kuvaamisen jalkeen. Annotoinnit tuotetaan urakoitsijan kanssa yhteistytssa
videon katselemisen yhteydessa, jolloin molemmilla osapuolilla on hyva mahdollisuus
keskustella ja lisata omia kommentteja tarkastukseen. Jalkeenpain ristiriitaisuuksien
syntyessa videota on helppo kayda katsomassa uudestaan, jolloin nahdaan tarkalleen
tarkastuksen aikainen materiaali ja tutkittavissa on annotaatioiden liséksi koko tarkas-

tettu ymparisto.

Kuva 6. Ricoh theta-V 360° kameralla otettu kuva tydmaalta
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Tama mahdollistaa asioiden esille tuomisen ja tarkastamisen, mik& jai mahdollisesti huo-
mioimatta aikaisemmin. TAssa asiassa video on huomattavasti tehokkaampi tapa doku-
mentoida tarkastus, kuin nykyisin tehtavat tarkastuspohjat Congridissa. Congridin ongel-
mana on materiaalin suppeus mika poytakirjaan jad. Tutkittavissa on ainoastaan ne ku-
vat ja kommentit, mité sen aikaisen kierroksen aikana huomioitiin. Tama vaikeuttaa asi-
oiden jalkeenpain tarkastamista. Videolla saa tuettua Congrid-tarkastusta erinomaisesti.
Videon ongelmana on sen epakelpoisuus viralliseksi tarkastuspoéytakirjaksi, taman takia

sitd voi kayttaa vain muiden virallisten tarkastuksien tukena.

4.3 Tybvaiheiden valvonta (holvivalut, rjaytykset, elementtiasennukset ym.)

Kameran tuottamaa videota on mahdollista lahettdd katseltavaksi reaaliajassa. Puhu-
taan siis "suoratoisto” toiminnosta. Kameran valmistaja ei takaa kyseiselle toiminnolle
taytta toimivuutta. Reaaliaikaisen kuvan tuottaminen vaatii tehokkaan tietokoneen ja oi-
keanlaiset ohjelmat. Kaytannossa reaaliaikaista kuvaa voisi jakaa holvivalusta. Asetta-
malla kamera keskeiselle paikalle valualueelle olisi valua mahdollista valvoa nayttopaat-
teeltd kasin paikasta rijppumatta. Taman avulla voi suunnitella tydvaiheen tehokkuuteen
liittyvi& asioita, kuten tydéryhman toimintaa, betoniautojen oikea-aikaisuutta, jalkihoidon

toteutusta ja monia muita seikkoja.

Reaaliaikaista kuvaa voi hyddyntaa myos kohteissa jonne paasy on hankalaa tai kayn-
nissa oleva tydvaiheen turvallisuusriskin ollessa suuri. Tydmaalla tehtavat rajaytykset
voidaan kuvata livena ja varmistaa toiminnan turvallisuus menematta itse alueelle. Ra-
jaytyksen mennessa ei toivotulla tavalla on mahdollisuus videolta tarkastella tahan joh-
taneita syitd. Videon pohjalta on helppo luoda raportti mika on mennyt vikaan ja tulevai-
suudessa valttya samoilta virheiltd. Toisena esimerkkina korkealla tehtava tyoskentely,
mik& vaatii turvavaljaiden kayttoa. Elementtiasennus holvilla siséltaa riskeja ja on vaike-
asti valvottavissa tyonjohdon osalta asennus alueella. Videosta saadaan hyvéat ja huonot
toimintatavat selville ja naiden perusteella voidaan kehittdad tydvaihetta olematta henki-
I6kohtaisesti paikalla. Videokuvaa voisi myos lahettdd suoraan nosturiin, jolloin kuski
saisi lisamateriaalia varmentamaan tydskentelya ja mahdollisuuden tarkastella toimintaa
toisesta perspektiivistd. Tapaturman tai muun virheen sattuessa on valmiiksi olemassa

video tapahtumista, minka perusteella on helppo kayda tilanne lapi.
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4.4 Tyobmaiden tehokkuuden kehittdminen

Tybmaan tehokkuuden kehittdminen on asia, mita olisi syyta tehostaa. Kyseinen tytkalu
soveltuisi mahdollisesti tehokkuuden seurantaan. Kameralla on mahdollista ottaa kuvia
videon lisdksi. Kuvien avulla voidaan tydmaasta kuvata haluttu alue paivittain ja luoda
tietylta ajanjaksolta esitys, miten tyévaihe on kehittynyt. Kuvien perusteella voidaan seu-
rata miten kohteessa olevat materiaalit liikkuvat, tyévaiheen etenemista ja samalla luo-
daan tybvaiheen kulusta dokumentaatio mitd on mahdollista kayttd&d moniin eri tarkoituk-
siin jalkeenpéin. Tydkohteiden toistuvuuden ollessa identtinen esimerkiksi samanlaisten
huoneistojen sis&valmistus vaiheessa, voidaan tulevien huoneistojen materiaalin saily-
tysalueita ja tydémenetelmid suunnitella etukateen. Kuvattaessa kohdetta paivittain saa-
daan rakennusmateriaalin sailytysalueet selville ja niiden mahdolliset siirrot pois tyds-
kentelyn edesta. Tata hydodyntamalla voidaan toimintatapoja suunnitella tehokkaammiksi
ja luoda paremmat edellytykset tyonteolle.

Tybmaalta voitaisiin koosta riippuen luoda myos koko hankkeen ajalta “ajastettu kuvaus”
esitys. Ajastettu kuvaus on esitys, jossa on otettu monta kuvaa samasta paikasta mo-
nena paivana perakkain tai suunnitelluin aikavalein. Kohteen valmistuessa luodaan ku-
vista yhtenainen video jossa otetut kuvat luovat edistymista kuvaavan videon. Esityksen
pohjalta voidaan tutkia tydmaan logistiikkaa monessa eri tydmaan vaiheessa. Siirtamalla
tata tietoa seuraavien kohteiden suunnitteluun voidaan tyovaiheet ja logistiikka toteuttaa
mahdollisimman tehokkaasti seuraavissa kohteissa. Tamankaltainen dokumentointi
osoittautuu hyddyksi usein monissa muissakin asioissa. Ikina ei tieda mika asia tulee

tarpeen tarkastaa tydmaan osalta jalkeenpain.

4.5 Takuuhuollon suunnittelu

Takuuhuoltoa suunniteltaessa video kohteesta toisi avain uudenlaisia mahdollisuuksia
huollon toteuttamiseen. Kohteeseen paasisi tutustumaan etukéteen videon avulla me-
nematta paikanpaalle. Huolto voidaan suunnitella ndin tehokkaammaksi, kun tiedetaan
tarkalleen mita ja missa korjataan. Materiaalin haalauksen kohteeseen voi suunnitella
videolta. Talla valtytddn ongelmilta ja arvailulta mahtuuko tarvittavat vélineet kohtee-

seen, jonne huoltoa menn&&n suorittamaan.
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Huollon suorittava urakoitsija voi videoiden perusteella tutustua kohteeseen ja suorittaa
suunnitelmien teon ennen itse tyon aloittamista. Videon avulla paastaan suoraan kent-
téaolosuhteisiin, mik& tuo huomattavaa etua suunnitelmien tekoon. Talla tekniikalla suun-

nitelmista saadaan virheettbmampia ja tyo voidaan suorittaa nopeasti ja tehokkaasti.

4.6 Vaikeasti paastavat kohteet

Kameran avulla voidaan tydmaalla vierailla tiloissa ja alueilla joille paéasy on vaikeata tai
vaarallista. Kameran avulla paastaan vaivattomasti muutaman metrin korkeuteen tarkas-
tamaan sdhkohyllyja tai muita rakenteita joita maasta ei paase katsomaan. Korkealla
tehtava elementtiholvin asennus on tyd, jota on vaikea seurata paikanpaaltd aiheutta-
matta ty6turvallisuus riskia. Vaihtoehtona sille, etté tydnjohto on valjaat paalla asennet-

tavalla holvilla, voidaan kuvaa lahettaa sinne kiinnitetyn kameran avulla.
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5 Kameran kayttomahdollisuudet yhteydenpidossa projektin eri osapuo-
liin

Kameran avulla asukkaan on mahdollista seurata asuntonsa kehitysté rakennustyon ai-
kana etana. Kamera ja kayttéliittyma luovat mahdollisuuden paasta tutustumaan tyo-
maalle omalta tyopisteeltd. Yhteydenpito projektin eri osapuoliin voidaan toteuttaa ilman
vierailua tydmaalla, mutta jakamalla saman tiedon mita tyémaalla vierailemalla saisi. Asi-
oiden jalkeen tarkastaminen helpottuu ja tarkentuu, kun mahdollisuutena on palata

ajassa taaksepain ja menna "paikanpaalle” katsomaan.

5.1 Yhteydenpito suunnittelijoihin

Tyokalusta voisi tulla oiva valine suunnittelijoiden ja tydmaan véliseen kommunikointiin.
Oli kyseessa arkkitehdille tai rakennesuunnittelijalle esiteltava asia voisi sen tuoda vi-
deon valitykselld ilmi. Tydmaan arjessa tulee usein tarve ottaa yhteytta suunnitteluun ja
varmistaa heidan mielipide asiaan. Oli kyseessé korjauslaastin sévyn valinta tai julkisi-
vun mallikatselmus voi sen hoitaa videon tai kuvan valityksella. Taman avulla sdastytaan
suunnittelijan kutsumiselta paikanpaélle. Prosessi jolla suunnittelija saadaan paikan-
paalle, on usein muutamien sahkdpostien ja kalenteriin tilan raivaamisen takana. Taman
kaiken valttdmiseksi olisi helppo tehostaa toimintaa kdymalla videoimassa tai kuvaa-
massa haluttu kohde. 360-videon tai kuvan hyoty tassa tilanteessa on kokonaisuuden
hahmottaminen. Suunnittelija voi tutkia kohdetta itsendisesti omalta tydopodydaltaén ja
tehda paatotkset tulematta tydmaalle. Nain voidaan saastdd monen osapuolen resurs-

seja ja tehostaa toimintaa.

Valittaessa korjauslaastin sdvya on tyonjohdon helppo kédyda kuvaamassa mallikohteet
ja merkita videolle annotaatioiden avulla, mitd laastia mihinkin kohtaan on kaytetty. Val-
mis video ldhetetdan suunnittelijalle sdhkdpostiin linkkina tai tiedostona koosta riippuen.
Samalla idealla toimii julkisivun malliasennuksen tarkastaminen. Tydnjohdolla on tie-
dossa, mitéd ominaisuuksia julkisivusta tulee tarkastaa. Han videoi toimenpiteet testauk-
sessa ja lisaéd omat havainnot videoon, mink& jalkeen se on valmis jaettavaksi kaikille
tarvittaville tahoille. Talla toimintatavalla voidaan helposti saastaa henkildiden aikaa, liik-

kumista ja mahdollisia tyokoneiden kayttokustannuksia. Kamera on mahdollista nostaa

metropolia.fi WM etropolia



20

korkealle maasta kuvaustikun avulla, jossa on teleskooppivarsi. Talla voidaan mahdolli-
sesti valttaa saksilavan tai kurottajan kayttaminen tarkastukseen, minka aikana se olisi
tarpeellinen muussa tyota edistavassa kaytossa. Parhaimmillaan videon avulla voidaan
saastya koneen kaytoltd, kurottaja kuskin tarpeelta, matkojen kulkemiselta seké tehos-
taa ajankayttoa.

Tamankaltainen kaytantd voisi toimia myos laajemman osakohteen tarkastuksena. Ker-
roksen tai jonkin tilan tietyn vaiheen hyvaksyttamisella. Tassa video luo hyvat puitteet
kohteen tarkasteluun juuri niin, kuin sitd haluaa tarkastella. Talla hetkella videon tarkkuus
suurissa tiloissa ei riitd palkin viisteiden tai pinnan rosoisuuden tarkasteluun, ellei sita
kadyda kuvaamassa lahietdisyydelta. Paamassat rakenteista ja pinnoista tulevat hyvin
esille. Tarkastuksen kohteen mukaan joutuu kuvaaja miettimaén, mita haluaa tuoda vi-

deolla paapointtina esille.

Suunnittelun nopeuteen on vaikea vaikuttaa pelkdstdan 360-videon tai kuvan avulla.
Tuotetun materiaalin joutuu lahettam&an sahkdoisesti suunnittelijalle, jolloin vastauksen
saaminen on riippuvainen suunnittelijasta. Videon avulla voidaan voittaa aikaa lahinna
matkustamiseen kaytetyn ajan kohdalta ja tarkastuksen keston ajalta. Suunnittelijan tar-
kastaessa kohdetta videon valityksella on tydmaan resurssit vapaana suunnittelijan vaa-
timilta resursseilta tydmaakierroksen aikana. Parhaassa tapauksessa tarkastettaessa
suurempaa kokonaisuutta videon valityksella voi suunnittelija huomata puutteita, joita ei
lahtokohtaisesti lahdetty edes tarkastamaan. Silld katsoja voi maarittdd koko videon

ajan, minne katsoo ja mita katsoo.

Videota voi kdyda kuvaamassa myos kohteessa, jonne joutuisi odottamaan paasya viela
pitkaankin tydvaiheen keskeneraisyyden tai muun turvallisuus seikan takia. Taman kal-
taisen dokumentoinnin voi kdyda suorittamassa tydnjohto, jolla on tarvittava patevyys ja

perehtyneisyys liikkkua kohteessa.

5.2 Yhteydenpito urakoitsijoihin

Kenttdolosuhteista kuvatun videon sisalla on mahdollista kayda keskusteluja muiden kat-

sojien kanssa. Ominaisuus helpottaa ja nopeuttaa huomioiden tekemistd, kun ne on
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mahdollista toteuttaa yhdella alustalla eli kayttoliittyma LiveSYNC: issa. Videota katsel-
lessa voi urakoitsija ja tyonjohto kayda samalla keskustelua videolla, kun he tarkastele-
vat sitd. Tama nopeuttaa suunnittelua halutun asian osalta. Videoon voi kiinnittaa "muis-

tilappuja” joissa ilmenee asia oikean paikan kohdalla.

Suunnitelmapuutteen tai urakoitsijan tydvaiheen suunnittelu etana asiaankuuluvalla ko-
koonpanolla voidaan tehdéa tehokkaasti ja hallitusti kukin omalta tydpisteelta. Videolla
paasee aina kelaamaan taaksepéin, joka mahdollistaa asioiden tarkastamisen jalkika-
teen ja ndin vahentda virheiden maaraa ja lisaa tehokkuutta. Ajatellaan urakoitsija, joka
on monen sadan kilometrin paassa tulevasta tyokohteesta. Tyt on tarkoitus aloittaa vii-
kon kuluttua, mutta mestan valmiiksi tekeminen urakoitsijalle on aloitettu. Tyénjohto kay
kuvaamassa alueen, jolle urakoitsija on tulossa tdihin. Ladataan video kayttoliittymaan
ja voidaan aloittaa palaveri koskien mestan vastaanottoa, jokainen omalta typisteeltaan
etand. Urakoitsija voi tuoda omia toiveitaan ja vaatimuksia videon viesteissa ilmi ja tyon-
johto tydmaalta saa valittémasti viestin ja voi vastata tahan. Videon ja suunnittelun tulok-
sena viikon kuluttua urakoitsijalla on valmis tydskentelyalue, johon on luotu valmiudet
tyon valittomalle aloitukselle. N&in toimittaessa saastetaan aikaa ja helpotetaan molem-
pien osapuolten tydn suorittamista. Tydaika tehostuu ja tydmaalla kaytetty aika voidaan

minimoida [7].

5.3 Yhteydenpito tilaajaan

Rakennushankkeen tilaajalle voisi tuottaa palvelun, jonka kautta he voisivat seurata
hankkeen edistymista. Palvelua voisi koittaa aluksi tuottamalla materiaalia tydmaan edis-
tymisesta ja lahettdéd ne tilaajalle sdhkodpostilla. Tamén avulla tilaaja paasee nakemaan
eri rakennusvaiheita, seka seuraamaan tydmaan edistymisté lahes reaaliajassa. Palve-
lun avulla olisi helppo lisata lapindkyvyyttd rakennusprosessiin ja luoda luottamusta
hankkeen tilaajaan. Edistymista kuvattaisiin tietyn véliajoin tai tiettyjen rakennusvaihei-
den osalta. Tamén avulla tilaaja nakee, miten rakennus on tehty, miten se etenee ja saa

mahdollisuuden esittdd kysymyksia ja toiveita rakentamiseen tai tybmaahan koskien.

Tamén kaltaisella informaation jakamisella voidaan saavuttaa myds hyotyd tydmaan

paassa. Tilaajalla on mahdollisuus vaikuttaa hyvissa ajoin rakentamiseen ja keskustella

metropolia.fi WM etropolia



22

tydmaan kanssa mieleen tulevista asioista. Palvelun avulla paastaan lahemmas asia-
kasta ja kuuntelemaan heidan toiveitaan. N&in ollen voidaan tilaajan tyytyvaisyytta pa-

rantaa lapi hankkeen ja luoda tunnelma, jossa heidan ndkdkulmansa otetaan huomioon.

5.4 Yhteydenpito asunnon ostajaan

Asunnon ostajan voisi paasta katsomaan tulevaa asuntoa lapi rakennushankkeen 360-
videon ja kuvien avulla. Asunnon ostajille voitaisiin tuottaa palvelu, jossa he saavat asun-
tonsa valmistumista seuraavaa materiaalia videon ja kuvien muodossa. lhmisten arjen
kiireiden keskella ei ole aina helppoa loytaé aikaa tydmaavierailuihin. Toisinp&in ajatel-
tuna ei ole tydmaan rakentamisen keskelta helppoa 16ytdd aikaa asunnon ostajien kier-
rattdmiseen tydmaalla pitkin paivaa. Tahan ratkaisuna toimisi asunnon kuvaaminen
suunnitelluin valiajoin. Jokainen asunnon tila voitaisiin kuvata 360-kuvalla, jolloin tuleva
asunnon ostaja paasee sisélle asuntoonsa tulematta paikalle. Mahdollisuutena on myos
videoida kierros asunnossa tarpeen mukaan. Talla tavalla sdastetdan jo pelkastaan ai-
kaa huomattavasti. Asukkaan kiertdesséa asuntoa esittelijan seurassa voi kulua runsaasti
aikaa, mika on valtettavissa videon ja kuvien kautta tutustumisella. Tamén avulla asiakas
paasee tutustumaan haluamastaan paikasta haluamiensa ihmisten kanssa asuntoon
etdnd. Asunnon dokumentoimiseen menee aikaa noin 2-10 minuuttia riippuen pinta-
alasta ja huoneiden méaéarasta. Asukkaan kanssa kiertaessa aikaa voi kulua jopa yli 60

minuuttia, tadssa on nahtavissa jo saastoa resurssien osalta.
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Uskotko palvelun parantavan asiakkaan ja
rakennusliikkeen valista luottamusta?

mKylla mE mEhka

Kuvio 2. SRV myynti-, asiakaspalvelu- ja markkinointiyksikon haastattelu 2019 (PKS)

Yrityksen imagon tukemiseksi palvelu toimisi edukseen ja lisdisi asunnon ostajan luotta-
musta yrityksen toimintaan kuvio 2. Koko rakennushanke muuttuu myds huomattavasti
lapindkyvammaksi. Asukkaat pddsevat tata kautta suunnittelemaan oman asunnon si-
sustusta, vaikuttamaan rakennusmateriaaleihin ja hahmottamaan kokonaisuutta ennen
asunnon valmistumista. Malliksi tehdyt kylpyhuoneet ja muut tilat joihin asukkailla on
mahdollisuus paasta vaikuttamaan, voidaan toteuttaa 360-kuvalla. Jolloin materiaaliva-
linnat on helpompi tehd& eténé, kun on kokonaiskuva tilasta tukemassa hahmottamista.
Mitd lAhemmaksi asiakasta rakennushankkeen aikana paastaan, sita miellyttavampi val-
mistunut lopputulos usein on. Asunnon ostajalle saadaan luotua tunne, etta han on osa
rakennusprosessia ja hanen mielipiteitddn halutaan kuunnella 1&pi rakentamisen. Mikali
tahan kaikkeen paastaan 450 € kameralla, kayttdliittyman lisenssin maksulla ja muuta-

malla tyétunnilla on lopputulos sen arvoinen.
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6 Videokuvaus tytmaalla ja yksityisyyden suoja

Tybmaaolosuhteet eivat ole aina parhaat mahdolliset videon tekemiseen laadun ja yksi-
tyisyyden suojan kannalta. Ty6tapoja ja laitteita kehitetddn jatkuvasti parempaan pain,
kunhan suunta ja visio ovat selvilla. Kameraa hyddyntamalla monessa paikassa on mah-

dollista saada saastettya kustannuksia ja resursseja.

Kameran ja kayttoliittyman kaytolla on teoreettisella tasolla mahdollista saavuttaa huo-
mattavia kustannus séastoja seka parantaa tyon tehokkuutta. Kaikki materiaali, jota ka-
meralla dokumentoidaan, ja& kaytettdvéaksi jalkeenpdin tilanteen tarpeen ilmetessa.
Suunnittelijan miettiessa jotakin ratkaisua kentalle voi han kayda kohteesta kuvatun vi-
deon lapi, jolloin on olosuhteet ja sen aikainen tyévaihe selvilla. Taméan avulla valtytaan
virheellisiltd suunnitelmilta ja saastetddn aikaa, silld jo kuvattua videota voi hyddyntaa
loputtomiin ajasta tai paikasta rippumatta.

Kaytolla saadaan luotua nykyaikaista kuvaa, joista asioiden hahmottaminen ja tarkastel-
tavuus ovat huomattavasti paremmat kuin tavallisista kuvista. Kameran ja sen varustei-
den avulla voidaan valttdd henkildnostimien kayttoa ja paastaan paikkoihin mihin silméa
ei padsee esim. ahtaat tilat. Yhdella minuutin pituisella videolla jonkin laitteen tai koneen
kaytdnopastuksesta voidaan korvata monisivuiset kayttdohjeet. Videolta on myds huo-
mattavasti helpompi sisaistaa toimintamalli, silla katsoja paasee suoraan kenttéaolosuh-
teisiin. Katsojalla on aina mahdollisuus kelata videota haluamaansa suuntaan ja pyorit-
taa kuvakulmaa, jolloin kokemuksesta tulee kokonaisvaltaisempi. Videoiden avulla voi-
daan luoda aivan uudenlainen ymparistd perehdytykseen ja tydmaan turvallisuuteen.
Teknologian avulla on mahdollista vahvistaa asiakkaiden ja projektiin liittyvien osapuo-
lien asiakaskokemusta. Videoiden ja kuvien avulla pddsee vaivattomasti tutkimaan ha-

luttua asiaa etana.

Videon ja kayttoliittyméan kayttdminen vaatii hieman asiaan perehtymistd. Kuvaaminen
itsessdan on yksinkertaista. Laittaa kameran paalle kulkee alueen lapi, jonka haluaa vi-
deoida ja sammuttaa videon alueen kierrettyd. Taman jalkeen yhdistad kameran tablet-
tiin langattomalla internet tai bluetooth-yhteydella ja siirtdé tiedoston kayttoliittymaan. Vi-

deon ollessa kayttoliittymassa voi alkaa videoon lisddmé&éan annotointeja ja muokata sita
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haluamallaan tavalla. Videon valmiiksi saatettua sen voi jakaa haluamalleen sivustolle

tai sédhkopostilla suoraan haluamiinsa osoitteisiin.

Kaikki videon kuvaamiseen, editointiin ja jakamiseen kaytetty aika on pois muusta tyos-
kentelysta. Videolla saavutettua hyttya on vaikea verrata suhteessa sen tuottamiseen
kuluvaan aikaan, silla teknologiaa ei ole koitettu tydmaalla muutamaa pilotti kokeilua pois

lukien.

Kayttamisen haasteena tulee olemaan my6s kuvaaminen tydmaalla. Nykyaan kuvaami-
nen kentalla on arkipdivaa. Tyovaiheita dokumentoidaan, TR-mittauksien virheet kuva-
taan, suunnittelijoille ja arkkitehdeille kuvataan kohteita. Perinteisen kuvaamisen etuna
on sen kohdistaminen juuri sinne mista kuva halutaan. 360° videolle tulee nimenmukai-
sesti koko ympaéristd mita kuvataan, jonka takia siina nakyy tyontekijoiden naamoja, koh-
teita joita ei haluta kuvata ja mahdollisia muita asioita joita ei videolle haluttaisi. Kuvaa-
misesta tulee aina ilmoittaa tydmaalla, jotta toiminta on lain puitteissa hyvaksyttavaa.
limoitus tydmaalla kuvaamisesta on jaettava tyémaan sosiaalitiloihin ja seka urakoitsijoi-
den tydnjohdolle sahkopostin valityksella. lImoituksessa tulee kertoa kuvauksen syy ja

muita toimenpiteeseen liittyvia asioita, kuten kuvausaika.
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7 Kameran ja ohjelmiston kehittamismahdollisuuksia ja tarpeita tydmaa-
kaytossa

Tuotekehitysta ja toimintatapoja on aina mahdollista vieda eteenpdin, kun sen tekeminen
tuntuu jarkevalta. Tyokalun kayton myo6ta tyokalua voidaan kehittdd entistd enemman
rakennusalan tarpeisiin ja olosuhteisiin sopivammaksi. N&in voidaan luoda tydkalu, joka
tulee tulevaisuudessa vakiinnuttamaan paikkansa ja luomaan helpotusta tyontekoon.
360-kameran ja kayttoliittyma&n kayttdminen sitoo ainoastaan yhden henkilon. Henkild,
joka tuottaa materiaalia, pystyy hallitsemaan koko prosessin videoinnista valmiin videon
l&hettamiseen.

Tiedostojen koko ja lahetettavyys ovat vaikeuksia aiheuttava asia. Kahden minuutin pi-
tuinen video on kooltaan noin 730 MB ilman annotointeja. Tiedostojen koko kasvaa no-
peasti suhteessa videon pituuteen. Videolle optimaalinen pituus on nykyisella teknologi-
alla noin. 1-2 min. Toisinpain ajateltuna ei hyvan videon tarvitse olla pidempi. Palvelun
tarjoavalta yritykselta on tulossa videoiden tallentamiseen tarkoitettu pilvipalvelu, jonne
on tarkoitus tallentaa dokumentoitava materiaali. Pilvipalvelu estda tyokalua kayttavien

henkildiden tydkoneiden muistin tayttymiselta ja helpottaa materiaalin jaettavuutta.

Tiedostojen lahettaminen suoraan sahkopostin liitteena ei toimi. Tiedostojen koot ovat
niin suuria, ettd monet sahkopostit estavat niiden vastaanottamisen. Tiedostot tulee ja-
kaa linkkin&, joka vie katsojan sivulle jolla materiaalia on mahdollista tarkastella. Mah-
dollisuutena on myds tulevaisuudessa jakaa videot pilvipalveluun, josta tehd&én avoin
ymparisto tietyille henkildille. Pilvipalvelussa péaésee katsomaan sinne ladattua materi-
aalia internetin kautta. Videotiedosto voidaan jakaa myods ruutukoodilla. Kayttaja skan-
naa puhelimellaan ruutukoodin, minka jalkeen sovellus avaa tarkoitetun videon katselta-

vaksi.

Kameraa kehitetdéan jatkuvasti ja sen ymparille tulevia lisélaitteita. Ricoh on julkaissut
uuden mallin 360-kamerasta Ricoh Theta Z1. Ricoh Theta Z1 on hieman kehittyneempi
versio edeltajastadn. Kameran hinta nousee yksityiselle kuluttajalle noin 1000 €. 360

Starter kit on mahdollista tulevaisuudessa vuokrata myds Ricoh Theta Z1 -kameralla.

Kameran tamanhetkiset lisavarusteet sisdltavat kameran suojakuoren, jonka l&pi on

mahdollista kuvata, teleskooppivarren kameralle, kolmijalan ja magneettipaan, jolla sen
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saa kiinnitettya metalliseen materiaaliin. Kamera itsessaan on roiskeenkestava ja suh-
teellisen polytiivis. Veden tai polyn kulkeutuessa liitdnta reikiin kamera saattaa vaurioi-

tua. Tatd ominaisuutta tulisi kehittd& tydmaan oloihin paremmaksi.
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8 Haastattelujen yhteenveto

Haastattelu suoritettiin SRV Rakennus Oy:n padkaupunkiseudun myynnin, asiakaspal-
velun ja markkinointiyksikén tydntekijoille. Haastattelun tavoitteena oli kartoittaa mielipi-
teitd, koskien interaktiivisia videoita ja niiden soveltuvuutta myynnin, markkinoinnin ja
asiakaspalvelun nakodkulmasta. Haastattelun pohjana kaytin kappaletta opinnaytetyds-
tani, jossa avaan tyokalun potentiaalisia kayttékohteita edella mainittujen yksikéiden na-
kokulmasta. Haastattelun kysymykset koskivat tydkalun miellettavyytta, hyddyllisyytta
asuntojen markkinointiin, asiakaskokemuksen vahvistamista, asiakkaan ja rakennusliik-

keen valisen luottamuksen kehittamista ja tydkalun hyvia seka huonoja puolia.

KOETKO TYOKALUN OLEVAN HYODYLLINEN
ASUNTOJEN MARKKINOINNISSA?

Ei
17 %

Kylla
83 %

Kuvio 3. SRV myynti-, asiakaspalvelu- ja markkinointiyksikon haastattelu 2019 (PKS)

Interaktiivisten videoiden koetaan olevan hyddyksi asuntojen markkinoinnissa. Tyokalu
koetaan nykyaikaiseksi ja hyddylliseksi tavaksi viestid asiakkaalle. Interaktiiviset videot
asunnon ostajan ja rakennusliikkeen valiseen kommunikointiin, seka rakentamisen edis-
tymisen seurantaan koetaan hyodylliseksi. Videoiden tuottaminen asiakkaille toimisi hy-
vana lisand markkinointiin ja se voisi toimia kauppoja nopeuttavana tekijana kuvio 3.
Haastatteluista ilmenee myds videoiden potentiaali asiakaskokemuksien parantamiseen
kuvio 4. Rakentamisen ollessa kéynnissa rakennusaika on pitkd, jonka aikana asiakas
jaa helposti informaatio katveeseen. Talloin koetaan hyvaksi kaikenlainen tiedottaminen
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erilaisin keinoin, mik& parantaa asiakaskokemusta. Toimimalla ndin voidaan valttda niin
sanottua "ostokrapulaa”. Mikali palvelua voidaan tuottaa lapi rakennusajan, niin asiak-
kaan tunne, ettd hanesta huolehditaan kasvaa ja prosessin lapinakyvyys paranee. Inter-
aktiivisen videon koetaan olevan potentiaalinen valine markkinoidessa asuntoa ulko-

maille. (SRV myynti-, asiakaspalvelu- ja markkinointiyksikon haastattelu 2019 (PKS))

Uskotko asiakaskokemuksen parantuvan
tyokalun myota

mKylla mEn mVaikeasanoa

Kuvio 4. SRV myynti-, asiakaspalvelu- ja markkinointiyksikdn haastattelu 2019 (PKS)

Interaktiivisten videoiden hyviksi puoliksi miellettiin mahdollisuus informoida asiakasta
heit&a kiinnostavista asioista, kuten miké rakentamisen vaihe on kdynnissa ja mita heidan
rakenteilla olevassa asunnossa tapahtuu. Paaasiassa nama asiat valitetddn nykyaan
kirjeilla, mutta interaktiiviset videoit toimivat edistyksellisempana ja informatiivisempana
tapana viestia asioista. Positiivisena asiana todettiin myos kuvaamisen helppous. Asun-
non myyjalla olisi mahdollisuus lahettda video tai kuva asunnosta nopeuttaakseen kau-
pantekoa. Interaktiivisen videon eduksi koettiin sen yksildllisen tiedottamisen mahdolli-
suus asiakkaalle, se olisi huomattavasti luotettavampi lahde verrattuna tiedotteeseen.

(SRV myynti-, asiakaspalvelu- ja markkinointiyksikdn haastattelu 2019 (PKS))

Palvelun tuottaminen kuvien ja videoiden avulla asukkaille todettiin riskialttiiksi tietotur-
van ja tyoskentelyn vaikeutumisen takia. Haittapuolena koettiin mahdollisuus asiakkai-
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den vaarinymmarryksiin eri rakennusvaiheiden aikana. Asukkaat voivat vaatia lisaa vi-
deoita ja heille varmasti syntyy kysymyksia videoista, silloin tarvitaan henkild vastaa-
maan mika vaatii lisda resursseja. Videoiden huonona puolena todettiin sen vajaavai-
suus tietyissa asioissa. Videolla on vaikea saada kuvattua jokaista pienta yksityiskohtaa
asunnossa naarmuja, kaappien siséltdja ja maisemaa ikkunoista. Videoiden edelleen la-
hettdminen asiakkaalle todettiin riskialttiiksi, silla video on helppo edelleen jakaa sosiaa-
liseen mediaan tai se voi paatya kilpailijoille videon salauksesta huolimatta. Asunnon
numeroa ja osoitetta ei pida voida mitenkaan yhdistad asunnon ostajaan. Suurimmaksi
miinukseksi videoiden osalta huomioitiin sen toteutuksen resursointi. Mikali kohteessa
on 200 asuntoa ja jokaista asuntoa kuvataan kerran kuukaudessa muiden tydvaiheiden
sivussa, tydmaara kasvaa todella suureksi. Kuviossa 5 esitetaan hinnan kehittymista
laitteiston maaran kasvaessa. Palvelun tuottaminen vaatii tarkkaa suunnittelua mita,
missa, milloin ja kuka sitd voi mahdollisesti tuottaa. Suuriin asuntokohteisiin palvelun
tuottamiseen tarvittaisiin oma yksikko, jotta palvelu pysyy kasassa ja lupaukset pysty-
taan lunastamaan. (SRV myynti-, asiakaspalvelu- ja markkinointiyksikbn haastattelu
2019 (PKS))

Volyymin vaikutus hinnan kehitykseen
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(ALUEYKSIKKO)

Varusteltujen tydomaiden maara

m 360 starter kit hinta eur ~ mPilvipalvelu hinta eur/kk

Kuvio 5. volyymin vaikutus hinnan kehitykseen
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9 Kustannukset ja taloudelliset hyodyt

Kustannuksia huomioitaessa ei ole usein valida tydémaan puolelta tuleeko suunnittelija
henkilokohtaisesti paikalle vai ei. Silla suunnittelija ei veloita tydmaalla kaymisesta tyo-
maata. Tydmaa pystyy kuitenkin sdastamaan kustannuksia asioissa, joita suunnittelijan
kohteeseen paaseminen vaatii tydmaan sisalla. Lahtokohtaisesti arkkitehdin tullessa tyo-
maalle on hanen mukanaan vahintaan yksi tydnjohtaja, jolloin han on estynyt tekemaan
hanelle kuuluvia muita tydtehtavia. Pahimmassa tapauksessa rakennusmies joutuu
odottamaan koko kaynnin ajan tyénjohdon vapautumista, jotta han saa tarvittavan oh-
jeistuksen tyotehtavaansa. Arkkitehdin tai suunnittelijan kaynnilla voi kertya runsaasti pii-
lokuluja, joita on vaikea rinnastaa suoranaisesti kayntiin liitettaviksi. Voidaan siis ajatella,
etta jokainen kerta, kun arkkitehdin tai suunnittelijan k&dyminen tydmaalla saadaan hoi-
dettua videon tai kuvan avulla syntyy saastettyja kustannuksia.

Kameran mukana tulevilla apuvélineilla voidaan saada myos saastéa. Kameran voi nos-
taa monen metrin korkeuteen sen mukana tulevalla jatkovarrella, jolloin sééstytaan hen-
kilonostimien kaytolta. Kamera on mahdollista kiinnittaa my6s kauko-ohjattavaan robot-

tiin tai muuhun kiinteaan kohteeseen magneetilla.

Kustannussaastoja saavutetaan matkojen ja lasndolon poistamisella. Tyokalulla tehdyt
videot voidaan jakaa ymparimaailman, jolloin ei ole merkitystd missa videon vastaanot-
taja millakin hetkella fyysisesti on. Tutkimukset kenttaolosuhteisiin etdna saastaa tyo-
maalle saapuvan henkilén seké tydmaan resursseja. 30 minuutissa yksi henkild kay ku-
vaamassa kentélta haluamansa videon, muokkaa ja l&hettdd sen. Taman jalkeen videota
voidaan tutkia niin pitkdan, kun on tarpeellista ja jokainen asianosainen parhaaksi kat-
somallaan hetkella. N&in toimimalla sdastetaan matkakuluissa ja on helpompaa suunni-

tella ajankayttd tehokkaammin.

Mahdollisuutena on mygs lahettaa videoita urakoitsijoille, joiden avulla he voivat suunni-
tella tydvaiheitaan ennen tdiden aloitusta tulematta tydmaalle. Nain toimimalla on mah-
dollisuus pitéda tydmaan henkildomaara niin pienena kuin mahdollista, mik& heijastuu tyo-
maan kayttokustannuksiin. Urakoitsijalle tasta saatava hy6ty on myos rahallisesti mitat-

tavissa, mikali han voi suorittaa suunnittelun tulematta tydomaalle.
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10 Tulokset

Opinnaytetytssa tulee selvasti ilmi 360-kameran ja kayttdliittyman potentiaali tytnjohdon
kaytettavaksi tyokaluksi. Kayttokohteita on lukuisia mihin tyékalua pystytaan hyddynta-
maan ja mihin se soveltuisi parhaiten. Kameran avulla on mahdollista luoda uudenlaista
materiaalia tukemaan perehdytysta ja parantamaan turvallisuutta. Kameralla luodaan vi-
deoita, joiden avulla paastaan melkein aitoihin kenttédolosuhteisiin. Videot on helppo
tehda kohdekohtaisesti, jolloin niiden sisaltaméa informaatio konkretisoituu katsojalle te-
hokkaammin. Kameralla tehdyt videot soveltuvat tapaturmatutkintaan mainiosti, sen kat-

seltavuuden ja 360 asteen kuvakulman ansiosta.

Projektikayttoon kameralla pystytdaan tuomaan myos uutta tyoskentelytapaa. Kameralla
tehdyt videot tyokohteen vastaanotosta tai kohteen tarkastuksesta voidaan toimittaa
etana halutuille henkil6ille. Tam& mahdollistaa suunnittelun tehostamisen ty6vaiheen
osalta. Urakoitsijalle luodaan edellytys aloittaa tyon valmistelu ennen tyémaalle saapu-
mista perehtymalla kohteeseen videon avulla. Kameralla tuotetulla videolla voidaan pa-
lata jo valmistuneeseen kohteeseen suunnittelemaan takuuhuoltoa. Videolta on helposti
hahmotettavissa mahdolliset esteet ja seikat, joihin tulee varautua huoltoa tehdessa. Vi-
deon avulla on vaivatonta myds kayda varmistamassa asioita, jotka vaativat muistin vir-
kistamista. Tallaisella toiminnalla voidaan vahentaa virheellisten ja vaikeasti toteutetta-

vien suunnitelmien tekeminen.

Yhtena potenttiallisimpana kayttdkohteena kameralle ja kayttoliittymalle on asukkaalle
tuotettava lisapalvelu. Palvelu tarjopaa mahdollisuuden vierailla rakennusvaiheessa ole-
vaan asuntoon kuvien ja videoiden muodossa. Palvelulla on mahdollista kasvattaa luot-
tamusta asiakkaan ja rakennusliikkeen valilla. Asiakkaan mahdollisuus seurata asun-
tonsa kehitysta etéana luo aivan uuden tydkalun asiakastyytyvaisyyden ja luottamuksen
lisdéamiseen. Kyseinen palvelu vaati suunnitelmallisuutta ja tarkkaan mietittyd kuvaa-
mista. Riskina asukkaan paastamisessa asuntoon rakennusvaiheen aikana on epéarele-
vanttien asioiden huomioiminen, kuten katosta roikkuvan séhkéjohdon ihmettely (SRV
myynti-, asiakaspalvelu- ja markkinointiyksikon haastattelu 2019 (PKS)). Tydkalun huo-
nona puolena ilmenee myfos asunnonostajan yksi tarkeimmista kriteereista, mita ikku-
noista nakee. Kameralla tuotettu materiaali ei korvaa henkilokohtaista tarkastelua asun-

nosta pihalle, silla kameraan on vaikea saada niin kattavaa kuvaa.
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Kameralle koetaan olevan potentiaalia myos valmiiden myymattémien asuntojen esitte-
lyyn (SRV myynti-, asiakaspalvelu- ja markkinointiyksikon haastattelu 2019 (PKS)).
Asuntokauppoja nopeuttaakseen myyja voi lAhettd asiakkaalle sahkdpostiin materiaalia
asunnosta, jota kautta asunnossa vierailun kynnys pienenee. SRV:n myynti-, asiakas-
palvelu- ja markkinointiyksikdn ennakkoasenteet tyokalua kohtaan esitetty alla kuviossa
6.

Mika on sinun ennakkoasenne tyokalua
kohtaan

Positiivinen
50%

Negatiivinen
0%

M Positilvinen ~ m Negatiivinen  m Hieman skeptinen Neutraali

Kuvio 6. SRV myynti-, asiakaspalvelu- ja markkinointiyksikon haastattelu 2019 (PKS)
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11 Yhteenveto

Alan jatkuvaa kehitysta tavoiteltaessa on tartuttava rohkeasti uusiin ideoihin ja toiminta-
tapoihin. 360-kameran ja LiveSYNC-kayttolittyman muodostavat interaktiiviset videot
tarjoavat uudensukupolven tydkalun alalle. Tydkalu on vield kehittelyvaiheessa ja sen
testaaminen rakennusalalle on vasta alkanut. Sen kehittdmisen my6ta voidaan luoda
uusia ja parempia toimintatapoja alalle, kuten dokumentoinnin ja etatytskentelyn kehit-
taminen tydkalun avulla. Tydkalu mahdollistaa kohteiden etéana tarkkailua, tehostaa

suunnittelua, helpottaa havainnointia ja luo uudenlaisen tavan lahestya asioita.

Nykyhetkena tyokalun kayttéénotto vaatii paljon uudistumista, kokeilua ja resurssien si-
tomista sen kayttdmiseen. Kayttdmisen kustannuksista ei ole viela varmaa tietoa. Taman
hetkinen kilpailu kyseisen tytkalun kohdalla rakennusalalla on todella vahaist&, mika voi
hyvin luoda epéedullisen aseman sen kaytdlle. Hintatietojen julkistamisen ja kaytdénko-
keilun jalkeen olisi syytd miettia miten asiassa edetéén. Vuokrattaessa tydkalun kustan-
nukset syntyvat kamerasta, kameran lisdlaitteista, tabletista, kayttoliittyman lisenssin
maksamisesta ja pilvipalvelun yllapidosta. 360 video Starter Kit, joka on ollut kaytdssa
tyota tehdessa, on tulevaisuudessa mahdollista vuokrata palvelun tarjoajalta. Hankinta-
vaiheessa maksetaan tietyn suuruinen kdnttdsumma, jonka jalkeen seuraavina vuosina
vuokraa maksetaan kuukaudessa nimetty maara. Todellisuudessa kustannuksia syntyy

kameran ja kayttoliittyman kayton opettelusta ja sen kayttamiseen kuluvasta tybajasta.

Tutkimuksen myo6ta tydkalulle ei 16ytynyt tybmaaolosuhteisiin paivittdista kayttotarvetta.
Riskin& on tydkalun unohtaminen hyllyyn polyttyméaéan, mika tuottaa turhia kustannuksia.
Mikali tyokalu paatetddn vuokrata kaytettavaksi tyémaille, pitdd miettia tarkkaan tarvit-
tava ajanjakso ja mahdolliset kayttokohteet. Vaihtoehtoisena tapana saada tytkalu kayt-
t6On voisi toimia muutaman kappaleen vuokraaminen yritykselle yhteisesti. Tydmaat voi-
sivat tilata tyokalun tarpeen ilmetessa itselleen ja palauttaa, kun tarvetta ei enéa ole.
Varovainen lahestymistapa tyokalun kayttoon olisi sen vuokraaminen palveluna suoraan
Ramirentilta. Tydmaalla olisi mahdollisuus tilata Ramirentilta asiaan erikoistunut kayttaja
tydmaalle kuvaamaan haluttua asiaa, tuottamaan lopullinen tuote kayttoliittyméassa ja
avustamaan sen jakamisessa halutuille osapuolille. Kuvaustarpeen lisdantymisen ilme-
tessé voidaan omaa henkilékuntaa alkaa kouluttaa materiaalin tuottamiseen ja prosessin

hallintaan koulutuspaivien avulla.
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Tydkalun tarkeimmiksi ominaisuuksiksi lukeutuvat sen mahdollistama etatyoskentely ja
kommunikointi kenttdolosuhteista kuvatuilla videoilla ympéari maailman. Urakoiden eri
vaiheiden tarkastukset on mahdollista toteuttaa 360-videon ja kayttoliittymé&n avulla te-
hokkaasti. Tyokalun koettiin olevan ajatuksen tasolla myds potentiaalinen asuntojen
myyntiin ja markkinointiin. Kameralla tuotettua materiaalia on hyddyllista kayttaa palave-
rien tukena, mik& mahdollistaa suunnitelmien ja ajatuksien virheiden minimoimisen, silla
asiat voidaan kayda toteamassa videolta kesken palaverin. Mahdollisuus luoda uuden-
laista materiaalia perehdytys- ja koulutuskaytt6én on myds erinomainen. Kohtuullisella
tydmaaralla voidaan luoda valmista materiaalia, jota voidaan ottaa koekayttdon testatta-
vaksi. Pilotti kokeiluiden jalkeen voidaan tehda jatkosuunnitelmia ja saadaan lisda var-

muutta ja tietoa, siitd miten tytkalua tulisi jatkossa kayttaa.

Interaktiivisien videoiden kayttéonotossa tulee ehdottomasti miettia erilaisia vaihtoehtoja
kuvauskaluston hankinnassa. Talla hetkella vain Fortumin eSite tarjoaa valmiita paket-
teja kuvaamista varten. Mahdollisuutena on kuitenkin hankkia kaikki tarvittavat valineet
ja lisenssit ilman Fortumin eSite palvelua. Toisena vaihtoehtona kayttoliittyma Li-
veSYNC:in hankintaan on suoraan sen tekijan Finwen kautta, mutta hankintahinta ei tule
taman kautta muuttumaan. Finwe on saanut patentin ominaisuuteen jonka, avulla Li-
veSYNC kayttoliittymalla on mahdollista saada dataa siitéd mita asioita sen katsojat kat-
sovat videoilta. Tama ominaisuus tuo paljon uusia kayttokohteita tyokalulle. Mikali sita

halutaan lahte& kehittdmaan rakennusalan tarpeisiin.
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Haastattelu

Asunnonostajan pdaseminen tulevaan asuntoon etana lapi rakennus-
hankkeen 360 videon ja kuvien avulla. Asunnon ostajille voitaisiin tuottaa
palvelu, jossa he saavat asuntonsa valmistumista seuraavaa materiaalia
videon ja kuvien muodossa.

1. Koetko ty6kalun olevan hyddyllinen asuntojen markkinoinnissa?

2. Tyokalun hyvat puolet

3. Tyokalun huonot puolet

4. Uskotko palvelun parantavan asiakkaan ja rakennusliikkeen valista
luottamusta?

5. Uskotko asiakaskokemuksen parantuvan tyokalun myota?

6. Mika on sinun ennakkoasenne tytkalua kohtaan?

7. Vapaa kommentti
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Questionnaire

Whether you find the video useful?

Opinion about annotations?

What do you think of this approach? “acceptance inspection from over-
seas”

Viewability and usability?

Other opinions?
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