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1 JOHDANTO

Suomalaisista noin 20 prosenttia asuu haja-asutusalueilla. Hajautetun vesihuollon alu-
eella asuvien thmisten fosfori-, typpi- ja orgaanisten aineiden kuormitus on yksi tekija
vesistojen rehevoitymiselle. Haja-asutusalueiden jdtevedet kuormittavat ympéristod
suhteellisesti enemmin verrattuna julkisten vesihuoltolaitosten kuormitukseen. Vesi-
huollon laiminlydminen aiheuttaa vaaran my0s pohjavesille. Haja-asutusalueiden jéte-
vesien késittelyd on pyritty tehostamaan valtioneuvoston asetuksen mukaan. Asetus

koskee niin ymparivuotisia asumuksia kuin vapaa-ajan asuntoja.

Tassd opinndytetyossd késitellddn, kuinka asetus vaikuttaa kiinteiston omistajiin ja
rakentajiin. TyOsté selvidd mihin asioihin kiinteistonomistaja ja rakentaja on velvoitet-
tu jitevesiasioiden suhteen. TyOssd on kiyty ldpi eri jirjestelmdvaihtoehdot. Jérjes-
telmévaihtoehdoista selvitetddn, kuinka niiden toimintaan vaikuttavat, esim. kuormi-

tus, maaperé ja pohjaveden korkeus.

Opinndytetyossd on kdyty ldpi prosessin kulku seka eri jarjestelmien esittely, sovelta-
vuus ja mitoittamisperusteet. Ndiden pohjalta laaditaan kuluttajan valintaopas. Valin-
taopas on kuluttajalle selked kokonaisuus. Oppaan avulla kuluttaja saa tiedon eri vaih-

toehdoista ja asioista, joihin tulee kiinnittdd huomiota jirjestelmaa valittaessa.

Opinndytetyd palvelee kuluttajaa, rakennuttajaa, urakoitsijaa ja suunnittelijaa. Opin-
ndytetyd tehdddn yhteisty0ssd kangasniemeldisen muovivaluun erikoistuneen yrityk-
sen Rotomonin kanssa. Valintaoppaan aineisto tulee olemaan yrityksen kaytossa, ja
siitd tullaan laatimaan Rotomonin tuotteisiin pohjautuva erillinen valintaopas heiddn

asiakkaille.



2 HAJA- ASUTUSALUEEN JATEVESIHISTORIA

Haja-asutusalueilla vesikdymadld ja painevesi eivét olleet yleisid aina 1960-luvulle asti.
Kaymalatyyppiné toimi ulkokdymald, ja pyykin pesu sekéd peseytyminen tapahtui sau-
nassa. MyoOskddn kemikaalit eivdt olleet niin yleisid eiviatkd yhtd voimakkaita kuin
tdnd paiviand. Ulkokdymélin kiintoainekset kéytettiin lannoitteksi omalle pellolle, ja
pesuvedet imeytyiviat maaperddn. 1960-luvulta alkanut vesikdymaildn ja paineveden
yleistyminen aloitti viemdrdinnin ja jatevesikdsittelyn mietinnédn tarpeen. Yleisin tyyli
oli, ettd kaikki viemérditiin yhteen saostuskaivoon, ja siitd ajettiin kiintoaines pellolle

lannoitteeksi.

1980-luvulla kiinteistokohtaisten jitevesipuhdistusmenetelmien kehittely alkoi Ruot-
sissa ja Norjassa. Tutkimuksissa kehiteltiin menetelmia ja laitteita, jotka kayttivét hy-
viksi maaperdn ja maa-ainesten puhdistusominaisuuksia. 80-luvulla pohjoismaisen
yhteistyon tuloksena tietoa alkoi tulla myds Suomeen. 90-luvulla ilmestyi opaskirja
nimeltd “Pienet jiteveden maapuhdistamot” (Santala 1990). Opas oli ensimmiinen
suomeksi painettu teos, josta selvisi jiteveden maahanimeytyksen ja maasuodattimen
paikan valinta, mitoitus, suunnittelu ja rakentaminen. Teos oli merkittdavé askel kohti
valvottua jatevesipuhdistusta, silli monet kunnatkin kdyttivdt opasta omia oppaita
laatiessaan. Suomen ymparistokeskus ja ymparistoministerid alkoivat 1996 tarkkailla
vesistonsuojelua, ja sithen olennaisena osana kuului haja-asutusalueiden jitevesien
atheuttama vesistdjen kuormitus. Suomen ympéristokeskuksen ja ympéristoministeri-
On asiaan paneutuminen sai alulle useita projekteja haja-asutusalueiden jitevesiin liit-
tyen. Useat projektit nivoutuivat yhteen vuonna 1998, mistd ldhti alulle haja-
asutusalueiden jitevesiin liittyva projekti nimeltd Hajasampo. 2000-luvulla on tullut
erilaisia lakeja ja asetuksia, jotka antavat raamit haja-asutusalueiden jatevesiasioille. [

1,5.27-29.]



3 HAJA-ASUTUSALUEEN JATEVESIASIOITA KOSKEVAT SAADOKSET

On olemassa useita lakeja, asetuksia ja sdddoksid jotka koskevat haja-asutusalueen
jatevesiasioita. Lukuun 3 on kerdtty oleellisimmat, mitkd koskevat yksityisen asuk-
kaan kiinteistod haja-asutusalueella. Useiden lakien, asetuksien ja sdddoksien perus-

teista voidaan todeta, ettd suurin vastuu on kiinteiston haltijalla itselldén.

3.1 Lait ja asetukset

Suomen perustuslaki on uudistettu 2000-luvun alussa. Perustuslaki korostaa, ettd yksi-
16114 on vastuuta ympéristoasioissa. Pykédld 1 momentissa 20§ mainitaan, ettd “vastuu
luonnosta ja sen monimuotoisuudesta, ympdristosta ja kulttuuriperinndstd kuuluu kai-
kille”. Tdmi momentti vaikuttaa erityisesti haja-asutusalueella. Esim. jitevedet eivit
saa pilata vesistdjd eikd muuta ympéristod, eikd vedenotto saa muuttaa luonnontilais-

ten ldhteiden tai pienvesistdjen olosuhteita.

EU-alueella toteutetaan myos niin sanottua vesipolititkan puitedirektiivid. Direktiivilld
yritetddn saada hyva tila pinta-ja pohjavesille vuoteen 2015 mennessa jokaisessa unio-
nin valtiossa. Suomessa direktiivid tukemaan on sdddetty erillinen laki vesithoidon
jarjestamisestd (1299/2004). Direktiivissd pysymisessd tarvitaan jatevesien kasittelyn

tehostamista ja parantamista, niin uusissa kuin vanhoissakin kiinteistoissd. [2, s.16.]

On my0s olemassa muita lakipykélid, asetuksia ja médrdyksid, jotka vaikuttavat haja-

asutusalueella vesihuoltoon. Niita kasitelladn seuraavissa alaluvuissa.

3.1.1 Haja-asutuksen jitevesiasetus (542/2003)

Haja-asutuksen jitevesiasetus on oikealta nimeltdén valtioneuvoston asetus talousjite-
vesien kisittelystd vesihuoltolaitosten viemariverkoston ulkopuolisilla alueilla. Ase-
tuksen tavoitteena on vihentéd talousjitevesien pddstdjd ja ympériston pilaantumista
vahvasti huomioiden jirvien suojelun. Asetus antaa arvot, joihin jatevesijirjestelmalld
tulee péastd. Orgaanisen aineen madrdd on vihennettdva 90 %, kokonaisfosforin méa-
rdad 85 % ja kokonaistypen madrad 40 % verrattuna kisittelemattomén talousjiteveden
padstoihin. Osalla erikseen madritetyilld lievennetyilld alueilla vastaavat lukemat ovat

80 %, 70 % ja 30 %.



Asetus el miardd mitd jatevesienpuhdistusjirjestelmaa tulee kulloinkin kayttdd, mutta
asetus vaatii, ettd korjaus- ja uudisrakentamisen yhteydessd on tehtdvé erillinen jite-
vesisuunnitelma, jota tulee noudattaa rakentamisen yhteydessd. Myds muista olemassa
olevista kohteista tulee olla selvitys jitevesijirjestelméstd. Kiinteistossd olevasta jéte-
vesijarjestelmasti tulee olla erillinen ohje, huoltoa ja ylldpitoa varten. Asetuksen koh-
dat tulevat kaytdntoon uudisrakennuksessa vilittomasti, mutta vanhoissa rakennuksis-
sa on erilaisia siirtymaaikoja:
- Jatevesiselvitys sekd kdyttd- ja huolto-ohje laadittuna 1.1.2008 kiinteistoilla
joilla ei ole vesikdymalaa.
- Kiinteiston jitevesijdrjestelmi korjattava asetukset tdyttdviksi 1.1.2014 men-
nessa.
- Erityisilld perusteilla mahdollisuus hakea jatkoaikaa jatevesijarjestelmén saat-

tamiseksi asetuksen mukaiseksi. [3.]

3.1.2 Ympiristonsuojelulaki (86/2000)

Vuonna 2000 péétetyssd ymparistosuojelulaissa [4] on useita kohtia, jotka tulee ottaa

huomioon haja-asutusalueen jitevesiasioissa.

YSL:n 7§:ssd on maaperdn pilaamiskielto. Kielto edellyttdd, ettei maaperdin saa jattaa
tai pddstdd jatteitd niin, ettd se voisi atheuttaa maaperdn huononemista, aiheuttaa vaa-
raa tai haittaa terveydelle tai ympéristolle tai aiheuttaa merkittdvad haittaa viihtyvyy-

delle.

YSL:n 8§:ssd on pohjaveden pilaamiskielto. Kielto edellyttaa, ettei jatteitd saa laskea

maaperddn niin, ettd se voisi aitheuttaa muutosta pohjaveden laadussa.

YSL:n 18§:ssd ympéristoministerid perdéd itselleen oikeuden pdittdd jdtevesien ja
muun talousjiteveden puhdistuslaitteista ja menetelmistd, umpikaivoista, nididen lait-

teiden kdytostd ja kunnossapidosta, imeytysalueesta ja lietteen poistamisesta.

YSL:N 103§:ssé on sanottu, ettd mikili kiinteisto e1 ole liitetty yleiseen viemadriin, on

kiinteistonomistajalla vastuu jitevesien johtamisesta ja kisittelystd. Johtaminen ja
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kisittely on suoritettava niin, ettei niistd aitheudu ympairiston pilaantumisen vaaraa.

Vesikdymaildn jatevedet on késiteltdva ennen niiden pddstdmistd maaperain.

3.1.3 Vesihuoltolaki (119/2001)

Vesihuoltolain tavoitteena on, ettd kiinteistolld olisi saatavilla hyvélaatuista talousvet-
td sekd kiinteiston viemédrdinti olisi toteutettu ympéristonsuojelun kannalta asianmu-
kaisesti. Luvussa lakia valvomaan on maéarétty aluellinen ympéristokeskus seka kun-
nan puolelta ympéristdsuojeluviranomainen. Vesihuoltolaissa sysdtddn kunnille vas-
tuuta kehittdd vesihuoltoa silld alueella, minne kunnallinen jatevesiviemadri ei tavoita.

Lakia tehostaakseen kunnalta vaaditaan erityisid vesihuollon kehityssuunnitelmia. [5.]

3.1.4 Jitelaki (1072/1993)

Jéatelaissa on sanottu, ettd jitteen haltija on velvollinen huolehtimaan jatehuollon jar-
jestdmisestd. Lain avulla halutaan edistdd luonnonvarojen jarkevaad kayttod sekd eh-
kiistd ettd torjua jdtteistd syntyvdd vaaraa terveydelle ja ympadristolle. Laki velvoittaa,
ettd kaikessa toiminnassa on keskityttdvd jitteen syntymisen minimointiin. Laissa
my0s madratidn, ettd jitteen haltija on omilla laiminlydnneilldédn aiheuttanut maape-
rdn saastumista, on hidn velvollinen korjaamaan/ korvaamaan laiminlydnneisti aiheu-
tuneet vahingot. Kohdan § 10 mukaan asumisessa syntyvéni jitteend pidetdin kaikkea
asumisessa syntyvdd jitettd laadusta ja mddrdstd riippumatta, saostus- ja umpisdi-

lioliete mukaan luettuna. [6.]

3.1.5 Maankiytto- ja rakennuslaki (132/1999)

Lain tavoitteena on valvoa ja edistdd maa-alueiden kéyttod siten, ettd luodaan edelly-
tykset hyville elinympéristolle sekd edistetddn ekologisesti, taloudellisesti, sosiaali-

sesti ja kulttuurillisesti kestdvaa kehitysta.

Laissa on muutamia sddadoksid, jotka liittyvit kiinteistjen viemdrdintiin, jatevesien
kisittelyratkaisuihin ja ndiden hoitoon:
- Luvussa 135§ mainitaan, ettd rakennusluvan myontdmisen yksi edellytys on,

ettd vedensaanti ja jitevedet voidaan hoitaa ilman vaaraa ymparistolle.
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- Luku 134§ edellyttdd, ettd rakennukselle on erillinen kdytto- ja huolto-ohje.
Tamai koskee my0s jitevesijarjestelmien ylldpito- ja huolto-opasta.
- Luku 160§ edellyttda rakennuksen kunnossapitoa ymparistoineen. Tdmé kos-
kee my0s pihakaivoa.
- Luku 170§ taas edellyttdd, ettei pois kdytostd jadneestd kaivosta saa muodostua

turvallisuusriskid. [7.]

3.1.6 Vesilaki (264/1961)

Vesilain luvun 10 pykéldssd 6 on maininta, ettd maanomistajalta on saatava suostu-
mus, mikéli jitevesid johtaessa maastoon on tarpeen kéyttdd naapurin ojaa. Maan-

omistajan kieltdessd oikeus luvan antamisesta siirtyy ympdaristésuojeluviranomaiselle.

[8].

3.1.7 Terveydensuojelulaki (1280/1994)

Terveydensuojelulain kohdassa 22§ mainitaan, ettd viemari siihen liittyvine laitteineen
on suunniteltava, sijoitettava, rakennettava ja kunnossapidettidva siten, ettei siitd ai-

heudu terveyshaittaa [9].

3.1.8 Ympiristovaliokunnan ehdotus uudesta jitevesiasetuksesta

Eduskunnan ympaéristovaliokunta on ehdottanut 25.1.2011, ettd vanha haja-asutuksen
jatevesiasetus kumotaan ja ympdristoministerio laatii uuden asetuksen mahdollisim-
man pian. Uuden asetuksen idea olisi, ettd tdmén hetken lievennetyn vaatimustason
alue tulisi perusvaatimustasoksi kaikkialle (orgaaninen aine 80 %, kokonaisfosfori 70
% ja kokonaistyppi 30 %). Kuitenkin kunnan/ kaupungin péaéttdjit voisivat vaatia ran-
ta-alueilla ja pohjavesialueilla tiukempaa linjaa. Muutoksilla sdilytetdén tarvittava
puhdistuksen taso, mutta viltetddn kohtuuttomia kustannuksia haja-asutusalueilla.
Ehdotuksessa vapautettaisiin yli 68 tdyttdneet kiinteiston omistajat, mutta uudis- ja
vapaa-ajan rakennuksia vapautus ei koskisi. Ehdotus tullessaan voimaan antaisi siir-
tymdaikaa kiinteistdjen jirjestelmien asetuksen tasolle saattamiseen vuoden 2016 al-
kuun asti. Viiden vuoden lisdaikaa jirjestelmédn uusimiselle voisivat hakea niin sano-

tun sosiaalisen suoritusesteen omaavat.
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Eduskunta on hyvéksynyt 2. helmikuuta 2011 tdysistunnon ensimmaisessa késittelyssa
ympdaristosuojelulain muutoksen sisillon. Hyvaksynnén perusteella yli 68 vuotta tayt-
tdneet vakituisesti asutun kiinteiston omistajat ovat vapautettuja haja-asutusalueiden
jatevesien kisittelyvaatimuksista. Vapautus ei koske vapaa-ajan asuntoja eikd uudis-
rakennuksia. Lain lopullinen ja tdysimittainen hyvaksyntd vaatii vield toisen istunnon,

mutta se ei vaikuta endd sisdltoon. Lainmuutos ja uusi asetus voivat tulla aikasintaan

voimaan 15.3.2010. [41; 42.]

4 TALOUSJATEVESI

Kaytannossi kaikki taloudessa kdytetty vesi muuttuu jatevedeksi (kaavio 1). Kaavios-
ta 1 kdy selville kuinka talousveden kéytto jakaantuu. On arvioitu, ettd kiinteistossa
syntyy vuorokaudessa 80- 200 litraa jatevettd per kayttdja. Téstd on tullut 150 litran
vuorokauden keskiarvolukema, jota ohjearvona kaytetddn. Usein jitevedet jaotellaan
kahteen osaan, niin sanotut kdymaldvedet eli mustat jatevedet ja harmaat jitevedet. [2,

5.57- 58]

Talousjateveden jakaantuminen

2%

M Ruoka ja juoma

B Astioiden pesu

m Siivous

H Henkilokohtainen hygienia
B WC:n huuhtelu

M Pyykin pesu

= Muu kulutus

KAAVIO 1. Talousjiteveden jakaantuminen [43, s.35]

4.1 Talousjiteveden koostumus

Jateveden laatu koostuu sen sisdltdmistd aineiden méaristd tai mitatuista ominaisuuk-

sista (taulukko 1). Useimmiten jateveden koostumus mitataan jaoteltuna jatevesi kol-

meen tiarkeimpadn laadun ilmaisijaan: jateveden sisdltimidn orgaanisen aineen méaa-
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rddn, joka mitataan biologisena hapenkulutuksena (BHK), fosforipitoisuuteen milli-
grammoina litrassa (Pxok) ja typpipitoisuuteen milligrammoina litrassa (Nkok). Tauluk-
ko 1 selventdd kuinka orgaaninen aine, kokonaisfosfori ja kokonaistyppi jakaantuvat
jatevedessd. Ulosteessa ja virtsassa on lihes kaikki jateveden sisdltima typpi ja fosfo-

ri. Orgaaninen aine muodostuu suurimmaksi osaksi muista kuormituksen alkuperéis-

lahteista. [2, s.58.]

TAULUKKO 1. Talousjiteveden koostumus |2, s.59]

Kuormituksen orgaaninen aine kokonaisfosfori kokonaistyppi
alkuperi BHK, Kok. P Kok. N
g/p/d % g/p/d % g/p/d %
uloste 15 30 0,6 30 1,5 10
virtsa 5 10 1,2 50 11,5 80
muu 30 60 0,4 20 1 10
yhteensi 50 100 2,2 100 14 100

4.2 Kaksoisviemiroinnissi maaperikisittelyyn jiiva osuus

Kaytettdessd kaksoisviemdrdintid jatevedet jakaantuvat erilleen. Kdymaéldvedet johde-
taan umpisdilioon, ja muut johdetaan maaperikasittelyyn. TAma ratkaisu on usein kay-
tossi ranta-alueilla. Seuraava taulukko selventdd, kuinka paljon kaksoisviemardinnilla
toteutetussa kiinteistossd menee kolmesta tarkeimmastd laadun ilmaisijasta maapera-
puhdistukseen ja umpisdilioon. Taulukosta voimme ndhdi, ettd suurin osa fosforista ja
typestd padtyy umpisdilioon ja ainoastaan orgaanisesta aineesta suurin osa menee
maaperakésittelyyn. Maaperakasittely on tehokas puhdistusmuoto orgaaniselle aineel-

le, joten se ei ole ongelma. [40.]



TAULUKKO 2. Jiteveden jakaantuminen umpisiilioon ja puhdistukseen [40]

Kuormituksen orgaaninen aine kokonaisfosfori kokonaistyppi
alkuperi BHK, Kok. P Kok. N

g/p/d % g/p/d % g/p/d %
uloste 15 30 0,6 30 1,5 10
virtsa 5 10 1,2 50 11,5 80
muu 30 60 0,4 20 1 10
yhteensi 50 100 2,2 100 14 100
puhdistukseen 30 60 0,4 20 1,0 10
umpisiilioon 20 40 1,8 80 13,0 90

S UUDIS- JA SANEERAUSRAKENTAMISESSA TARVITTAVAT
ASIAKIRJAT

5.1 Jitevesisuunnitelma haja-asutusalueelle

Rakennustyohdn ryhtyvian on toimitettava uuden kiinteiston rakennuslupaan liitteend
jatevesisuunnitelma. Jos kyseessd on vanhan kohteen saneeraus, pelkkd jatevesijérjes-
telmin uusiminen vaatii toimenpideluvan. Toimenpidelupaan tulee olla liitteend, niin
kuin rakennuslupaankin, jitevesisuunnitelma. Suunnitelma tdytyy teettdd patevalla
suunnittelijalla. Suunnittelija selvittdd ennen suunnitelman laatimista mahdollisesta
kunnallisen viemirin laajenemisesta, silld aina ensisijainen vaihtoehto on kunnallinen
vieméri. Myos naapureiden mahdollinen mukaan tulo yhteiseen jitevesijarjestelméin
tulee selvittdd. Seuraavaksi suunnittelija ottaa selvdd kunnan jatevesid koskevista méaa-

rayksista.

Esiselvitys jarjestelmédstd suoritetaan rakennuspaikalla. Rakennuspaikalla suunnittelija
perehtyy mahdollisesti jo olemassa olevaan jitevesijarjestelméén, sen kuntoon, asiak-
kaan mielipiteeseen uuden jirjestelmin valinnassa, kdyttoasteeseen, kayttdjaimaaraan
ja yms. asioihin. Esiselvityksessd valitaan my0s puhdistamon paikka. Lopullisesti ji-

tevesijarjestelmin valinnan ratkaisevat alueella suoritettavat maaperéselvitykset, kor-
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keusvaaitus, pohjaveden korkeus ja virtaussuunta sekd imeytyskoe. Tamin jidlkeen

suunnittelija laatii suunnitelman.

Valmiin suunnitelman siséltd poikkeaa suunnittelijoiden mieltymysten mukaan. Seu-
raavassa eritellddn asioita, joita hyvi suunnitelma sisaltaa:
- mitoituskriteereihin perustuvat mitoituslaskelmat
- tiedot nykyisistd jitevesilaitteista ja rakenteista
- valitun menetelmén kisittelytulokset, ja kyseisen jérjestelmin ympéristokuor-
mituksen
- asemapiirroksen, tasopiirroksen, pituus- ja poikkileikkauksen seké detaljikuvat
- rakenneselostukset oleellisista mm. kiintoviemaristd, kaivoista ja maapuhdis-
tamon rakenteista
- selvityksen kisittelyjarjestelmidn mahdollisista varo- ja hdlytyslaitteista
- jdtevesijirjestelmin kéytto- ja huolto-ohjeet.

[10, s.16; 20- 21; 11.]

5.2 Jitevesiselvitys haja-asutusalueella

Jatevesiselvitys on suoritettava vanhoissa kiinteistoissd, oli kyseessd vesikdymald tai
muu kdymald vaihtoehto. Jatevesiselvityksen suorittaa ammattilainen tai yksinkertais-

ten jdrjestelmien kohdalla voi selvityksen tehdi itse.

Selvitys sisdltdéd seuraavaa:
- kuvaus kiinteistossd olevasta jitevesiratkaisusta/ jarjestelméasta
- kéyttoasteeseen/ kéyttdjamédrddn perustuva arvio ympdriston/ jarjestelmén
kuormituksesta
- asemapiirros, josta selvidd jarjestelmén sijainti ja purkupaikat

- ohjeet jirjestelmén ylldpidosta ja toimintaohjeet yleisimmissa vikatilanteissa

Kuvaus kertoo, millaisia jitevesid ja kuinka paljon kiinteistossd syntyy. Eli kuvaus
kertoo, onko kiinteistossd vesikdymadld, jolloin syntyy kdymaéldjitevesid, vai onko ky-
seessd kiinteistd, missd syntyy vain harmaita vesid. Kuvauksesta kdy ilmi, millainen
jatevesijarjestelmé kiinteistossd on ja onko kyseessd ajantasainen asetukset tdyttidvi
jatevesijarjestelma vai uusimisen alla oleva esim. saostuskaivo suoralla purulla. Selvi-

tyksestd tidytyy kdydd myos selville, kuinka paljon kiinteistdssd on kéyttéjid ja kuinka
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saannollistd kiinteiston kayttd on. Tamén avulla saadaan laskettua kiinteiston jatevesi-
kuormitus. Kuormitusarvio tapahtuu keskimédardisen jatevesikuormituksen mukaan.
Yksi asukas tuottaa 150 litraa jatevettd kokonaisuudessaan, mistd kdymaéldvesien
osuus on 20- 30 litraa. Asemapiirustuksesta kdy ilmi rakennusten sijainti ja jatevesijar-
jestelmin sijainti sekd sithen on merkattu purkupaikat. Asemapiirustukseen merkitidén
my0s etdisyydet, esimerkiksi purkupaikan ja kaivon vélinen etdisyys. Selvityksen yksi
osa on ohjeosio. Ohjeista tulee kiyda ilmi, mitd jarjestelmin toimiva ylldpito vaatii ja

kuinka kéyttdjan tulee toimia yleisimmissa vikatilanteissa. [10, s.17- 19; 12.]

6 JARJESTELMAVAIHTOEHDOT

6.1 Saostussiiliot (saostuskaivot)

Saostussiilid on jitevedenesikisittelymenetelmad. Saostussiilié on kdytossd esikdsitte-
lymenetelméni kaikissa maapuhdistamoissa sekd joissakin pienpuhdistamoissa. Saos-
tussdiliolld on tirked osa koko prosessissa. Saostussdilid toimii selkeytystilana sekéd
lietesdiliond. Saostussdiliossd jitevedestd erottuu laskeutuvat kiintoaineet ja vettd
kevyemmait pintaan nousevat ainesosat. Saostussdiliot ovat 1-, 2- tai 3 osasia. Saostus-
sdiliot voivat olla betonista valettuja, betonirenkaista tehtyjd tai muovisia. Vanhemmat
sdiliot ovat usein betonisia rengaskaivoja ja uudet muovisia. Betonisia kdyttdessid on
huolehdittava, ettd sen tiiviys on kunnossa ja kasvien juuret ja routa ei piise tuhoa-
maan rakenteita. Muovinen on helpompi ja nopeampi asentaa sekd tiiviydeltdan var-
mempi. Sdilion rakenteen tulee olla toimiva, sielld ei saa tapahtua oikovirtauksia eika
pinta- tai pohjaliete saa padstd kulkemaan selkeytyneen veden mukana. Sdilion kaikki
osastot tulee olla tyhjennettévissa.

[2,5.78-79; 10, s.32-33.]

Mitoitus

Saostussiilid mitoitetaan niin, ettd jitevesien viipyméi sdiliossd on 1-2 vuorokautta.
Kun saostussdilioon johdetaan kaikki jatevedet tulee saostussiilion olla 3- osanen.
Kun taas sdilioon johdetaan ainoastaan harmaat vedet, saostussiilid on 2- osanen. Mi-

toittaessa sdiliotd tulee huomioida tarpeeksi pitkd viipyméaika. Mitoitus koskee itse



12
valmistettuja betonisia sdiligitd sekd betonirengas kaivoja. Muovisdiliostd saa yksi-

tyiskohtaista tietoa valmistajilta. [2, s.78-79; 10, s.32-33.]

Saostussiilion tilavuus kun siilioén johdetaan kaikki jitevedet (vihintisin 2 m’):

[3]

Kaavoissa kaytettdva mitoituksen asukasméidrd saadaan jakamalla huoneistoala nelio-
metreissd luvulla 30. Jos tiedetddn, ettd todellinen asukasmddrd on korkeampi kuin
laskettu, tulee mitoitus tehdid todellisella asukasluvulla. Asukasméiird ei saa kuiten-

kaan olla alle viisi. Kiinteistolld syntyy jatevesid keskiméérin 150 I/ hl6/ vrk.

Huoneiston ala (m?)
30

Mitoituksen asukasmaara (hlo) =

Sailion tilavuus

B 2 vrk * mitoituksen asukasmaara, hlo * vedenkulutus,l
a 1000

eli

2% hld(kpl) * V(1) /hlo(kpl)
- 1000

V(m3)

Betonisia sdilioitd mitoittaessa tulee huomioida, ettd ensimmaéinen sdilid tulee olla
noin puolet koko tilavuudesta.

Kokotilavuus m3
2

V(m3) =

Saostussiilion tilavuus kun siilioon johdetaan harmaat vedet (vahintéaéin 1,5 m’):

[3]

Mitoitus tapahtuu muuten aivan samoin, mutta tulee huomioida kidyméldvesien osuus

vedenkulutusta laskiessa. Wc- vedet ovat noin 25 % kokonaiskulutuksesta.
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6.2 Maapuhdistamot

Maapuhdistamoiksi luokitellaan maahanimeyttimo ja maasuodattamo. Molemmille on
yhteistd, ettd niissd kdytetddn hyodyksi maaperdn puhdistuskykyd. Jatevesi suodattuu

luonnollisesti kulkiessaan 14pi erilaisten maakerrosten.

Maapuhdistamoissa jatevesi puhdistuu useiden prosessien avulla:
- Dbiologisessa hajotusprosessissa mikrobien toiminta vdhentdd orgaanisten ai-
neiden maaras,
- adsorptio suodatinmassaan, biomassaan sitoutuminen sekid kemiallinen saos-
tuminen vaikuttavat alentavasti fosforin miaraan,
- biomassan sitoutuminen ja nitrifikaatio/ denitrifikaatio vaikuttavat alentavasti

jatevedessd olevan typen mééraéan [10, s.35.]

6.2.1 Maahanimeyttimo

Maahanimeytyksessd (kuva 1) jitevesi johdetaan useamman saostuskaivon kautta
imeytysputkeen. Reiitetystd imeytysputkesta saostuskaivojen kautta kulkenut jitevesi
suodattuu maa-ainesten ldpi, lopulta lihtien pohjaveden mukaan. Tami on yksi syy,
miksi se ei sovellu kaiken jiteveden imeytykseen joka paikassa. Toinen syy on, ettd
maahanimeytyksessé jiteveden fosforipitoisuus viahenee 60- 80 %, typpipitoisuus 20-
40 %, orgaanisen aineen madrd 90-99 % ja bakteerien madrd 99 %. Asetuksen vaati-
mat arvot ovat: fosforille 85 %, orgaaniselle 90 % ja typelle 40 %. Maahanimeytys
sopii harmaille jitevesille kdytettaviksi kaikkialla, mutta kaiken jateveden puhdistuk-
seen vain lievennetyn vaatimustason alueilla. Maahanimeyttdmon arviointia vaikeut-
taa niytteenoton vaikea saaminen. Tulokset perustuvat pohjavedestd tehtyihin havan-

toihin. [10, s.41; 13.]
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KUVA 1. Maahanimeyttimo [14]

Kuvaus puhdistustoiminnasta

Jarjestelmdssd kiintoaineen ja rasvan erottelee 2- tai 3-osainen saostussdilio. Saostus-
sédiliostd esipuhdistettu jatevesi virtaa jakokaivoon. Jakokaivo tasaa virtaamat mo-
lemminpuolin imeytyskentille. Imeytyskentdn maaperd toimii biologis, kemiallis-
mekaanisena puhdistusjirjestelménd. Jo noin metrin syvyydesséd suurin osa puhdistu-
misesta on tapahtunut, orgaaninen aines hajonnut, maapera sitonut fosforia ja bakteerit
kuolleet. Typpi on vaikein puhdistaa maahanimeyttdmossi, silld se sitoutuu ja haihtuu

huonosti. [10, s.41-42.]

Maaperiin vaatimukset

Imeyttimon toiminnan kannalta maaperdn koostumus on ratkaiseva. Maapera ei saa
olla liian tiivis, eikd lilan nopeasti lapdisevd. Tiiviilld maaperdlld ongelmaksi tulee
imeyttdmon tulviminen, ja taas liian nopeasti ldpdisevd maaperd ei puhdista jatevetta.
Sopiva maaperd on esim. sora (seulakoko 1-20 mm), hiekka (seulakoko 10% yli 0,06

mm, 50% yli 0,25 mm).

Pohjaveden korkeus on oleellinen tutkiessa maaperdn soveltuvuutta imeytykseen.
Pohjaveden korkeus tulee selvittdd maaperédkairauksella, koekuopilla tai muulla var-

malla keinolla. My6s pinnankorkeuden vaihtelu seké virtaussuunta tulee ottaa huomi-
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oon. Pohjaveden tason ja imeyttdmon pinnan erotus tulisi vahimmilldén olla 1.0 m.

[10]

Imeytysvaihtoehdot ja niissd huomioitavia asioita [10, s. 41-43; 1, s. 203-212; 15]

- Imeytyskentta
- kaivanto jossa useita imeytysputkia
—> kentén ala <30 m? - kaksi putkea, 30-45 m? - kolme putkea, 45-60 m? - nel-
ja putkea
—> putken pituus saadaan jakamalla kentén ala putkien maaralla
—> putkien etdisyys toisistaan noin 2m
- Imeytysojasto
- erillisid ojamaisia kaivantoja
—> helppo sopeuttaa maaston korkeuseroihin
—> ojakaivannon leveys Im
-> vierekkdisten ojien etdisyys toisistaan noin 2m
-> rinteessd kaivannot korkeuserojen suuntaisesti
- Matalaan perustettu imeytyskentti
- ratkaisu, kun pohjavesi korkealla tai kallio vastassa
—> kenttd tehdddn ldhes maanpinnan tasolle, tiytemaalla peitetddn
—> paille asennettaan lampoeristys, ettei tdytemaata tarvitse ajaa luokattomasti
-  Maakumpuimeytys
- ratkaisu, kun pohjavesi korkealla tai kallio vastassa
—> rakennetaan kokonaan maapohjan péélle
- Maahanimeytys tehostemoduleilla
—> hiekkakerros korvattu moduuleilla

-> pinta-ala vaatimus pienempi.

Mitoitus

Mitoitus on aina tapauskohtainen ja vaatii alan ammattilaisen. Mitoitukseen on kui-
tenkin olemassa nyrkkisdintojé, joilla voi katsoa suuntaa imeyttdmon vaatimalle alal-
le. Yksi neliometri riittdd 30- 50 litran imeytykseen vuorokaudessa. Mitoituksessa
viipymadksi lasketaan kaksi vuorokautta. Yksi ihminen tuottaa vuorokaudessa 150 lit-

raa jitevettd, ja 5 henkil6d on mitoituksen minimi henkilomadra. Eli minini imeytyk-
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seen johdettu jitevesimddrd vuorokaudessa on 750 litraa. Tdstd voimme laskea, ettd

kentdn minimikoko on ainakin 30- 50 m?.

Imeytyskentan pinta — ala

vedenkulutus,l * mitoituksen asukasmaara, hlo

- ( 40 ) s zurk
Toinen mitoitusohje on maaperdn koostumukseen perustuva. Siind maa-aines jaetaan
kolmeen eri osaan: karkea maa-aines (seulakoko 1-20 mm), hiekka (ldpédisyarvo 10%
kohdalla yli 0,06 mm ja 50 % kohdalla yli 0,25 mm) seké hienorakenteinen maa-aines
(seulakoko 0,002- 0,125 mm). Karkealla maa-aineksella kerroin mitoitettua henkilod
kohden on 3.5- 4 m?, hiekalla 5 m? ja hienorakenteisella maa-aineksella 7 m?. Néista
laskien kentdn minimikoko vaihtelee 35- 70 m? vililld. Mitoittaessa kenttda ainoastaan

harmaille vesille kentédn koko voi olla 25 % pienempi.

Imeytyskentan pinta — ala

= Maa — aineksen kerroin * mitoituksen asukasmaara = 2 vrk

Putkien lukumééré ja pituus voidaan méérittdd seuraavasti. Jos kentén pinta-ala on <
30 m? - linjoja kaksi, kentdn ala 30- 45 m? - linjoja kolme, kentén ala 45- 60 m? - linjo-
ja 4. Kunkin linjassa sijaitsevan putken pituus saadaan jakamalla kentén ala linjamaé-

rélla. Putkien enimmaéispituus on 15 m.

Kentan pinta — ala

Putkien pituus = - g
P putkien lukumaara

[10, s.43-44; 10, s.17;16.]

Kaivannon rakenne

Kaivanto muodostuu eri kerroksista (kuva 2). Alimpana maanpinnan paille tulee ta-
soitehiekkaa, seuraavaksi on jakokerros. Jakokerros on raekooltaan 16-32mm, joko
sepelid tai luonnonsoralajitteita. Jakokerros tulee olla vahintddn 35-40cm. Jakokerrok-
sen padlle tulee laittaa 5 cm sepelid. Jakokerroksen ja lopputdyton viliin tulee laittaa

suodatinkangas. Loppu voidaan tiyttdd paikalta otetulla maalla. [10, s.45; 17.]
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KUVA 2. Kaivannon rakenne [17]

Soveltuvuus

Kaukana rannasta lievennetyn tason alueella soveltuu kaiken jiteveden puhdistusme-
netelmdksi. Rannan ldheisyydessd tai pohjavesialueella soveltuu vain harmaalle jéte-
vedelle. Asettaa vaatimuksia maaperélle. Maaperdn koostumus on tdrked oikean toi-
minnan kannalta, esim. saviperdiselld tai kallioisella alueella ei tule kysymykseen.

Maahanimeytys toimii niin vapaa-ajanasunnoissa kuin jatkuvassa asumisessa.

6.2.2 Maasuodattamo

Maasuodattamossa (kuva 3) jitevesi johdetaan saostuskaivon ldpi jakokaivoon, josta
se jaetaan suodatusalueella. Suodatusta alueella jatevesi suodattuu maa-aineskerrosten
lapi. Suodattunut jitevesi kerdtddn kokoomaputkilla kokoomakaivoon. Kokooma-
kaivosta puhdistunut jitevesi puretaan, esim. avo-ojaan. Puhdistusta voidaan tehostaa
fosforin jédlkipuhdistuksella. Tami tulee usein kysymykseen, kun maasuodattamossa
kisitellddn kaikki kiinteiston jitevedet. Maasuodattamon hyvid puolia on, ettei jateve-
si pdddy pohjaveteen ja ndytteenotto puhdistetusta jitevedestd on mahdollista. [10, s.

35-40; 18, 5.32-33; 19, 5.8.]
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KUVA 3. Maasuodattamo [21]

Kuvaus puhdistustoiminnasta

Jarjestelmidn toiminta on hyvin samantapainen kuin maahanimeytyksessid. Poik-
keavuudet tapahtuvat jiteveden maakasittelyssé. Jarjestelmissa kiintoaineen ja rasvan
erottelee 2- tai 3-osainen saostussiilid, niin kuin maahanimeytyksessd. Saostussiilios-
td esipuhdistettu jitevesi virtaa jakokaivoon. Jakokaivo tasaa virtaamat molemman-
puolin rakennetulle suodatusalueelle. Maasuodattamon maapera toimii biologis- me-
kaanisena puhdistusjirjestelmani. Maasuodattamolla pystyy keskimddrin poistamaan
jatevedesta fosforia 25- 50 %, typped 10- 40 %, orgaanista ainesta 90- 99 % ja baktee-
reja 95- 99 %. Lukemista voidaan paitelld, ettei maasuodatus kdy kaikkien jitevesien
puhdistukseen, edes lievennetyilld alueilla, ilman fosforin jilkipuhdistusta. Fosforin
puhdistus ilman jilkipuhdistusta on muutenkin hankala asia. Fosforin poistoteho las-

kee jyrkasti jarjestelmén ikddntyessa. [10, s. 35- 36; 19, s. 8.]

Suodatusvaihtoehdot ja niissd huomioitavia asioita: [10, s. 37- 38; 20]

- Suodatuskentti
-> Useita imeytysputkia kaivannossa
-> perustetaan normaalisti maanpinnan alapuolelle
-> vaatii toimiakseen sopivat korkeuserot
-> ilman sopivia korkeuseroja vaatii pumppaamon

-> putkien vilin tulee olla 1,5-2m, putken keskilinjasta mitattuna

- Suodatusojasta
-> Useita erillisid kaivantoja

-> Ojasto on helpompi toteuttaa rinnemaastossa
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-> kaivannot voivat olla yhdensuuntaisia, tai ldhted jakokaivosta vastakkaisiin
suuntiin
-> imeytyspinnan leveyden oltava vahintdan yksi metri
-> ojien oltava vdhintddn kahden metrin pddssé toisistaan, ojan keskilinjasta
mitattuna

-> rinteessd korkeuskayrin mukaisesti

Matalaan perustettu maasuodattamo
—> tdytemaalla mahdollistetaan suodattamon rakentaminen lihelle maanpintaa,
tai kokonaan sen yldpuolelle

- ratkaisu, kun pohjavesi korkealla tai kallio vastassa

Vaakavirtaus maasuodattamo

-> kulkee ensin vertikaalisesti

->kohdattuaan suodattimessa jo olevan veden, lapdisemdttoman pohjan virtaus
muuttuu ldhes horisontaaliseksi

- mahdollistaa maasuodattamon kayton korkean pohjaveden- ja kallioisen

maaperén alueella

Maasuodattamo tehostettuna puhdistusmoduuleilla

-> maasuodattamon hiekka vaihdettu tehostemoduuli osiin

-> tehostemodulit ovat erikoisvalmisteisia, ja puhdistavat tehokkaammin kuin
suodatushiekka

-> mahdollistaa maasuodattamon rakentamisen pienempéén tilaan

Mitoitus

Mitoitus on aina tapauskohtainen ja vaatii alan ammattilaisen. Maasuodattamon pinta-

ala voidaan karkeasti mitoittaa nyrkkisddntojen avulla. Kun kyseessd on kaiken jdte-

veden suodatus, mitoitus tapahtuu kertomalla mitoituksen henkilomiird 5 m?. Kun

taas kyseessd on pelkit harmaat vedet mitoitus tapahtuu kertomalla mitoituksen henki-

16maéaard 3,5 m2. Niissa tulee muistaa, ettd mitoituksen minimi henkildméaéara on viisi.

Kaikki jitevedet:

Suodatuskentin pinta — ala = Mitoituksen asukasmaira = 5 m?
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Harmaat jitevedet:

Suodatuskentin pinta — ala = Mitoituksen asukasmaira = 3,5 m?
Putkien kappaleméiird ja pituus voidaan méérittdd seuraavasti. Jos kentén ala on < 30
m? - linjoja kaksi, kentén ala 30-45 m? - linjoja kolme, kentén ala 45-60 m* - linjoja 4.
Kunkin linjassa sijaitsevan putken pituus saadaan jakamalla kentén ala linjamééralla.

Putkien enimmaéispituus on 15 m.

Kentan pinta — ala

Putkien pituus = - g
p putkien lukumaara

[10,s. 37- 38; 18, s. 33.]

Kaivannon rakenne

Kaivannon (kuva 4) sivuilla ja pohjalla tulee olla vettad lipdisemédton eristys sitkedlla ja
UV-suojatulla muovilla. Télld taataan, ettd jitevedet pysyvét halutulla alueella ja titen
tulee oikein késitellyksi. Muovin péélle voidaan laittaa ohut kerros hienoa hiekkaa
suojaamaan muovia. Hiekan péélle tulee kokoomakerros, kerros on sepelid tai murs-
kaa, rackooltaan noin 8-16 mm. Sepelid tai murskaa tulee pohjalle noin 15cm, sitten
tulevat kokoomaputket. Putkien péélle tulee 5 cm samaa sepelid tai murskaa. Téssé
vaiheessa tulee muistaa putkiin yhdistdd tuuletusnousut. Kokoomakerroksen péélle
tulee joko 5cm hienompaa soraa, rackooltaan 2-8 mm, tai suodatinkangas. Tdma siir-
tymikerros suojaa suodatinhiekan ja kokoomasoran sekoittumisen. Sora on kéytédn-
nossd kangasta parempi vaihtoehto. Kangasta kéyttdessd on riski tukkeentumisesta.
Seuraavaksi tulee suodatinhickka. Suodatinhiekka on rackooltaan 0-8 mm, rackoon on
oltava oikeaa. Vaird suodatinhiekka estdd laitoksen toiminnan. Suodatinhiekkaa tulee

80- 100 cm kerros.

Kerrokset levitetddn kolmessa eréssé, ja joka erdn vilissd hiekka kastellaan ja tiiviste-
tddn. Suodatinhiekan péélle tulee sama siirtymékerros, kuin oli kokoomakerroksen ja
suodatinhiekan valilld. Siirtymin jidlkeen tulee jakokerros. Jakokerros on sepelid, tai
luonnonsoralajitteita, rackoko 16- 32 mm. Sepelin tai luonnonsoran tulee olla kooltaan

vaihtelevaa, eikd se saa sisdltdd hienoa ainesta. Jakokerrokseen pohjalle tulee ensin
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noin 10 cm kerros soraa. Sen péélle asennetaan jakoputket sopivaan kaltevuuteen.
Téssd vaiheessa tulee muistaa asentaa tarkastusputket. Jakoputkien paille tulee 5 cm
sepelikerros. Sepelikerroksen piille tulee suodatinkangas. Lopputdyttd voidaan suorit-
taa tdytemaalla. Tdytemaata tulisi olla 80 cm, jolloin ei tarvita lisderistystd. Taytemaan
paksuuden jdddessd alle tdmén tulee kaivannot eristdd, vaikka eristystd kaytettdisiin-

kin. Taytemaan paksuuden tulee olla vihintddn 40cm. [10, s. 39- 40; 18, s. 34- 35.]

Suodatuskentan rakenne

YHTENAINEN KENTTA QJASTO
Poikkileikkaus Polkkilelkkaus
1o PRTT
|' TP PPTRT

Paltemal / lopputaytto
lopputaytt |
G DT = _Sucdatinkangas %
Iakakerros §| murske 1632 mm - s I.-

§| suadatinhiekka
| 02-8mm

Suodatinhiekkakermos
“Kokeomakerros EJ:_

ESS 8] mumeris
Jake- ja kokooma- 1500 3| -

2000

kerrasten tulcﬂlla L 2900 | & 1000 |

pastya sepelia ja J_

spadatinhisk an seudattua pﬂmﬁpin ta

tasajakofsta hiekkaa '_W _____ e 'W ________

KUVA 4. Suodatuskentin rakenne [22]

Soveltuvuus

Kaukana rannasta lievennetyn tason alueella soveltuu kaiken jiteveden puhdistusme-
netelmdksi. Rannan ldheisyydessa tai pohjavesialueella soveltuu vain harmaalle vedel-
le. Maasuodatus ei aseta maaperélle niin paljoa vaatimuksia kuin maaimeytys. Sovel-
tuu muille maaperille, paitsi kallioiselle. Toimii niin vapaa-ajanasunnoissa kuin jatku-

vassa asumisessa.

6.2.3 Juurakkopuhdistamo

Juurakkopuhdistamo (kuva 5) jatevesien puhdistusjdrjestelminéd pohjoisilla leveysas-
teilla on harvinaista. Kokemuksien vdhyydestd johtuen tarkkoja tutkimustuloksia ei
ole olemassa ja etenkin talviolosuhteissa jarjestelman toimivuudesta ei ole tietoa. Juu-
rakkopuhdistamon kayttdmisté lisdksi vaikeuttaa puhdistamon kdynnistymisen hitaus,
silld puhdistamo toimii tarkoitetusti vasta 3-4 kdyttovuoden jilkeen. Itsessddn juurak-

kopuhdistamo ei ole riittdvd, mutta jatkokisittelymenetelméné toimiva. [18, s. 38; 23.]
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KUVA S. Juurakkopuhdistamon leikkaus. [24]

Kuvaus puhdistustoiminnasta

Ennen jitevesien johtamista juurakkopuhdistamoon on oltava perinteinen saostusme-
netelmd. Saostuskaivossa erottuvat kiinted aines ja rasva. Jitevesi johdetaan putkella
toiseen laitaan juurakkopuhdistamoa. Siitd maa-ainesten avulla jdtevesi levidd tasai-
sesti ldpi koko maaperin ja jatkaa kaltevuuteen perustuen kohti purkulaitaa. Toisessa
laidassa sijaitsee purkukaivo. Puhdistusmenetelmédssid perustuu maaperdn suodatuk-
seen ja biologiseen toimintaan. Juurakkopuhdistamossa kdytetddn yleisesti jarviruo-
koa. Jarviruoko kasvaessaan kayttdd hyviksi jdteveden maahan tuomia ravinteita, ja
télld tavoin puhdistaa. Samalla jarviruo’on juuret hapettaa maaperdd, mikd tehostaa
puhdistusta. Kaikkia kohtia se ei kuitenkaan hapeta, ja ndissid kohdissa typpiyhdisteet
muuttuvat typpikaasuiksi. Juurakkopuhdistamon 14pi kulkeutunut puhdistunut jitevesi
kerdtdan poistoputkella yhteen ja johdetaan joko jilkipuhdistukseen tai suoraan péés-

tetddn esim. avo-ojaan. [18, s. 38; 23.]

Mitoitus

Mitoitus on aina tapauskohtainen ja vaatii alan ammattilaisen. Juurakkopuhdistamon
pinta-ala voidaan karkeasti mitoittaa nyrkkisddntojen avulla. Juurakkopuhdistamossa
jateveden viipymisaika on oltava ennen purkautumista 6-7 vrk. Jotta tdhin pééstdisiin
on kéytettdva seuraavaa kaavaa: asukasmiérd (min 5 henk.) * 10m?. Téstd voi paitel-

14, ettd juurakkopuhdistamon vaatima pinta-ala on varsin suuri.

Juurakkopuhdistamon pinta — ala = Mitoituksen asukasméaira = 10 m?
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Kaivannon rakenne
Kaivannossa on oltava veden pitdva pohja ja reunamat. Timéd saadaan aikaiseksi vuo-
raamalla kaivannon pohjan ja reunan sitkedlld ja UV- kestdvilld muovilla. Kaivanto
tulee olla suorakulmainen ja syvyydeltddn 0,6-1,0 m. Kaivannon seinimaét tulee olla
pystysuorat. Kaivanto on maanpinnalta vaakasuora ja pohjalta kalteva, enintddn 1%o.
Kaivannon reunat pengerretdin puhdistamon pinnan yldpuolelle. Tilld varmistetaan,
ettei mahdollisessa tulvatilanteessa jdtevesi pdédse levidmain. Puhdistamon tulisi olla
mahdollisimman leved suhteessa pituuteen. Laidalle, minne jétevesi johdetaan ja mis-
td jatevesi kerdtddn pois, tulee laittaa karkeaa maa-ainesta, esim. soraa. Vélialue voi-
daan tayttii sekalaisella maa-aineella, kuitenkin vettd johtavalla, esim. sora, hiekka tai
murske. Joukkoon on kuitenkin syytd sekoittaan hienompaa maa-ainesta, esim. savea
tai silttia. Tamé vaikuttaa etenkin fosforin puhdistukseen. Kuten ylempénd mainitaan,
kaivantoon istutettava kasvi on useimmiten jarviruoko. Muita mahdollisia ovat os-
mankdimi ja jarvikaisla. Taimet tulee istuttaa kevadlld, ja niitd istutetaan noin 4 kpl/

m?. [18, s. 38-39; 23.]

Muuta huomioitavaa
Juurakkopuhdistamo on altis tukkeumille. Tdmén takia jérjestelmin tulo- ja poistoput-
kiin on syytd rakentaa huuhtelumahdollisuus. Molempiin péihin olisi syytd myos ra-

kentaa mahdollisuus vesindytteenottoon ja virtaamamittauksiin. [18, s. 39; 23.]

Soveltuvuus

Menetelma sopii vain harmaanvesien kisittelyyn ja jatkomenetelmidni kaiken jiteve-
den puhdistukseen. Puhdistamon toimintaperiaatteen ja véhdisen tutkimuksen takia
soveltuu vain vapaa-ajan asuntoihin, joissa kdyttdd on vain keséisin. Ei sovi kallioisel-

le alueelle.

6.2.4 Haihdutuskentti

Yleisti

Suomessa haihdutuskenttd on harvinainen jitevedenkésittelymuoto. Haihdutuskentta
on ldhelld juurakkopuhdistamoa, mutta siind ei ole jateveden purkua. Haihdutusken-
tdssd jitevesi nimensd mukaan haihdutetaan. Haihdutuskentdn kiyttomahdollisuuksia
heikentdd kiyton vaikeus, eikd haihdutuskenttd toimi kuin kesdaikaan. Téstd syystd

haihdutuskenttd ei tule huomioon kuin kesamdkeilld, ja sielldkin vain harmaille vesille
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tai tehosteeksi jatkopuhdistukseen. Hyvid puolia on haihdutuskentdn vaatima matala
korkeus ja sen vdhdinen riippuvuus maaperdstd. Haihdutuskentti muodostuu useista

eri imeytysputkista, joiden virtaamat on tasattu jakokaivolla. [18, s.39- 40; 25.]

Kuvaus puhdistustoiminnasta

Jateveden puhdistuminen tapahtuu haihtumalla ja kentélld sijaitsevien kasvien avulla.
Kasvien puhdistava vaikutus perustuu niiden tarpeeseen kdyttda kasvussa vettd ja ra-
vinteita. Haithdutuskenttdd ennen tulee olla asianmukainen saostuskisittely. [18, s.39-

40; 25.]

Kaivannon rakenne

Kaivannot suoritetaan tekemilld ojamaisia 15 m pitkid kaivantoja tai kaivamalla yhte-
ndisen kentdn. Kaivantojen sopiva syvyys on noin 70 cm. Halutakseen tdysin estdi
jatevesien imeytyminen maahan tulee pohjille ja reunoille asentaa vedenpitivd muovi.
Kaivannon pohjalle, muovin piille, tulee sepelid tai someroa. Sithen asennetaan imey-
tysputket, joiden kaltevuus 5 %o. Putkien etdisyys toisista on noin 1,5- 2,0 m. Imeytys-
putkien piille tulee kerros sepelid tai someroa. Lopuksi jakokerroksen péélle levite-
tddn 5- 10 cm kerros soraa tai hienoa someroa, ja loppu viimeistelldén ruokamullalla.

[18, s.39- 40; 25.]

Soveltuvuus
Menetelma sopii vain harmaanvesien kisittelyyn ja jatkomenetelmidni kaiken jiteve-
den puhdistukseen. Puhdistamon toimintaperiaatteen takia soveltuu se vain vapaa-ajan

asuntoihin, joissa kdyttoa vain kesidisin. E1 sovi kallioiselle alueelle.

6.3 Pienpuhdistamot

Pienpuhdistamot ovat kirjava joukko erilaisia jatevesijarjestelmid aina pienestd kesé-
mokin harmaavesien puhdistamosta pienten kylien kaiken jidteveden puhdistamoihin.
Pienpuhdistamo on tehtaan valmistama kokonaisuus, johon ei kuulu saostussiiliota,
umpisdiliotd tai maapuhdistamoa. Pienpuhdistamoissa puhdistus tapahtuu biologisella
— kemiallisella tai biologiskemiallisella prosessilla yhdistettynd mekaaniseen kiintoai-

neen vajoamiseen.
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Pienpuhdistamot ovat todella tarkkoja ylldpidosta ja huollosta. Puhdistamot vaativat
toimiakseen sddnndllistd kuormitusta, ja titen vapaa-ajan asuntoon se on huono ratkai-
su. Huolimatta asianmukaisesta ylldpidosta, huollosta ja sdédnndllisestd kuormituksesta

voivat puhdistustulokset olla huonoja.

TM- rakennusmaailma on suorittamassa testid, joka on puolessa vélissd. Puolen vélin
tulokset ovat karua luettavaa pienpuhdistamoiden toiminnasta. Iltalehti uutisoi, ettei
yksikddn puhdistamo ylld asetuksen tavoitteisiin. Orgaanisesta aineesta puhdistamot
selvidvit hyvin, mutta typpi ja fosfori tuottavat vaikeuksia. Fosforin poisto on osoit-
tautunut testeissd jatkuvasti vaikeaksi. Typen poistossa jatkuvalla kdytolla paéstiin
asetuksen vaatimiin tai ainakin lievennetyn alueen vaatimuksiin. Mutta jérjestetyn
kayttokatkon jilkeen typen poisto romahti. Vaikeammaksi haitan tekee se, ettei kuor-
mituksen jatkuminen saanut typen poistoa elpymidn nopeasti. Tdma kertoo puhdista-
moiden haavoittuvuudesta kdyttokatkoksille. Testeissd ollut kahden viikon lomakausi
on laitteille liikaa. Biologisen prosessin katkettua puhdistusteho hidvidd valittomasti,

eikd palaa tarpeeksi nopeasti. [2, s.138- 139; 26, s.11; 27, s.12- 18; 28.]

Soveltuvuus

Soveltuu ymparivuotisten asumusten kaiken jiteveden kisittelyyn. Ei sovellu vapaa-
ajan asuntoihin kédyttokatkosten aiheuttaman puhdistustehon aleneman vuoksi. Puhdis-
tusmenetelma ei aseta vaatimuksia maaperélle. Vaatii kdyttdjilta laitteiden tuntemusta

ja jatkuvaa seurantaa. Vaatii sihkod toimiakseen.

6.3.1 Biosuodatin

Biosuodattimia (kuva 6) on olemassa monenlaisia erilaisten kuormitusten tarpeisiin.
Yksinkertaisimmat biosuodattimet toimivat painovoimaisesti. Suodatinmateriaalina
niissd toimii turve, sammal ja kivikuitu. Tehokkaimmissa versioissa jatevetta kierréte-
tddn pumpulla jatkuvana virtana suodattimen ldpi, jopa tuuletus on hoidettu koneelli-

sesti. Suodatinmateriaali on muoviainesta tai kivikuitua. [ 2, s.84- 86; 29, s.5.]
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KUVA 6. Biosuodatin [29]

Kuvaus puhdistustoiminnasta

Biosuodatinta (kuva 6) edeltdd sakokaivo. Sakokaivo erottelee kiintedn aineksen ja
rasvan. Erottelun jdlkeen jitevesi jatkaa biosuotimeen. Biosuotimessa jdtevesi laske-
taan painovoimaisesti tai nostetaan pumpulla biosuodatinmateriaalin pdélle. Biosuoda-
tinmateriaalin pinnalla on niin sanottu biokerros. Biokerroksessa on pienelidstokanta,
joka kayttdd hyodyksi jateveden ravinteita. Pieneliostd saa happea tuuletusilmasta,
joka johdetaan painovoimaisesti tai koneellisesti. Biosuodattimissa, joissa pumppu
hoitaa jiteveden virtauksen, virtaus on jatkuvaa. Jitevesi virtaa biosuodattimen ldvitse
ja pumppu nostaa sen takaisin uuteen kiertoon. Tdmai tasaa kuormitusvaihteluja ja
estdd biosuodattimen kuivumisen. Suodattimessa tapahtuvan virtauksen nopeus on
tarked toiminnan kannalta. Liian nopealla lapivirtauksella ei kerked tapahtumaan bio-
logista reaktiota, liian hitaalla ldpivirtauksella on riskind suodattimen tukkeutuminen.
Biosuodattimen talvitoimintaa voidaan edistdd erilliselld ldmmitykselld, joka pitdd
pienelidtoiminnan varmemmin kdynnissd. Biosuodattimella padstdén hyvdin orgaani-
sen aineksen puhdistuskykyyn, mutta fosforinpoistoa on tehostettava esim. fosforin

jalkipuhdistusyksikolld. [2, s. 84- 87; 29, 5.5-6.]
6.3.2 Bioroottoripuhdistamo
Bioroottoripuhdistamoja 16ytyy yhden perheen tarpeisiin ja isompien asukasmédirien

jateveden puhdistusta varten. Bioroottori on yksi vaihtoehdoista, kun asukasmaiira,

joiden kaikki jatevesi puhdistetaan, kohoaa yli 100:aan. Bioroottori on sylinterin muo-
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toinen laite, joka pyorii vaakasuoran akselinsa ympari. Puhdistamo koostuu kolmesta
kokonaisuudesta. Ensimmaiinen on esiselkeytys. Seuraavaksi on kolmiosainen bioroot-

tori ja lopuksi jalkiselkeytys. [2, s.87- 88; 30.]
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KUVA 7. Bioroottori [29]

Kuvaus puhdistustoiminnasta
Jatevesi (kuva 7) johdetaan altaaseen, jossa bioroottori pydrii. Bioroottorin sylinteri

muodostuu useista kiekoista. Kiekkojen pintoihin muodostuu orgaanista ainetta hajot-
tava pieneliostd. Sylinterin pyoriessd akselinsa ympéri pieneliostd on vililld jateve-
dessd ja vililld ilman kanssa kosketuksissa. Tdmi tehostaa pienelidston toimintaa.
Typped bioroottorissa poistetaan nitrifikaatio/ denitrifikaatio -prosessilla. Télld saa-
daan typped sitoutumaan lietteeseen. Fosforin poisto tapahtuu kemiallisella saostuk-
sella. Yleisin tapa on jilkisaostus. Sama systeemi voidaan toteuttaa mattona. Siind
matto kiertdd vililld jatevedessa ja vililld ilmassa. Laitetta kutsutaan biomatoksi. [2, s.

87- 88; 29, s.5; 30.]
6.3.3 Aktiivilietepuhdistamo

Aktiivilietemenetelma on kdytdssd suuremmissa yksikoissd. Suuremmat yksikot ovat
jatkuvavirtausmenetelmid. Aktiivilietemenetelméssd puhdistuksessa kdytetdan mekaa-
nista, biologista ja kemiallista puhdistusta. Panospuhdistamo on sovellus aktiiviliete-

menetelmasti kiinteistokohtaiseen késittelyyn. [3, s. 83—84; 30, s.6.]
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KUVA 8. Aktiivilieteprosessi. [31]

Kuvaus puhdistustoiminnasta

Aluksi jatevesi (kuva 8) johdetaan esiselkeytykseen. Selkeytyksestd jatevesi johdetaan
ilmastusaltaaseen. Ilmastusaltaassa sijaitsee aktiiviliete. Liete koostuu orgaanisesta
aineesta ja ravinteita sisdltdvistd massasta. [lmastusallas sisdltdd myos saostusta lisai-
vad kemikaalia. [lmastusaltaassa tapahtuu orgaanisen aineen, fosforin ja typen puhdis-
tus. Puhdistus kéyttdd hyvéksi biologisia ja kemiallisia keinoja. [Imastusaltaasta jéte-
vesi siirtyy jilkiselkeytykseen. Jalkiselkeytyksessid jiljelle jadnyt kiintoaines kierréte-
tddn takaisin ilmastusaltaaseen. Ylempédni sijaitseva puhdistunut jitevesi padstetdan

pois jarjestelmastd. [3, s.83- 87; 31; 32.]
6.3.4 Panospuhdistamo
Kuten aikaisemmin mainittu, panospuhdistamo (kuva 9) on sovellus aktiivilietemene-

telmédstd kiinteistokohtaiseen késittelyyn. Panospuhdistamot eivit ole jatkuvavirtaus-

menetelmid, vaan puhdistus tapahtuu panoksina (annoksina). [3, s. 84; 19, s. 9.]
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Kuva 9. Panospuhdistamo [33]

Kuvaus puhdistustoiminnasta

Jateveden (kuva 9) esikasittely tapahtuu kahdessa ensimmdiisessd sdiliossd. Sailiot
toimivat saostuskaivon tavoin. Kiinted aines painuu pohjalle ja rasva nousee pinnalle,
muu jatkaa kolmanteen sdilioon. Kaksi ensimmaista sdiliota tarvitsee saannollistd tyh-
jennystd. Kolmas siilid on prosessisdilio. Jatevesi kertyy annosteluosaan, ja osan tul-
lessa tdyteen se siirtyy kasittelyyn. Prosessisdiliossd orgaanista ainetta hajottava aktii-
viliemi pysyy liikkeessd ilmastuksen avulla. Samalla ilmastus pitdd huolen, ettd aktii-
viliemi saa toiminnan kannalta tirkeédn hapen. Prosessisdiliossd on myos saostuskemi-
kaalia. Saostuskemikaalin avulla poistetaan fosforia. Jarjestelma annostelee itse saos-
tuskemikaalin. Kemikaalia on aika ajoin lisdttdvd annostelusdilioon. Typpi poistuu
jarjestelmissé nitrifikaatio/ denitrifikaatio -prosessilla. Viimeisend prosessissa on sel-
kiytysosasto. Siind puhdistunut jitevesi poistuu jirjestelméastd, ja pohjalle laskeutuva
lahtee uudelleen kiertoon. Uudelleen kierto on jérjestetty kahdesta syystd. Ensiksikin
laskeutunut osa ei ole tarpeeksi puhdasta lihteméédn pois ja toiseksi kayttokatkojen

aikana silla osuudella saadaan pysymain prosessi paalla. [33.]

6.4 Umpisiilio

Umpisdilidé (kuva 10) on jiteveden kerdysjarjestelmi. Umpisdiliossé ei tapahdu min-
kadnlaista késittelyd eikd puhdistusta. Umpiséilioon kerdtdan yleensd vain kdymalan
jatevedet, erikoistapauksissa myos harmaat vedet. Umpisiilion kaytto tulee kyseeseen

alueilla joissa sitd velvoitetaan kayttimaan, esim. ranta-alueilla ja tirkeilld pohjavesi-
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alueilla. Umpiséilid voi my0s olla viliaikaisratkaisu, kun on tiedossa, ettd esim. kun-
nallinen viemiriverkko on laajenemassa kohteen alueelle. Umpisiilié on hankinta- ja
asennuskustannuksiltaan edullinen. Sen hinta muodostuu kéytossd vastaan tulevista
tyhjennyksistd. Tamén takia se voi olla varteenotettava vaihtoehto kesdasunnoissa,
jonne saisi tehda jatevesijarjestelmankin, mutta joiden kdyttdaste on erittdin vahéinen.
Ympérivuotisen asunnon yhteydessd umpisdilion tulee olla vdhintddn Sm?®, kesdasun-
noissa 3m?. Molemmissa tapauksissa kuitenkin suositellaan niin isoa siiliotd, minka

loka-auto saa kerralla tyhjennettyd. Télld tavoin saadaan sédéstettyd kayttokustannuk-

sissa. [10, s. 47- 48; 33.]

Soveltuvuus
Usein ranta- ja pohjavesialueilla olevien kiinteistojen ainut mahdollinen kdyméalavesi-

en “kisittelymuoto” on umpisiilid. Soveltuu myos vihdisessd kdytossa olevien vapaa-
ajan kiinteistdjen kaiken jiteveden “jdtevesijdrjestelmiksi”. Suuremmalla kaytolla
olevien kiinteistojen kohdalla ajan myd6ta kallis ratkaisu. Toimii my0s véliaikaisratkai-
suna odottaessa alueelle esim. kunnallistekniikkaa. Umpisiilié ei aiheuta vaatimuksia
maaperille. Umpisdiliotd asentaessa on huomioitava asennussyvyys. Umpisdiliotd ei
saa asentaa yli metrin syvyyteen. Syvemmaélle asentaessa tulee riski mahdollisesta

sdilion lommahduksesta.

KUVA 10. Umpisiilié. [34]

6.5 Vaihtoehtoiset kiymal:it

Vaihtoehtoisilla kdymaloilld voidaan vaikuttaa jatevesijarjestelmissd kustannuksiin,

tarvittavaan pinta-alaan ja luontoon. Vesikdymaild tuo eniten vaatimuksia jitevesijar-
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jestelmélle ja on samalla merkittdvin asuinkiinteiston yksittdinen saastuttaja. Vesi-
kdymadldn osuus jatevedestd on jopa 30 %. Naistd syistd vaihtoehtoiset kdymailit ovat

hyva vaihtoehto. [10, s.48.]

Soveltuvuus

Vaihtoehtoinen kdymaéld soveltuu vapaa-ajan asuntoihin, joissa omistajat eivét vaadi
nykyaikaista vesivessaa. Soveltuu myds ymparivuotiseen asumiseenkin, mutta omista-
jan on oltava valmis tekemidn t6itd jatkuvasti kdymaildn toiminnan kanssa. Ei aseta

maaperélle vaatimuksia ja on oikein kdytettynid luontoystivéllinen.

6.5.1 Vihivetinen huuhtelukiymila

Vihivetinen huuhtelukdyméld on 1dhimpéané tavallista vesivessaa. Vesimddra huuhte-
lussa on 2-5 dl. Kéyttdessd umpiséiliotd vihdvetinen huuhtelukdymaild on hyva vaih-
toehto, silld tyhjennysvili saadaan huomattavasti harvemmaksi. Toinen vaihtoehto
johtaa jitevedet kompostoivaan suursdilioon. Véahdinen huuhtelumédérad asettaa rajoi-
tuksia sdilion sijainnille. Séilion tulee sijaita enimmilldén 5 metrin pdédssa istuimesta ja
viemdirin kaltevuuden on oltava suuri, tilld varmistetaan jiteveden varma kulku sdili-
00n asti. Kéyttdessd kompostoivaa suursiilioti neste ja kiinted aine eritelldin separaat-

torilla. [35.]

6.5.2 Kuiva-/haihdutuskiymaéla

Kaymala (kuva 11) on kaksiosainen. Ylempiana on séilid, joka on pohjasta ret’itetty, ja
alempana siilid, jossa on turvetta. Kiinted aines jai ylempddn sdilioon ja nestemdinen
menee ldpi alempaan. Alemmas sdiliossd neste sitoutuu turpeeseen ja hajuttomasti
haihtuu pois. Haithtumista voidaan tehostaa sdhkovastuksella. Yldsdiliossd tulee aina
tarpeiden jilkeen lisdtd kuiviketta. Yldsdilio joudutaan tyhjentimédn - astian koosta
riippuen - tarpeen mukaan, alemman séilidn tyhjennysvili on noin vuosi. Sdilidistd
tulevia jitteitd tulee jatkokompostoida noin vuoden ajan, sateelta suojassa. [18, s.13;

35.]
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1. tuuletusputki
2. kuivike
3. ylésiilio
4. alasiilid
5. turvetta

KUVA 11. Haihdutuskiymaéla [18]

6.5.3 Kompostikiymila

Kompostoivia kidyméilditd on olemassa useita kokoluokkia. Kokoluokka mééraytyy
kiyttdasteen mukaan. Pienimmét kdymadlat tyhjennetddn viikon vilein, ns. pikakom-
postikdymalét (kuva 12). Suurimmissa voi olla useita osastoja, ja tyhjennys tapahtuu
jopa vuoden vilein. Suuremmat (kuva 13) eivit eri osastojen takia vélttamétta tarvitse
jalkikompostia, pienemmait tarvitsevat. Kompostoitumista voidaan tehostaa kuivik-
keella. Kuiviketta on kuitenkin hyva kéyttdd joka tapauksessa. Osassa komposti-
kdymaloissa kaytetddn sdhkovastusta tehostamassa prosessia. Kaikki kompostikdyma-
1at varustetaan tuuletushormilla. Oikealla kaytolld ja jatteen jilkikasittelylld kompos-

tikdymaéld on parhaita vaihtoehtoja kayméloiksi haja-asutusalueella. Usein kdyton vaa-
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timien suurien toimenpiteiden takia kompostikdymélaa ei koeta hyviksi vaihtoehdok-

si. [18, s14; 35.]

Poistoilmaputki

[stuinosa
kansineen

Puhallin ja

limmitysvastus

[Imakanavat

Sekoitin

Multalaatikko

IImastointiputki .
Tyhjennysluukku

Nestetti
Kompostia

KUVA 13. Suorakompostikiaymiili [18]
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6.5.4 Kiintoaineen ja nesteen erotteleva kiymaili

Kaymalissa kiintoaine (kuva 14) erotetaan nesteestd. Kiintoaine ja neste ovat jatkoka-
siteltdvd. Kiintoaine voidaan jatkokésitelld asianmukaisesti kompostoimalla. Neste
voidaan sdilidida ja jatkokdsitelld erilldéin tai suoraan johtaa jatkokisittelyyn. Malleja

ja erottelutapoja on olemassa useita, mutta idea on kaikissa sama. [18, s.15.]

Ilmanvaihto —

1]

Erotin

Zoa |
e

Virtsa + vesl

Kompostori

3 !/

|_-Kastcmatoja
Kaamamultaa tai turvetta

P
.
R

l
'l? . = Uloste + paperi

Sepeli tai soraa

Vedenpoisto
N UV-suodatin

KUVA 14. Erotteleva kiymila [18]

6.5.5 Alipainekidymala

Alipainekdymild on kdytdnnossd kuin vdhdvetinen kdymaild. Erona on, ettd jatevesi
kerdtddn sdilioon sdhkdiselld alipainepumpulla. Alipainepumppu mahdollistaa kdyma-
lan kdyton olosuhteissa, joissa on esim. suuria korkeuserovaihteluja, jotka vaikeuttavat
viettoviemarin kayttod. Alipainekdymaldssd kerdtty jatevesi pitdd késitelld asianmu-

kaisella jatkokasittelylla. [18, s.15; 10, s.50.]
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6.5.6 Muut kaymalit

Muita kdymaloitd ovat esim. pakastava kdyméla, polttava kdymaila ja paketoiva kiy-
mild. Pakastava ja paketoiva kdymaild ovat jatteen kerdysmenetelmid ja vaativat jat-
kokdésittelyd. Polttava ja pakastava kdyméld vaativat lisdksi sihkod toimiakseen jolloin

sdhkonkulutus on suurta. [18, s.15; 10, s.49- 50.]

7 KUSTANNUSVERTAILU

Kustannusvertailuun valitsin kuvitteellisen uudisrakennuksen, joka sijaitsee rantara-
kentamisalueen ulkopuolella. Ndin ollen voidaan olettaa, ettd kiinteisto sijaitsee lie-
vennetyn vaatimustason alueella. Ndma asiat huomioon ottaen voidaan olettaa, ettd
kiinteistossd on mahdollista kdyttdd kaikkia mahdollisia jatevedenkisittelyjirjestel-
mid. Rakennus on 140 m’ kokoinen. Kiinteistd sijaitsee 20 km padssd taajama-
alueesta. Mukaan vertailuun otin perinteisimmait ja kdytetyimmaét jatevesijarjestelmat.
Kiinteistossd oletetaan, ettd maaperd on soveltuva kaikkiin jérjestelmiin. Kustannus-
vertailussa kdytin Rotomonin tuotteita, niiltd osin kuin niitd on. Hinnat Rotomonin
tuotteiden kohdalla ovat tammikuun 2011 hinnaston mukaan, muilta osin suuntaa an-

tavia. Vertailun lopussa on taulukko, josta selvidd eriteltynd kustannukset.

7.1 Saostuskaivo + maahanimeytys

Mitoittamalla imeytyskenttd aiemmissa luvuissa olleiden ohjeiden mukaan saadaan
pinta-alaksi 37.5 m?. Pinta-alan ollessa 37,5 m? putkia tulee 3, joiden pituus on 12,7
m.

140 m?
30

Mitoituksen asukasmaara (hlo) = = 4,67 — 5hloa

Ssilisn gl _2vrk+5hioax1501
altion tiiavuus = 1000 =1om

3

1501 %5 hlo

202 )* 2 vrk = 37,5 m?

Imeytyskentan pinta — ala = (
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Putkien pituus =

Jirjestelmiin osat
RM Sako 3/2500- imeytysjarjestelmé
- 3 osastoinen saostussiilio, tilavuus 2500 litraa
- 1 kpl tyhjennysputkia umpikannella
- 5 mrei’ittdmitontd ilmastusputkea
- 30 m imeytysputkea
- 2 kpl ilmastushattuja
- 36 m? suodatinkangasta
- 4 kpl taivutuskulmia suunnan muutoksiin
- fosforin poistokaivo

Hinta 2500 €

Maanrakennus
- Kaivinkonetyot, 8 h
- Maa-ainekset, 30 tonnia sepelid ja 10 m’ hiekkaa

Hinta 1590 €

Yllipito ja huolto
- Sakokaivon tyhjennys 2 kertaa vuodessa
- Maa-ainesten vaihto kiyttdasteen mukaan

Hinta: tyhjennykset 206 €, massojen vaihto 1200 €

Kokonaiskustannukset
- Jérjestelmi ja asentaminen ovat 4090 €
- Vuosittaiset kustannukset 206 €

- noin 15 vuoden vilein massojen vaihto 1200 € [36; 37; 38.]
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7.2 Saostuskaivo + maasuodatus

Mitoittamalla suodatuskenttd aiemmissa luvuissa olleiden ohjeiden mukaan saadaan
pinta-alaksi noin 25 m?. Pinta-alan ollessa 25 m? putkia tulee kaksi joiden pituus on

12,5 m.

140 m?

30

Mitoituksen asukasmaara (hlo) = = 4,67 - 5 hloa

Ssilisn gl _2vrk+5hioax1501
altion tiiavuus = 1000 =1om

Suodatuskentin pinta — ala = 5 hlod * 5 m? = 25 m?

2

™ 125
2kpl 0™

Putkien pituus =

Jirjestelmiin osat
RM Sako 3/2500- imeytysjirjestelma
- 3 osastoinen saostussiilio, tilavuus 2500 litraa
- 1 kpl tyhjennysputkia umpikannella
- 5 mrei’ittdmitontd ilmastusputkea
- 30 m imeytysputkea
- 2 kpl ilmastushattuja
- 36 m? suodatinkangasta
- 4 kpl taivutuskulmia suunnan muutoksiin
- fosforin poistokaivo
-+ kokoomaputkipaketti, jakokaivo
Hinta 2700 €

Maanrakennus
- Kaivinkonetyot, 16 h
- Maa-ainekset, 60 tonnia sepelid ja 20 m® hiekkaa

Hinta 3180 €



38
Yllipito ja huolto
- Sakokaivon tyhjennys 2 kertaa vuodessa
- Maa-ainesten vaihto noin 15 vuoden vilein

Hinta, tyhjennykset 206 €, massojen vaihto 2500 €

Kokonaiskustannukset
- Jérjestelmi ja asentaminen ovat 5880 €
- Vuosittaiset kustannukset 206 €

- noin 15 vuoden vilein massojen vaihto 2500 € [36; 37; 38.]

7.3 Pienpuhdistamo

Pienpuhdistamoita on olemassa monenlaisia ja monilta valmistajilta. Hintaeroja tuot-
teiden ja valmistajan vililld on olemassa. Esimerkissd kdytin Wehoputsin tuotetta.

Wehoputs 5 on kokoluokassaan hintojen keskipaikkeilla.

Jirjestelmiin osat
Wehoputs 5
-+ 20 m viemériputkea
- Liuosaine 40 1
- 5 kpl lietepusseja
Hinta 6750 €

Maanrakennus
- Kaivinkonetyot, 4 h
Hinta 295 €

Yllidpito ja huolto/ per vuosi
- Liuosaineen lisdys, voi suorittaa itse
- Lietepussin vaihto, voi suorittaa itse
- Liuosaine 40 I/ per vuosi
- Lietepussit 5 kpl/ per vuosi
- sdhkonkulutus 1 kwh/ vrk (10 senttid/ kWh)
- Huoltoty6t (huoltosopimus)
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Hinta 437 €
-+ komponenttien vaihto joka toinen vuosi

hinta 129 €

Kokonaiskustannukset
- jdrjestelmd ja asentaminen 7045 €
- vuosittaiset kustannukset 437 €

-+ joka toinen vuosi komponenttien vaihto, 129 € [37; 39.]

7.4 Umpisiilio

Umpisdilioksi valitsin 11m?* Rotomonin séilion. Télld tavoin saadaan tyhjennysvili
pidemmaéksi ja nidin kokonaiskustannukset edullisemmaksi. Tédssd vertailussa umpisii-
1166n lasketaan kaikki jatevedet, mikd lyhentdd tyhjennysvilid huomattavasti. Tyhjen-
nysvili on laskettu sen mukaan, ettd kyseessd on ympéarivuotinen asumus, yksi henkil

tuottaa 150 litraa péivassa jatevettd ja henkiloiden lukumééra on 5.

Jirjestelmén osat
RM 5500 x 2
-+ 20 m viemériputkea
- littosputkipaketti
Hinta 2870 €

Maanrakennus
- Kaivinkonetyot, 4 h
Hinta 295 €

Yllipito ja huolto
- Tyhjennys 25 kertaa vuodessa
- Hinta 3000 €

Kokonaiskustannukset
- Jérjestelmi ja asentaminen ovat 3165 €

- Vuosittaiset kustannukset 3000 € [36;37;38.]
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7.5 Tulokset

Kohteen salliessa maahanimeytys on hyvé vaihtoehto. Se on asennus- ja kdyttokuluil-
taan edullinen ja toimintavarma. Maasuodatus on imeytyksen jdlkeen paras vaihtoeh-
to. Suodatuksen miinuksena on korkeat maanrakennuskustannukset, mutta suodatus
mahdollistaa esimerkiksi paremman seurannan. Se on myos toimintavarma ja vihan
ylldpitoa vaativa. Umpisdilié on hyva ja turvallinen valinta kdyton ollessa vahaista.
Umpisdilion etu on matalat asennuskustannukset. Miinuksia taas on, ettd jarjestelmas-
sd el tapahdu puhdistusta ja suuremmalla kaytolla erittdin korkeat ylldpitokulut. Pien-
puhdistamot ovat kalliita ja vaativat jatkuvaa seurantaa ja ylldpitoa. Pienpuhdistamoil-
la suoritetut testit ovat osoittaneet niiden huonon puhdistustehon ja suuren haavoittu-

vuuden kayttokatkoksille.

Taulukkoon 3 on koottu kustannusvertailun tulokset. Taulukon vasenlaita kertoo, mi-
ki jarjestelma on kyseessd. Taulukosta kiy eriteltyna ilmi osien-, maanrakennus toi-
den-, seké ylldpidon ja huollonkustannukset. Kokonaiskustannuksissa nima kaikki on

laskettu yhteen.

TAULUKKO 3. Kustannusvertailu. [36; 37; 38; 39]

Jarjestelma Maanrakennus  Ylldpito ja  Kokonaiskustannukset
€ huolto € €
Maahanimeytys 2500 1590 206 4296 (+1200)
(+1200)
Maasuodatus 2700 3180 206 6086 (+2500)
(+2500)
Pienpuhdistamo 6750 295 437 (+129) 7482 (+129)
Umpisiilio 2870 295 3000 6165

7.6 Huomioitavaa kustannusvertailussa

Kaikki esimerkin jitevesijarjestelméit vaativat seurantaa ja ylldpitoa. Huollon ja ylli-

pidon laiminlyonnilld voidaan saada merkittdvid lisdkustannuksia ja puhdistustehon
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alenemia. Esimerkissd tulee huomioida, ettd kiinteistossd johdetaan kaikki jatevedet
umpisdilioon. Usein kiinteistdissd on kdytetty kaksoisviemirdintid, jolloin umpiséili-
00n johdetaan vain kdymdildvedet. Harmaat vedet joko suodatetaan tai imeytetdan.
Tama vihentdd umpisdilion tyhjennysvélid. Kaksoisviemirdinti myos pienentdd suo-
datus- tai imeytyskentdn pinta-alaa, mikd ndkyy kustannuksissa. Toinen huomioitava
on, ettd tyhjennyksien osalta on kéytetty Jatekuljetus Tullan hinnastoja [38]. Tyhjen-

nyksien hinnat voivat vaihdella suurestikin paikkakunnittain.

8 POHDINTA

Aiheeksi valitsin haja-asutusalueiden jitevesijirjestelmédt sen ajankohtaisuuden vuok-
si. Aihe on ollut jatkuvasti esilld mediassa ja thmisten puheissa. Haja-asutusalueiden
jatevesiasetus on puhuttanut ja tulee puhuttamaan ihmisid paljon. Thmiset ovat télla
hetkelld asetuksen késittelystd aiheutuneen kohun takia hyvin odottavalla kannalla.
Mielestédni asetuksen epidselvyyttd lisdd kaupungin/ kunnan pdittdjien liian suuri tul-
kintavalta. On ollut ndhtivissa, ettd asetusta tulkitaan hyvin eri tavoin eri paikkakun-
nilla. Asetuksen tulkintaerot ovat niin suuria, etti se ajaa kuluttajat epitasa-arvoiseen
tilanteeseen. Lain pitdisi olla kaikille sama. Kaupungin/ kunnan péétté;jille tulisi jérjes-

tdd yhteinen tilaisuus, jossa mietittdisiin johdonmukaista linjaa.

Keskustelu eri jatevesijirjestelmien vililld on ollut kiivasta. Kauppamiehet ovat kilpaa
kehuneet tuotteitaan, jopa valheen varjolla. Positiivinen asia on, ettd esim. TM- raken-
nusmaailma herédsi ja suoritti puolueettomia testejd pienpuhdistamoista. Testeissa tuli

esille pienpuhdistamoiden epdvarma toiminta ja suuri haavoittuvaisuus.

Tulevaisuudessa uskon pienpuhdistamoiden jddvén varajirjestelmiksi kohteisiin missi
kaikki muut ovat poissuljettuja. Uskon, ettd tulevaisuudessa tullaan yhd enemmén ja
enemman siirtymddn maaperakasittelyyn sen toimivuuden, huolettomuuden ja kustan-

nusten takia.

Katsoessa taulukkoa 2 herdd ajatus tarvitsiko imeytyskentén olla niin laaja kiyttdessa
kaksoisviemirointid? Kayttdessd kaksoisviemdrdintid ainoastaan orgaanisenaineen

osuus puhdistukseen menevistd ylittdd puhdistuskriteerit. Orgaanisenaineen puhdistus
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maaperékisittelyssd on tehokasta. Voisi luulla, ettd pienempikin alue riittdisi sen puh-
distuksessa. Tdlld tavoin voitaisiin sddstdd maaperdkésittelyssd tarvittavan kentdn ra-

kentamiskuluissa.

Kaksoisviemdrdinti on erittdin yleinen uudisrakentamisessa. Nykyisen kaksoisvieméa-
roinnin ollessa kysymyksessé tarvitaan aina imeytys- tai suodatuskentti. Enté jos kiin-
teistoon, jossa matalakdyttdaste rakennettaisiin erilainen kaksoisviemardinti. Umpiséi-
1166n johdettaisiin kaikki muut paitsi peseytymisvedet. Voitaisiinko tilld tavoin kiin-
teistossd parjatd pelkélld umpisiiliolld ja niin sanotulla saunakaivolla? Jos se olisi hy-
viksyttava kaytinto, jdisi imeytys- tai suodatuskentéin rakennuskustannukset ja tilan

tarve pois.

TyoOn toteutus tapahtui aineistoa kerddmalla ja lapikdymaélld. Varsinainen kirjoituspro-
sessi alkoi, kun katsoin aineiston olevan kerétty ja olin kdynyt sen juurta jaksaen lavit-
se. Tyota vaikeutti aineiston vihdisyys. Aina kun luuli 16ytdneensd uuden aineiston,
pohjautui se jo ldpi kdytyyn aineistoon. Mielestdni kuitenkin suoriuduin tehtdvista
hyvin ja sain aikaan hyvédn kokonaisuuden. Tyd on helppoa luettavaa sekd helppoa

ymmaértid. Uskon aineiston palvelevan Rotomonia, kuluttajaa ja itseéni.
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Kayttévesi asuinrakennukseen ja pihasaunaan
omasta kaivosta (vesikaivo 2).

Asuinrakennuksen tiskivedet ja pihasaunan
wc-vedet johdetaan 5 m3 suuruiseen pullokaivoon.
Pihasaunan pesuvedet johdetaan jatevesien
kasittelyjarjestelman kautta maastoon.
Imeytyskenttéd rakennetaan sellaiseen paikkaan,
etté sen paalla ei ole raskasta liikkennetta.

Asuinrakennuksessa ei ole wc-tilaa.

JATEVESIEN KASITTELYJARJESTELMA
vahaisille "pihasaunan harmaille" vesille

Leikkauspiirros A-A 1:50

Tuuletusputket (3)

Kuitukangas sepelikerroksen paalla

Roto Sako 2/1100-2
(tai vastaava)
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Sailion ankkurointi y imeytysputkisto 3 x 6 m asennetaan
| ohjeen ikerroksen yla
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SELVITYS KIINTEISTON JATEVESIJARJESTELMASTA

1.
Kiinteiston
omistaja /
haltija

Nimi

Osoite

Postinumero ja postitoimipaikka

Puhelin virka-aikana Sédhkopostiosoite

2.
Kiinteistén
tiedot

Osoite

Kyla

Tila ja RN:o Tilan pinta-ala m”

Kiinteiston kdyttotarkoitus
[] Vakituinen asunto
[] Loma-asunto, kayttéaste Kk / vuosi

1 Muu, mika

Asukkaita / kdyttdjia paivassa Asuinrakennusten pinta-ala m*

Kiinteistollad sijaitsevat rakennukset

Talousveden saanti
[] Vesihuoltolaitoksen vesijohto (kunnan, vesiosuuskunnan tai vastaavan)
[[] Oma kaivo, joka on tyypiltadn [] rengaskaivo [] porakaivo

1 Muu, mika

Talousvesi johdetaan rakennukseen
[] Paineveteni (vesijohtoverkosto, pumppu)
[J Muuten (esim. kantovesi), miten

Kaymalatyyppi
[] Vesikaymald [] Kuivakdymala [] Kemiallinen kdymala

] Muu, mika

Kuivakdymalan
- etaisyys vesistdn rannasta metria
- kuivakaymalajatteen loppusijoituspaikan etaisyys vesistdn rannasta metria

3.
Jateveden
kasittely-
jarjestelman
tiedot

Kiinteist6lla syntyvat jatevedet

[] Vesikéymélajétevesia ja pesuvesia

[] Ainoastaan pesuvesia keittiésta ja saunasta
[] Pesuvesia ainoastaan saunasta

[ Muita jatevesia (esim. 6ljyisia vesid), mitd




Vesikdymaldjatevedet johdetaan
[] Jateveden umpisailiéon, jonka tilavuus on m
[] Saostussilisihin, joiden

lukumaara on kpl
yhteenlaskettu tilavuus m®
rakennusvuosi

materiaali

poistoputkissa T-haarat [] kylla [] ei
] Muualle, mihin

Saostussailidista vesikdymalijatevedet johdetaan

[1 Maasuodattamoon (mink4 jélkeen jatevedet kootaan tarkastuskaivoon ja johdetaan
sielta putkella purkupaikkaan

[J Maahanimeyttamdén (jatevedet imeytetddn maaperaan)

[J Pienpuhdistamoon, jonka tyyppi on

] Avo-ojaan

[] Salaojaan

Muut jitevedet (keittio- ja pesuvedet) kasitellaédn
[] Yhdess& vesikdymaélajétevesien kanssa
[] Erikseen, johtamalla ne
[[] Jateveden umpisailioon
[[] Saostussiilisihin
[[] Maasuodattamoon
[] Maahanimeyttamoon
[] Pienpuhdistamoon, jonka tyyppi on
Avo-ojaan
[[] sala-ojaan
[J Muuten, miten

Muut kdsittelyjarjestelmaa koskevat tiedot:

- Kasitellysta jtevedests saa néytteen (kaivo tai vastaava) [] Kylld [ Ei

- Jatevesien purkupaikan etaisyys vesistosta metria

- Purkuojan arvioitu virtaama [_] pieni [] suuri
(esimerkiksi: onko oja kuivillaan tai kapea, pieni, vahavetinen ja ruohottunut
vai onko oja syva ja levea ja virtaako siind ympari vuoden)

- Jatevesien kasittelyjarjestelman ika vuotta

Arvio jatevesien kdsittelyjarjesteiman kunnosta:

[J Hyva [] Kohtalainen [] Huono

(esimerkiksi: sailiciden materiaali ja tiiviys, saostussailididen tyhjennysvali,
maahanimeyttamon kunto ja toimivuus (kaltevuus, maalaji), hajuhaitat)

Jitevesien kisittelyjarjestelmissa ilmenneet hiiriét ja niiden korjaustoimenpiteet:

4.
Lisatietoja

5.
Allekirjoitus

Paikka ja paivamaara, selvityksen laatijan allekirjoitus ja nimen selvennys

6.
Liitteet

[_] Asemapiirros mittakaavassa 1:500 tai 1:200
[[] Suunnitelma jatevesijarjestelmasta (jos on olemassa)
[[] Maaperaselvitys (jos on olemassa)

V4
MIKKELIN AMMATTIKORKEAKOULU
Mikkeli University of Applied Sciences
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Jatevesiasetus

Valtioneuvoston laatiman asetuksen (542/2003) mukaan haja-asutusalueilla sijaitsevien
viemariverkoston ulkopuolella olevien kiinteistojen jdatevesista tulee puhdistaa orgaani-
sesta aineesta 90 %, fosforista 85 % ja typestd 40 %. Osa alueista voi olla niin sanotun
lievennetyn vaatimustason alueella. Talléin puhdistusvaatimukset orgaanisen aineen

osalta on 80 %, fosforin 70 % ja typen 30 %.

Miksi asetus on saadetty?

Suomalaisista noin 20 % prosenttia asuu haja-asutusalueilla. Hajautetun vesihuollon
alueella asuvien ihmisten fosfori ja orgaanisten aineiden kuormitus on yksi tekija vesis-
téjen rehevoitymisessd. Haja-asutusalueiden jatevedet kuormittavat ympdristéa suh-
teellisesti monin kerroin verrattuna julkisten vesihuoltolaitosten kuormitukseen. Vesi-
huollon laiminlydminen aiheuttaa vaaran myo6s pohjavesille. Naistda syista haja-
asutusalueiden jatevesien kasittelya on pyritty tehostamaan valtioneuvoston asetuksen

mukaan. Asetus koskee niin ymparivuotisia asumuksia kuin vapaa-ajan asuntoja.
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VALINTAOPAS

Valintaopas auttaa sinua valitsemaan sopivan jatevesijarjestelman kiinteistéllesi. Oikea
jatevesijarjestelman valinta on sijoitus kiinteistédsi. Samalla kun kiinteistdsi arvo nousee,
saat puhtaamman asuinympariston.

Vapaa-ajan asunnot

Asunnossa vesikaymala

Kayttoaste korkea

Kun vapaa-ajan asunnossasi on vesikdaymala, kohde sijaitsee jarven rannalla seka kayt-
toaste on korkea, kiinteistéon on viisasta tehda kaksoisviemarointi. Kaksoisviemarainnilla
erotetaan kaymalajatevesi ja muu jatevesi erilleen. Kdymadlavesi johdetaan umpisailiédn
ja muut jatevedet maaperakasittelyyn. Maaperdan koostumus maaraa, tuleeko kyseeseen
maaimeytys vai maasuodatus.

Valintasi on

RM 5500 umpisailio

RM Sako 2/1000- imeytysjarjestelma

- maasuodatuksessa, kokoomaputkipaketti

Kayttoaste matala
Kayttoasteen ollessa matala viisain vaihtoehto on johtaa kaikki jatevedet umpisailiéon.
Umpisailio on turvallinen ja edullinen valinta kaytén ollessa vahaista.

Valintasi on
RM 5500 umpisailio

RM Sako 2/1000
RM 5500
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Asunnossa vaihtoehtoinen kaymala ja painevesi

Asunnoissa joissa ei ole vesikdymalaa, harmaat vedet kasitellddn maaperakasittelylla.
Maaperan koostumus madraa tuleeko kyseeseen maaimeytys vai maasuodatus. Kdyma-
lajatteet kompostoidaan kdymdlamuodosta riippuen.

Valintasi on

RM Sako 2/1000 -imeytysjarjestelma
- tarvittaessa kokoomaputkipaketti
RM biohuussi

RM Biohuussi

RM Sako 2/1000
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Vapaa-ajan asunnot

Asunto ilman painevetta

Vapaa-ajan asunnossasi ei ole painevettd, mutta kiinteistdssa syntyy tiski- ja pesuvesia,
jotka vaativat maaperdkasittelyn. Maaperan koostumus sanelee, tuleeko kyseeseen
imeytys vai suodatus.

Valintasi on

Mokkipaketti 300

- maasuodatuksessa, kokoomaputkipaketti

tai

Mokkipaketti 600 (alueille, joissa tilaa kaytettdvissa rajallisesti)

tai

Mokkipaketti 600 E (alueille, jotka vaativat tehokkaamman imeytyksen)
- maasuodatuksessa kokoomaputkipaketti

Mokkipaketti 300

Mokkipaketti 600
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Vapaa-ajan asunnot
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Saunamokki kantovesilla

Kantovesilla varustetut saunamokit varustetaan kevyelld saostusratkaisulla. Vaihtoehto-
ja l6ytyy maaston mukaan.

Valintasi on
RM Saunakaivo tai
RM matala Saunakaivo (maasto-olosuhteisiin, jotka rajoittavat kaivamista)

RM Saunakaivo RM Matala Saunakaivo
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Ymparivuotiset asunnot

Asunto jarven rannalla

Ymparivuotisissa asunnoissa nykypaivana lahes kaikissa on mukavuussyista vesikaymala.
Asunnon sijaitessa jarven rannalla tarvitaan umpisailié kdymalajatevesille ja maaperaka-
sittely harmaille vesille. Maaperan koostumus madaraa, tuleeko kyseeseen maaimeytys
vai maasuodatus. Harvoissa tapauksissa on johdettava kaikki umpisailiéon.

Ymparivuotisissa asunnoissa katsotaan kayttoasteen olevan korkea. Kayttdasteen
ollessa korkea jatevesijarjestelman valinnassa on syyta olla huolellinen. Talla voi saastaa
suuria summia tulevaisuudessa.

Valintasi on
RM 5500 umpisailié x 2, yhteen kytkettyna

RM Sako 2/1000 —-imeytysjarjestelma
- maasuodatuksessa, kokoomaputkipaketti

RM 5500

RM Sako 2/1000
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Ymparivuotiset asunnot

Asunto rantarakentamisen ulkopuolella

Asunnon sijaitessa rantarakentamisen ulkopuolella on viisainta maaperakasitella kaikki
jatevesi. Maaperan koostumus sanelee, tuleeko kyseeseen imeytys vai suodatus. Kasi-
tellessa kaikki maasuodatuksessa on suositeltavaa lisata fosforikaivo tehostamaan puh-
distusta.

Valintasi on
RM Sako 3/2500

- maasuodatuksessa kokoomaputkipaketti
- maasuodatuksessa fosforikaivo

RM Sako 3/2500

Fosforikaivo
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Saneerauskohde

Harmaavesi

Vanha ja hyvakuntoinen betonikaivo voidaan hyédyntaa saneerauksessa. Usein kohtee-
seen tarvitsee lisdta yksi saostuskaivo ja maaperakasittely. Maaperan koostumus sane-
lee, tuleeko kyseeseen imeytys vai suodatus.

Valintasi on
Saneerauspaketti 550
- maasuodatuksessa kokoomaputkipaketti

Saneerauspaketti 550

10



ROTO"™V'ON

Hallitie 26, 51200 Kangasniemi, puh (015) 343 340, fax (015) 343 349
www.rotomon.fi

Saneerauskohde

Kaikki jatevedet

Jos kiinteistdssasi on olemassa kaksi erillista hyvakuntoista rengaskaivoa, voidaan ne
hyddyntaa saneerauksessa. Usein kohteeseen tarvitsee lisdta yksi saostuskaivo ja maa-
perakasittely. Maaperdn koostumus sanelee, tuleeko kyseeseen imeytys vai suodatus.

Valintasi on
Saneerauspaketti 550
- maasuodatuksessa kokoomaputkipaketti

Saneerauspaketti 550

HUOMIOTAVAA
Jatevesiasioissa on syytd kadntya jatevesiammattilaisten puoleen. Helpoin tapa saada
tietoa oman alueen vaatimuksista ja ammattilaisista on kaantya oman kunnan/ kaupun-

gin LVI asioista vastaavaan henkiléon.

11
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Umpisailio

RM 5500

800

O

UMPISAI

1450

—
]

2450 o
maanpinta
" b “ &

ankkurointikangas

kaivannon reuna,
kaltevuus maalajin
mukaan

tiivistetty sora -tai

murskearina
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Mokkipaketit

MOKKIPAKETTI 300 mitoitusvesimaara
/ ilmastusputki ja hattu I/vrk
2110mm M imeytysputkilinjojen lukum/pit
/// tarkastusputki ja 1/8m
kansi g315mm /f3157(
. A
MAANPINTA LA
e e .
/
& )
S I lampderistys
/ % I tarvittaessa kentén ja
% L imeytysputken } }
/ e rkaltevuus.5—10mm/m (1
¢110mm VvV vV v vv.ov N vV vy oV

VVVVVVVVVVVVVVW rVVVVVVVVVVVVVVVV
VVVVVVVVVVVVV VVVVVVVVVVVVVVVVV

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ (745 AP 2 /D AN/
Il

RM MOKKIPAKETTI 600

Tarkastusputki
al Kopisi 631 opin ilmastusputki ja
—hattu 2/5mm
~a tiivistetty
(A7 A— = lopputdytto
Viemdriputkien vietto <0,5 cm/m T kaivumaalla
600 n.40cm
Maanpinta J

viemgriputki /5

viemdriputki @/5

salao jasora tai
sepeli 8-32mm

Saostuskaivo Imeytyskaivo
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Saunakaivot

RM SAUNAKAIVO

100+

800

RM MATALA SAUNAKAIVO

(A )
Tuloyhde Iimastusputki
75 mm / 45° @ 75 mm [ 45°
1330 ja hattu

|| _ﬁ
i AN 0] o
L L L L P o 5y o
Tulo harmaat YV v VY IW v Vvy Vy VVVV VYv_V v v v —A

9y v4v VWYY vV gy v o) Ty W vV Y v YgY,
jatevedet L I I I

Pohjassa imeytysreikia

100 mm salaojasora- t
400 sepelipatja

490
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Saneeraus

RM SANEERAUSPAKETTI 550

Saneerauskaivo,
Vanha betonikaivo tilavuus 550 litraa
virtaussaatimilla
tuloviemari
3110
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Saneerauskaivo,
Vanhat betonikaivot tilavuus 550 litraa
virtaussaatimilla

tuloviemari
9110
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virtaussaatimilla
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Imeytys-/ suodatuskentta

Maaimeytys

i Taivutuskulma
Reiatén tupla Imeytysputkisto

/W W‘{
L P taivutuskulma
\%mwm e

t.ulo ¢1_10, % Kentdn pinta-ala 30m? saatéventtiili I3
jakokaivolta tai
sailiolta AV4

N

A4

70 7K
ylin pohjaveden pinta
Y 15m )
Maasuodatus
tuplasalaojat
I T
T @)
taivutuskulma
X reiaton tupla ~
imeytysputket ﬁ
N‘ | o
I | T
tulo 110 e
jakokaivolta tai Kentén pinta-ala 30m2 ) £ g
sailiolta reiatén tupla ilmastushattu s <
i A reiston tupla *
__ __ |l maanpinta / | _
AV4
suod.kangas
v imeytysputkien kaato
. n.0,5....1%(5-10mm/m)

ylin pohjaveden pinta
L 15m

19



ROTOMON

Hallitie 26, 51200 Kangasniemi, puh (015) 343 340, fax (015) 343 349
www.rotomon.fi

N

NN

N

Imeytys-/ suodatuskentta

N

NN

N

N\

rakennekuva, imeytys

Imeytyskentta Imeytysojasto
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o
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| 2200 | ™
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