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1 OPINNAYTETYON TAUSTA JA TAVOITTEET

1.1 Meyer

Meyer on yksi Euroopan johtavista laivanrakennusyrityksistd. Turun telakka on
perustettu vuonna 1737. Nykyisin konserniin kuuluu Turun telakan lisdksi Saksassa
toimivat Meyer Werftin ja Neptun Werftin telakat. (Meyer Turku www-sivut 2019.)

Nykyisin Meyer Turku on keskittynyt suunnittelemaan ja rakentamaan asiakkaan
tarpeiden mukaan réatéloityja innovatiivisia risteilyaluksia ja matkustajalauttoja.
Turun telakalla rakennetut alukset ovat tunnettuja siita, ettd ne ovat alan turvallisimpia,
ymparistoystavallisimpid, viihtyisimpid, luotettavimpia sekd energiatehokkaimpia.
Muun muassa seuraavat innovaatiot ovat syntyneet Turun telakalla: ensimmainen
tiettyd tarkoitusta varten rakennettu risteilyalus; ensimmainen risteilyalus, jossa kaikki
matkustajahytit ovat ulkohyttej4; ensimmainen dieselsdhkolla kulkeva risteilyalus;
ensimmadinen  reisteilyalus, jossa on  pod-ohjausjarjestelmd  (sdhkoinen
propulsiojarjestelmd); sekd ensimmadinen risteilyalus, jonka sisatiloissa on avoin

promenaadikansi. (Meyer Turku www-sivut 2019.)

Meyer Turun telakalla on talla hetkella noin 2 000 tyontekijad. Telakka on térkea
tyollistdja Lounais-Suomen alueella, mutta meriklusterin kautta myds eri puolilla
Suomea. Meyer Turku on jésenena Meriteollisuus ry:ssa, johon kuuluu 73
jasenyritystd. On merkillepantavaa, ettd kun kaikki toiminnot lasketaan yhteen,
suomalaisen meriklusterin palveluksessa on yhteensa yli 40 000 ihmistd. Klusteriin
kuuluvat kaikki merialan ja merenkulun ympérille muodostuneen verkoston piirissa
toimivat teknologitoimittajat, koulutusorganisaatiot ja valmistava teollisuus. (Meyer

Turku www-sivut 2019.)



1.2 Projektin toimeksianto ja tavoite

Opinndytety¢ tehtiin  Meyer Turku Oy:n toimeksiantona. Opinndytetydssa
valmistussuunnittelua.  Jokainen  laivaprojekti ~ eroaa  suunnittelultaan ja
rakennustavaltaan edeltijastdédn. Etenkin ICON-projektin kohdalla, siirryttéessé

sarjalaivasta niin sanottuun omaan suunnitteluun, ovat erot merkittavia.

ICON-projektin laivasopimus kahden laivan toimittamisesta allekirjoitettiin
12.4.2017. Alukset luovutetaan kevaalld 2022 ja kevaalla 2024. Tassé yhteydessa
alusten tilaajan, Royal Caribbean Cruise Linesin (RCCL) kanssa sovittiin, etta alusten
konseptin kehittdminen seka tekninen kehittdminen jatkuvat maaliskuun loppuun 2018
asti. Tyo etenee aikataulun mukaisesti erinomaisessa yhteistydssa tilaajan kanssa.
Alusten péadpolttoaineena on LNG eli nesteytetty maakaasu ja niissa kaytetddn

energiantuotantoon myos polttokennoja. (Meyer Turku www-sivut 2019.)

1.3 Nykytilanteen kuvaus

Taman opinndytetyon jalkeen syntyvd tyoohje on telakan niin sanottu sisdinen
standardi. TyOohjeet ovat usein projektikohtaisia johtuen eroista laivaprojektien
valilla. ICON-projektin osalta séhkolaite- ja valaistuskuvien tydohjetta ei oltu tata

opinndytetyota aloitettaessa tehty.

ICON-projekti on Meyer Turku Oy:n omaa suunnittelua. Tdma mahdollistaa vanhojen
hyvéksi todettujen toimintamallien hyédyntamisté laivojen suunnittelussa. Edellisten
laivaprojektien ohjeistuksessa ei oltu eritelty sahkolaitteiden laitesijoittelukuvan ja ns.
1-kuvan (valaistuksen sijoittelu ja ryhmitys) eroa. Ohjeissa ei otettu kantaa
sdhkolaitekuvien sisaltoon tai rakenteeseen. Erityisesti FERU:n (floating engine room
unit) mukana toimitetun dokumentoinnin rakenne johti p&atokseen valaistus- ja

laitesijoittelukuvien yhdistamisesta. (Sainio, henkilékohtainen tiedonanto 12.8.2019.)



1.4 Tavoitteet

Tamén opinndytetyon tuloksena syntyvan tyOohjeen tavoitteena on selkeyttaa
suunnitteluprosessia ja helpottaa uuden henkiloston perehdyttdmista yrityksen
sisaisiin  kaytantoihin. Séhkolaite- ja valaisinkuvia kaytetddn rakennusvaiheen
sdhkolaitteiden sijoittelussa, sek& pohjana laivan tilaajalle luovutettavalle

luovutusdokumentaatiolle.

ICON-projektia varten tullaan laatimaan selkedt erilliset kuvat séhkolaitteiden ja
valaistuksen osalta. Edellisten laivaprojektien tydohjeet eivat ole ottaneet kantaa
laitesijoittelukuvan rakenteeseen tai sisaltoon. Kuvien luettavuus paranee etenkin

alueilla, joissa on paljon eri kuvissa esitettavia jarjestelmakomponentteja.

Tydohjeella on liséksi tarkoitus parantaa tiedostettujen ongelmakohtien korjaamista.
Aiempien laivaprojektien kohdalla on havaittu puutteita liittyen sahkolaitteiden
esittamiseen aluekuvissa. Aluesuunnittelijan tulee olla tietoinen kullekin alueelle
sijoitettavista jarjestelmistd. Tyoohjetta varten tullaan laatimaan listaus tarpeellisista
jarjestelmétunnuksista aluetyyppikohtaisesti. Talléin suunnittelijan on helpompaa
tarkastaa alueeseen liittyvat jarjestelmét. (Hamaldinen, henkil6kohtainen tiedonanto
15.8.2019.)



2 TYOOHJEEN RAKENNE JA TEORIA

2.1 Lé&hdeaineisto suunnittelun tyékaluna

Aluekuvien valmistussuunnittelu perustuu osittain perussuunnittelun
jarjestelmékuviin. Aluesuunnittelijan vastuulla ~ on koota  tarvittavat
jarjestelmdkomponentit yhden kuvan alle. On tdrkedd, ettd kaikki suunniteltavaa
aluetta koskevat jarjestelmat tulee tarkastettua sahkokomponenttien osalta. Y'ksi timan
opinndytetyon tuloksena syntyneen tydohjeen tarkeimmistd tavoitteista on laatia
listaus tarpeellisista jarjestelmétunnuksista aluetyyppikohtaisesti. Listaus tehtiin

perustuen aiempaan kokemukseen séhkdjarjestelmien sijoittelusta.

Jérjestelmédokumenttien lisdksi suunnittelu l&htGaineistona kdaytetddn tilaajan
erittelyd. Prototyyppilaivoissa eli sarjan ensimmadisissd laivoissa suunnittelun
ldhtdaineistolla tarkoitetaan laivakaupan sopimusaineistoa. Sopimusaineiston
primaaritavoitteena on madritella myytdvad alus mahdollisimman hyvin, jotta

suunnittelun aloittaminen laivakaupan jélkeen helpottuisi (AKO 2017.)

2.1.1 Symbolikirjastojen kayttd

Séhkolaite- ja valaistuskuvat ovat niin sanottuja tasopiirustuksia, joissa osoitetaan
sdhkolaitteiden sijainti horisontaalisesti, laitteiden asennuskorkeus on tarvittaessa
osoitettavissa erilliselld huomautuksella. TyOpiirustusten yhtenevyyden takaamiseksi

on luotu symbolikirjasto, jossa on esitetty yleisimmat piirrosmerkit.

Sahkopiirustuksissa kojeita, laitteita, johtimia yms. kuvataan piirrosmerkeilla, joiden
muoto ei yleensad vastaa kohteen todellista geometriaa. Tdma johtuu monista syista,
joita ovat muun muassa: piirtdminen on helpompaa, kun muodot noudattavat
yksinkertaista geometriaa, samasta syysta piirustuksen ulkonakd on selvempi ja sen
lukeminen on helpompaa kuin jos kaytettdisiin kappaleiden todellista muotoa

noudattavaa geometriaa. (Pere 1996, 2-5.)



Laitesijoittelukuvassa esiintyvat komponentit esitetddn symbolikirjastosta I0ytyvin
piirrosmerkein ja niistd luodaan kuvakohtainen laiteluettelo. Laiteluettelosta selvi&a
kunkin laitteet tunnus ja kappalemé&ard. Symboleina kéytetddn AutoCadin niin
sanottuja blokkeja, mikd mahdollistaa kuvien helpon pdivittdmisen. Esimerkiksi
valaisintyypin vaihtuessa, voidaan kaikki piirustuksen valaisintunnukset vaihtaa

yhdella komennolla. Esimerkki symbolikirjaston rakenteesta kuvassa 1.

TALK
BACK
LAYERS:
EL_EQ_HIDE
EL_EQ_TAB_GEOM1
EL_EQ_TAB_GEOM2
EL_EQ_TAB_ATTR BLOGK NAME
! F DECT BASE EL_EQ 094
P DAK-48 UNIT
HANDSET FOR FLUSH MASTER EL_EQ_095
5™ HEADSET WITH PTT
g FLASH LIGHT EL_EQ_096
C ucnciaiEron e EL_£Q 087
FLUSH MASTER EL_EQ 098
HAND MICROPHONE EL_EQ_099
P STATION EL_EQ_100
P STATION WITH GFK HOUSING
= WATERPROOF HORN SPEAKER EL_EQ_101
@ P DESKTOP MASTER EL_EQ_102
m METWORK DISTRIBUTION BOX EL_EQ_103
E‘ﬂ# GENTRAL UNIT
L

Kuva 1. Talk Back-jarjestelmén komponentteja symbolikirjastossa (Autocad Costa 1
2019)

2.1.2 Datalehdet

Tilaajan erittely maéarittdd perusvaatimuksen muun muassa valaistuksen tasosta,
hatavalaistuksen toteutuksesta seka laitteiden erityisvaatimuksista. Kaytettavien
komponenttien kuten valaisinten tulee olla mé&ardysten mukaiset. Niiden osalta
luodaan niin sanottu BK-datalehti, josta selviaa laitteen mallikohtaiset tekniset tiedot.
Edelld mainituista datalehdista 16ytyy esimerkiksi kaikki laivan valmistuessa kayt0ssé

olevat valaisimet. (Ruostemaa 2019, 6.)
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BK-datalehdet hyvaksytetddn laivan tilaajalla. Hyvéksytyt ja hyvaksyttamisprosessin
alaiset datalendet tallennetaan telakan sisdiseen dokumentinhallintajérjestelma&n
(Kronodoc). Hyvaksytettyjen datalehtien kayttd on suunnittelun kannalta turvallista,

silla ndihin ei odoteta end4 muutoksia. (Ruostemaa 2019, 7.)

2.1.3 Hatavalaistus

Laivan valaistus koostuu erityyppisisté valaisimista joita ovat esimerkiksi: alasvalot,
lineaarivalot (esimerkiksi ledinauhat) ja arkkitehtien suunnittelemat sisustusvalot.
Valaistus voidaan jakaa sen syottdjen perusteella normaaliin- ja hatavalaistukseen.
Normaalisti hatavalaistus toimii osana muuta valaistusta, mutta sdhkonjakelun
keskeytyessa  esimerkiksi  onnettomuustilanteessa  kytketddn  héatévalojen
rinnakkaissyo6tto esimerkiksi ns. Switch Over Unitin avulla (SOU). Himmennettavien
hatavalojen ohjaus ohitetaan sdhkokatkon aikana tdyden valotehon takaamiseksi.
(Hede 2019, 6.)

Tilaajan erittely, sopimusaineisto sekad luokituslaitoksen vaatimukset asettavat ehtoja
hatavalaistuksen toteutukselle. Hé&tévalaistus on onnettomuustilanteessa erittdin
kriittinen jarjestelmd, ja sen suunnittelu tulee olla toteutettu erityisen huolellisesti.
Tilaajan erittely maarittdd halutun héatévalaistuksen tason mm. majoitustilojen,
teknisten- ja tydskentelytilojen, sek& esimerkiksi pelastusveneiden osalta.
Héatdvalaistuksen tason tulee olla riittava, jotta miehistollda sek& matkustajilla on
parhaat mahdollisuudet 16ytdd onnettomuustilanteessa kokoontumispisteille ja
pelastusveneille. (Hede 2019, 7.)

ICON-projektin kohdalla hatévalaistuksen suunnittelu on perussuunnittelun vastuulla.
Suunnittelu  perustuu tilaajan erittelyyn, jossa maéaritetddn muun muassa
hatavalaisinten prosentuaalinen osuus valaistuksen kokonaismé&éarastd. Erittely ottaa
kantaa myds valaisinryhmien jakamiseen ja niiden toimintaan onnettomuustilanteessa.
Valmistussuunnittelun vastuulle (Tydohjeen loppukéyttajat) jaa valaisintyyppien
valinta, tilakohtainen valaisinryhmitys, tilakohtaisen osaluettelon luominen seka

ryhmakohtaisten sy6ttdjen varaaminen (Feeder request).
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Suunnittelun kannalta oleellista on myds hétavalojen ohjaus. Sisétiloissa lukuun
ottamatta komentosiltaa on hatévalojen syottd toteutettava ilman erillisia kytkimia.
Hétévalon toimiessa osana himmenninryhmad, ohitetaan ryhmén syoton katketessa
himmennin ja valaisimet palavat taydell& kirkkaudella. Tilanteita joissa h&tavalojen
normaali syottd voi katketa ovat esimerkiksi varokkeen laukeaminen tai ryhman

tarkoituksellinen pudottaminen esimerkiksi huoltoa varten. (Hede 2019, 5.)

Ulkokansilla hatavalaistus toimii tavallisissa olosuhteissa normaalin kansivalaistuksen
rinnalla. Kansialueiden hétdvalot ovat himmennettévissa alueen muun valaistuksen
tavoin. Kaikkien ulkovalojen tavoin ovat myo6s kansivalot etéohjattavissa
komentosillalta. Niitd voidaan ohjata miehistén toimesta myds paikallisesti
asennetuista himmenninpaneeleista. Lankonkien ja pelastusveneiden valaistus on
ohjattavissa erikseen komentosillan kansivalaistuksen ohjauspaneelista. (Hede 2019,
9)

Huoltoa ajatellen on huomioitava, ettd syotonvaihtorele (Switch Over Unit) voi
aiheuttaa riskin sahkoiskulle, mikali molempia sy6ttdja ei olla katkaistu huollon ajaksi.
Hatavalaisimet on osittain tastd syysta merkittdva kuviin erityiselld tarkkuudella.
Valaisimet merkitddn myos erilliselld tarralla. Tarra helpottaa lisaksi hatdvalaisinten

tunnistamista alueen séhkdasennusten tarkastuksen yhteydessa.

2.1.4 Héatépoistumistiet ja Exit-opasteet

Héatépoistumisreittien ja niiden opasteiden suunnittelu on evakuoinnin toteutumisen
kannalta kriittisesti tarkasteltava kokonaisuus. Aluesuunnittelijan vastuu on selvittaé
opasteiden sijainti, maarittaa niiden tyyppi seké lisata ne valaistuskuvan osaluetteloon.
Suunnittelu perustuu perussuunnittelun  jarjestelmakuviin. Hatapoistumisreittien
opasteet voidaan toteuttaa sahkokayttoisilla tai jalkivalaisevilla kylteilld. Matkustaja-
alueilla kaytetdan péédsaantoisesti sdhkotoimisia opasteita, miehistoportaikoissa ja
kéytavilla puolestaan jélkivalaisevaa tyyppid. Erityistd tarkkaavaisuutta kaytetaan
kokoontumisalueiden opasteiden suunnittelussa. Néilla alueilla tulee opasteiden olla

jatkuvasti paalla ja ne eivét saa olla himmennettavia. (Hede 2019, 3.)
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2.1.5 Vaatimukset valaistusvoimakkuudesta

Tilaajan erittelyssa asetetaan vaatimukset eri tilatyyppinen valaistusvoimakkuuksista.
Vaatimukset perustuvat mitattuihin ja hyvéksi todettuihin valaistusvoimakkuuksiin
aikaisemmissa laivaprojekteissa. Ehtojen téyttymisen edellytyksend on, etta
suunnitteluvaiheessa  huomioidaan tilakohtaiset  vaatimukset.  Suunnittelun
onnistuminen selviaa usein vasta aluetarkastusten yhteydessa. Tasté syystd ohjeeseen
kirjataan erillinen huomautus valomadrén tarkastamisesta siihen suunnitellulla
ohjelmalla kuten DIAlux. Valaistussuunnittelun apuna kaytettavien ohjelmien avulla
voidaan varmistua riittavasta valaistusvoimakkuudesta esimerkiksi poytapinnoilla tai

lattiatasossa.  Lopullinen  vastuu valaistusvoimakkuuden toteutumisesta on

suunnittelijalla.

Kuva 2. Valomé&éaran simulointi DIAlux ohjelmistossa

Erittelyn vaatimukset valaistusvoimakkuudesta ovat kunkin alueen siséisia
keskiarvoja. Keskimadraisen valaistusvoimakkuuden mittaaminen on kuitenkin
kaytannossé erittdin hankalaa, t&std syystd vaaditun valaistusvoimakkuuden tulee
tayttya erityisesti toimilaitteiden ja tyopisteiden laheisyydessd. Valaistusmyynnin
yhteydessé tehtavat LUX-mittaukset suoritetaan 800mm lattiatasosta ja tydpisteiden
kohdalla tydskentelykorkeudella. Taulukossa 1. on listattu muutamia vaadittuja



keskimaaraisia valaistusvoimakkuuksia
henkildkohtainen tiedonanto 18.10.2019.)

eri tiloissa ja

tyOpisteissé.

Taulukko 1. Vaatimuksia valaistusvoimakkuuksista (Warn 2018, 2)
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(warn,

Alueen kuvaus

Keskimaarainen valaistusvoimakkuus (LUX)

Miehistohytit Yleinen: 100
Ty06poydat: 300

Keittiot ja pentterit Yleinen: 220
Tyo0pisteet: 220

Miehistoportaikot 100

Konehuoneet Yleinen: 300
Tyopisteet: 500
Varastot: 200
Tekniset tilat: 300

Sairaala Odotustilat: 300

Vastaanottotilat: 500
Leikkauspdyté: 1000

Messihuoneet Yleinen: 150
Poydat: 200
Pyykkituvat 300

2.2 Séhkonjakelu ja ldhtovaraukset

Laivan sdhkonjakelu on jaettu eri

jannitetasoihin.

ICON-sarjan aluksissa

sdhkontuotanto on toteutettu padmoottoreiden generaattoreiden, aurinkopaneelien

seka erillisten polttokennojen avulla. Pdékoneiden polttoaineena kéytetdaan dieseldljya

tai LNG:t4. Erityisessé tilanteessa voidaan kaynnistadd hatdgeneraattorit, joiden avulla

turvataan Kkriittisten jarjestelmien toiminta kyseisessa tilanteessa. S&hkonjakelu

toteutetaan virtakiskojen avulla, joiden muodostamat sahkoverkot on kuvattu

taulukossa 2.



Taulukko 2. Laivan matalajannitteiset sahkoverkot (Torne,
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henkilokohtainen

tiedonanto 16.9.2019)

Kuvaus Verkon tyyppi Kayttokohteet (esimerkkeja)

690 V, 3-vaihe, 60Hz IT Konehuoneen tietyt sdhkolaitteet

Maadoittamaton

690 V, 3-vaihe, 60Hz + N TT Moottorit, lammittimet jne.

400/230 V, 3-vaihe, 60Hz + N TN-S Keittiét, pesulat ja konehuoneen
pistorasiat

400/230 V, 3-vaihe, 60Hz + N TN-S Normaali- ja hatavalaistus, muut
heikkovirtalaitteet < 2kW

208 (120)V, 3-vaihe TN-S Pistorasiat ja teatterilaitteisto

24V, AC tai DC IT Hélytykset ja valvonta, toteutettu

Maadoittamaton

erilliselld muuntajalla

Aluekuvien suunnittelijan kannalta oleellisia ovat matalajannitteiset ryhmékeskukset.

Keskukset on jaettu kayttokohteen mukaan kuuteen eri ryhmaan. Suunniteltaessa

esimerkiksi valaisinryhmia kuluu suunnittelijan tyohon myds ns. ldhtovarauksen

tekeminen. Kdytettavissa olevat ryhmakeskukset kuvattu taulukossa 3.

Taulukko 3. Laivan matalajannitteiset rynmakeskukset (Torne, henkilokohtainen

tiedonanto 16.9.2019)

Normal distribution (230V)

Galley distribution

Normal distribution (120V)

Safeguard distribution

UPS distribution

o g A w N E

Machinery area distribution

Ryhmaékeskusten rajallisten lahtéjen vuoksi on suunnitteluvaiheessa tehtdava niin

sanottu ldhtovaraus. Aluekuvan suunnittelija tekee lahtdvarauspyynnon laadittuaan

aluekuvan valaisin- ja pistorasiaryhmien osalta. VVarauspyynto tarkistetaan varauksista

vastuussa olevan henkilon toimesta, talloin ryhmakeskuksen varatut 1ahdét ovat ajan
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tasalla. On myos oleellista tietdd kunkin keskuksen kokonaisteho ja ryhmittéiset tehot
varokkeiden koon madrittdmiseksi. Ohjeeseen tullaan kirjaamaan erilliset ohjeet
lahtdvarausten tekemiseksi. Kuvassa 4 on esitetty syottovarauksia varten luotu

taulukkoponhja.

230/400V Feeder Request

To be filled by area or system designer
Ship: Name: Date:

Ta be filled by MT

Type of
supply: Breaker -]
Description Componento | LG.S,UME | Voltage | Power (w)| size (8] | cable type| £

Control
me

ps|sa| £ Note Board |Circuit|  Cable Number

RCD
Area
e

vl

Kuva 3. Hahmotelma mahdollisesta taulukon rakenteesta.

2.2.1 Valaistuskeskukset

Valaistuskeskukset voidaan jakaa ominaisuuksiensa puolesta kahteen paaryhmaan.
Niin sanotusta normaalista jakelusta huolehtii matalajannitteiset LB-taulut (Lighting
Board, 400/230V). LB-tauluja kaytetddn tavallisen valaistuksen ja muiden
heikkovirtalaitteiden suorakytkentd&n. ELB-taulut (Emergency Lighting Board) ovat
puolestaan varattu yksinomaan héatévalaistuksen toteutukseen. Tiloissa joissa on
tarvetta hatdvalaistuksen poiskytkennélle normaaleissa olosuhteissa, voidaan
hyodyntda erillisia syotonvaihtoreleitd. (Sainio, henkilokohtainen tiedonanto
12.8.2019.)

TyOohjeeseen tehdadn tarkka ohjeistus kaapelitunnuksien muodostamisesta
palattaessa Turun telakan niin sanottuun omaan tyOtapaan. Kaapelitunnusten
rakenteen muuttuminen vaatii tarkkuutta etenkin suunnittelun alkuvaiheessa.
Muutokset lisaddvat kuitenkin tunnuksesta selvidvan tiedon maarad. Kuvassa 5 on
esitetty kaapelitunnuksen muodostaminen perustuen syottdvan valaistuskeskuksen

tunnukseen.
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Distribution board: e.g.  component number: 91340LB1021

Cable number / Cable ID (pulling list):

LB1021.7
J S— running no. of the circuit breaker
running no. of the distribution board in the firezone
deck
firezone

kind of distribution

LB = Lighting Board (400V)

ELB = Emergency Lighting Board (400V)
OLB = Other Lighting board (208V)

DB = Dimming Board

SOU = Switch Over Unit

UPB = UPS Power Board

PB = Power Board 690V

HB = Power board 400/230V

Tail Equipment System Number

92100 = LIGHTING IN TECHNICAL SPACES
92200 = INDOOR LIGHTING

92300 = OUTDOOR LIGHTING

92400 = LIGHT CONTROL AND DIMMING
92500 = EMERGENCY LIGHTING

Kuva 4. Hahmotelma valaistusryhman kaapelitunnuksen muodostumisesta.

2.2.2 Himmenninkeskukset

Valaistuskeskusten tapaan my6s himmenninkeskusten osalta (Dimmer Boards)
tehdddn tyoohjeeseen selked kaavio kaapelitunnuksen luomisesta. Muiden
kaapelitunnusten tavoin, sisaltdd myds himmenninkeskusten kaapelitunnus seuraavat
tiedot: syotettdvan laitteen jarjestelmatunnus, keskustyyppi, paloalue, kansi,
keskuksen juokseva numero sekd automaattivarokkeen juoksevan numeron

(ryhmétunnus).

Himmenninkeskusten yhteyteen tehd&d&n myos esimerkki syétonvaihtoreleen (SOU)
toiminnasta. Kaaviosta selviaa syotto- ja lahtokaapeleiden tunnusten muodostuminen,
ohjausryhmien merkitseminen, SOU-boxien ketjutus sekd ohjausjannitteesta

vastaavan kaapelin nimedaminen. Kaavio esitetty kuvassa 6.
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92400ELB1021.7
N 3G1,5 P

92400ELB1021.8
N 3G1,

92400DB1021.10

CONTROL

Kuva 5. Syotonvaihtoreleeseen liittyvat kaapelitunnukset, tuleva ty6ohje

2.2.3 Kaapeli-ID ja kaapelilistat

Tehtydéan syottovarauksen kuuluu aluesuunnittelijan lisétd syottokaapeleiden tiedot
aluekuviin tata tarkoitusta varten tehdyn Cable-ID datablokin avulla. Datablokki on
niin sanottu data-taulu, jonka sisaltdé koostuu kaapelireitityksen kannalta oleellisista
attribuuteista. Blokin tulee olla taytetty oikealla tavalla ja sen tulee siséltaa tarpeelliset
tiedot, jotta kaapelilista saadaan muodostettua. (Sainio, henkilékohtainen tiedonanto
25.9.2019.)

Kaapeliblokkia varten on tehty valmis pohja, jotta datan vieminen AutoCadista
erilliseen Excel-tiedostoon onnistuisi mahdollisimman yksinkertaisesti. Kaikki
aluekuvien kautta muodostettavat kaapelilistat perustuvat kaapelidatablokkien

kayttoon ja tastd syysta ohjeeseen Kirjataan tarkat ohjeet tekstikenttien tayttamiseksi.
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Blokki sisaltda syottokeskuksen ja syotettdvan laitteen tiedot kuten: sijainti,

laitetunnus ja kaapelitunnuksen. Kaapelidatablokin asettelu esitetty kuvassa 7.

A Enhanced Attribute Editor X
Block: ASCZEAB3ER3 Select block | 4
Tag: TAIL_DESK
Atribute  Text Options  Properties
Tag Prompt Value
SYSTEM_LEN... Max. length allowed by system
TAIL_NODE
HEAD_NODE
RESPONSIBL... Jusla
CHAMGE_NO... First lssue
VERSION_DA... 20150803
VERSION A
STATUS Cable status (blank/DELETE):
NOTES
EQ2_Z
EQ2_Y
EQ2_X
TAIL_AREA 161M
TAIL_LOCATI... 410P8D16
TAIL_DESK Normal Lighting Offices P-Side
TAIL_ID HHHK
EQ1_Z
EQ1_Y
EQ1_X
HEAD_AREA 162M
HEAD_LOCAT... 330512016
HEAD_DESK Lighting Board
HEAD_ID 5200LB1161
SRTP
GROUP P
CABLE_TYPE N3G15
CABLE_ID 5200LB1161.12
Value: | Nomal Lighting Offices P-Side|
Apply Cancel Help

Kuva 6 Kaapeliblokin oleelliset tiedot, tydohje

Aluekuviin perustuvat kaapelilistat luodaan valaistuskuvan valmistuessa. Kaapelidata
vied&an erilliseen Excel-tiedostoon AutoCadin Data Extraction-tyokalun avulla.
Mikéli datablokit on oikein taytetty, saadaan kuvakohtainen kaapelilista muodostettua
varsin nopeasti. Datablokkien kayttd helpottaa kaapelilistan luomista merkittavasti,
silld lista voidaan ajaa uudestaan aina kuvan paivittyessa. (Torne, henkilokohtainen
tiedonanto 18.9.2019.)

Data extraction-tyokalun avulla luotu Excel-tiedosto tarkastetaan vield erilliselld
sovelluksella, joka tarkastaa listan esimerkiksi duplikaattien varalta. Varmistuttuaan

listan  oikeellisuudesta  julkaisee  suunnittelija ~ sen  telakan  sisdiseen
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dokumentinhallintajarjestelméaan. T&man jalkeen voidaan valmista kaapelilistaa

kéyttaa sellaisenaan kaapelireititykseen.

2.3 Yleisohje aluekuvien suunnitteluun

Paatos palata telakan omaan tyftapaan johtaa tarpeeseen luoda erillinen ohjeistus
valaistuskuvien ja sdhkolaitteiden sijoituskuvien piirtdmista varten. Edell& mainittujen
dokumenttien samankaltaisuus asetti kuitenkin haasteen eri kuvissa esitettdvien
komponenttien ja kuvien piirtdmiseen liittyvien tehtdvien jakamiseksi. Tasta syysté
ohjeeseen kirjataan lyhyt kuvaus eri kuvatyyppiin sisaltyviin tyotehtaviin. Tyotehtavat

esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. Aluekuvien tekemiseen liittyvien tyotehtavien jakautuminen
(Suunnittelukokouksen poytakirja 20.8.2019)

Valaistuskuva

Valaisimet, jakorasiat ja ohjaimet

Pistorasiat < 16A

Héatépoistumisvalaisimet

Kaapelointi

Alueen osaluettelo

Syottévarausten tekeminen

Aluekohtaisen kaapelilistan tekeminen

Referenssi viitattuihin kuviin

Kilpiluettelon tekeminen pistorasioita varten

Sahkoélaitekuva

Aluekohtaiset séhkolaitteet

Kaapelointi vain poikkeustapauksissa

Kaapelilista vain poikkeustapauksissa

Alueen osaluettelo
Heikkovirtarasiat (Data & UPS)

3-vaiherasiat
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2.3.1 Aluejako tilatyyppien mukaan

Tydohjeen toimeksiannon yhteydessa pohdittiin - mahdollisuutta tilakohtaisen
jarjestelmalistauksen  luomista  aluesuunnittelun  helpottamiseksi.  Alueen
séhkolaitteiden sijoituskuvista on aikaisempien laivaprojektien kohdalla puuttunut
oleellisia komponentteja, mik& on puolestaan johtanut tilanteeseen, jossa kaikki
sdhkokomponentit eivat ole péaatyneet alueen osaluetteloihin.  Ongelman
ratkaisemiseksi laaditaan karkea tilatyyppikohtainen jarjestelmélistaus. Edellytyksena
talle jaolle on laivan tilojen ryhmittely perustuen niihin yleensd sijoitettaviin
jarjestelmakomponentteihin. Listauksen apuna kaytetadn edellisten laivaprojektien
kaapelilistoja, joista selvitetddn kuhunkin tilatyyppiin  yleensd liittyvét

jarjestelméatunnukset.

Alueiden  karkea jako eri aluetyyppeihin  mahdollistaa  tilakohtaisen
jarjestelmélistauksen luomisen. Tydohjeen liitteeksi luodaan tarkastuslista, josta
aluesuunnittelija voi suunnittelun aikana tarkastaa alueeseen liittyvien jarjestelmien
huomioimisen kuvissa. Tarkastuslista on tilatyyppikohtainen, eli suunniteltaessa
esimerkiksi keittidaluetta, voi aluesuunnittelija avata keittiolle kohdennetun listan
(Galley Areas) ja tarkastaa keittidalueelle tyypilliset jarjestelmat. Tilatyyppijako
kuvattu taulukossa 5. (Hamaél&inen, henkilokohtainen tiedonanto 26.7.2019.)

Taulukko 5. ICON Tilatyyppijako (H&mal&inen, henkilékohtainen tiedonanto
26.7.2019)

Nro. Tilatyyppi

Konealueet

Kansialueet
Keittiot

Yleiset alueet

Hyttialueet
AC-huoneet

o O M| W N -
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2.3.2 Kuvien mittakaava

Toinen valaistus- ja s&hkoélaitteiden sijoituskuvia yhdistava tekijd on kuvien
skaalaaminen. On oleellista, ettd molemmat piirustukset ovat yhdenmuotoisia ja
helposti luettavissa. Ohjeessa tullaan antamaan ohjeet mittakaavan kéayttoon, seké
oikean arkkikoon méérittamiseen. Koska aluekuvia kéaytetdadn myos sahkdasennuksien
tekemiseen kentélld, maarataan arkkikoon maksimikooksi Al, jolloin tulostaminen

onnistuu useimmissa paikossa ilman erityista skaalaamista.

Mittakaavan maéarittaminen j&a aluesuunnittelijan vastuulle, ja hén vastaa myods kuvien
luettavuudesta. Tulostettujen kuvien luettavuudelle annetaan suuri painoarvo, tasté
syystd ohjeeseen lisatdan erityismaininta kuvien koetulostamisesta ennen kuvan
julkaisua dokumentinhallintajarjestelmaan. (Sainio, henkilokohtainen tiedonanto
25.9.2019.)

2.4 Valaistuskuvien ohjeistus

Valaistuskuvien suunnittelussa tulee suunnittelijan olla tietoinen tilan rakenteesta
(esimerkiksi Kkattotyyppi). Liséksi on oleellista tuntea kunkin tilatyypin
erityisvaatimukset esimerkiksi hatévalaistuksen ja hatapoistumisopasteiden osalta.
Erityisen térkedd on valaisinten sijoittelu, jossa otetaan esimerkiksi konehuoneissa

huomioon kaapeliratojen sijoitus asennusten helpottamiseksi.

Valaisintyypin valinta perustuu pitkalti tilan vaatimaan IP-luokitukseen, vaadittuun
valomé&éaraan seké kattotyyppiin. Aluesuunnittelijan vastuulla on oikean valaisintyypin
valinta. Lisaksi tulee selvittdd, mikéli tilatyyppiin valittu valaistus aiheuttaa
vaatimuksia suunnitteluun, esimerkkind mainittakoon LED-valaisinten (Light
Emitting Diode) ryhmitys, jossa taytyy ottaa huomioon ryhman maksimikoko johtuen
valaisintyypin suuresta k&ynnistysvirrasta. Sarjaan kytkettyjen LED-valaisinten
kaynnistysvirta voi olla jopa 60-kertainen verrattuna normaalikuormitukseen (Reinila
2015, 42).
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Kuvien yhtenevyyden takaamiseksi ohjeessa annettaan tarkat ohjeet kuvien
siséltamien lehtien jaottelusta. Esimerkiksi ravintola-alueella voidaan valaistuskuvan
lehdet jakaa neljaan eri paaryhmaan: kattovalaisimet, lattiavalaisimet, kalusteiden
valaisimet seka erilliset tarkentavat dokumentit kuten piirikaaviot. Lehtien jaottelu

kuvattu taulukossa 6. (Hamalainen, henkilékohtainen tiedonanto 15.8.2019.)

Taulukko 6. Lehtien ryhmitys Alueen valaistuskuvissa (Suunnittelukokouksen
poytakirja 20.8.2019)

Ryhma Nro. Kuvaus Sisaltd (Esimerkkejd)

1 Valaistuksen kattokuvat Spottivalot ja LED-nauhat

2 Valaistuksen lattiakuvat Seindvalot ja pOytavalaisimet
3 Kalusteiden valaistuskuvat Tiskit ja hyllyt

4 Tarkentavat dokumentit Piirikaaviot yms.

2.4.1 Valaistuksen kattokuvat

Suurin osa laivan sisdvalaistuksesta on toteutettu joko pinta- tai uppoasennettavilla
kattovalaisimilla. Valaistuksen kattokuvat tulevat sisaltdimaan valaisinten liséksi
niiden ohjaukseen kaytettdvat kytkimet, valaisinryhmien kaapeloinnin seka
himmenninkeskukseen liitettdvien valaisinryhmien ohjaustiedot. Yleisilla alueilla
kuten ravintolatiloissa pyritddn valaisinten sijoittelussa paitsi valomaaran
saavuttamiseen, mutta myo6s visuaalisesti miellyttadvaan ratkaisuun. T&stad syysta
valaisinten sijoittelun suunnittelua koordinoi usein tilaajan yhteistydssé ja valvonnassa
toimiva valaistuskonsultti. Aluesuunnittelijan vastuulle j&& kuitenkin varmistua, etta
toteutus vastaa tilaajan erittelya ja ettd esimerkiksi luokituslaitoksen vaatimukset
tayttyvat. Valaistuksen kattokuvan sisaltd on kuvattu taulukossa 7. (Salminen,
henkildkohtainen tiedonanto 10.9.2019.)
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Taulukko 7. Valaistuksen kattokuvan sisaltamét komponentit (Suunnittelukokouksen
poytakirja 20.8.2019)

Valaistuksen kattokuvan siséltd Lisahuomiot

Alasvalot
LED-nauhat
LED-ohjaimet

Exit-valot

Héatévalalojen selvat merkinnét

Kaapelointi Kaapelitunnus
Valaistuksen ohjaus Katkaisijat, ohjauspaneelit jne.
Kattoasenteiset pistorasiat Ryhméanumerot

TyOohjeessa tullaan antamaan selkedt ohjeet valaisinten laitetunnusten
merkitsemisestd. Kuvien hyvéksyttdmisprosessin helpottamiseksi, tulee jokaisen
valaisimen atribuuttitiedoissa olla mainittuna laitetunnus. Tédm&a mahdollistaa
yksittéisten valaisinten sijainnin maarittdmisen mahdollisten muutosten varalta.
Liséksi valaisinten laitetunnusten pdivittdminen helpottuu, silla AutoCAD:n
hakutoiminnolla voidaan hakea tiettya laitetunnusta ja korvata se uudella. (Ruostemaa
2019, 7.)

Himmenninryhmien tulee perustua valaistuskonsultin ehdotuksiin valaistusryhmien
ohjauksesta. Yleisilla alueilla kuten ravintoloissa on usein alas laskettu Kkatto.
Valaisinten sijoittelussa tulee ottaa huomioon paneelikaton rakenne. Katto- ja
valaisinsuunnittelun yhtendistamiseksi ohjeistetaan yleisten alueiden valaistuksen
kattokuvien pohjana kéytettavaksi katon sisustuskuvaa, josta selvidd paneelikaton
rakenne. (Ruostemaa 2019, 8.) Kuvassa 8 on esitetty esimerkki hyvin toteutetusta

valaistuksen kattokuvasta, josta selvida asennusten kannalta oleelliset tiedot.
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Kuva 7. Esimerkki valaistuksen kattokuvasta (AutoCad Costa 1 2019)

2.4.2 Valaistuksen lattia ja kalustekuvat seké tdydentavat dokumentit

Valaistuksen kattokuvan tavoin myos lattia- ja kalustekuvat perustuvat tilan asettamiin
vaatimuksiin ja rajoitteisiin. Ohjeessa tullaan antamaan ohjeistus suunnittelun pohjana
kaytettdvan dokumentoinnin kéyttdmisestd. Muiden valaistuskuvien tapaan myos
valaistuksen lattia- ja kalustekuviin merkitdén asennusten ja kunnossapidon kannalta

oleelliset tiedot.

Valaistuskuvaan voidaan tarvittaessa liittdd tarkentavia dokumentteja kuten
piirikaavioita sahkotoiden helpottamiseksi. Kuvien sisaltdmien lehtien jaottelu on
kuvattu kappaleessa 2.4. Tydohjeessa tullaan antamaan esimerkkejd hyvin

toteutetuista tarkentavista dokumenteista.



25

r='w1RI‘-@:’AGRAM—'—'—'—'—'—'—'—'—'—'—'—'—'—'—'—l

! _ EMERGENCY L EMERGENCY |

CABIN A-B No.1 SUPPLY SWITCH CABIN A-B NO.2 g )pp| y swiITCH

‘CABIN BOARD  g03a [ 1w 1o CABIN BOARD o03a v 1or |

CABIN 770-733 i i i WHITE (A-Coded) | CABIN 770-733 I- - - }WTE (A-Coded) |

—~ 1 al
o IEAL T o03p Y - TECHNICAL gg3b [\ v W
SPAL 770-123 LN _{PEWHITE (A-Coded) | space 770123 LAL I 1pE| WHITE (A-Coded) |
W4 -We
‘ LKM-HF LKM-HF |
0,5m i 0,5m

‘ 32,5 3x2,5 |
[caBIn | '

‘ CORRIDOR |

i 003c [ 2L In Lpe ' W5 | 003c | 1 In PE‘ i

‘ 770-133 BB v (acodka) LKMF:IE 770-133| T W W wHTE (&-Coded) |

e 003d 11,5m ! 003e YN 002f
‘ L[N feE . 32,5 L |n e L |
] & | L & e | -——
‘ SUPPLY | N¢| g e O | . |
L{ L l u L( -P: . PE ( L L : -E
‘ B [ connEcTOR [0 L 770123 | _CONNECTOR 713 |

Kuva 8 Esimerkki hyvin toteutetusta piirikaaviosta.

2.5 Séhkolaitteiden sijoituskuvan ohjeistus

Séhkolaitteiden  sijoituskuva on tydpiirustus ja perustuu kuvaa tehtdessa
valmistuneisiin jarjestelmadokumentteihin. Séhkolaitteiden sijoituskuvan
tarkoituksena on kerétd kuhunkin tilaan suunnitellut sahkolaitteet yhden kuvan alle ja
hyodyntéda aluesuunnittelijan tietoja tilan rakenteesta laitteiden tarkan sijoittelun
maadrittamiseksi. Tavoitteena on, ettd kaikki aluetta koskevat komponentit ovat
helposti 16ydettavissa. Liséksi on oleellista, ettd kaikki edelld mainitut komponentit
ovat listattuna sahkoélaitekuvan osaluetteloihin, silla niiden kerdily varastosta perustuu
sdhkolaitekuvan osaluetteloon. Toisin sanottuna kuvasta tai osaluettelosta puuttuvien
laitteiden tai muiden asennustarvikkeiden uupuminen hidastavat huomattavasti itse

rakennusprosessia. (Sainio, henkilokohtainen tiedonanto 25.9.2019.)

Aluesuunnittelijan tyén helpottamiseksi luodaan tydohjeen rinnalle erillinen
tilatyyppikohtainen jarjestelmien tarkastuslista (Katso kappale 2.3.1). Listauksen
tavoitteena on varmistua kaikkien sahkdkomponentteja siséltavien jarjestelmien

lapikdyminen ennen aluekuvan julkaisua. Tarkastuslistan on tarkoitus tdydentya



26

suunnittelutyon alkaessa. Tarkastuslistan luominen antaa liséksi mahdollisuuden

madarittad minka jarjestelmien sahkokomponenttien toivotaan alueen sahkglaitekuvissa

nékyvéan. Ei ole esimerkiksi tavoiteltavaa, ettd kaikki jarjestelmadokumenteissa

esitetyt komponentit kopioitaisiin suoraan aluekuviin, ndissa tapauksissa viittaus

kyseisiin dokumentteihin riittdd. Huomioitavaa on kuitenkin, ettd myos viitattujen

kuvien komponenttien tulee olla listattuna alueen komponenttiluettelossa. Kuvassa 10.

on esitetty hahmotelma alueiden

henkildkohtainen tiedonanto 15.8.2019.)

yleisten

MEYER TURKU

tarkistuslista.

A CHECK LIST FOR NB 14((

(Hamalainen,

MEYER TURKU

Area designer is responsible to check the following systems before releasing
the area electrical drawing on Kronodoc. Systems marked with (*) are

Additional Systems

mandatory. This list is directive, all essential systems not mentioned on this System Number | System name B  Initials
list are to be added to the list and drawn to the area drawing. 24100 | SHELL DOORS
47100 | A-CLASS FIRE DOORS I
- A System Compenents To Be Drawn 47200 | INTERIOR DOORS
- B System Related Drawings Referred A7300 | EXTERIOR DOORS ]
47400 | LOCKS AND DOOR ACCESSORIES
. 48200 | STAIRS |
Pu bllc Area 8 48300 | SIGNAGES AND ARTWORKS
— 48300 | SIGNAGES AND ARTWORKS |
‘System Number | System name A 8 :::m Indtials 51400 | SWIMMINGPOOL AND WHIRLPQOL SYSTEMS
31200 | TRANSFORMERS" p 54100 | CHILLED WATER SYSTEM |
3 4200 | BRINE SYSTEM FOR STORES AND CATERING
‘;ﬁxg| EKDZCS':‘S";:;'Z"ST“'B“T'U" X 56100 | ACCOMMODATION HVAC SYSTEM |
QZZODI R N 57100 | MAIN WATER FIRE EXTIGUISHING SYSTEM
92400 | UGHT CONTROL AND DIMMING* X 27200 | SPRINMLER SYSTEM I
CO2 OR OTHER GAS FIRE EXTINGUISHING
92500 | EMERGENCY LIGHTING™ x 57300 | SYSTEMS
INTEGRATED ALARM, MONITORING |
93100 | AND CONTROL SYSTEM [IAMCS)* *
‘33400' SAFETY AUTOMATION SYSTEMS X I
93700 | CALL AND MESSAGE SYSTEM*® X
94100 | DETECTION SYSTEMS® x I
94200 | ALARM AND CALL SYSTEM* X
TRACKING AND MONITORING I
94300 | SYSTEM® ¥
MANDATORY INTERNAL l
96200 | COMMUNICATION®
98100 | STAGE AND RIGGING SYSTEMS i
SOUND; LIGHT AND VIDEQ
98200 | SYSTEMS*
33300 | BROADCAST CENTER l

Kuva 9. Jarjestelmatunnusten tarkastuslistan hahmotelma tydohjetta varten

Jarjestelmien tarkastuslistan lisdksi tydohjeeseen luodaan listaus ennen kuvan

julkaisua tarkastettavista kohdista. Listauksessa kaydaan lapi kuvan ulkoasun, siséllon

ja jakelun kannalta oleelliset kohdat. Tarkastuskohteet on kuvattu taulukossa 8.

Varmistuttuaan kuvan siséllon ja rakenteen oikeellisuudesta on aluekuva valmis

julkaistavaksi.



Taulukko 8. Aluesuunnittelijan tarkastuslista ennen kuvan julkaisua (Salminen
sdhkoposti 2.10.2019)
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1. Kuvan ulkoasu

Otsikkotiedot, (oikeinkirjoitus, logot, nimi- ja tekstikentét)

Kuvaversio (hnumero, muutostiedot, merkinnat)

Merkintdjen ja symbolien luettavuus (koetulostus)

2. Kuvan sisaltd

Vastaavuus ldhdeaineistoon (Esimerkiksi jarjestelmapiirustukset)

Séahkolaitteiden oleelliset tiedot

Komponenttien nimet ja tunnukset

Listaus lahdeaineistoina kaytetyistd kuvista

Tilatyyppikohtainen jérjestelméluettelo tarkastettu

Asennusten kannalta oleelliset lisatiedot

3. Komponettiluettelo

Kuvakohtainen komponettiluettelo

Komponenttiluettelo péivitetty materiaalinhallintaan

4. Julkaisu ja jakelu

Oikea kuvaversio

Oikea julkaisupaikka (Dokumentinhallinnan kansiorakenne)

2.6 Komponenttilistaus

Valaistus- ja séhkolaitekuvien osalta luodaan kuvakohtaiset komponenttiluettelot.

Luetteloon Kkirjataan piirustuksiin merkityt séhkolaitteet, niiden komponenttitunnukset

ja kappalemaard. Osaluetteloon voidaan tarvittaessa merkitd tarkentavia tietoja kuten

laitteen sahkdteknisid tietoja tai esimerkiksi valmistajan osanumero. Oleellista on, etta

kuvan komponenttiluetteloon merkityt laitteet tai muut asennustarvikkeet péivitetdan

myo6s materiaalinhallintajarjestelméan, silla muutoin niiden kerdily asennusta varten

ei onnistu. (Sainio, M henkilokohtainen tiedonanto 12.8.2019.) Aluesuunnittelijan

tehtaviin kuuluu my6s varmistua, ettd kappaleessa 2.1.2 mainittujen BK-datalehtien

tiedot vastaavat materiaalihallinnasta saatavia tietoja. Tietojen mahdollisten

ristiriitojen ilmetessa tulee suunnittelijan ottaa yhteyttd kyseisen jarjestelman

suunnittelijaan. Esimerkki hyvin taytetysta aluekuvan osaluettelosta kuvassa 11.
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PART LIST 083Y-001 2

BK NUMBER | PRODUCT DESCRIPTION | COLOR & BEAM | VOLT — WATT - DIMM TRIM RING — OTHER DETAILS |PRODUCT D MANUFACTURER | Count
BK19308 LED STRIF LIGHT J000K - 1207 N - Bl = =10V VARDWFLEX; FLEXIBLE LED STRF. DIMMAELE |8690%5 RUTEC 3
BE19310 LD STRIF LIGHT 200K - 120 N - BN - 1100 - B634h RUTEC 126
BK19310 LD STRIF LIGHT 2700k - 120 V- ABNN - 110V - B0 RUTEC 21
EBK19396 LED STRIF LIGHT 300K - 12r Y - 95 W - 11V 'VERDAFLEX, FLEXIBLE LED STRIP DIMMABLE  |BA145 ALTEC 4
BI30200 LI DANER ) Wil 240V {OUT) 2090 — BOW - 1-10V  |IPET 220..240/24 DM P |0SRAM 5
BE30201 LD DANER Nfh (N} 220-2407 {OUT) 20906 — 1008 — 1-10¥ (IP21 a1 1) /24 DM P |0SRAM 1

Kuva 10 Esimerkki aluekuvan osaluettelosta (AutoCad 2019)

2.7 Dokumentinhallinta

Aluekuvan valmistuttua tulee piirustukset hyvaksyttad siséisesti. Kuvat julkaistaan
telakan siséiseen dokumentinhallintajéarjestelmaan. Alihankkijayritysten toimittamat
aluekuvat  kéyvat l&pi sisdisen  hyvaksyttamiskaytdnnon  sahkdvarustelun
vastuuhenkilén toimesta ennen niiden toimittamista tilaajan hyvaksyttavaksi. Kuvien
sisdisen hyvéksymisen jalkeen ne julkaistaan versiona, joka on myds tilaajan
luettavissa, keskenerdiset kuvat sailytetddn suunnitteluvaiheen aikana samassa

kansiossa, mutta talloin ne ovat vain telakan ja alihankkijayrityksen kaytossa.
Jotta aluekuvat I0ytyisivat helposti dokumentinhallintajarjestelmastd, tulee kuvien
nimedmisen olla yhtendista ja johdonmukaista. Tasté syysta ohjeessa annetaan tarkka

kuvaus kuvien nimeédmisestd. Nimedmiskaytanto on esitetty taulukossa 9.

Taulukko 9. Kuvien nimeaminen

Valaistuskuva

D.1400.xxxx.906.001A.dwg
D.1400.xxxx.906.001A.pdf
D.1400.xxxx.906.00LA_GRAY SCALE.pdf
Sahkolaitekuva
D.1400.xxxx.906.010A.dwg
D.1400.xxxx.906.010A.pdf
D.1400.xxxx.906.010A_GRAYSCALE.pdf
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2.8 Kuvien hyvaksyttamisprosessi

Aluekuvien hyvéksyttdmisprosessiin kuuluu, ettd piirustukset toimitetaan tilaajaan
hyvéksyttaviksi. Tydohjeeseen Kirjataan tarkat ohjeet kuvien hyvaksyttamisprosessin
vaiheista ja maardajoista. Lahtokohtana on, ettd tilaajalle jad 15 paivad aikaa
kommentoida ja esittdd parannusehdotuksensa. Tilaajan kommentit toimitetaan
telakan vastuuhenkil6lle ja aluesuunnittelijalle. Osa aluekuvien suunnittelijoista
tyoskentelee alihankkijayrityksissé ja talléin on telakan vastuulla, ettd myos heille
toimitetaan tiedot mahdollisista kommenteista. (Pulkkinen A, henkilokohtainen

tiedonanto.)

Kommentit arvioidaan ja niihin vastataan mahdollisimman nopeasti. Mikali tilaajan
antamat huomautukset aiheuttavat merkittdvia muutoksia aluekuviin, julkaistaan niistéa
uusi versio, joka lahetetddn edelleen tilaajan uudelleenarviointiin. Tallin he voivat
kommentoida endd aikaisempien huomautusten aiheuttamia  muutoksia.
Hyvéksyttdmisprosessin paatteeksi aluekuvat julkaistaan tilaajan hyvéksymina.
Alueen rakennustyon valmistuttua péivitetdan kuvat vastaamaan lopullisia asennuksia
ns. As-Built. Kuvien hyvaksyttdmisprosessi on esitetty kuvassa 12. (Pulkkinen A,

henkildkohtainen tiedonanto.)
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3 TYOOHJEEN TOTEUTUS

Tyo6ohjeen suunnitteluun ja toteutukseen annettiin toimeksiannon yhteydessa melko
vapaat kadet. Aiempi tyokokemukseni vastaavien kuvien suunnittelusta antoi melko
hyvén yleisndkemyksen alueen sahkolaite- ja valaisinkuvien suunnitteluun liittyvisté
tyotehtavistd. Tyodohjeen laatimisen aloitin tutustumalla aiempiin ty6ohjeisiin ja
vertasin niitd tilaajan erittelyyn ICON-projektin osalta. Lis&ksi haastattelin eri
alihankkijayritysten edustajia liittyen edellisten laivaprojektien kuviin ja niihin
liittyviin  parannusehdotuksiin. Parannusehdotukset Kirjattiin  ylos ja pyrittiin

huomioimaan itse ty6ohjetta tehdessa.

Rakennustavan muutos ja paluu telakan vanhoihin kaytantoihin edellytti tutustumista
vanhoihin suunnitteludokumentteihin. Vanhojen hyvéksi todettujen tydtapojen ja
telakan omistajanvaihdoksen myo6tad tulleiden kéytantjen yhteensovittaminen
aiheuttivat useita ristiriitoja ja jouduimmekin tekemain kompromisseja joidenkin
tyovaiheiden osalta. Esimerkiksi kaapelitunnusten uusi nime&mistapa eroaa
merkittavasti Saksan telakoilla kdytettdvastd mallista, mutta on puolestaan lahempéna

Turun telakalla kauan kéytettya mallia.

Tybohjeen kohderyhma on aluepiirustusten laatijat, jotka voivat tyoskennella Meyer
Turun tai eri alihankkijayritysten palveluksessa. Téstd syysta ohje Kirjoitettiin
kokonaisuudessaan englannin kielell4. Opinnéytetydn suomeksi Kirjoitettu teoriaosuus
toimi hyvéana pohjana tydohjeelle koska suurin osa pohdinnasta oli jo valmiina. Alan
késitteiden ja prosessikuvausten kaantdminen englanniksi onnistui  melko

vaivattomasti, sill& ne ovat kansainvalisesti yhtenevié.
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4 YHTEENVETO

4.1 Opinnéyteprosessi

Merkittava aika opinndytetyon toteutuksesta kului lahdemateriaalin tutkimiseen ja
edellisten tydohjeiden arvioitiin. ICON-projektin mukana tulevat vaatimukset ja
vanhaan rakennustapaan palaaminen edellyttivat merkittdvia muutoksia tydohjeen
sisaltoon ja rakenteeseen. Lahdemateriaalina kdytossani oli telakan siséiset standardit,
edellisten laivaprojektien dokumentaatio, haastattelut seka alueurakoitsijoiden toiveet
kuvien rakenteesta ja sisallostd. Lisdksi keskustelimme muiden suunnittelijoiden

kesken mahdollisista parannusehdotuksista suunnitteluprosesseihin liittyen.

Taman opinndytetyon ja tydohjeen samanaikainen laatiminen aiheuttivat haasteita,
aikataulutuksen suhteen. Jo ensimmaisten viikkojen jalkeen oli selvag, ettd molempien
dokumenttien laatiminen rinnakkain ei ole tehokkain tyotapa. Teoriaosuuden
rakenteen pohtiminen ja jarjestelmélistauksen luominen mahdollistivat tydohjeen
tehokkaan laatimisen. Tydvaiheiden lapikdyminen ja selvittdminen tehtiin tat4 tyota

varten suomeksi, joka helpotti itse tydohjeen laadintaa englannin kielella.

Tyon eteneminen oli aluksi hidasta johtuen epéselvyyksista uuden laivaprojektin
aiheuttamista muutoksista. Liséksi kaynnissa olevat muutoksen
materiaalinhallintajérjestelmén ja kuvien hyvaksyttdmisprosessien osalta aiheuttivat
paljon uusia kysymyksia, silla vield tatd opinndytetyOtd tehtdessd ei ollut selvaa
minkalainen uusi malli on. Tydohjeeseen tulevat muutokset ovat téten varsin

todenndkaisid ja niihin ollaan varauduttu varaamalla oikeus muutoksiin.

4.2 Tavoitteiden saavuttaminen

Opinnéytetyon péaatavoite toimeksiantajan puolesta oli luoda selked ohjeistus
aluekuvien suunnittelun helpottamiseksi. Tyodohjeen laatiminen osoittautui
jarjestelmélistauksen ohella lahes yhtd suureksi tyoksi kuin itse opinnédytetydn

kirjoitusprosessi. Eri tahoille kommentoitavaksi lahetty ty6ohje onnistui kuitenkin
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ilmeisen hyvin, sill& tarkastuskierroksen aikana keratyt kommentit eivat aiheuttaneet

enéa suurempia muutoksia.

Toisena opinndytetyOn tavoitteista voi pitdd oman osaamisen kartuttamista. Vanhoihin
tyoohjeisiin, tilaajan erittelyyn ja telakan standardeihin tutustuminen avarsivat
nakemyksiani laivanrakennuksesta kokonaisvaltaisena prosessina. Aluekuvien
suunnitteluun liittyy monia eri tydvaiheita, joiden merkitys koko rakennusprosessin
kannalta selvida vasta kun on perehtynyt vanhoihin toimintamalleihin ja k&ytantoihin.
Uusien kaytantdjen kayttdonotto on helpointa ennen suunnittelun aloitusta ja tasté
syysta kdvimme useita keskusteluja vanhojen ja uusien toimintamallien hyodyista ja

haitoista tydohjeen laadintaprosessin aikana.

4.3 Kehitysideat

Ty0Oohjeen péivittdminen viitattujen dokumenttien ja sisallén osalta tulee olla
lapindkyvéa ja muutosten merkitseminen tydohjeeseen selkedd. Ohjeen kansilehdelle
on varattu tilaa muutosten taulukoimiseksi ja eri dokumenttiversioiden tuomien
muutosten Kkirjaamiseksi. Aluesuunnittelun tydvaiheisiin liittyy kuitenkin paljon
hiljaista perittya tietoa, joka pyrittiin kirjaamaan ohjeeseen. Suunnitteluvaiheen aikana
pyrin kirjaamaan ylos kaikki oleelliset tyotehtévat ja niiden vaiheet, mutta huomasin
ettd itsestddn selvand pitdméni asiat eivat valttdamatta tulleet kuvattua ohjeessa

tarpeeksi selkeésti.

4.4 Pohdintaa

Opinnadytety6prosessin aikana opin syventavia tietoja liittyen nykyiseen tyénkuvaani.
Erityisen mielenkiintoista oli tutustua vanhoihin kéytantdihin ja huomata
tietotekniikan kehityksen vaikutukset tyovaiheiden helpottumisen muodossa.
Tydohjeen kirjoittaminen kokonaisuudessaan englannin kielell& tuntui alussa suurelta
haasteelta, mutta tyon valmistuttua saatoin huomata, etté alan teknillinen sanasto alkoi
sujua. Opinndytetyoprosessi opetti minulle myds aikataulutuksen ja kurinalaisen

tyoskentelyn merkityksen tyon ajallaan loppuun saattamisen kannalta.
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Tyo6ohje antaa yleiskuvauksen aluesuunnittelijan tyotehtavistd, mutta ei korvaa
huolellista perehdyttamistd. Etenkin suunnitteluohjelmien kéyttoon liittyvat tehtavat
jaivat padosin tydohjeen ulkopuolelle. Kuten monessa muussakin tydtehtavassa vaatii
tyovaiheiden oppiminen itsendista tydskentelyd ja jatkuvaa tukea etenkin
alkuvaiheessa. Oman tyoni puolesta aihevalinta soveltui hyvin, silld koko
suunnitteluprosessin  lapikdyminen  poisti  virheellisia  kasityksida joidenkin
tyovaiheiden kulusta ja toi paljon uutta tietoa sadnngista ja vaatimuksista suunnittelun

taustalla.
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