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Theseuksen louhintaa Varis.ai -tekoalylla

Hanna Lahtinen

Theseus on oivallinen kohde tekodlylle. Se sisaltaa riittavasti tekstimassaa ja sisdltéd, jota
voidaan louhia monenkin kiintoisan kysymyksen selvittamiseksi. Artikkelissa kuvataan
kokemuksia pilotista, jossa pyrittiin hakemaan ymmarrysta tekodlyn soveltamisesta Theseuksen
tekstilouhinnassa.

Korkeakoulut ovat saaneet viime vuosina monia yhteydenottoja tekodlysovelluksia tarjoavilta
yrityksiltd. Ammattikorkeakouluissakin on pohdittu digitalisaation seuraavaa vaihetta, jossa
tekodlya koulutetaan toimimaan ihmisen kumppanina informaatiomassan jalostajana ja
rikastajana. Tekoalylla haetaan kohteita, joiden tarkkaa lopputulosta ei tiedeta tai tarkkoja vaiheita
ei osata maaritella ja analysoitavana materiaalina kdytetdan omista tietokannoista 16ytyvia
teksteja ja dataa tai sosiaalisesta mediasta ja internetista 16ytyvaa dataa, kirjoituksia jne.

Tekodlyn roolina on kasitelld suuria maaria informaatiota, joka voi olla eri paikoissa ja eri
muodoissa. Ihmisen roolina on méaritelld informaation tiivistamisen tavoitteet, suunnitella
tekodlyn kouluttaminen toimimaan yha tarkemmin tavoitteen saavuttamiseksi tietyssa
ymparistossa sekd tehda jasentyneen informaation pohjalta pdatokset. Viime aikoina
paatoksentekoa tai sen valmistelua on siirretty myos tekoalyn tehtavaksi, esimerkiksi rikosten
ennakoinnissa tai tehtdessa niin sanottuja automatisoituja paatoksia esimerkiksi rikostuomioissa
tai verotuksessa.

Laurean tekoalykokeilu

Tekodlyn soveltamismahdollisuuksia pohdittiin Laureassa alkuvuonna 2018, jolloin haluttiin
kaytannon kokemuksia siitda, milla tavalla ihmisen ja tekoalyn yhteisty6 toimii ja minkalaista
hyédyntamispotentiaalia tekoalylla on tulevaisuudessa. Keskusteluissa oli esilla useita tekodlyn
hyédyntamismahdollisuuksien kokeiluja, mm. oppimisanalytiikka eli miten voidaan ennakoida
opintojen sujumista ja minkalaista yksilollista tukea opiskelija tarvitsee.

Toisena aiheena oli onnistuneiden hankehakemusten tuottaminen, esimerkiksi hankesopimusten
tekstien analysointi, tiivistaminen ja hakemusten osittain automaattinen kirjoittaminen.
Keskustelimme miten tekodlyn avulla olisi mahdollista tukea hakemusten tekoa tunnistamalla
yhtenevdisia teemoja hakemuksista ja kdytdssa olevista aineistoista kuten tutkielmista, kirjoista,
artikkeleista ja sosiaalisesta mediasta. Pohdimme, miten kirjoitettavaa hakemusta voitaisiin
verrata rahoitusta saaneisiin hakemuksiin ja |0ytaa trendeja, mitka seikat ovat johtaneet
onnistumisiin. Pyrkimyksena oli tukea ja helpottaa raskaiden hankehakemusten kirjoittamista.
Haasteeksi osoittautui riittdvan tekstimassan saaminen helposti kayttéon eri jarjestelmista lyhyen
pilotin aikana.

Alustavista epamaaraisista ajatuksista ja tarpeista muotoiltiin vahitellen sopiva sisalto pilottiin,
jolla saisimme kasitysta tekodlyn sovellettavuudesta myohempiin tarpeisiimme. Halusimme
selvittaa tekoalyn avulla toimialoihin liittyvad vahvuuttamme, osaamistamme ja



kokeneisuuttamme hankehakemusten tueksi. Keskusteluihin osallistui Laurean TKl:n, IT:n ja
kirjaston henkilostda seka tekodadlysovellusta tarjoava yritys Valuemotive.

Theseuksen opinndytetyot Laurean pilotin aineistona

Valitsimme pilotin aineistoksi opinndytetyo6t, joiden arvelimme kuvastavan
ammattikorkeakoulullemme keskeistd osaamista ja vahvuutta. Opinndytetdissa on riittavasti
informaatiomassaa, joka oli helposti saatavilla ilman tunkeutumista GDPR-tietoa sisaltaviin
kayttajatunnuksellisiin jarjestelmiin. Informaatio oli myds yhtendisessa muodossa ja yhdessa
paikassa, mika nopeutti pilotin tulosten saamisessa kdyttédmme. Theseuksen tekstimassa soveltui
hyvin myds kumppaniksi valikoituneelle yritykselle, joka oli kehittanyt tekodlyohjelmansa
Varis.ai:n luonnollisen kielen tekstimassojen analysoimiseen.

&Vari

Varis.ai on kokoelma tekstianalytiikan tydkaluja ja teknologioita.

Pilotin toteuttamiseen osallistui Laureasta muutama kirjaston tyontekija, jotka raportoivat
kokemuksista TKI- ja IT-johdolle. Pilotti aloitettiin tammikuun lopulla 2018 pohtimalla kysymyksia,
joihin halusimme vastauksia. Tama osoittautui haasteelliseksi, koska meilla ei ollut kovin hyvin
selvilla, milla tavalla operationalistaisimme pilotin sadaksemme selville ammattikorkeakoulumme
vahvuudet ja osaamiset. Meilla ei ollut mydskaan riittavaa kasitysta tekoadlysta, esimerkiksi
minkalaiset kysymykset ovat tyypillisia tai ylipdaatadan mahdollisia selvittaa, ja erityisesti lyhyen
pilotin aikana.

Ymmarsimme, ettd tekodlya ei voi ostaa kaupasta ja napsauttaa paalle kuten tietokoneen
ohjelmaa, vaan tekoalyn hyodyntaminen edellyttda tavoitteiden pohdintaa ja pitkdjanteista
tyoskentelya ja tekodlyn kouluttamista tehtdvaansa. Tassa mielessa pilotti oli jo onnistunut, ja
olimme saaneet ensimmaiset kokemukset tyoskentelysta tekoalyn kanssa.


https://www.valuemotive.com/
https://www.varis.ai/

Aineiston rajaus

Yhteistydssa yrityksen kanssa ja pitkan pohdinnan jalkeen paadyimme analysoimaan viiden
korkeakoulun sosiaalialan ja liiketalouden opinndytety6t vuosilta 2016—2017. Korkeakoulut
valikoituivat kumppanuusperiaatteen mukaisesti, koska meita kiinnosti, milla tavalla
naapurikorkeakoulut eroavat meista. Valitsimme aineistoksi liiketalouden koulutusalan 2016—2017
opinndytety6t Laureassa, Haaga-Heliassa, Hamkissa ja Metropoliassa seka sosiaalialan 2016-2017
opinndytetyot Laureassa, Diakissa, Hamkissa ja Metropoliassa.

Loppuvaiheessa pilottia teimme lisdksi vertailun Laurean uudempien 2016—2017 ja vanhempien
2010-2011 sosiaalialan opinnadytetdiden valilla. Rajaamalla aineistoa pyrimme saamaan pilotissa
esiin olennaisimman tekodlyn hyédynnettavyytta ajatelleen, emmeka niinkadan mahdollisimman
tarkkaa ja todenmukaista vastausta kysymyksiimme. Pitdessamme aineiston riittavan pienena ja
hallittavana valtyimme laajemman aineiston mukanaan tuomilta satunnaisilta poikkeamilta, jotka
olisivat teettdneet lisipohdintoja ja -toimintoja seka vaatineet enemman tyostamisaikaa. Alla
olevassa taulukossa Varis.ai:n analysoimat opinndytetyomaarat.

Aineisto Opinnaytetdoiden maara
Laurea_LIKO 2016-2017 618
Laurea_LIKO_old 2010-2011 523
Laurea_SOS 2016-2017 274
Laurea_SOS_old 2010-2011 190
Diakonia_SOS 2016-2017 434
Haaga LIKO 2016-2017 489
HAMK_LIKO 2016-2017 125
HAMK_TER 2016-2017 189
Metropolia_LIKO 2016-2017 273
Metropolia_SOS 2016-2017 95

Taulukko 1. Opinnadytetyomaarat korkeakouluittain ja koulutusaloittain. Taulukon Idhteena on
kaytetty Valuemotiven raporttia (2018).

Yritys tyosti ohjelman, joka latasi opinndytetyot ja niiden kuvailutiedot Theseuksesta.
Opinndytetyot on tallennettu PDF-muodossa, joten niiden analysointia varten tekstisisaltod
irrotettiin erilliselle ohjelmalle. Taman jalkeen data oli siind muodossa, etta erilaisten jaotteluiden
kdaytannon toimivuutta voitiin testata.

Valuemotive teki analyysin suorittamalla vertailuryhmien valisia tarkasteluja ja poimien kunkin
ammattikorkeakoulun opinnaytetdissa tunnusomaisia eli poikkeuksellisen runsaasti esiintyvia
kasitteita. Kaikki vertailut tehtiin vertaamalla kunkin yksittdisen ryhman opinnaytteitd vuorollaan
muiden tutkimuksessa mukana olevien ryhmien yhdessd muodostamaa tausta-aineistoa vasten.
Tulokset koottiin Excel-taulukoihin erillisille valilehdille.

Testien jalkeen yritys totesi, ettd tavoitettamme vastaavat tarkemmat tulokset saadaan, kun
hakua ei kohdisteta kokotekstiin, vaan otsikkoon, avainsanoihin ja tiivistelmaan. Naihin on yleensa
tiivistynyt keskeisimmat opinndytetydn aihetta kuvaavat sanat, jolloin tuloksen tarkkuus kasvaa.



Laaja tekstimassa tuo sattumanvaraista hajontaa niin paljon, etta siitd on haastavampaa loytaa
keskeiset sanat lyhyessa pilotissa. Jos olisimme jatkaneet pilotista varsinaiseen projektiin, niin
olisimme voineet edeta ja kouluttaa tekoalya tunnistamaan yha paremmin laajoistakin
tekstimassoista olennaisia asioita. Ymmarsimme myos, etta pilotissa yritys poisti meille naytetyissa
tuloksissa manuaalisesti yleisimmat, ns. tyhjat sanat (ja, olla jne), koska tekoalya ei ollut viela
koulutettu ymmartamaan ndiden merkityksettomyytta tavoitteidemme kannalta.

Helmikuun alkupuolella saimme katsottavaksemme ensimmaiset tulokset Excel-tiedostoina, jotka
kdavimme yrityksen kanssa lapi. Meille oli tarkedaa ymmartaa, missa muodossa ja minkalaisia
tuloksia pilotista oli odotettavissa. Alla olevassa taulukossa on esimerkki sosiaalialan
opinndytetoiden analyysista. Avoinna on Laurean vililehti.
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Kuva 1. Varis.ai:n analysoimat sosiaalialan (2016—2017) opinnaytetyot. Kuva Valuemotiven
tuottamista Excel-taulukoista.

Saimme taulukon lisdksi lukuohjeet, mita eri sarakkeiden sisalto tarkoitti. Label tarkoittaa kasitteen
nimea tai yleisintd sanaa, jolla kasite esiintyy aineistossa. Feature tarkoittaa kasitteen WordNet-
tunnistetta.  P-value tarkoittaa  todennakoisyyttda saada vahintddn  havaittu maara
esiintymia otannassa esiintyvyyden tausta-aineiston perusteella olettaen. Ratio on suhteellisen
esiintyvyyden maara suhteessa tausta-aineistoon. Yes_case tarkoittaa havaintomaaraa kyseisessa
aineistossa. Yes_control tarkoittaa havaintomdaaraa tausta-aineistossa. Words kuvailee esimerkkeja
sanoista, joilla kasitteesta on aineistossa kirjoitettu.

Kiinnostavaa on esimerkiksi havaita, minkalaisia erilaisia kasitteen ilmenemismuotoja Varis.ai on
tulkinnut tarkoittavan pdivdkotia, kaupunkia tai hanketta, jotka taulukossa esiintyvat ensimmaisessa
ja viimeisessa sarakkeessa. Kiinnostavaa on myos korkeakoulun aineiston (yes_case) suhde (ratio)
tausta-aineistoon (yes_control) eli muiden korkeakoulujen opinndytetdihin. Esimerkiksi Diakin
aineistossa ratio-luku oli suuri labeleilla kuten seurakunta, kirkko, hengellinen, uskonnollinen
rituaali, seremonia, jumalanpalvelus, rukous ja diakoniatyontekija.



Muista ammattikorkeakouluista ei niin selkeadsti erottunut tietyn tyyppisia sanoja. Metropoliassa
suurin ratio oli monimuotoinen-labelilla ja Laureassa loma-labelilla. Tassa vaiheessa huomasimme,
etta Hamkin opinndytetyot olivatkin sairaanhoitajan ja terveydenhoitajan koulutusohjelmista, kun
muilla oli sosiaalialan koulutusohjelmista, mika tietysti vaikutti koko analyysia vinouttavasti.
Totesimme kuitenkin, ettei analyysin korjaaminen muuttaisi sitda perusasiaa, ettei tuloksena
juurikaan ollut sellaisia labeleita kuin olimme toivoneet.

Analyysi ja hyodyntdaminen

Vaikka on kiinnostavaa tietad, miten oman ammattikorkeakoulun opinndytetdiden aiheet
poikkeavat vastaavista muiden ammattikorkeakoulujen, niin emme oikein tienneet, miten
todennettua tietoa voitaisiin hyddyntda. Labelit tuntuivat olevan edelleen kovin yleisia sanoja,
kuten loma. Oli vaikeaa mieltad, miten se olisi oman organisaation vahvuus ja miten sita voitaisiin
hyodyntdaa hankehakemuksissa. Pohdimme kyll3, etta tekodlya kouluttamalla voisimme jatkossa
puristaa mielekkaampia labeleita tekstimassasta.

Haasteena oli paattaa, miten etenemme tekoélyn kanssa. Meille ei ollut muodostunut vield
riittavaa kasitysta, soveltuuko tekoaly tarpeisimme ja aiommeko jatkaa pilotista projektiin vai
tyydymmeko vain esimaistiaisiin. Varsinaiset hyodyt tekodlyn kanssa toimiessa saavutetaan vasta
pitkdn ajan kuluessa. Oli haastavaa sitoutua varsinaiseen projektiin tietamatta, olimmeko edes
oikeilla jaljilla. Tassa vaiheessa myds rahoitus alkoi vaikuttaa asiaan. On helppo sitoutua kevyeen
pilottiin, joka on suhteellisen pieni kustannus seka rahallisesti etta henkiléresursseiltaan mutta
pitkakestoisempaan projektiin sitoutuminen vaikutti jo vaativammalta ponnistelulta.

Kaydessamme lapi alustavia tuloksia ymmarryksemme lisaantyi tekodlyn sovellettavuudesta.
Taman jdlkeen keskustelimme ja maarittelimme uudelleen tarkemmin, mita tavoittelemme
pilotista ja miten parhaiten saavuttaisimme tavoitteemme.

Yhteenvetona saimme analyysit (Valuemotive 2018):

o Laurea keskittyy sosiaalialan opinndytetdissa lapsiin, nuoriin ja oppimiseen (paivakoti,
huoltaja, kasvattaja, oppiminen, pelaaminen, leikkia, vantti!, ohjaaja). Hyvin vahvoina
teemoina nayttaytyvat myos luovuuteen ja kokemiseen liittyvat kasitteet kuten loma,
kuvataide, luova, kuva, kirja, draama, liikunta, kirjallinen teos, matka, kulttuuri,
havainnointi, nakya, kuvallinen esitys, tarina, ja kuvallinen.

o Diakonia-ammattikorkeakoulun opinnaytteissa korostuvat voimakkaasti uskonnolliset
ja hengelliset teemat: seurakunta, kirkko, diakoni, hengellisyys, diakoniatydntekija,
hengellinen, seremonia, uskonnollinen rituaali, jumalanpalvelus, rukous, ja uskonto.
My0s sosiaaliseen asemaan liittyvat teemat ovat heilla vahvasti esilla, esimerkiksi diakoni,
sosiaaliryhma, suomi, sosiaalityd, apu, vanki, vankila, vertainen, syrjinta, jasen, hankinta,
lahja, vammainen, omaisuus, sukupolvi, maahanmuuttaja, verkosto ja tyonantaja.

e Metropolian alle sata lopputyota kasittava aineisto oli tutkimuksen pienin.

Kantavina teemoina otoksessa ndyttaytyivat kuntouttavaan ja ennaltaehkaisevaan
toimintaan seka asenteisiin viittaavat kasitteet, mm. asukas, yksindisyys, sosiokulttuurinen,
osallisuus, padihde, innostaminen, myonteinen, luonteenpiirre, hyvinvointi, ehkaista,



osallistua, positiivinen, asuinpaikka, osallistuminen, vahvuus, ohjelma, kyky ja
vapaaehtoinen.

Liiketalouden osalta saimme yhteenvedoksi (Valuemotive 2018):

¢ Laureassa korostuvat selvasti lapsiin ja nuoriin (lapsi, teini), seka perheeseen (avioliitto,
vanhempi) liittyvat kasitteet. Toisena merkittavana ryhmana nousivat lakeihin, niiden
noudattamiseen liittyvat teemat (oikeus, oikeusturva, tuomioistuin, rangaistus,
laki, oikeudenkaynti, kriminalisointi, rikoksentekija, rikoslaki, rikkomus, lainsdadanto).

¢ Haaga-Helian lopputo6ita luonnehtivat kansainvaliseen toimintaan liittyvat maita, vientia
ja matkailua kuvaavat aiheet. Luonnollisena rinnakkaisteemana nakyivat monet logistiikan
osa-alueet. Haaga-Helian lopputdissa viitattiin korostuneen runsaasti erilaisiin
ajankohtiin, mika kertonee jotakin tavasta, jolla aiheita lahestytaan.

e Hamkin aineistosta esiin nousivat henkilostdn palkat, luontoisedut ja perehdyttaminen.
Taloudellista tilaa ja kannattavuutta kuvaavat aiheet ovat nekin vahvasti esilld, esimerkiksi
konkurssi, kirjanpito, talous, kulut, taloudellinen, lopetus, avu, kasvu, hyoty, tehokas

o Metropolia erottui muista tarkastelluista koulutusohjelmista vahvoilla sijoitus-
ja johtamispainotuksillaan

Paattelimme, etta tulokset heijastelivat osittain korkeakoulujen sisall6llisia painopisteita, mutta
niissa nakyivat myds suuntautumiset esimerkiksi Laureassa rikosseuraamukseen ja Haaga-Heliassa
logistiikkaan. Tulokset eivat tuoneet esille mitaan yllattavia uusia nakékulmia toimintaamme.

Vertailu vanhempaan ainestoon: Trendeja esille?

Kokeilimme aineistolla vield, voiko oman organisaation tuoreiden (2016-2017) opinndytteiden
vertaaminen varhaisempiin (2010-2011) tuoda esiin kehityskaarta, jota voisimme jatkossakin
seurata ja hyodyntda. Ajattelimme I6ytavamme trendeja tai ajankohtaisia kiinnostuksen kohteita,
jotka voisivat kertoa heikkoja signaaleja, mita yhteiskunnassa on meneilldan ja koetaan
kiinnostavaksi ja mihin ammattikorkeakoulu on mahdollisesti reagoinut.

Yhteenvetona tdahan analyysiin saimme (Valuemotive 2018):

¢ Verrattaessa uusimpia lopputodita Laureassa vuosina 2010-2011 julkaistuihin teksteihin
havaittiin, ettd seka perheeseen etta lakeihin ja niiden noudattamiseen liittyvat teemat
ovat syntyneet viimeisten vuosien aikana ja nousevat esiin vertailussa. Samassa
vertailussa havaittiin digitaalisen sisdllon entistd vahvempi mukaan tulo kasiteltyihin
aiheisiin (digitaalinen, kanava, sosiaalinen, verkkosivu, blogi, video), vaikka Internet-alusta
puhututti viela enemman varhaisemmassa aineistossa.

Mielestamme tamakaan tulos ei vield vastannut sita, etta olisimme vakuuttuneet tekoalyn
hyodyllisyydesta ja sen tuomasta lisdarvosta. Kokonaisten koulutusohjelmien laajuiset vertailut
eivat ehka yksin anna riittdvan tarkkaa kuvaa toiminnan sisallosta. Osaamisvahvuuksien
|6ytamiseksi pohdimme yksittdisten opinndytetdiden vertaamista toisiinsa.



Kolmantena analyysina Valuemotive selvitti sosiaalialan opinnadytetdiden sisall6llisia
samankaltaisuuksia hyodyntaen Varis.ai:n kykya maarittaa aineistojen semanttisia etdisyyksia.
Analyysia tehtiin ensin tiukemmalla etaisyysrajalla (0.07/1) ja sitten vahan [oyhemmalla (0.08/1).
Tulokset esitettiin kaavioina, jossa tiukemmalla rajalla tuotettuun ja siksi yksinkertaisempaan
kuvaan merkittiin nakyviin téiden valiset samankaltaisuusmitat ja esimerkkeja niita yhdistavista
teemoista. Esitettyjen teemojen valinta ei perustu niiden erityiseen relevanssiin vaan algoritmin
suoritusjarjestykseen.

Taman analyysin tuloksena Varis.ai tunnisti Lasten hyvinvointi kuvina Keravan kunnallisessa
pdivdkodissa edustavaksi esimerkiksi varhaiskasvatuksen opinndytetdistd, koska se liittyy laheisesti
useisiin muihin toihin. Tuloksena oli siis organisaatiota kuvaava tyyppiesimerkki. Varis.ai tunnisti
viisi tallaista tyyppiesimerkkia sosiaalialan aineistosta. Emme havainneet I6yddksista olevan hyotya
hankehakemusten kirjoittamisessa, mutta sen sijaan pohdimme niiden hyédynnettavyytta
esimerkiksi opinndytetdiden ohjauksen ja aiheidenvalinnan kehittamisessa.

Analyysin tuotoksina saimme kolme erilaista kaaviokuvaa. Alla esimerkki semanttisesta kaaviosta,
jossa tekodly on tunnistanut semanttisten etdisyyksien avulla keskeisia opinndytetoita.

Onkoo tandan retidpand? : Yeparisdkanams piivikodisa

006 (0.06)
: =
kognitifviren prosessi jo
‘sl alanatestt
foallcea. Jalkelaiset
Tasdekasvaraksella vucrovailnmista rak Vi
Lasten Iyvinvoirsi konvine Keravan kursellizessa piivakodizssa
.00 Q47
pirer toinirmalkisten leilddpaivian kamta Tigto- ja viestimatekoniikics lasten itsearvioionin valinaens paivakodissa lasterimicns a;;houmlm
akdritestt vhievs
jalkelziset aTiviteeri
Leikm ytimessa : Vapaan leilin kavainnointi panvakodissa Eokermiksia taidelahtoisesta ja os2

Kuva 2. Semanttisen analyysin perusteella tuotettu kaavio, jossa yksittdiset opinndytetyot on
tunnistettu algoritmin avulla Iaheisiksi. Osakuva Valuemotiven tuottamasta kaaviosta.



Jatkokehitysideoita

Pilotti ei tuonut esille kovin yllatyksellisia asioita, joita emme olisi muutenkin jo tunnistanet
omassa toiminnassamme. Lyhytaikaisessa pilotissa ei ollut mahdollista toteuttaa tekoalyn
mahdollisuuksia taysimittaisesti. Tekoalyn kanssa jatkaminen olisi varmasti tuonut tarkkuutta
tuloksiin ja olisimme voineet muokata tavoitteitamme ja kyselyjamme lukemattomilla eri tavoilla,
ja kouluttaa Varis.ai:sta vahitellen hyvan ja tarpeellisen kumppanin itsellemme. Lisaksi
kayttoliittymiad ja tulosten esittamista olisi kehitetty helppokdyttdisemmiksi ja visuaalisemmiksi
pidempiaikaisessa projektissa tai varsinaisessa toiminnassa. Pilotin toteuttamiseen oli kiinnostavaa
osallistua ja se lisdsi ymmarrysta tekodlyn hyddyntamisen mahdollisuuksista ja rajoitteista.

Kokemuksista oli hyotya, kun seuraavana vuonna osallistuimme Pepper-robotin kouluttamiseen
kirjaston asiakaspalveluun. Pilotissa hankkimamme kokemuksen perusteella osasimme suhtautua
toteutukseen melko realistisesti. Kokemusten myota on myos halvennyt pelko siita, etta tekodly
tekee meidat tarpeettomiksi. Sen sijaan on oleellista pohtia, minkalaisiin tehtaviin tekoaly soveltuu
ja miten omia tyotehtdaviamme on hyva muuttaa.

Lihteet:

Valuemotive (2018). Katsaus Laurean opinndytteisiin. Pilotin yhteenveto.
Valuemotive (2018). Analyysin tulokset. Excelit ja kuviot.
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