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Hankkeen tarkoituksena on valmistua loppuvuonna 2011.

Opinnéytety0ssa esitetddn VAHTI —tietokannan ongelmakohtia ja kehittdmisideoita
TIVA2 —hanketta varten. Suurimpina ongelmina késittelyssé ovat tietokannan huonot
taulujen sisallon nimeémiset ja puuttuvien tietojen etsimisen hankaluus.

Projektin toteutus eteni erittdin sujuvasti hieman hitaan alun jalkeen ja aikataulusta oli
helppo pité&a kiinni. Tietokantoihin tutustuminen vei eniten aikaa, suurimmaksi osaksi
siitd syystd, ettd VAHTI —tietokannan lisdksi Asiakas- ja Asiakasrekisteri —tietokannat
liittyivat myds projektiin. Varsinainen hakujen tekeminen oli helppoa. Kyselyihin sain

vastaukset, jos se vain oli tietokannan takia mahdollista.
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la saadut tulokset ovat kohtuullisen luotettavia.
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The purpose of this thesis was to develop reports based on direct SQL queries to the
VAHTI database of Finland’s Environmental Administration. This thesis project was
assigned by the Finnish Environment Institute, SYKE.

The VAHTI database contains reports concerning e.g. water, air and waste data, but
some pieces of the needed information are not included in these reports. Therefore, it
was important for SYKE to have the system developed further.

Furthermore, this thesis project aimed at helping SYKE to further develop the use of
environmental data in the future in its TIVA2-project. The purpose of the TIVA2-
project is to create a data warehouse on VAHTI database to make the data easier and
more open for everybody to use. This project is scheduled to be completed at the end
of the year 2011.

This thesis investigated the problem areas of the VAHTI database and introduced
some development ideas for the TIVA2 project. The biggest problems in the usage
were the poor naming of the content of tables and the difficulty of searching missing
data.

As a result of this thesis project, the reports were developed according to the needs of
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plex, the last query contained information from 12 different tables of which 5 were
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1 Johdanto

Tdassd opinnaytetytssé esitellddn Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) kayttdma ympé-
ristonsuojelun tietojarjestelman (VAHTI) tietokanta ja sen raporttien kehittdminen
SYKER tietotarpeisiin sopivaksi. Tydssd esitella&n lisdksi ongelmat ja parannusehdo-
tukset, jotka tdman opinndytetydn tekemisessé kohdattiin ja keksittiin.

1.1  Projektin tausta

Projekti k&ynnistyi Suomen ympéristokeskuksen (SYKE) tarpeesta saada mahdollisim-
man kattavia ja heiddn omiin toimiinsa tarpeellisia tietoja ulos VAHTI-tietokannasta.
Etenkin raporteista puuttuvien tietojen saaminen ulos tietokannasta oli SYKElIle erit-
tain tarke&d myos jatkon kannalta. Oma tarpeeni oli 16ytad opinnéytetyopaikka, jossa
paasisi tekemdén toita tietokantojen parissa sek& oppimaan IT:td varsinaisessa tyoela-

Massa.

SYKE kéyttad VAHT I-jarjestelmad saadakseen sieltd raportteja, joita myohemmin kay-
tetddn SYKEn tarvitsemalla tavalla eri projekteissa ja toissd. VAHTI on ympdristohal-
linnon yll&pitdma ymparistonsuojelun tietojdrjestelmd, joka pitaa sisalladn mm. jateve-
denpuhdistamotietoja. Muita VAHT Ista saatavia tuloksia ovat esimerkiksi vesi-, ilma-,

polttoaine- ja jatetiedot.

1.2 Projektin tavoitteet

Nykyiset VAHT Ista saatavat raportit eivat aina tayt4 kaikkia SYKERN projekteittain
vaihtelevia tietotarpeita ja tastd syystd minua pyydettiin tekeméaén jatevedenpuhdista-
moja koskevia hakuja suoraan VAHTI-tietokannasta. Suoraan tietokannasta hakemalla
on mahdollista saada nékyviin arvoja, jotka eivat tulostuisi mihinkdan valmiiseen ra-
porttiin. Naiden tekemieni hakujen on tarkoitus auttaa myéhemmin, kun VAHTI —
tietokantaan perustuen tehddan uusi tietovarasto ymparistévarantojen kéyton kehitta-

mishankkeen toisen vaiheen (TIVA2 —hanke) yhteydessa. Uudistusprojektin on tarkoi-



tus valmistua tietokannan osalta 30.6.2011 mennessa. Tavoitteena on, etta tekemieni

hakujen avulla SYKEssa on helpompi suunnitella, mihin ongelmakohtiin uudistuspro-

jektissa on jatevedenpuhdistamojen osalta tarkoitus keskittyd. Tydstd on mahdollisesti

apua myos TIVA2-hankkeen muilla osa-alueilla.

1.3 Tehtavanasettelu

Projektissani keskityn vain jatevedenpuhdistamotietoihin ja niihin liittyviin arvoihin.

VAHTIn tietokanta on niin suuri, ettd aihetta on pakko rajata vain yhteen kokonaisuu-

teen, jotta projektista ei tulisi lilan suuri.

1.4 Kasitteet

projekti

Ennalta tietylle aikavélille suunniteltu hanke, jonka tavoitteena

on saavuttaa tietty pddmaara.

(relaatio)tietokanta

Tietovarasto, jossa tiedot on esitetty toisiinsa yhteydessa olevana
kokoelmana. Tietokantojen koko voi vaihdella suuresti muuta-
man rivin mittaisista miljoonien rivien kantoihin. Tietokantaan
tallennetut tiedot voivat olla mm. tekstid, kuvia, d4nié ja videoi-

ta.

SQL

=structured query language. Hakujen teon mahdollistava kyse-
lykieli, jonka avulla on mahdollista tehdd hakuja, kyselyita ja
muokkauksia lahes mihin tahansa relaatiotietokantaan.

SYKE

=Suomen ympaéristokeskus. SYKE kokoaa, muokkaa ja tuottaa
ympéristotietoa sekd tekee ympéristdalan tutkimus- ja kehitta-
mistyota.

Suomen ympaéris-

tohallinto

Muodostuu ympéristoministeriostd, Suomen ymparistokeskuk-
sesta sekd asumisen rahoitus- ja kehittdmiskeskuksesta.

VAHTI

Ymparistonsuojelun tietojarjestelmd, jonka tehtdvand on pitéa
sisdllaén tiedot valvonta- ja kuormitustiedot koskien mm. vesi-,

IlIma- ja jatearvoja.




VAHTI-raporttiosa

Ké&ytossé toistaiseksi vain intranetissa ja rajoitettuna asiakkaiden
ekstranetissa testikdytdssd. Tulostaa pyydettyjé tietoja valmiiden
raporttipohjien mukaan.

intranet Eristetty lahiverkko vain tiettyjen inmisten tai ryhmien kayttoon.
Toimii hyvin yrityksen siséiseen tiedotukseen.
ekstranet Intranet, jonka oikeuksia on laajennettu myds (tiettyjen) asiak-

kaiden tai ryhmien kayttoon. Silti verkkopalvelu on suljettu eli
ilman oikeuksia sinne eivat ulkopuoliset paase. Hyva vayla esi-
merkiksi asiakkaiden tiedottamiseen.

SQL Server Mana-
gement Studio 2005

Tietokantaohjelma, jonka avulla voi luoda, muokata, hakea ja
poistaa tauluja ja/tai niiden sisélld olevia tietoja. Ohjelma toimii
SQL Serverin yllapitotyokaluna.




2 Teoreettinen viitekehys

Tdmadn opinndytetyon viitekehyksend esitellddn tietokannat yleisesti, tietojarjestelmat,
tietovarastotekniikoiden kehittyminen, tietovarastotekniikoiden edut ja haitat, tietomal-
lit, relaatiotietokannat, tietokannanhallintajérjestelman sekd sen kayttdjaryhmat. Liséksi
esitellddn SQL:n ohessa lyhyesti tydssa kdytdssa olevat Microsoft SQL Server ja SQL
Management Studio. Néaiden lisaksi tutustutaan VAHTI-tietokantaan ja TIVA2 —
hankeeseen.

2.1 Tietokannat

Tietokannat, toiselta nimelta4n tietovarastot, ovat kokoelma tietoja yhdistettyna toisiin-
sa. Tietokannat toimivat nykyisin suurimmaksi osaksi séhkoisessd muodossa, mutta
joissain tapauksissa tietokannat saattavat olla vield paperiversioita. Etenkin yksinkertai-
set ja pienet tietokannat ovat helposti hallittavia kokonaisuuksia. Tietokantojen koko
voi vaihdella suuresti muutaman rivin patkasta miljoonia riveja siséltaviin tauluihin.
Yleisimmin tietokantoja kayteta4n tekstin varastoimiseen, mutta sen lisaksi niihin voi

tallentaa esimerkiksi kuvia, danté ja videoita. (Tietokanta. 2010.)

Suurimpia syita yrityksille hankkia tietojéarjestelmg hallinnoimaan heidén tietojaan ovat
tuotteiden ja palveluiden laadun parantaminen, tyontekijoiden tyon kannattavuuden
maksimoiminen sekd markkinoiden mahdollisuuksien tarkkailu ja hyvaksikaytto. Tieto-
varastoja kayttamall tiedon péivitettavyys ja pysyvdisluonteiset kayttotavat nousevat

esille aivan uudenlaisina ominaisuuksina. (Elmasri, R. & Navathe, S. 2006.)

Tietovarat jaetaan sdilytystapansa perusteella kahteen eri luokkaan: tietokoneella hoidet-
tavat ja kaytettavat atk-varastot sekd ihmisten késitietovarastot. Tassa opinnéytetydssa
keskitytaan atk-varastoihin. Tietovarastoissa séilytettdvia erityyppisia tietoja ovat ylei-
simmin maaramuotoiset tietoalkiot, asiakirjoina tallentuvat tekstit, kuvat ja danitteet.
Tiedon rakenne jaetaan kolmeen eri luokkaan: rakenteinen data, osittain rakenteinen
data seké rakenteeton data. Rakenteinen data kattaa esimerkiksi tilien saldot, laskun

tiedot seka eri tapahtumien tiedot. Osittain rakenteinen data k&sitt4d maaramuotoiset



dokumentit, esimerkiksi manuaalit, ohjeet ja sopimukset. Rakenteettomalla datalla ei
ole toistuvaa rakennetta nimensa mukaisesti eli se voi kattaa kaikenlaista tietoa puhelin-
numeroista kuviin. (Elmasri, R. & Navathe, S. 2006.)

2.1.1 Tietojarjestelmat

Tietojarjestelméksi eli tietosysteemiksi kutsutaan tiettyd toiminnan osaa palvelevaa tie-
tojenkasittelykokonaisuutta. Tietojarjestelmdssa voi olla mukana myos atk-jarjestelmia,
mutta ne eivét ole pakollisia. Tietojarjestelmdan liittyy aina ihmisen suorittama osuus eli
automatisoimaton osuus. Erilaisia tietojarjestelmid on nimetty nelja: tapahtumien kasit-
telyjarjestelmat, raportoinnin- ja analysoinnin tietojéarjestelmét, toimistoautomaatiojér-
jestelmat sekd tietotyon tukijarjestelmat. Tapahtumien kasittelyjarjestelmén tunnus-
merkkeja ovat tiedon jatkuva muuttuminen, ajantakaisuuden térkeys seké jatkuva péivi-
tyskdytto. Se palvelee hyvin operatiivista toimintaa. Raportoinnin- ja analyysien tietojér-
jestelmdt ovat joko johdon informaatiojérjestelmid tai paatoksenteon tukijarjestelmia.
Niissd tiedonhaun nopeus on keskeisessa roolissa ja ne saattavat siséltda suuria data-
madari&. Toimistoautomaatiojdrjestelmien tavoitteena on parantaa tyon tuotettavuutta
mm. tekstinkésittelyn ja taulukkolaskennan avulla. Tietotyon tukijarjestelmat toimivat
uuden tiedon luomisessa ja integroinnissa apuna. Nama kaikki eri tietojérjestelmat voi-
vat toimia omatoimisina tai ne voi integroida toisiinsa. (Elmasri, R. & Navathe, S.
2006.)

2.1.2 Tietovarastotekniikat ja niiden kehittyminen

Tiedostopohjaiset ratkaisut elivat kulta-aikaansa 1950- ja 1960-luvuilla, jolloin niiden
kukin sovellus méadritteli oman datansa. Ne olivat kdytettavissa vain yhden kéyttéjan
sekd sovelluksen toimesta kerrallaan. Samoihin aikoihin perdkkaistiedostot kehittyivat
reikékorteista ja —hauhoista magneettinauhoihin, jotka ovat yha tdhan péivaan asti kdy-
t0ssé 1&hinnd varmuuskopioinnissa ja péivityslokeissa. Tiedot Kirjoitetaan perakkaisjar-
jestyksessd, joten tiedostoista voi tulla erittdin suuria. Useampi sovellus voi kdytt4a tata
tiedostotapaa, mutta perinteisesti sitd k&yttaa vain yksi. (Garcia-Molina, H. & Ullman, J.
& Widom, J. 2008.)



Suorasaantitiedostot kehittyivat 1960-luvulla, jolloin niille syntyivat rumpu ja levymuis-
tit. Tiedoissa taytyy olla yksiloivd ominaisuus, jota kdytetddn hakuperusteena eli
avaimena. Suorasaantitiedostot toimivat joko hakemistorakenteisena perakkaistiedos-
tona tai hajarakenteena. Tiedoston pystyy luomaan, poistamaan, kopioimaan, siirta-
mé&dn, nimedmaan uudestaan, avaamaan, sulkemaan seké suojaamaan yksinkertaisilla
tavoilla. (Garcia-Molina, H. & Ullman, J. & Widom, J. 2008.)

Vuonna 1960 kehitelty tietokantojen edelt&ja oli suurimmaksi osaksi Charles Bachma-
nin kehittelyn tulos. Kymmenté vuotta myéhemmin Edgar F. Codd kehitti relaatiotie-
tokantamallin sek& kasittelyteorian. Han oli toissa IBM:n laboratoriossa ja taten IBM:114
on suuri vaikutus tietokantojen kehitykseen. IBM:|td julkaistiinkin vuonna 1982 en-
simmaéinen kaupallinen tietokantatuote nimeltddn DB2. (Tietokanta. 2010.)

Tietokantapohjaiset ratkaisut kehittyivat 1970 luvulla. Tarkoituksena oli, ettd varsinai-
sesta tiedonhausta vastaa tiedonhallintajarjestelmd, jonka ansiosta usea kayttaja seka
sovellus voi kayttad tietovarastoa samanaikaisesti. Lisdksi erona aiempaan on, ettd so-
vellusohjelma kasittelee tietoa tiedonhallintajarjestelman kautta eikd suoraan kuten en-
nen. Tdémé aikaansaa tietovaraston ja sovelluksen riippumattomuuden. 1970-luvulla
tietokantapohjaisissa ratkaisuissa kaytettiin verkkotietokantoja seka hierarkkisia tieto-
kantoja, jotka kehittyivat 1980-luvulla relaatiotietokannoiksi. Oliotietokannat ovat uusin
muoto tietokannoista. (Garcia-Molina, H. & Ullman, J. & Widom, J. 2008.)

2.1.3 Tietovarastotekniikoiden edut ja haitat

Suurimmat ongelmat tiedostopohjaisissa ratkaisuissa olivat tiedon riippuvuus, tiedon
monistus ja tiedon suojauksen hankaluus. Tiedon riippuvuus esiintyi siten, ett4 tietova-
raston rakenne oli kuvattu vain ohjelmassa, joka sit4 kasitteli. Jos tietovaraston raken-
netta muutti, se aiheutti muutoksia myos sita késittelevaan ohjelmaan. Tiedon monistus
esiintyi ongelmana, kun moneen kertaan tallennettu tieto saattoi olla ristiriitaista keske-

n&an sekd se vaati suuren tallennustilan. Tiedon suojausta hankaloitti se, ettd tiedon



eheydesté huolehtivat mekanismit, virhetilanteista toipuminen sekd kéayttooikeuksien
valvonta tuli ohjelmoida itse. (Garcia-Molina, H. & Ullman, J. & Widom, J. 2008.)

Tietokannanhallintajarjestelmdn palveluita ovat tiedon varastointi, haku, péivitys, ehey-
den valvonta, transaktiokasittely, samanaikaisuuden hallinta, toipuminen, kayttdoikeuk-
sien hallinta, tietohakemisto, tietoliikennetuki sekd apuohjelmat. Etuina tietokantapoh-
jaisissa ratkaisuissa ovat tiedon ohjelmariippumattomuus, eheys, suojaus ja ohjelmoin-
nin tehokkuus. Tiedon ohjelmariippumattomuus aikaansaa tiedon paremman saavutet-
tavuuden, eri sovellusten tietojen yhdistdmisen sekd helpomman ylldpidettéavyyden.
Tiedon eheys koostuu toiston eliminoinnista, eheyssaédntdjen maarittelysta ja toipu-
mismekanismien luomisesta virhetilanteiden varalta. Tdmén ansiosta tiedon yhteiskéyt-
toisyys helpottuu. Tiedon suojaus mahdollistaa kdyttdoikeuksien hallinnan erittdin tar-
kalla tasolla. Ohjelmoinnin tehokkuus koostuu standardista ké&sittelykielestd ja meka-
nismit, jotka vastaavat eheyttd, tietoturvaa ja toipumista, ovat valmiina. Haittoina tieto-
kantapohjaisilla ratkaisuilla ovat suurimpana hinta, monimuotoisuus seka suorituskyky.
(Garcia-Molina, H. & Ullman, J. & Widom, J. 2008.)

2.1.4 Tietomallit

Tietomalleja on useita erilaisia, mm. hierarkkinen malli, verkkomalli ja relaatiomalli.
Tietomalli kuvaa tavan, jolla tietokannan tiedot organisoidaan. Se koostuu kasitteista,
sddnnoistd ja operaatioista, joiden tarkoituksena on luoda mallista mahdollisimman yk-
sinkertainen ja selked. (Elmasri, R. & Navathe, S. 2006.)

Tietokantoja suunniteltaessa kannan rakenteen tulee olla ehed, yksinkertainen, ilmaisu-
voimainen ja rakenteessa ei saa esiintyé toistoa. Tavoitteena on tiedon luotettavuuden
varmistaminen, kéyttdjien tietotarpeisiin vastaaminen, hyvé suorituskyky sek& jatkokehi-
tettavyys. (Elmasri, R. & Navathe, S. 2006.)



2.1.5 Relaatiotietokannat

Relaatiotietokannat ovat SQL-kielen avulla hallittavia tietokantoja. Tietokantatauluja
luodaan, haetaan ja poistetaan kayttamalla SQL-kielen médrittelylauseita, kuten CREA-
TE-, SELECT- ja DROP-lauseita. Relaatiotietokantajérjestelmia ovat mm. Access,
DB2, MySQL, Oracle ja SQL Server. (Tietokanta. 2010.)

Relaatiotietokannat ovat yleisimmin kdytettyja tietokantoja. Niiss& monen taulun tiedot
sidotaan yhteen kéyttdmalla kenttig, jotka ovat tauluille yhteisia siten, etté tiedot voi-
daan hakea useasta taulusta samanaikaisesti. (Morley, D. & Parker, C. 2007.)

Relaation tyypillisimpid ominaisuuksia ovat jokaisen relaation yksik&sitteinen nimi, re-
laatio ei saa sisaltad kahta tdysin identtista rivia, jokaisella rivilla tulee olla sama maara
attribuutteja, kukin attribuutti siséltda arvoja vain yhdesté arvoalueesta seké rivien tai
attribuuttien ei tarvitse olla tietyssé jarjestyksessa. (Connolly T. & Begg, C: 2004.)

Attribuutin ominaisuuksia ovat yksikasitteinen nimi relaation sisallg, relaatiotietomallis-
sa arvojoukot voidaan médritelld attribuuttien merkityksen mukaan seka attribuutit esi-
telldén perustietotyyppien ja niiden maksimipituuksien mukaan. Monikko on attribuut-
ti-arvo —parien joukko eli se koostuu arvoista ja niiden attribuuteista. Tyhja arvo eli
null-arvo on puuttuva arvo, jota joko ei tiedetd tai sitd ei ole. N&it4 arvoja on mahdo-
tonta vertailla tai laskea. (Connolly T. & Begg, C: 2004.)

Avaimet toimivat relaatioissa pienimpind mahdollisina joukkoina attribuutteja, jotka
yksilGivat jokaisen relaation rivin. Avaimen arvo ei voi olla tyhja, mutta avaimia voi olla
relaatiossa useampi kuin yksi. P&4davain on relaation avain ja sellaiseksi kannattaa valita
attribuutti, jonka arvo ei usein muutu. Viiteavain on attribuutti relaatiossa, joka viittaa
jonkun muun relaation padavaimeen, se siis sisalt4d saman arvoalueen kuin toisen relaa-
tion paaavain. Viiteavaimia kdytet&dn relaation vélisten yhteyksien luomiseen. Viiteavain
sijaitsee aina yhteyden moni-paéssa, kun paaavain on (0..)1-pdéssa. Viiteavaimen arvo
voi olla tyhjd vain siind tapauksessa, etta yhteys relaatioiden valilld oleva yhteys ei ole
pakollinen. (Connolly T. & Begg, C: 2004.)



Tallennetut relaatiot eli taulut ovat tiedon tallennusta varten kehitetyt varastot. Taulun
luonnissa sarakkeet, avaimet sek& taulun nimi maéritelladn. Kyselyt ovat keinoja, joilla
tauluista haetaan tietoja. Usein hauille médritelld&n tietyt hakuehdot, joiden mukaan
tietokanta hakee kyseiset arvot. Rivit ja sarakkeet voidaan jérjesta itse haluamalla taval-
la ja niistd voidaan hakea halutessa vain osa tiedoista. (Garcia-Molina, H. & Ullman, J.
& Widom, J. 2008.)

2.1.6 Tietokannanhallintajarjestelma (DBMS)

Tietokannanhallintajarjestelmd (DBMS) luo, yll&pitéd ja tarjoaa paasyn tietokantoihin,
liséksi se kontrolloi tiedon jarjestdmistd sekd suojelee tiedon turvallisuutta ja eheytta.
Tiedon tarkoituksena on pysya paikkansa pitavana ja suojeltuna sek tahallaan ettd va-
hingossa aiheutetulta tuholta. DBMS:n perusosa on ns. tietokantakone, joka on se var-
sinainen osa ohjelmaa, joka varastoi ja palauttaa halutut tiedot. Vaihtoehtona tietokan-
takoneelle monet DBMS:t ovat suunniteltuja siten, etté tietokanta on jo valmiiksi yhdis-
tetty tarvittaviin valineisiin, jotka tekevét suuren osa vélttdmattomista tehtavista. Téllai-
sia ovat mm. kéyttdjdrajapintojen teko, lomakkeiden ja raporttien luonti sek& kysely- ja
ohjelmointikielien liittdminen tietokantaan monimutkaisia hakuja varten. (Morley, D. &
Parker, C. 2007.)

Tietokantoja kéytetaan seka erien kasittelyssa etté reaaliaikaké&sittelyssd. Nimensa mu-
kaisesti erdkasittelyssd tapahtumat kerataan pitkalld aikavélilld eriksi, joissa ne kasitelldan
esimerkiksi péivan paatteeksi. Reaaliaikaké&sittelyssé tapahtumat kasitelldén sitd mukaan
kun ne tapahtuvat. Tdten kayttdjan ja tietokoneen valilla on jatkuvaa vuorovaikutusta
keskenddn. Eréakésittelyssa vuorovaikutusta ei synny niin kauan kuin prosessi on me-
neillddn. Reaaliaikainen késittely on huomattavasti suositumpaa nykyisin kuin erékasit-
tely. (Morley, D. & Parker, C. 2007.)



2.1.7 Tietokannanhallintajarjestelman kayttajaryhmat
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Kuva 1 Tietokannan kayttajaryhmat

DBMS:&dn liittyvid kdyttdjaryhmid ovat tietokannan kéyttdjat, tietokantasuunnittelijat,
tietokantakehittajat ja ohjelmoijat seké tietokantayllapitajat. Luontivaiheessa tietokanta-
suunnittelijat suunnittelevat tietokannan vastaamaan mahdollisimman hyvin asiakkaan
tarpeita ja suunnitelman pohjalta tietokantakehittdjat pyrkivat toteuttamaan sen mah-
dollisimman suurelta osin. Ohjelmoijat toimivat yhteistytssa tietokantakehittajien kans-
sa lisadmalla tarpeelliset ohjelmakoodit, joiden avulla mahdolliset muut ohjelmat toimi-
vat yhteisty0ssd tietokannan kanssa. Tietokantayllapitdjat tekevéat tietokantaan saadnnol-
lisesti varmuustestejd tietokannan eheyden ja luotettavuuden varmistamiseksi seké tar-
vittaessa perushuoltotoitd siihen liittyen. Kéyttdjat ovat ne, joita varten tietokanta on
luotu. He hakevat, lisdavat ja paivittavat tietoa tietokannan sisalta. (Morley, D. & Par-
ker, C. 2007.)
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22 SQL

SQL on tietojen kasittelyd, jossa kadytetadn yleisimmin insert-, update-, delete- ja select
—késkyja tietokannan taulujen, attribuuttien ja rivien komentoihin. Insert —késkya kayte-
t&dn rivien lisddmiseen tauluun, updatea tauluissa olevien tietojen péaivittdmiseen, dele-
ted rivien poistoon tauluista ja selectid yhteen tai useampaan tauluun kohdistuvaan ky-
selyyn. Lisdksi SQL:II4 on useita eri funktioita, esimerkiksi merkkijono- ja paivamaara-
funktiot, joiden tehtdviin kuuluvat mm. suurten kirjaimien muuttamisen pieneksi,
merkkijonon pituuden palauttaminen seké ajan palauttamisen pdivdmaaran ja ajan se-
kunnin perusteella. Tyypillinen haku on select —kdasky, jossa haetaan jonkin attribuutin
arvo jostain taulusta. From —késkyn avulla méaritellddn taulu, josta tieto haetaan. Where
—kaskylla valitaan halutut rivit vertaamalla lauseketta toiseen. Esimerkiksi voidaan ha-
kea Palkka —taulusta vain niiden tyontekijoiden nimet ja palkat, joiden palkat ylittavat
3500€/Kkk. Lopuksi tulokset voidaan jérjestella order by —komennon avulla, jossa esite-
tadn esimerkiksi asiakkaiden nimien mukaan jérjestetyt palkat. (Elmasri, R. & Navathe,
S. 2006.)

2.2.1 Microsoft SQL Server

Ensimmadinen versio Microsoftin SQL Serveristd kehitettiin jo vuonna 1989 yhteistyos-
sd Sybasen ja Ashton-Taten kanssa. Ensimmadisen version nimi oli SQL Server 1.0 for
OS/2, jota seurasivat Microsoft SQL Server 4.21, Microsoft SQL Server v6.0, SQL
Server 7.0, SQL Server 2000, SQL Server 2005 ja SQL Server 2008. Microsoft julkaisi
SQL Server 2005:n marraskuussa 2005 Suomessa samanaikaisesti Visual Studio 2005:n
ja BizTalk Server 2006:n kanssa (Microsoft 2005). SQL Server 2005 on tietokanta tieto-
jen késittelyd ja analysointia varten, se pystyy aiemmasta poiketen ké&sittelemaan myos
xml-tietoa jo aiemmin késitellyn relaatiotiedon lisdksi. Lisdtoimintoina siind myds on
sisdinen raportointi- ja tietoanalyysityokalujen kayttémahdollisuus, joka oikein kéytetty-

né lisaé hallittavuutta yritysten liiketoimintatietojen kasittelyssa. (MSDN 2008.)
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2.2.2 SQL Management Studio

SQL Management Studio on Microsoft SQL Server 2005:een liittyva tyokalu, jonka
avulla pystyy hallinnoimaan, muokkaamaan ja péivittdmaan Microsoft SQL Server
2005:n komponentteja. SQL Management Studio toimii myds yhteisty0ssé uudempien
SQL Servereiden kanssa. Se ndyttaa seka skripti-ndkymadn etté graafisen ndkyman ja
tydkalut, joten sen kayttd on todella selkedd. (MSDN 2008.)

2.3 VAHTI-tietokanta

VAHTI on Suomen ympéristohallinnon aluehallinnon tietohallintopalveluyksikon ylla-
pitdmé valvonta ja kuormitustietojérjestelmad, joka palvelee Suomen kolmeatoista alu-
eellista ELY-keskusta ympérist6lupien valvonnassa ja tarkkailussa. Jarjestelméa on jul-
kaistu vuonna 1997 ja se siséltaa tietoja mm. jatevesikuormituksista, ilman epapuhtauk-
sista, paastoistd ja jatteista (Valvonta ja kuormitustietojarjestelméa (VAHTI). 2010).
VAHTI toimii osana Ymparistonsuojelun tietojarjestelmad ja taten sinne tallennetaan
my06s ympadristonsuojelulainsdddannon mukaisten lupien ja ilmoitusten tietoja. Vuonna
2005 jokapdivaisia kayttajia VAHTIIIa oli 800. (SYKE 2005.)

Asiakastiedot

m customer identification
M licences

documentfolders

W customer description

Kuva 2 Asiakastiedot
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Ylapuolella olevassa kuvassa on kuvattu esimerkki mahdollisista tiedoista, joita asiak-
kaasta tallennetaan VAHTlin. Kuvassa asiakkaasta on tallennettu asiakkaan tunnista-
minen (customer identification), lisenssit (licences), dokumenttikansiot (document fol-
ders) ja asiakkaan kuvaus (customer description). Vuonna 2003 VAHTI sisdlsi tiedot 31
000 asiakkaasta, nykyisin tuo luku on paljon suurempi. (SYKE 2005.)

Vaikka VAHTI onkin julkaistu vasta 90-luvun lopulla, se sisaltdd ymparistonkuormitus-
tietoja ja arvoja jo 1970-luvulta lahtien. Ndma vanhemmat tiedot eivat kuitenkaan ole
aina kovinkaan kattavia tai luotettavia. Yleensd arvot, joita VAHT Ista halutaan, esite-
taddn vuosiarvoina. (SYKE 2005.)

Asiakkaan tiedot

W emissions
M discharges
m solid wastes
W production

M analyses

Kuva 3 Asiakkaan tiedot

Ylapuolella olevassa kuvassa on kuvattu esimerkkitapaus tiedoista, joita asiakkaalla voi
olla VAHT I-tietokannassa. Kuvassa nékyvat péastot (emissions), virtaamat (dischar-
ges), kiintedt jatteet (solid wastes) ja tuotanto (production), joka on jaettu yhteiseksi
kokonaisuudeksi analyysitulosten (analyses) kanssa. (SYKE 2005.)

VAHTIIIa on erillinen raporttiosa, johon péasee ympdristohallinnon ja SYKEnN in-

tranetin kautta. Testik&ytossa on kokeilussa rajoitettu raporttiosa asiakkaita varten ekst-
ranetissd. VAHT In raporttiosasta saa tulostettua valmiiksi tehtyja raporttipohjia ja vali-
ta niihin halutut tiedot, jotka on koodattu valittaviksi kentiksi kdyttoliittymaan. Raport-
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tipohjia on tehty vuosien aikana ympdristohallinnon omana tyénd VAHTIin kayttéjien
toiveiden ja tarpeiden mukaan. Raporttiosa palvelee suurta osaa kdyttéryhmien tarpeis-
ta, mutta ei kaikkia. Muutamat henkilot SYKEII4 tekevét hakuja suoraan tietokannasta
tai muiden ohjelmien mm. Accessin ja SAS:n kautta.

VAHTI koostuu kaiken kaikkiaan 202 taulusta. Tietokanta on jaettu neljaén paatau-

luun: ASIAKAS, OSIO, PISTE ja JAKSO. Taulujen alla olevien alakokonaisuuksien
madrd vaihtelee kahdeksan ja 22 vélill4, alakokonaisuudet sisaltavat alatauluja yhdesté
14:44n. Alla olevassa taulukossa on kuvattu péataulut, niiden alakokonaisuudet ja ala-

kokonaisuuksien alataulujen maarét.

paataulut alakokonaisuudet alataulujen lukumaara
alakokonaisuuksissa
ASIAKAS vedenotto 2kpl
raaka-aineet 2 kpl
energiankaytto 2 kpl
ymp.suojeluinvestoinnit 2 kpl
tuotantoyksikot 1 kpl
tuotanto 2 kpl
kemikaali 1 kpl
kalenteri 2 kpl
ympdristovahinkovakuutus 2 kpl
tarkastuspoytakirjat 7 kpl
VPLS-ilmoitukset 2 kpl
VOC-ilmoitukset 6 kpl
héirio- ja yleisilmoitukset 6 kpl
dokumentit 1 kpl
VAHT I-asiakastiedot 4 kpl
laatu- ja johtamisjérjestelmét 2 kpl
raportointi 7 kpl
tarkkailuohjelma 3 kpl
satamailmoitukset 2 kpl
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luvat ja velvoitteet 14 kpl
vesiensuojelumaksut 2 kpl
valvontaviranomaiset 5 kpl
OSIO polttoaine ja kemikaalivarastot 3 kpl
kiinteistot 3 kpl
eldinsuojat 11 kpl
jatekuljettajat 14 kpl
kalankasvatus 3 kpl
turvetuotanto 6 kpl
kaatopaikat 4 kpl
eldinsuojat 6 kpl
PISTE energiatuotanto 2 kpl
johtamisvuorokaudet 1 kpl
viikkovirtaamat 1 kpl
kdyttOaika 1 kpl
paastot 1 kpl
laitekatkokset 2 kpl
polttoaineet 2 kpl
jateseuranta 8 kpl
jatevedenpuhdistamot 4 kpl
néytteet 4 kpl
puhdistusprosessit 2 kpl
kattilat 2 kpl
luotettavuus 3 kpl
JAKSO koostuu PISTE-, OSIO- ja ASIA-
KAS- pédataulujen kokonaisuuksista
seka lisaksi
yksikot 3 kpl
parametrit 3 kpl
jakso 2 kpl

VAHTI —tietokanta on tietojdrjestelmatyypiltddn 1ahimpéné tapahtumien késittelyjarjes-
telmaa jatkuvan pdivitettdvyyden ja tietojen muuttumisen vuoksi. My0s tiedon ajanta-
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kaisuus ja oikeellisuus ovat erittéin tarkeitd ominaisuuksia VAHTIlla. Lisdksi siind né-
Kyy raportoinnin- ja analyysien tietojdrjestelmdn tunnusmerkkeja suuren tietokannan
koon ja tiedon nopeuden osalta.

VAHTI ei kdytd DBMS:44dn tietokantakonetta vaan se tietokanta on jo valmiiksi yhdis-
tetty tarvittaviin ohjelmointi- ja raportointivélineisiin. VAHTIssa kéytetadn reaaliaikais-
ta kasittelyd, jotta tieto pysyy jatkuvasti ajantasaisena.

2.4  TIVA2-hanke

TIVA2-hanke on Suomen ympadristoministerion vuonna 2008 kaynnistdma hanke uu-
distaa ympéristotietojen tietovarasto VAHTI —tietokannan pohjalta. Madrdaika hank-
keelle on 31.12.2011 asti. TIVAZ2:lla on kolme osaprojektia: VAHTI -
tietovarastoprojekti, uhanalaisten elididen Internet-raportit ja karttapalvelinalustan ke-
hittdminen. Uuden ympdristotietovaraston on tarkoitus palvella kayttdjidgdn, mm. valvo-
Jia, laitoksia, asiakkaita ja peruskansalaisia, mahdollisimman monipuolisesti. Tietovaras-

to rajataan kéyttooikeuksilla joka kayttdjarynmén tarpeisiin sopivaksi. (SYKE 2010b.)

Hankkeen tavoitteena on toteuttaa VAHT I —tietokannan tietoihin perustuva tietovaras-
to, jonka liséksi tietoja on tarkoitus pystya hyodyntamaan raportointiin ja sen kehitté-
miseen. Liséksi hankkeen on tarkoitus organisoida tietovarastot ja niist4 saatavat rapor-
toinnin ylldpito ja jatkokehitys. Toisena pdatavoitteena on kehittéd pohja keskitetylle
ympdristotietovarastolle, johon on tarkoitus tulevaisuudessa ruveta lisdédmaan muitakin
kuin VAHTIn tietoja. Tietojen yhdistelemisen ja jalostamisen avulla on tarkoitus saada

parempaa ja kattavampaa tietoa ympériston tilasta. (SYKE 2010a.)

Tall4 hetkelld TIVA2-hanke on vield suunnittelu- ja méaarittelyvaiheessa. Hankkeen pro-
jektiryhmé& miettii vield kayttdtapauksia ja muita vastaavia asioita (SYKE 2010b). Te-
kemani projekti saattaa auttaa TI1VA2-hankkeen projektiryhmaé uuden tietovaraston

suunnittelussa.
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Lopputuloksina hankkeelta odotetaan VAHTI —jdtevesitietoja siséltdvé tietovarasto
sekd tietovarastosta tehdyt raportit ja vélineet itsendistd kdyttod varten. Tarkoituksena
on, ettd TIVA2 —hankkeesta tulee tydkalu raportointia varten ja sen lisaksi siitd saadaan

selked kuvaus seka jatkokehittdmissuunnitelmat. (SYKE 2010a.)
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3 Empiirinen osa

3.1 Esittely

Projekti kohdistuu VAHTI -tietokannan jatevesid koskeviin tauluihin ja niihin kytkok-
sissé oleviin tietoihin. Jatevedet sijaitsevat VAHTI -tietokannassa PISTE-pd4taulun
alaisuudessa. Alakokonaisuuden nimi on Jatevedenpuhdistamot ja sen sisalld on neljd
alataulua. Maéarétietoja haetaan Ndyteanalyysi —alataulusta, joka sijaitsee myds PISTEen
alla. JAKSO-pdataulun alta haetaan parametri- ja yksikkOtiedot. Tarkoituksena oli tehda
hakuja VAHTI —tietokantaan ja saada raportteja, jotka palvelisivat SYKEn tietotarpeita.
Lisaksi haut dokumentoitiin ja ohjeistettiin siten, ettd kokemattomammatkin tietokan-
taohjelmien kayttajat pystyvat samoja tyokaluja kéyttamall4 tekemaan vastaavanlaisia
hakuja.

3.2 Ongelmat ja kehittaminen

VAHTIn suurimpana ongelmana mielestdni on, ettd se on erittain raskas kdyttad. Jo
pelkastadn VAHTI-tietokannassa on 202 taulua, jonka liséksi asiakastiedot sijaitsevat
erillisissa Asiakas- ja Asiakasrekisteri —tietokannoissa. Lisaksi taulujen sisélla olevat att-
ribuutit on nimetty usein samalla nimell& kuin toisissa tauluissa olevat. Esimerkiksi Sta-
tus-attribuuttia kdytetdan erittdin monessa taulussa, joten sen selityksen jaljittdminen
tarvittavassa yhteydessé on hankalaa. Usein hakujen sisélld haettavat tiedot vaihtelevat
suuresti eri pdataulujen alaisuudessa, tastd syysta joutuu yhdistelemaan JOIN-lauseiden
avulla useita lisdtauluja. Ongelmana on liitosten suuri méarg, joka tekee haun liitososi-
osta hyvin pitkén. Talloin sen luominen vie suuresti aikaa ja vaatii laajaa selvitystyota

ennen kuin selvid, mika liitos kytkeytyy mihinkin siten, ett4 haku toimii yha.

Puuttuvien tietojen etsiminen tietokannasta on hankalaa, koska rivit luodaan sitd mu-
kaan, kun tiedot niihin sy6tetaan. limeisesti tietokannassa ei ole aktiivisilla laitoksilla
mitdan pakollista syOtettévad vuositietoa, joten puuttuvia tietoja on mahdoton l6yt&a
vuoden perusteella. Toistaiseksi puuttuvat tiedot yritetdan etsia vertailemalla tauluja
toisiinsa, esimerkiksi kaikki aktiiviset laitokset sekd kaikki laitokset, joilla on tietoja

vuodelta 2010 ovat hyva vertailupari.
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Asiakastietojen listauksessa ongelmana ovat asiakkaiden erilaiset nime&dmiset vuosien
saatossa. Valill4 nimet on kirjoitettu isoilla kirjaimilla ja valillg pienillg, joissain nimissé
on ylimdaréaisid valilyonteja seké& vanhat nimet jadvat tietokantaan aktiivisina. Liséksi
yrityksen nimen muuttamisen yhteydessa tietokanta luo yritykselle kokonaan uuden

asiakastietorivin ja samalla jattad vanhan tiedon sinne.

Taulukoiden tietojen listauksessa vastaan tuli ongelma, ettei eriarvoisia saman paramet-
rin omaavia arvoja saa aseteltua rinnakkain taulukossa vaan ne tulostuvat allekkain.

Vertailun vuoksi olisi kdtevampi, jos arvot nékyisivét taulukossa rinnakkain.

3.3 Toteutus

Projekti aloitettiin 6.9.2010 Suomen ympéristokeskuksen Mechelininkadun toimipis-
teessd. Kaytossani on oma huone ja siell tietokone. Projekti alkoi kaikkien tarpeellisten
tunnusten ja oikeuksien saamisella tarvittaviin tietoihin, ohjelmiin ja tietokantaan. Seu-
raavat pari vilkkoa menivat ohjelmiin ja tietokantaan tutustumisessa. Tein yksinkertaisia
SQL-hakuja VAHTI -tietokannasta linkittden useampia tauluja toisiinsa véhitellen (Liite
1 Hakuskripti 1). Sen jélkeen tutustuin Asiakas- ja Asiakasrekisteri —tietokantoihin.
Aloin tehdé haastavampia hakuja yhdistéen kaikki kolme tietokantaa toisiinsa (Liite 2
Hakuskripti 2). Lisé&sin hauille ehtoja ja maareita WHERE —késkyjen avulla (Liite 3 Ha-
kuskripti 3). Tulostin hauista saatuja raportteja ulos SYKEn tarpeiden mukaan. Lisaksi
tein esimerkkihakuun ohjeet ja selityksen, jotta kokemattomammatkin tietokannan
kdyttajat pystyvat samojen kéytdssa olevien tyokalujen avulla tulkitsemaan tehtyja SQL-

lauseita ja muuttamaan niitd omia tarpeitaan vastaaviksi (Liite 5 VAHTI-ohje).

Sen liséksi pidin ensin ohjaajalleni erillisen demon keskiviikkona 27.10. tekemistani
hauista ja mahdollisuuksista kéyttaa tietokantaa omatoimisesti kdyttden apuna tekemiani
ohjeita. Demossa kavimme I&pi alusta alkaen ohjelman k&ynnistdmisen ja tarvittavat
etukateistiedot, jotta tietokannasta l6ytaisi haluamansa tiedot. Teimme muutaman yk-
sinkertaisen haun, jossa haimme yhdesta tai kahdesta taulusta muutaman tiedon. Sitten

keskityimme tarkemmin jo valmiiksi tekemaéni hakuskriptiin, jota kdytetadn jatkossa
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hakujen tekemisessd. Kéavimme I&pi skriptin ja selitin mitd mik&kin kdsky tarkoittaa ja
tekee. Sitten katsoimme I&pi kohdat, joita muutetaan, kun tehdéén toisia hakuja. Lo-
puksi ohjaajani haki itsendisesti valmista skriptia itse muuttaen haluamiaan tietoja tieto-
kannasta.

Pidin maanantaina 15.11. suuremman demon, jossa paikalla oli nelja henkil4 lisékseni.
Heistd kolmelle asia oli uusi ja ldhdimmekin liikkeelle aivan perusasioista. Ensin haim-
me tarvittavan SQL Server Management Studio —ohjelman demossa kdytettavaan ko-
neeseen. Sen jalkeen etenimme samalla tavoin kuin ensimmaisessé demossa, mutta kes-
kityimme enemmaén valmiin skriptin muokkaamiseen kuin itse alusta asti tehtdviin ha-
kuihin. Tdman demon yhteydessa k&vi ilmi, etta kaikille jaetuista ohjeista puuttui tieto-

jen siirto Exceliin, joten lisdsin sen sinne.

Lisaksi demossa selvisi mahdollisia syité sithen miksi monissa taulukoissa oli poikkeavia
arvoja. Esimerkiksi parametri_id —taulukossa biokemiallisen hapenkulutuksen (BOD)
madrityksen osalta on nelja eri mahdollisuutta valita BOD-parametri: BOD, BODs,
BOD- sekd BOD-ATU. Vaihtoehdot ovat listassa kaukana toisistaan, joten kokemat-
tomammat kéyttajat (tietojen syottajat/tietojen hakijat) valitsevat helposti listan ensim-
madisen BOD-parametrin. Liséksi yksikko_id —listasta on erittéin helppo valita alasveto-
palkista véara yksikko, esimerkiksi mg/kg vaihtuu nopeasti g/kg. Myos tarkoituksella
valitut eri yksikot, esimerkiksi osassa on kdytetty prosenttiarvoja ja osassa mg/kg-

arvoja, sekoittavat taulukoiden tekoa huomattavasti.

3.4 Tulokset

SQL-lauseiden luonti alkoi hyvin yksinkertaisista hauista. Ensimmaisissa hauissa hain
(SELECT-kasky) tietoja monesta VAHTIn taulusta samanaikaisesti (Liite 1 Hakuskripti
1). Ensimmaisessé tapauksessa hain Jateseuranta-, Jateseurantaalkupera-, Piste- ja Laite-
laitekatkos-tauluista (FROM-ké&sky) tietoja, joita en jasennellyt mitenk&an. Seuraavassa
haussa hain Kattila, Piste- ja Osio-tauluista tietoja. Kriteereiksi (WHERE-késky) hauille

tulivat, ettei selitekenttd saa olla tyhjd, toisen selitteen tulee olla eléinsuoja, kattilatyypin
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tulee olla arvo 3, jarjestysluvun tulee olla 4, hakuun tulevat vain vuoden 2010 tulokset

sekd nimen tulee olla eléinsuoja.

Seuraavaksi tein hieman monimutkaisempia hakuja, joissa hain VAHTI —tietokannan
liséksi Asiakas- ja Asiakasrekisteri —tietokannoista tietoja (Liite 2 Hakuskripti 2). Asia-
kas- ja Asiakasrekisteri —tietokantojen taulujen nimet tuli ilmaista muodossa

tietokannan nimi.dbo.taulun nimi.

Viimeinen hauista olikin jo kohtalaisen pitkd ja monimutkainen (Liite 3 Hakuskripti 3).
Haku haki 12 eri taulusta tietoja, joista viisi sijaitsivat toisissa tietokannoissa kuin
VAHTI. Juuri tastéd syystda WHERE -médrittelysta tuli todella pitk&. Taulujen yhdisté-
minen P&a- ja viiteavainten suhteen oli hankalaa vain selvitysosuudella, varsinainen te-
keminen sujui pohjatdiden jalkeen helposti. Yhdistelyiden lisaksi méarittelin parametril-
le kaksi arvoa, jotka tulivat mukaan hakuun, lajeiksi yhdyskuntajatevedenpuhdistamoja
tarkoittavat AS:t, vuodeksi 2009, laitosten tuli olla aktiivisia seka selite alkoi Tuleva-
etuliitteelld. Lopuksi vield jarjestelin (ORDER BY-késky) tulokset yrityksen nimen mu-
kaan.
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4 Pohdinta

4.1 Tulosten tarkastelu

Suunnittelu k&ynnistyi hitaasti, koska alussa oli hieman epdselvéd mit4 tietoja SYKE
halusi ulos tietokannasta. Apunani suunnittelussa oli VAHT In perusteella tehty késite-
kaavio, joka kuitenkin oli niin suuri, etté oli mahdotonta liittad sit4 t4hdn mukaan. Kasi-
tekaavion avulla oli mahdollista alkuvaiheessa kasittad kuinka suuri tietokanta oli ky-
seessd ja nahdd miten mikakin taulu liittyy toisiinsa. Suuren tietokannan, jossa on jo
itsessdan 202 taulua, hallinnointiin oli hyva olla apuna esimerkiksi k&sitekaavio etenkin,
kun jouduttiin tekemaan lisaksi linkityksid muihin tietokantoihin. Kaaviosta myos né-
Kyivat padavaimet ja siten sai linkityksistd jonkinlaisen kasityksen.

Varsinainen SQL-k&skyjen luominen onnistui hyvin ja kohtuullisen nopeasti. Katsoin
mallia vanhoista kurssitehtavist4, jos en muistanut kaikkea tarvitsemaani. Myos interne-
tistd 16ysin tarvittaessa apua. Etenin helpommista kyselyista véhitellen kohti vaikeampia
lisdten aina jonkin ominaisuuden lisa4 hakuun. Virheilmoitukset olivat suurimmaksi
osaksi joko kirjoitusvirheitd tai vaaria parametrien nimeémisia. Osa yrittdmistani hauista
ei onnistunut, koska tietokanta ei pystynyt vastaamaan niihin. Esimerkiksi, kun yritin
tulostaa kaikki laitokset, joilta puuttuivat tulokset vuodelta 2009, tietokanta ei pystynyt
tekemadan sitd. Jo edell4 ongelmissa kuvattu ongelma siit miten tietokantaan ei ole luo-
tu mitddn pakollista kenttaa taytettavaksi, joka tallentaisi vuoden, aiheutti tdiman tilan-

teen.

Toistuvuus oli suurin ongelma tulosten vertailussa. Yhdelld yrityksell4 saattoi olla yhden
tuloksen sijaan viisi tulosta, koska sen nimi oli kirjoitettu hieman eri muodossa joka
kerta tietokantaan. Exceliin siirtdméalld osan toistuvuudesta sai poistettua, mutta esi-
merkiksi kirjoitusvirheelliset nimet tulostuivat useamman kerran. Lopulta tulokset piti

tarkastaa manuaalisesti, jotta saattoi olla varma, ettei samoja riveja ollut montaa kertaa.

Raporttien tulostaminen sujui hyvin. Osa raporteista oli liian leveitd, joten ne jatkuivat

toiselle sivulle, mutta muokkaamalla niit4 ne tulostuivat siististi. Raportit olivat valilla
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todella suuria, joten sivuja kertyi sadoittain. Yritin usein rajata haut mahdollisimman

suppeiksi, jotta raporttien tulostaminen onnistuisi helpommin ja nopeammin.

Edelld mainitut ongelmat olivat mielesténi arvattavissa jo etukéteen, kun kuulin, ettei
VAHTIa ole aiemmin raportoitu millddn muotoa. Tietokannan koko tuli minulle hie-
man yllatyksend, en ollut alussa aivan tajunnut miten suuri se on ja miten se on yhtey-

dessd Asiakas- ja Asiakasrekisteri —kantoihin.

Itse SQL-kdskyjen luomiset sujuivat hyvin ja suurin osa kyselyisté tuotti halutut rapor-
tit. Muutamia raportteja ei ollut tietokannan rakenteen vuoksi mahdollista toteuttaa,
joka tuli pienend yllatyksend. Suurin ongelma johtuikin juuri siitd syyst4, ett4 tietokan-
nassa ei ollut pakollisia vuosittain taytettdvid kenttid. Tastd johtuen tietokannasta on
mahdotonta saada puuttuvia tietoja selville, ellei tietokantaa uudista tai tee kokonaan

uutta.

4.2 Tulosten luotettavuus

Tulokset ovat mielestani luotettavat, jos kdytdssa ovat samat tyokalut kuin minulla.

Kenties muilla (lis§)ohjelmilla tuloksia saisi enemman irti ja jarkevdmmassa muodossa
ulos kuin ndilld. My0s tietokantaosaajat, joilla on enemman kokemusta tietokannoista,
saattavat osata joitain ominaisuuksia, joita min& en vield osaa. Kaiken kaikkiaan uskon
tulosten silti esittavan kattavan kuvan siitd millainen tietokanta VAHTI on ja millaisia

raportteja siitd saa ulos.

4.3 Yhteenveto ja johtopaatokset

Projekti onnistui odotetulla tavalla méérdajassa. Muutamat raportit, joita ei saanut tie-
tokannasta ulos, eivét johtuneet minusta vaan tietokannan luontivaiheessa tehdyisté
ratkaisuista. Projekti oli onnistunut ja palveli SYKER tarpeita hyvin. Ohjaajani olivat

tyytyvdisia projektin lopputulokseen ja sain kiitosta tekemésténi tyosta.
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4.4 Jatkokehittdmisehdotukset

Projektia tdssd muodossa tuskin jatketaan, mutta TIVA2-hankkeen tarkoituksena on
poistaa tassa projektissa havaittuja puutteita koskien VAHTI-tietokantaa. TIVA2-
henke etenee pian suunnitteluvaiheesta varsinaiseen tekovaiheeseen ja tuloksia pitéisi
nékyd vuoden 2011 puolella. Lis&ksi tekemieni ohjeiden ja pitdmieni demojen perusteel-
la neljan ihmisen tulisi osata nyt kayttaa tietokantaa tarpeisiinsa muokkaamalla valmiiksi
tekemiéni hakulauseita oman tarpeen mukaiseksi. Demossa olleiden ihmisten joukossa
oli myds muutama, jotka ovat mukana suunnittelemassa TIVA2-hanketta ja he saivat
lisatietoja siitd mitd VAHTIssa tulisi kehittaa.

4.5 Oppiminen

Tdassa maéritellddn ensiksi opinndytetydprosessin onnistuminen seké tarkastellaan pitiko
alun perin sovittu aikataulu paikkansa. Sen jdlkeen tarkastellaan omaa oppimistani
opinndytetyon suhteen. Sen yhteydessé tarkastellaan heikkouksiani ja vahvuuksiani tyon
suhteen.

4.5.1 OpinnaytetyOprosessin arviointi

OpinnéytetyOprosessi sujui mielestani hyvin sujuvasti alun pienen kangertelun jalkeen.
Juuri alku oli haastavin, koska minulla ei ollut késitysta millainen tietokanta on, mité
minun pit&a sieltd hakea ja osaanko tehda sen. Siitd eteenpdin kaikki sujuikin omalla

painollaan.

Mielestani aikaa oli juuri sopivasti varattu opinndyteprosessia varten ja projektin aika-
taulu oli hyvin realistinen. Varsinainen opinndytetydn kirjoittaminen sujui hieman hi-
taammin kuin alun perin oli tarkoitus, mutta tyo itsessadn valmistui ajallaan. Sain tarvit-

tavaa ohjausta aina, kun sité tarvitsin ja tyot etenivat sujuvasti.
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4.5.2 Oman osuuden arviointi

Opin paljon uutta tietokantoihin liittyen ja monet opintojen perusteella tiedetyt teoriat
vakiintuivat k&ytdnnon taidoiksi. SQL Server Management Studio —ohjelman kaytto
my6s muuttui huomattavan paljon helpommaksi mit4 edemma@s projekti eteni.

Vahvuuksinani pidan kykya keskittyd saman asian tekemiseen monta tuntia kerrallaan.
Samoin lauseiden luonnissa jaksoin hyvin tehdd pitkia ketjutuksia ja yhdista4 tietokan-
toja toisiinsa.

Heikkouksinani pidin kokemuksen puutetta vastaavista toistd, siitd johtuen alussa kului
enemman aikaa tietokantaan ja ohjelmiin tutustumisessa. Samoin jouduin testaamaan
mitd toimintoja tietokannalla oli mahdollista tehdd, kun patevdmpi ihminen olisi jo pys-
tynyt suoraan sanomaan mihin tietokanta pystyy. Lisdksi opinndytetyon Kirjoittaminen
oli haastavampaa kuin aiemmat raportit, joita olen tehnyt, joten aikaa kului hieman

kauemmin kuin alun perin olin luullut.

25



Lahteet

Connolly T. & Begg, C: 2004. Database Solutions. Pearson Education Limited. Essex,
England.

Elmasri, R. & Navathe, S. 2006. Fundementals of Database Systems. Addison Wesley.
USA.

Garcia-Molina, H. & Uliman, J. & Widom, J. 2008. Database Systems: The Complete
Book. Prentice-Hall. USA.

Microsoft 2005. Microsoft julkisti SQL Server 2005:n, Visual Studio 2005:n ja BizTalk
Server 2006:n Suomessa. Tiedote. Luettavissa:
http://www.microsoft.com/finland/pr/press/microsoftjulkisti3_24nov2005.mspx.
Luettu: 1.10.2010.

Morley, D. & Parker, C. 2007. Understanding Computers: Today and tomorrow.
Thomson Course Technology. Massachusetts, USA.

MSDN 2010. Database informations from the library. Seloste. Luettavissa:
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/. Luettu 5.10.2010.

MSDN 2008. Using SQL Server Management Studio. Seloste. Luettavissa:
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms174173.aspx. Luettu 5.10.2010.

SYKE 2005.The Compliance Monitoring Data system — VAHTI. Seloste. Luettavissa:
http://www.environment.fi/default.asp?contentid=142451&lan=EN. Luettu:

30.9.2010.

SYKE 2010a. Ymparistovarantojen kéyton kehittdminen, vaihe 2 TIVA2-HANKE.
Vahti-tietovarasto PROJEKTISUUNNITELMA.

26



SYKE 2010b. Muistio SYKEnR johtoryhman kokouksesta 22.9.2010 (14. kokous /
2010).

Tietokanta. 2010. Seloste. Luettavissa: http://fi.wikipedia.org/wiki/Tietokanta. Luettu
1.10.2010.

Valvonta ja kuormitustietojarjestelma (VAHTI). 2010. Seloste. Luettavissa:
http://wwwi5.ymparisto.fi/i5/463t.ntm. Luettu: 24.9.2010.

27



Liitteet

Liite 1 Hakuskripti 1

select jatelaji, kokonaispaino, selite_suomi, selite, jarjestysluku, piste.paivays, maara,
laitelaitekatkos.paivays
from jateseuranta, jateseurantaalkupera, piste, laitelaitekatkos

select kattilatyyppi_id, polttoteho, kayttoonottopvm, jarjestysluku,
p.selite, wanhatunnus, p.paivays, nimi, s.selite, s.paivays

from kattila, piste p, osio s

where p.selite is not null

and s.selite = 'eldinsuoja’

and kattilatyyppi_id = 3

and jarjestysluku = 4

and datepart(year, s.paivays) = 2010

and nimi = 'eldinsuoja’

28



Liite 2 Hakuskripti 2

select distinct a.asiakas_id, a.nimil, b.yritys, c.paivays, d.mitoitusvirtaamatunti,
d.mitoitusvirtaamapaiva
from asiakasrekisteri.dbo.asiakas(nolock) a, asiakas.dbo.asiakas(nolock) b, asiakas_osio

bc, osio bcce, osio_piste becee, piste ¢, jatevedenpuhdistamomitoitus d
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Liite 3 Hakuskripti 3

select
a.asiakas_id,
f.selite,
/*e.nimi,*/
a.yritys,
ad.lajil,
ad.laji2,
ab.selite,
b.selite,
c.parametri_id,
C.maara,
c.yksikko _id,
cb.alkupaivamaara,

cb.loppupaivamaara

from

asiakas.dbo.asiakas(nolock) a,

piste b,

nayteanalyysi c,

asiakas_osio bc,

0sio bcc,

0sio_piste bccc,

nayte cb,
asiakas.dbo.asiakastyyppi(nolock) ab,

osiolaji ad,

asiakasrekisteri.dbo.asiakastila(nolock) e,

asiakasrekisteri.dbo.asiakas(nolock) ea,

asiakas.dbo.status(nolock) f

where e.tila_id = ea.tila_id

and ea.asiakas_id = a.asiakas_id
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and a.asiakastyyppi_id = ab.asiakastyyppi_id

and f.status_id = a.aktiivinen
and a.asiakas_id = bc.asiakas_id
and bc.osio_id = bcc.osio_id
and ad.laji_id = bcc.laji_id

and bcc.osio_id = bccc.osio_id
and bccc.piste_id = b.piste_id
and b.piste_id = cb.piste_id
and cb.nayte_id = c.nayte_id
and (c.parametri_id = 84

or c.parametri_id = 279)

and ad.lajil ="AS'

and ad.laji2 ='AS'

and datepart(year,cb.alkupaivamaara) = 2009

and f.selite = 'aktiivinen'

and b.selite like 'tuleva%'

order by a.yritys
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Liite 4 SQL-hakujen selitys

select

a.asiakas_id, N\
f.selite,

/*e._nimi,*/

a.yritys,

ad_lajil, >>
ad_laji2,
ab_selite,
b.selite,

c.parametri_id, _J
c.maara,

c.yksikko_id,
cb_alkupaivamaara,

cb . loppupaivamaara

from
asiakas.dbo.asiakas(nolock) a,
piste b,

nayteanalyysi c,

asiakas_osio bc,

osio bcc,

osio_piste bccc,

nayte cb,

halutut sarakkeet, jotka nakyvat
taulukossa, /*...*/ tarkoittaa
ettd merkkien vélissa oleva
teksti on huomautus ja ohjelma
ei lue sitd, parametrien edessé
olevat kirjaimet ovat kyseisten
luokkien nimien lyhenteita,
jotka selitetédan auki alla

asiakas.dbo.asiakastyyppi(nolock) ab,

osiolaji ad,

J

asiakasrekisteri.dbo.asiakastila(nolock) e,

asiakasrekisteri.dbo.asiakas(nolock) ea,

asiakas.dbo.status(nolock) Ff

where e.tila id = ea.tila id

and ea.asiakas id = a.asiakas_id
and a.asiakastyyppi_id = ab.asiakastyyppi_id )

and f.status_id = a.aktiivinen

and a.asiakas_i1d = bc.asiakas id

and bc.osio_id = bcc.osio_id
and ad.laji_id = bcc.laji_id
and bcc.osio_id = bccc.osio_id
and bccc.piste_id = b.piste_id
and b.piste_id = cb.piste_id
and cb.nayte_id = c.nayte_id
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tassd esitelldan edelld haettujen
parametrien luokat, joista tiedot
|6ytyvat, luokan nimen perdssé
on lyhenne (keksitty itse pdas-
td), jota kdytetddn muissa tilan-
teissa viitattaessa luokkaan, jos
luokka tulee toisesta tietokan-
nasta kuin, jossa itse olet, siihen
tulee tehda johdatus kuten
esim. ensimmaisessd kohdassa

on tehty

linkitykset tauluista toiseen,
tavoitteena on tehda rikkoutu-
maton Kketju, taulujen péa- ja
viiteavaimet on yhdistetty (paa-
avaimen tunnistaa avaimen

kuvasta parametrin edessd)




/*and c.parametri_id = 84*/
and ad.lajil = "AS”
and ad.laji2 = "AS”

rajauksia ja hakuehtoja, joita

/*and datepart(year,cb.alkupaivamaara) = 2009*/ halutaan asettaa

and f.selite = "aktiivinen”

order by a.yritys

33

sarake, jonka mukaan tiedot
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Liite 5 VAHTI-ohje

Ohjeet SQL Server 2005:n kayttoéon VAHTI — tietokannan suhteen

Tiina Leppédnen
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Kéyttéj4 avaa I T-tuen asentaman SQL Server Management Studion. Nékyviin tulee alla

olevan kaltainen serverikysely.

low  Community Help

& St d BERES

@i 2 Widows

Server type: |Database Engine
Server name: | KKDI5G
lUser name: | ENVMeppanent

Password |

[[] Rememberpassword

[ Comeat |[ Camcel |[ Hep

Server name —kenttadn kirjoitetaan KKD56 ja painetaan Connect.

Seuraavanlainen ndkyma ilmestyy:

'z Microsoft SQL Server Management Studio

File Edit View Tools Window Community Help

NewQuey | | B b s | B GV i W @ R EBEB S

2 B KKD36 (SQL Server 9.0.4053 - ENV\leppanent)

7 KKD56 (SQL Server 9.0.4053 - ENV
3 Server Objects KKD56

[ Replication
3 Management
& [ Motification Services Name

[#°] Databaces
[ Security
[ Server Objects

=] Replication

[J Management

[ Notification Services
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Kaikessa kasittelyssa kannattaa kayttd4 vasemman puoleista tietokantavalikkoa. Aluksi

klikataan Databases edessa olevaa + -merkkid, sitten sen alta paljastuvasta pitkasta
tietokantalistasta vahti 2003 edessé olevaa + -merkkid (HUOM! Asiakastiedot 1oytyvat

asiakas ja asiakasrekisteri tietokannoista!). Nékyma on nyt tdmdan n&kdinen:

I

| rhr2002
| rhr2003
| rhr2004
| rhr2005
| rhr2006
| rhr2007
| rhr2008

|4 rhr2009

] | Ssp

| | taxon

] |4 tms

] _j uoma

1 | vahti2003

# [ Database Diagrams
@ @ Tables

= 3 Views

@ [ Synonyms

# [ Programmability

D HEFEEEEFEEEEEEBGHE

@ [ Service Broker
[ [J Storage

@ [ Security

|4 velvet2009

] |4l VEPS

| |4 VESTY

|l vhs

| sriendhtanre

1H B B B

[ Databases

3 Security

| Server Objects

| Replication

3 Management

[ Motification Services

m

Seuraavaksi klikataan Tables —kansion edessé olevaa + -merkkid. Nyt kaikki Vahti

2003 —tietokannassa olevat taulut tulevat ndkyviin. Otetaan esimerkkind taulu JAKSO,

joka klikataan auki + -merkist4 ja Column my0s + -merkistd. Nakyma on nyt tallainen:

F FH FH OEOF

=1 dbolnternetTarkastuksetTul
] Ed dho.InternetTarkastukssetTui
| & dboelnternetTulostyyppi

| £ dbolnternetTulostyyppi_Ta

= dboJAKSO

= 3 Columns
¢ lakso_ID (PK, int, nof
H| Alkupaivamaara (da
=] Loppupaivamaara (c
[E] Tunnus (varchar(50],
] Tyyppi_ID (int, null}

= 3 Keys

@ 3 Constraints

@ [ Triggers

# 4 Indexes

# 3 Statistics

| 3 dboJAKSOtyyppi

= dboJATEKULIETTAJAImoit
H dboJATEKULIETTAIAlatem
= dbeJATEKULIETTAIAlatem

m

|1 Replication
3 Management
[ Motification Services
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Tdassd ndkymassa siis nakee jakso-taulun sarakkeet. Jos haluaa ndhda tauluun tallennetut
tiedot, painetaan yldpalkin alta New Query —painiketta. Sen alla on alasvetovalikko,
jossa on valittuna dummydb, se pitdé vaihtaa vahti 2003:ksi (jos haluat menna asiakastie-
toihin niin sitten valitset joko asiakas tai asiakasrekisteri). N&kyma ndyttaa nyt talta:

File
DNewouey || BB DR SSLEd B ERE S,

33 13 || dummydb Bl ¥ Eeecute v = 35 0 a2 | 55| 37 W O | 53 EE1EY
Object Explorer rhr2009 + | % || “KKD56.dummydb - SQLQueryl.sql| Object Explorer Detail

5
Connect ~ gt:fon

tempdb -
tms
uoma
velvet2009
VEPS
VESTY
vhs
vieyhteys dr;
@ & dbolnternetTarkastuksetAil
@ & dbolnternetTarkastuksetAil
) E dbo.lntemetTarkastuksetLui'_|
x| dbo.lntemetTarkastuksetTu!":
@ & dbolnternetTarkastuksetTu—
@ E dbolnternetTulostyyppi
| 3 dbolnternetTulostyyppi_Ta
= & dboJAKSO
= 3 Columns
¥ Jakso_ID (PK, int, nol
3 Alkupaivamaara (dal
= I R R

Edit View Query Project Tools Window Community Help

=

2]

Nyt alustukset on tehty ja SQL —ké&skyjen kirjoittaminen voi alkaa. Yksinkertainen kas-
Ky, jolla n&kee taulujen sisallon on select * from jakso(eli jakson voi korvata halutun tau-
lun nimelld). Sen kirjoittamisen jdlkeen painetaan Execute -painiketta, jossa punainen
huutomerkki. Kirjoitetun ké&skyn alle tulee nakyviin taulukko tietoineen.

netlarkastuksetiu| |

netTarkastuksetTu—

netTulostyyppi

netTulostyyppi_Ta

0]

ans [ -

eso 1D (PK, int, not Sl = L

kupaivarmnaara (dal m‘mggesi

ppupaivamaara (c Jakso_ID Alkupaivamaara Loppupaivamaara Tunnus Tyyppi_|D
innus (varchar(30), 1 B 1 1944.12.01 00:00:00 000 19441231 DO-00:00.000 1944 12/12 1
yepr g, nul) 2 27777 19640101 00:00:00.000 1964-12:31 0:00:00.000 1964 12
B 3 3 1565-01-01 00:00:00.000 1965-12-31 00:00:00.000 1965 12
. 4 4 1566-01-01 00:00:00.000 1966-12-31 00:00:00.000 1966 12
:;5 B ] 1567-01-01 00:00:00.000 1967-12-31 00:00:00.000 1967 12
e 6 6 1968-01-01 00:00:00.000 1968-12-31 00:00:00.000 1963 12
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Jos halutaan nékyviin vain tunnus, tyyppi_id ja alkupaivamaird muokataan kdskya hie-
man: select tunnus, tyyppi_id, alkupaivamaara from jakso. Né&in saa nékyviin tau-
lukon, jossa on tulokset tietokoneen valitsemassa jarjestyksessd. Jos haluaa lajitella ne
esim. tunnuksen mukaan ké&anteisessa jarjestyksessa (eli uusimmat ensin) niin kirjoite-
taan edellisen kaskyn per&dn order by tunnus desc (desc on kd&nteinen, asc on nor-
maali jarjestys, normaali tosin tulee ilman mitd&n paatettd tunnuksen jalkeen).

SETecE Cinn, ::yyppit_id. alkupaivamaara

from jakso
order by tunnus desc

([}

€
[ Resutts |_'_'q Messages

tun tyyppi_id  alkupaivamaara

1 20 1 2020-09-01 00:00:00.000
2 20BA2 1 2020-08-01 00:00:00.000
3 2000712 1 2020-07-01 00:00:00.000
4 200612 1 2020-06.01 00:00:00.000
5 2020512 1 2020-05-01 00-00-00.000
6 20204/4 3 2020-10-01 00-00-00.000
7 20204712 1 2020-04-01 00:00:00.000
g 202034 3 2020-07-01 00:00:00.000
9 202033 4 2020-09-01 00:00-00.000
0 2020312 1 2020-03-01 00-00-00.000

Jos halutaan médritell4 kriteereind haulle, ettd n&kyviin tulevat vain tulokset, joissa
tyyppi_id on 3, k&sky on select tunnus, tyyppi_id, alkupaivamaara from jakso

where tyyppi_id = 3 order by desc. Oikeassa alareunassa nékyvat aina tulosten rivien
maarat.

select tunnus, tyyppi id, alkupaivamaara #
from jakso

where tyyppi id = 3
order by tunnus desc

4| i
[ Resutts ! B Megsageg!

tyyppi_id  akupaivamaars

2020-10-01 00:00:00.000

2020-07-01 00:00:00.000

2020-04-01 00:00:00.000

2020-01-01 00:00:00.000

202024
2020144
20944 3 2019-10-01 00:00:00.000 =

[TER SR FUR

Y [on | (o o =

Query executed successfully. KKD56 (3.0 5P3)  ENVMeppanent (57)  vahti2003  00:00:00 m
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Maédritellessa kriteereind tekstid, kyseinen sana/sanat/lause pitda pistaa lainausmerkkei-

hin eli kahden * —merkin véliin. Siséllon pitaéd vastata tarkasti maariteltyd kriteeria.

select asiakas_selite.asiakas_id, asiakas_selite.selite, VHLosio _id, paivays,

otsikko, paivamaara

from asiakas_selite, asiakas_yhteyshenkilo,asiakasmemo

where asiakas_selite.asiakas_id = 422

and otsikko = 'Jussa Hautamaen vastaus'

o= KKD56.vahti2003 - SQLQueryl.sqi* | Object Explorer Details

m

‘N

422

va=staus'

select asiakas_selite.asiakas_id, asiakas selite.selite, VHLosio id, paivays,
from asiakas_selite, asiakas yhteyshenkilo, asiakasmemao
where asiakas_selite.asiakas_id =
and otsikko = 'Jussa Hautamden

ot

0N

i VIEMARILAITOS  NULL
ALV

VIEMARILAITOS  NULL
VIEMARILAITOS  NULL
VIEMARILAITOS  NULL
477 VIEMERI AITAS NI

N P —

NULL
NULL

NULL
ML

VHLosio_id paivays
2010-06-18 10:45:20.300

atsikko

Jussa Hautamaen vastaus
Jussa Hautamaen vastaus
Jussa Hautamaen vastaus

Jussa Hautamaen vastaus

lhiees Haidamaan wactaie

paivamaara

2005-10-03 10:12:00
2005-10-03 10:12:00
2005-10-03 10:12:00

2005-10-03 10:12:00
ALY 101700

Jos tarkkaa maéaritelmaé tekstille ei haluta/voida tehdé, = -merkin tilalle kirjoitetaan

sana like ja % -merkki kertoo, ett4 ennen/jélkeen sanaa voi olla muuta tekstia.

select asiakas_selite.asiakas_id, asiakas_selite.selite, VHLosio _id, paivays,

otsikko, paivamaara

from asiakas_selite, asiakas_yhteyshenkilo,asiakasmemo

where asiakas_selite.asiakas_id = 422

and otsikko like "%Juss%’
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T CAELULE % AW ML CRE |4 M SR | B |8EH|%d | = = | EF o

% X || KKD56.vahti2003 - SQLQueryl.sql* | Object Explorer Details |

—.; select asiakas selite.asiakas_id, asiakas selite.selite, VHLosio id, paivays
L from asiakas selite, asiakas yhteyshenkilo,asiakasmemo
where asia]{a; selite.asiakas_id = 422
and otsikko '_:}:-': 'STJusss"’ B
4 [l 11
[ Results 3 Messages
asigkas_id selite YHLosio_id paivays atzikko paivamaara
N 1 42 VIEMARILAITOS  NULL 2010-06-18 10:45:20900  Jussa Hautamaen vastaus ~ 2005-10-03 10:12:01
B 2 4 " VIEMARILAITOS  NULL NULL Jussa Hautamaen vastaus ~ 2005-10-03 10:12:01
3 4722 VIEMARILAITOS  NULL NULL Jussa Hautamaen vastaus ~ 2005-10-03 10:12:00
4 422 VIEMARILAITOS  NULL WNULL Jussa Hautamaen vastaus  2005-10-03 10:12:00
5 422 VIEMARILAITOS  NULL NULL Jussa Hautamaen vastaus ~ 2005-10-03 10:12:00
ap 19 477 VIFMERI AITOS ML NI Jnssa Handamaen vastaos 20051003 10120

Jos halutaan 10ytaa rivit, joiden paivamaara ei ole null eli tyhja, k&sky on

select asiakas_selite.asiakas_id, asiakas_selite.selite, VHLosio _id, paivays,

otsikko, paivamaara

from asiakas_selite, asiakas_yhteyshenkilo,asiakasmemo

where asiakas_selite.asiakas_id = 422
and otsikko like "%Juss%’

and paivays is not null

Jos halutaan rivit, joiden pdivdmaara on tyhjd, poistetaan not —sana vélista.

WHLosio_id, paivays,

otsiklo

Jussa Hautamaen wastaus
Jussa Hautamaen wastaus
Jussa Hautamaen vastaus
Jussa Hautamaen wastaus

— select asiaka=s selite.asiakas id, asiakas selite.selite,
= from asiakas sglite_. asiakas ;hteyshenkilg. a=siakasmemo
where asiaka; selite,asiakas_id = 422
and otsikko "_%:'—_- 'TTuasss" =
and paivays i=s not nuall
< | (1}
[ Results | _'_3 Messages |
asiakas_id selite WHLosio_id paivays
1 VIEMARILAITOS  MULL 2010-06-18 10:45:20.900
2 VIEMARILAITOS  MULL 2008-08-20 11:08:57.997
3 VIEMARILAITOS  MULL 2009-03-31 03:40:21 577
4 VIEMARILAITOS 1900006652  2008-10-20 12:22:11.577
5 VIEMARILAITOS  MULL 2009-04-24 09:32:46. 720
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Jussa Hautamaen wvastaus

paivamaara

2005-10-03 10:12:00
2005-10-03 10:12:00
2005-10-03 10:12:00
2005-10-03 10:12:00
2005-10-03 10:12:00



Taulujen yhdistdminen toisiinsa aiheuttaa monimutkaisempia lauseita.

select \

a.asiakas_id,
a.yritys,
ad.lajit, >

ad.laji2,
pana

ab.selite,

ennen haluttuja attribuutteja olevat kirjai-
met ovat lyhenteit4 taulujen nimisté (itse
padtetyt kirjaimet) ja ne on esitelty alem-

b.selite, J
c.parametri_id,

c.maara,

c.yksikko _id,

c.paivays

from

asiakas.dbo.asiakas(nolock) a,

piste b,

nayteanalyysi c,

asiakas_osio bc,

osio bcc,

osio_piste bcce,

nayte cb,
asiakas.dbo.asiakastyyppi(nolock) ab,

osiolaji ad

vahti 2003-tietokannasta olevat
taulut on esitelty samoin kuin
aiemmin, mukaan on vain lisatty
kirjainlyhenteet helpottamaan
Kirjoittamisessa

asiakas —tietokannasta haetut tau-
lut vaativat pidemman nimeémi-
sen, jossa ensin mainitaan tieto-
kannan nimi, sitten dbo ja lopuk-
si taulun nimi, jonka perdssé lu-

kee nolock ja lyhenne

where a.asiakastyyppi_id = ab.asiakastyyppi_id

and a.asiakas_id = bc.asiakas _id
and bc.osio_id = bcc.osio _id
and ad.laji_id = bcc.laji_id

and bcc.osio_id = bccc.osio_id
and bccc.piste_id = b.piste_id
and b.piste_id = cb.piste_id

and cb.nayte_id = c.nayte id

and datepart(year,c.paivays) = 2010
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t&ssd osiossa yhdistetdan

2\ taulut toisiinsa, seka eri
tietokannoista ettd samois-
ta, pitdd ensin etsid yhteiset
kahdesta peréakkéisest4 tau-

> lusta 10ytyvét samat para-
metrit, jotka sitten yhdiste-
t&dn toisiinsa, sama toiste-

taan kunnes kaikki kyselys-

) sa mukana olevat taulut on

linkitetty toisiinsa




and c.parametri_id = 84
and ad.lajil ='AS’

and ad.laji2 = 'AS’
/*and c.maara < 1*/

order by a.yritys

asiakas.dbo.asiakastyyppi |

osiolaji ad

where a.asiakastyyppi_id =

datepart (v
c.parametri_id = B4
ad.lajil =
ad.lajiz =
f*and c.maara < 1%/

nolock} ab,

ab.aszlakastyyppl id

a.asiakas_id = bc.asiakas_id
bc.ozio_id = bec.osio_id
ad.laji id = becc.laji_id
bee.osio_id = beec.osio id
beccc.piste_id = b.piste_id
b.pisce_id = cb.piste_id
cb.nayte_id = c.nayte_id
car,c.paivays) = 2010

madritellyt kriteerit haulle,
/*...*/ vélissa olevat tekstit
ovat kommentteja eli niité ei

oteta mukaan kyselyyn

€|

3 Resuts |53 Messages |

L1}

asiakas_id  yritys

i AAVARANTAQPISTO, JVP,
2 AAVARANTAQPISTO, JVP,
3 AAVARANTAQPISTO, JVP,
4 375 AAVARANTAQPISTC, JVP,
5 375 AAVARANTAQPISTO, JVP,
g 7R A8VARANTANPISTA NP

KIRKKONUMMI
KIRKKONUMMI
KIRKKONUMMI
KIRKKONUMMI
KIRKKONUMMI

KIRKKMIRI TRARAL

Ijil
A5
AS
AS

AS

ac

Igjid
AS

R

AS
ac
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selite
ritys
“iitys
iitys
iitys
iitys

Wrthe

selite

Tuleva {laskenta)
Tuleva (laskenta)
Tuleva (|askenta)
Tuleva {laskenta)
Wesistoon

Vasish AR

parametri_id maara  yksikko_id paivay

EEREE

a
=

10 28 2010
97 28 2010-
12 28 2010-
1 28 2010-
086 28 2010-
na 70 i




Lopullinen haku, jota muokkailen:
select

a.asiakas_id,
f.selite,
/*e.nimi,*/
a.yritys,

ad.lajil,

ad.laji2,

ab.selite,

b.selite,
c.parametri_id,
c.maara,
c.yksikko id,
cb.alkupaivamaara,

cb.loppupaivamaara

from

asiakas.dbo.asiakas(nolock) a,

piste b,

nayteanalyysi c,

asiakas_osio bc,

0sio bcc,

osio_piste bcce,

nayte cb,
asiakas.dbo.asiakastyyppi(nolock) ab,
osiolaji ad,
asiakasrekisteri.dbo.asiakastila(nolock) e,
asiakasrekisteri.dbo.asiakas(nolock) ea,

asiakas.dbo.status(nolock) f

where e.tila_id = ea.tila_id
and ea.asiakas_id = a.asiakas _id

and a.asiakastyyppi_id = ab.asiakastyyppi_id
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and f.status_id = a.aktiivinen
and a.asiakas_id = bc.asiakas_id
and bc.osio_id = bcc.osio_id
and ad.laji_id = bcc.laji_id

and bcc.osio_id = bccc.osio_id
and bccc.piste_id = b.piste_id
and b.piste_id = cb.piste_id

and cb.nayte_id = c.nayte_id
and (c.parametri_id = 84

or c.parametri_id = 279)

and ad.lajil = 'AS’

and ad.laji2 ='AS’

and datepart(year,cb.alkupaivamaara) = 2009
and f.selite = "aktiivinen'

and b.selite like "tuleva%'

order by a.yritys

and becec.piste_id = b.piste_id
nd b.piste id = cb.piste_id
cb.nayte_id = c.nayte_id
(c.parametri_id = 84

- c.parametri_id = 279)

Fom
WomoR

o
s B

d ad.lajil = 'AS'
and ad.laji2z = 'AS"
and datepart (year,cb.alkupaivamaara) = 2009
and f.selite = 'aktiivinen'
and b.selite like "tulevai'

order by a.yritys

4| 1

[ Results & Messages]g
yritys lgjil  laji2  selte  selte parametri_id maara  yksikko_

1 AAVARANTAOPISTO, JVP, KIRKKONUMMI  AS  AS  Yitys  Tuleva (askenta) &4 10 28
2 Aldiivinen  AAVARANTAOPISTO, JVP, KIRKKONUMMI - AS  AS  Yhtys  Tuleva laskenta) 279 220 28
3 375 Aldiivinen  AAVARANTAOPISTO, JVP, KIRKKONUMMI - AS  AS  Yitys  Tuleva laskenta) 84 14 28
4 375 Aldiivinen  AAVARANTAOPISTO, JVP, KIRKKOMNUMMI - AS  AS  Yrtys  Tuleva laskerta) 279 710 28
5 375 Aldiivinen  AAVARANTAOPISTO, JVP, KIRKKOMUMMI - AS  AS  Yitys  Tuleva (askents) 84 12 28
6 375 Adiivinen  AAVARANTAOPISTO, JVP, KIRKKONUMMI - AS  AS  Yhtys Tuleva laskenta) 273 220 28
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Taulukon siirtdminen Exceliin tapahtuu maanaamalla koko taulukon painamalla ennen
ensimmaisté otsikkosaraketta olevaa tyhjaé ruutua, seuraavaksi painetaan hiiren oikealla
néppéimelld Save Results As. Tallenna taulukko haluamaasi paikkaan .csv-

muotoisena.

where e.tila id = ea.tila id
and ea.asiakas id = a.asiakas_id
and a.asiakastyyppl id = ab.asiakastyyppi_ id
and f.status id = a.aktiivinen
and a.agiakas_id = bec.aziakas_id
and bc.ogio id = bee.osio id
4| [Tl

[ Results e Messagesi

| cialeae id lit itys lgjil  lgjiz selte selite
1|54 Copy BAVARANTADPISTO, JVP, KIRKKONUMMI  AS  AS  Yiys Tulews
2 Select All BAVARANTADPISTO, JVP, KIRKKONUMMI  AS  AS  Yiys  Tulews
3" Save Results As.. VARANTADPISTO, JVP, KIRKKONUMMI A5 AS  Yiys  Tulews
4 BAVARANTAODPISTO, JVP, KIRKKONUMMI  AS  AS  Yiys  Tulews
5 (Y Feae Sewp.. BAVARANTAODPISTO, JVP, KIRKKONUMMI AS  AS  Yiys  Tulew
g Print.. BAVARANTADPISTO, JVP, KIRKKONUMMI  AS  AS  Yiys  Tulew
7 37 Adivinen  AAVARANTAOPISTO, JVP, KIRKKONUMMI  AS  AS  Yiys  Tulews

Avaa Exceliin normaali tyhjd sivu. Tiedot-valilehdelta valitaan vasemmasta reunasta
Tekstista-painike. Sieltd etsitdén tallennettu taulukko ja valitaan se. Seuraavaksi avau-
tuvasta ikkunasta valitaan ylempi kohta eli Erotettu. Seuraavaa painamalla valitaan
erottimeksi Puolipiste ja sen jalkeen voidaankin painaa Valmis-painiketta.

L) B 2 [Ga) vnteydet 4| E L? & Tyhjenna
13 —JJ LD R~ e —— L ol I o dita el

ista
estd ~ | luy

Ohijattu tekstin tuominen - vaihe 2/3

oiset Heddl | yoit masrittss tietojen erottimet, Esikatseluruudusta néet, miten teksti jakaantuu sarakkeisin,

¥ | Erottimet
B _J [¥] sarkain

] [ Kasittele per&ttéisia erottimia yhtena.
[ ik

= Tekstin tarkenne: | * IZ|
] vali

D Muu:

Tietojen esikatselu

CI Paiditeetti o
= Hopea (i
Plumiini =

14 Rlkaliniteetti
Plumiini, labiili -

¢

Peruuta I I < Edellinen | [§euraava>] I Valmis I
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Sen jéalkeen tiedot ovat Excelissg ja niistd voi tehda esimerkiksi diagrammeja.
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