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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Access Microsoftin kehittama ohjelma relaatiotietokantojen luon-

tiin ja hallintaan.

ADO.NET ActiveX Data Objects on rajapinta, jota kaytetdan tieto-

kantayhteyksien luontiin Windows-alustalla.

ASP.NET Actice Server Pages on palvelinpuolen ohjelmointimene-

telma, jota kaytetaan luomaan dynaamisia web-sivuja.
C# C Sharp on C- ja C++-ohjelmointikielten yhdistelma.

JavaScript Web-ympariston ohjelmointikieli, jolla voidaan lisata sivuil-

le toiminnallisuutta.

Listltem Luokka, jonka avulla tiedot kootaan listaan.

SQL Structured Query Language. Ohjelmointikieli tietokantojen
hallintaan.

UML Unified Modeling Language. Graafinen mallinnuskieli oh-

jelmistojen rakentamisen eri vaiheisiin.
Visual Studio Microsoftin kehittama sovelluskehitin.

(Webopedia. [viitattu 25.1.2011].)
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1 JOHDANTO

Lahes poikkeuksetta jokaisessa organisaatiossa on erisuuruiset maarat atk-
laitteita ja niiden tiedoista pidetdan kirjaa. Tama voi onnistua tallentamalla tiedot
esimerkiksi perinteisesti Excel- tai Word-tiedostoon. Suuremmissa organisaatiois-
sa atk-laitteiden maara on jo niin suuri, ettd perinteinen ratkaisu ei ole enda kay-

tanndllinen vaihtoehto laitetietojen yllapitamiseen.

Toimeksiantajan kanssa kaydyissa alkukeskusteluissa kavi ilmi, etta nykyinen tapa
tallentaa ja hakea tietoja Excel-tiedostosta on hidasta ja tietoja ei ole selkedasti ja-
sennetty. Tietoja oli paljon, joten niiden hallintaa haluttiin helpottaa.

Opinnaytetydssa on tarkoitus rakentaa Seindjoen ammattikorkeakoulun Sosiaali-
ja terveysalan yksikodlle atk-laitetietojen hallintasovellus, jonka pohjalla toimii tieto-
kanta. Sovelluksen on tarkoitus helpottaa ja nopeuttaa yksikon atk-tukihenkildiden
paivittaista tyoskentelya.

Opinnaytetydssa kaydaan lapi sovelluksen suunnittelu ja tekninen toteutus. Sovel-

luksen toiminnot kaydaan lapi koodiesimerkein.

1.1 Tyén tausta

Rakennettava sovellus tulee Seingjoen ammattikorkeakoulun Sosiaali- ja terveys-
alan yksikolle atk-tukihenkildiden kaytettavaksi. Atk-tukihenkil6t pitavat kirjaa am-
mattikorkeakoulun, Sedun sosiaali- ja terveysalan toimipisteen seka terveystekno-
logiakeskus Mediwestin tietokoneista, tulostimista, naytdista, videotykeista seka
Dvd- ja vhs-laitteista. Tallennettavia tietoja ovat sarjanumerot, mallit, ip-osoitteet,
leasing-tiedot, laitteiden sijainnit, kayttajat ja laitteiden nimet. Kaikki tiedot on tal-
lennettu Excel-taulukkoon, jonka avulla tietoja hallinnoidaan. Excel-taulukkoon
tehdaan tarvittavat lisdykset, poistot ja muutokset. Taulukossa on kaksi valilehted,
joista toiseen on tallennettu kayttajat laitetietoineen ja toiseen opetustilojen laite-
tiedot. Laitetiedot on jarjestetty tietokoneen ip-osoitteen mukaan. Muokkaustoimin-
tojen liséksi Excel-taulukosta suoritetaan kaikki hakutoiminnot. TAma tapahtuu

joko pelkastaan taulukkoa silmailemalla tai kayttamalla ohjelman tarjoamaa Etsi ja
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valitse -toimintoa. Excel-taulukko on tallennettu kummankin atk-tukihenkilon tyo-

asemalle.

1.2 Tavoite ja tutkimusongelma

Tavoitteena on rakentaa Seindjoen ammattikorkeakoulun Sosiaali- ja terveysalan
yksikolle tietokantapohjainen web-sovellus helpottamaan laitetietojen hallintaa ja
seurantaa sekd nopeuttamaan paivittaista tyoskentelyd. Sovelluksen avulla lait-
teista pystyttaisiin tallentamaan tietoja ja suorittamaan erilaisia hakuja. Tarkoituk-
sena on rakentaa relaatiotietokantaa hyodyntava sovellus, joka on kayttoliittymal-
tdan selainpohjainen. Tavoitteena on suunnitella ja toteuttaa ulkoasultaan selked,
helppokayttdinen, toimiva ja pitkdan palveleva tietojarjestelma.

Tutkimusongelmana ty6ssd on, miten rakennetaan atk-tukihenkildiden tarpeita

vastaava laitetietojen hallintajarjestelma. Tutkimusongelmakysymyksia ovat:

— Miten ohjelmistokehitysprosessi etenee ja mita kehittdmismetodeja on
olemassa?

— Miten tietokannan eheys varmistetaan rakenteenmaarittelyvaiheessa?

— Miten sivuston ulkoasu saadaan yhtenaiseksi?

— Miten sovelluksesta saadaan helppokayttdinen ja kayttajaystavallinen?

Opinnaytetyotd on lahestytty ohjelmistokehittajan ndkdkulmasta. Opinnaytetyota
tehdessa on edetty konstruktiivisen tutkimuksen (kuvio 1) mukaan, silla tydssa on
luotu uutta kayttaen hyvaksi perustutkimuksen tuloksia. Konstruktiivisen tutkimuk-
sen ideana on rakentaa uusi todellisuus olemassa olevan tutkimustiedon pohjalta
samalla kun ratkaistaan, millaista uutta todellisuutta halutaan rakentaa. Tavoitetila
maaritetddn rakentajien ja paatdksentekijdiden toimesta. Konstruktiivisessa tutki-
muksessa on kolme paavaihetta: lahtétilanne, toteuttaminen ja tavoitetila. (Jarvi-
nen & Jarvinen 2000, 105.)



12

Lahtétilanne ——» Toteuttaminen —» Tavoitetila

Kuvio 1. Konstruktiivinen etenemistapa.
Lahde: Jarvinen & Jarvinen 2000, 105.

Lahtdtilanteessa tutustuttiin ohjelmistokehitysprosessiin ja vaihejakomalleihin. Li-
saksi tutustuttiin UML-kuvauskieleen ja miten sita voisi hyodyntaa sovelluksen ke-
hittamisesséa. Lahtotilanteessa tutustuttin myos relaatiotietokantojen rakentamis-
ja kasittelyteorioihin ja eheyssaantoihin. Lahtotilanteessa tehtiin analyysi nykytilan-
teesta ja toimeksiantajan kanssa kartoitettiin asiakasvaatimukset. Tavoitetilan
saavuttamiseksi toimeksiantajan kanssa keskusteltiin ja neuvoteltiin rakennettavan
sovelluksen ominaisuuksista ja toiminnoista. Toteuttamisvaiheessa sovellus ra-
kennettiin valituin menetelmin ja vélinein, ja sita testattiin tekijan ja toimeksiantajan
toimesta. Toteutuksen tuloksena syntyi tavoitetilan mukainen sovellus, joka vastasi

asiakasvaatimuksia.

1.3 Rakenne

Luvussa 2 kuvataan rakentamismetodit, joita hytdyntden jarjestelmé&a on alettu
rakentaa. Liséksi kdydaan lapi vaihejakomalleja seké kerrotaan yleista tietoa UML-

mallinnuksesta ja miten niitd on hyddynnetty opinnaytetydssa.

Luvussa 3 kuvataan asiakasvaatimukset ja selitetddn niistd johdetut jarjestelméa-

vaatimukset.

Luvussa 4 selitetddn miten jarjestelman toiminnot on toteutettu. Toimintojen yh-
teydessa on kaytetty koodiesimerkkeja. Lisaksi kerrotaan yleista tietoa relaatiotie-

tokannoista.

Luvussa 5 kerrotaan yleista tietoa jarjestelmatestauksesta seka miten sitd on hy6-

dynnetty jarjestelmaa testattaessa.
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Luvussa 6 arvioidaan tydbn onnistumista ja asiakasvaatimusten toteutumista. Li-

saksi tarkastellaan jatkokehitysnakymia.
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2 RAKENTAMISMETODIT

2.1 Ohjelmistotuotantoprosessi

Ohjelmistotuotantoprosessilla tarkoitetaan kuvausta kayttgjien tarpeista toimivaksi
jarjestelmaksi seka tastad syntyvien maarittelyjen pohjalta itse ohjelmiston tuotta-
mista. Tuotantoprosessin tarkoituksena on paatya asiakasvaatimuksista toimivaan
sovellukseen, jonka asiakas ottaa kayttoonsa. Prosessiin kuuluu esitutkimus, asia-
kasvaatimusten maarittely, sovelluksen suunnittelu ja toteutus, testaus, kaytt6on-
otto ja yllapito. Prosessissa on myds tukitoimintoja, joista tarkeimpid ovat tuot-
teenhallinta, laadunvarmistus ja dokumentointi (Haikala & Marijarvi 2004, 13, 35).

2.2 Vaihejakomallit

Ohjelmistokehityksessa kaytetaan vaihejakomalleja, joiden avulla ohjelmiston elin-
kaaresta pystytaan erottamaan siihen kuuluvat vaiheet. Elinkaari tarkoittaa aikaa
ohjelmiston kehityksen aloittamisesta ohjelmiston poistamiseen kéaytdsta. Vaiheja-
komallit voidaan jakaa lineaarisiin ja evolutiondarisiin malleihin. Lineaarinen malli
on esimerkiksi vesiputousmalli, jossa on selkeat perakkaiset vaiheet. Lineaarisissa
malleissa edetdan suoraviivaisesti vaiheesta toiseen ja vaiheiden loputtua tulok-
sena on valmis sovellus. Evolutiondarisissa malleissa kehitys tapahtuu syklisesti,
eli vaiheissa palataan taaksepain ja tiettyjen vaiheiden valilla kierretddn kehaa.
Jokaisella kierroksella sovellukseen tehdaan parannuksia tai tuotetaan uusi omi-
naisuus. Tarkoituksena on kehittaa edellisi& versioita kunnes tuloksena on valmis
sovellus. (Pohjonen 2002, 40 41.)

Yleisimmin kaytetty vaihejakomalli on vesiputousmalli (kuvio 2), johon kuuluu aina
maarittely-, suunnittelu- ja toteutusvaiheet. Usein néiden liséksi vesiputousmallista
l6ytyy myds esitutkimusvaihe, joka tehdaan ennen maarittelyd. Toteutusvaiheen
jalkeen testaukselle ja kayttoonotolle seka yllapidolle on viela omat vaiheensa.
(Haikala & Marijarvi 2004, 36-37.)
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Esitutkimus
»
3
Maarittely
»
3

[ Suunnittelu |
»

[
I Toteutus I

»
|

Testaus
[}

3

[ Kayttadinotto |
»
| viapio |

Kuvio 2. Vesiputousmalli.
Lahde: Haikala & Marijarvi 2004, 36

Esitutkimusvaiheessa kartoitetaan asiakasvaatimukset, jotka asettavat yleiset jar-
jestelmatason vaatimukset. Esitutkimuksessa vastataan kysymykseen miksi jarjes-
telma on toteutettava. Tama vaihe on ehka tarkein, silla asiakasvaatimusten ym-
martaminen sanelee pitkalle oikeanlaisen jarjestelman rakentamisen. Puutteelliset
asiakasvaatimukset tai niiden vaarinymmartaminen ei voi tuottaa hyvaa ja haluttua
lopputulosta. Esitutkimusvaiheessa saadut asiakasvaatimukset analysoidaan ja
maarittelyvaiheessa niistd johdetaan suoraan jarjestelmavaatimukset, eli otetaan
kantaa siihen, millainen ohjelmisto tayttda asiakkaan tarpeet. (Haikala & Marijarvi
2004, 37.)

Maarittelyvaiheessa syntyy toiminnallinen maarittely -dokumentti, jossa kuvataan
ohjelmiston sisaltaméat toiminnalliset ja ei-toiminnalliset vaatimukset ja rajoitteet.
Toiminnallisessa maarittelyssa kuvattujen toimintojen toteutus suunnitellaan suun-
nitteluvaiheessa. (Haikala & Marijarvi 2004, 38, 39.)

Suunnitteluvaihe jaetaan kahteen osaan: Arkkitehtuurisuunnittelussa jarjestelma
jaetaan toisistaan riippumattomiin loogisiin kokonaisuuksiin eli moduuleihin. Mo-
duulisuunnittelussa suunnitellaan kunkin moduulin sisdinen rakenne, jossa kasitel-
laan tietomaarittelyita ja naita kasittelevia funktioita. Suunnitteluvaiheen tuotokse-

na syntyy tekninen maarittely, missé kerrotaan miten ja milla valineilla toiminnalli-
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sessa maarittelyssd kuvattu jarjestelmé toteutetaan. (Haikala & Marijarvi 2004,
40.)

Toteutusvaiheessa ohjelmisto kirjoitetaan valmiiksi, toimivaksi jarjestelmaksi. Tes-
tausvaiheessa ohjelmistosta etsitaan virheita yleensa V-mallin mukaisesti. Moduu-
litestauksessa vikoja etsitddn moduuleista, integrointitestauksessa moduulien yh-
teistoiminnasta ja jarjestelmatestauksessa kaikista toiminnoista ja suorituskyvysta.
(Haikala & Marijarvi 2004, 40.)

Kayttbonotto ja yllapito ovat vesiputousmallin mukaan viimeisia vaiheita. Yllapitoa
on kolmea erilaista. Korjaavassa yllapidossa korjataan ohjelmavirheita, adaptiivi-
sessa Yyllapidossa huolehditaan jarjestelmén sopivuudesta ymparistoénsa eli oh-
jelmaa muutetaan tarvittaessa ja taydentavassa yllapidossa ohjelmaan lisataan
toimintoja tai muutetaan ohjelmaa sen parantamiseksi. (Haikala & Marijarvi 2004,
41))

Vesiputousmalli on yleinen ongelmanratkaisumalli, mutta ohjelmistokehitys ei kos-
kaan etene suoraviivaisesti vesiputousmallin mukaisesti. Esimerkiksi asiakasvaa-
timukset saattavat tdaydentya vasta mythemmin muissa vaiheissa ja usein ne
myds muuttuvat. Kuitenkin taman mallin mukaisesti pyritaan toimimaan mahdolli-
simman pitkalle, silla sitd voidaan pitaa todellisen toiminnan mallina. (Haikala &
Marijarvi 2004, 41.)

Tassa tydssa ohjelmistokehitysta on lahestytty protoilumallin ndkdkulmasta. Proto-
tyyppildhestymistapa on sarja vesiputousmalleja. Prototyyppildhestymistavassa
kokeillaan jotakin jarjestelm&an ominaisuutta, ennen kuin varsinainen jarjestelma
rakennetaan. Prototyypit ovat hyvida, kun kyseessa on uusi tekninen ratkaisu, ja
sen pohjalta tehtava kokeilu tai kun etsitdan epaselvia asiakasvaatimuksia. Proto-
tyypin valmistuttua sen perusteella maaritellaan toteutettava jarjestelma, joka to-
teutetaan alusta alkaen uudelleen tai se kehitetaan valmiiksi jarjestelméaksi. (Hai-
kala & Marijarvi 2004, 42.)

Tybdssa on edetty protoilumallia (kuvio 3) soveltaen. Rungoksi on otettu vesipu-
tousmallista tuttu rakenne esitutkimuksesta yllapitoon, ja kustakin vaiheesta on
tuotettu niita vastaavat dokumentit. Toteutusvaiheen tuotoksena on syntynyt sovel-

luksen prototyyppi. Sitd on testattu, ja sen jalkeen on palattu takaisin suunnittelu-
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vaiheeseen, jos sovelluksen toimintoihin on kaivattu muutoksia. Mikali on haluttu
lisdtd uusia toimintoja, on palattu maarittelyvaiheeseen. Iteraatiota suunnittelusta
testaukseen on jatkettu, kunnes on paadytty valmiiseen sovellukseen. Toimimalla
kuvan mallin mukaisesti varmistettiin, ettd asiakas on tyytyvainen kayttoliittymaan

ja jarjestelméssa on kaikki tarvittavat toiminnot.

Esitutkimus

N

Maarittely

=

v Suunnittelu |
S — |
Toiminnallinen \

madrittely

Kayttoohje

Toteutus

v

N

Prototyyppi

Ny

Testaus

Tekninen
maarittely

S

Yllapito

Testaus-

dokum entit

Kuvio 3. Protoilumalli.
Lahde: Haikala & Marijarvi 2004, 43

Prototyyppildhestymistavan ongelmana on, etta asiakas luulee jarjestelméan olevan
valmis. Prototyyppi saattaa nayttaa valmiilta, vaikka suuri osa tydsta on viela kes-
ken. Siksi prototyyppié ei viimeistella valmiinnakdiseksi sovellukseksi, kun sita esi-
telladn asiakkaalle. (Haikala & Marijarvi 2004, 42—-43.)

2.3 UML

UML (Unified Modeling Language) eli yhtenaistetty mallinnuskieli on Rational

Softwaren 1990-luvun loppupuolella kehittama standardoitu mallinnuskieli. Siin&
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kaytettavat elementit ja kaaviot perustuvat oliosuuntautuneeseen ajattelumalliin.
UML:aa kaytetaan yleisimmin ohjelmistojen mallintamiseen, mutta kayttékohteita
ovat myods mekaanisten laitteiden tai liiketoiminnan kuvaaminen. UML:ss& on yh-
deksan erilaista kaaviotyyppid, joita kaytetaan jarjestelman kuvaamiseen eri nako-
kulmista. Jarjestelmastd saadaan kokonaiskuva yhdistelemalla kaavioita. (Eriks-
son & Penker 2000, 4, 6, 7; Larman 2004, 11, 15.)

UML:lIa jarjestelmavaatimukset voidaan kuvata visualisoiden. Vaatimusten selvit-
tamista helpottaa kayttétapauskaavion luonti. Vaatimuksia analysoidaan kayttota-
pauksia kayttaen, ja sovelluksen toiminnot kuvataan mahdollisimman yksityiskoh-
taisesti. UML:aa kaytetaan myos sovelluksen staattisen rakenteen kuvaamiseen.
Sovelluksen kasitteet ja niiden valiset yhteydet mallinnetaan luokkakaavioiden
avulla, jossa kasitteet heijastavat reaalimaailman tietoja. Olioiden véliset vuorovai-
kutukset ja sovelluksen toiminnot mallinnetaan viestiyhteys- eli sekvenssikaavioil-
la. (Eriksson & Penker 2000, 243, 244.)

2.3.1 Kayttétapauskaavio

Kayttbtapauskaaviot (use-case diagram) ovat yksi keskeisimpia kaavioita
UML:ss4, silla niilla maaritellaén jarjestelman toimintavaatimukset. Kaikki jarjes-
telman toiminnot kuvataan kayttbtapauskaaviossa, ja tama tapahtuu aina kayttai-
en nakokulmasta, eikd nain ollen ota kantaa siihen, miten toiminnot toteutetaan
jarjestelman sisalla. Kayttotapauksessa on kuvattuna toimijat eli kayttajat seka
itse kayttotapaukset. Kayttotapaukset kuvataan ellipseind, ja toimijan ja kayttota-
pauksen valista suhdetta eli assosiaatiota kuvataan viivalla. Yksittaisten kaytttta-
pausten sisaltd kuvataan tarkemmin sanallisesti kayttétapauskuvauksissa. Kaytto-
tapauskuvauksesta kay ilmi kayttétapaukseen liittyva toimija seka esiehdot, eli mil-
|& ehdoilla toiminto voi tapahtua. Kayttdtapauskuvauksissa kerrotaan myods kuvaus
eli mita kyseisessé toiminnossa tapahtuu ja frekvenssi eli milloin toiminto tapahtuu.
Liséksi kerrotaan poikkeuksista, mikali sellaisia liittyy kayttétapaukseen. (Eriksson
& Penker 2000, 15, 46, 47.)
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2.3.2 Sekvenssikaavio

Sekvenssi- eli viestiyhteyskaavio (sequence diagram) kuvaa yhteistyota tiettyjen
olioiden valilla. Kaavio nayttaa sarjan viesteja, eli tarkoituksena on kuvata viestiyh-
teys olioiden valilla. Yksi sekvenssikaavio kuvaa yhteen kayttotapaukseen liittyvat
toiminnot aikajarjestyksessé. Sekvenssikaavio koostuu olioista, jotka ovat kaavion
ylalaidassa, seka niille alaspdin piirretyista viivoista. Aika kuluu kaaviossa ylhaalta
alaspain. Viestit kuvataan nuolina naiden pystysuorien olioviivojen vdlille. (Eriks-
son & Penker 2000, 18.)

2.3.3 Luokkakaavio

Luokkakaavioissa (class diagram) on kuvattuna jarjestelmén sisaltdé. Mallin-
nuselementteina ovat oliot, luokat ja niiden véliset yhteydet, jotka kaikki ovat tar-
keita oliomallinnuksessa. Olio on asia, jota voi kasitelld ja josta voidaan puhua.
Olio on olemassa reaalimaailmassa ja se voi olla osa jotakin jarjestelma&, kuten
organisaatiota. Olio on luokan ilmentyma. Luokalla kuvataan yhden olion ominai-
suudet ja kayttaytyminen. Tassa tydssa luokkia ovat erilaiset laitteet, esimerkiksi
tietokone on yksi luokka. Tietokone-luokan ilmentymia eli olioita puolestaan ovat
tietokantaan tallennettavat yksittéaiset tietokoneet. (Eriksson & Penker 2000, 57,
59.)

Luokkakaavio on staattinen, silla se kuvaa jarjestelman pysyvan rakenteen. Luokat
kuvataan kolmeen osaan jaettuna suorakaiteena. Luokkaan siséllytetaan sen nimi,
attribuutit ja operaatiot. Luokat I6ytyvat miettimalla, mita tallennettavia, analysoita-
via tai muunnettavia tietoja jarjestelméa pitda sisallaan. (Eriksson & Penker 2000,
15, 59, 60.)
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3 TOIMINNALLINEN MAARITETTLY

Tassa luvussa kuvataan asiakasvaatimukset ja niiden pohjalta on laadittu ohjel-
mistovaatimukset UML-kaavioita hyodyntden. Kaytettdvyys oli jarjestelman ei-

toiminnallinen vaatimus.

3.1 Asiakasvaatimukset

Asiakasvaatimuksia mietittin - yhdessa loppukayttdjien eli yksikbn atk-
tukihenkildiden, Kimmo Puumalan ja Petri Keskisen kanssa. Tulevalla jarjestelmal-
|& tulee pystya suorittamaan hakutoimenpiteita, jolloin laitetiedot ovat nopeasti
saatavilla. Hakuja suoritetaan kayttajanimen, ip-osoitteen ja tilanimen perusteella
ja tuloksena naytetaan tarkeimmat tiedot laitteista ja loput tiedot piilotetaan esi-
merkiksi painikkeen taakse. Tarkeita tietoja ovat laitteen nimi/malli, kayttajan nimi
ja tila eli sijainti. Tietokoneesta naytetaan liséksi kovalevyn kapasiteetti, muistin
maara ja suorittimen teho. Tulostintietoihin lisdtdan kohta, josta ndkee kasetin mal-
lin. Tamé& nopeuttaa kasetin vaihtoa, kun on mahdollista tarkistaa nopeasti minka
tilan tulostin kayttaa mitakin kasettia. Liséksi jarjestelmaan pystytaan lisaamaan
uusia laitteita ja kayttajia, muokkaamaan olemassa olevia tietoja seka poistamaan
tietoja. Tietojen poistamisen tulee tapahtua varmistustoiminnon kautta, jotta tietoja
ei voi poistaa vahingossa. Rajoituksena on, etta jarjestelman tulee olla Windows-
yhteensopiva. Jarjestelméssa tulee olla selked kayttolittyma ja ohjelman kaytén

pitdé olla helppoa ja nopeaa.

3.2 Sovelluksen kayttotapaukset

Sovelluksen toimintaymparistd on kuvattu kayttbtapauskaaviolla (kuvio 4). Sovel-
luksella on ainoastaan yhdentyyppinen toimijaryhma, loppukayttajat. Loppukaytta-
jilla tarkoitetaan atk-tukihenkilditda. Kaikilla loppukayttdjilla on samat oikeudet so-

ole tehty. Kaaviosta nakyy, etta tietojen hallinta ja haku ovat padkayttotapauksia,
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ja niiden sisaltamat toiminnot on kuvattu "include”-liitoksilla. Kayttdtapauskaavio on

laadittu sovelluksen kayttajan nakokulmasta.

Hakeminen
alasvetovalikosta

Hakeminen
hakusanalla

/

Tietojen haku

<yw de» « inc/luqe »
~N

/\ Loppukéayttaja

Tietojen
hallinta

« inc|/uﬁe » : « ih\:Lude »
/ !
« mclr.:de » \\\

| Tietojen
| muokkaus
Tietojen
poistaminen

Kuvio 4. Sovelluksen kayttétapaukset.

Tietojen
lisays

Jokaiselle kaaviossa nakyvélle kayttotapaukselle on laadittu sanallinen kuvaus.
Kuvauksessa kerrotaan tarkemmin kuka kyseisen toiminnon suorittaa, missa tilan-
teessa ja milla ehdoilla se voi tapahtua, toiminnon kuvaus, lopputulos ja poikkeuk-
set. Tassa on esitetty yksi kayttotapauskuvaus (taulukko 1), loput I6ytyvat liitteesta
1.
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Taulukko 1. Hakeminen hakusanalla -toiminnon kayttétapauskuvaus.

Kayttbtapaus: Hakeminen hakusanalla

Aktori Loppukéayttaja

Frekvenssi Kun halutaan hakea laitetietoja kirjoittamalla hakusana

Esiehdot Jarjestelma on toimintakuntoinen

Kuvaus Laitetiedot haetaan kirjoittamalla hakusana ja valitsemalla oikea

kategoria alasvetovalikosta (kayttajanimi, tilanimi, ip-osoite).

Lopputulos Jarjestelma tulostaa laitetiedot loppukayttajalle

Poikkeukset Mikali hakusana ja valittu kategoria eivat tdsmaa, jarjestelma tu-

lostaa tyhjat tuloskentéat kayttajalle.

3.3 Sovelluksen toiminnot

Toiminnot on kuvattu sekvenssikaaviolla. Yksittaisessa kaaviossa kuvataan, mita
tapahtuu tietyssa tilanteessa ja miten aika kuluu tapahtuman sisalla. Tavallisesti
kutakin kayttdétapauskaavion toimintoa vastaa tietty sekvenssikaavio. Olioiden
valiset viestit on esitetty nuolilla, joista selvidé viestien suunta. Tavallisimpia vies-
tejd ovat haut, palautukset ja avaamiset. Tassa on esitetty yksi esimerkki sek-

venssikaaviosta (kuvio 5) selityksineen, loput 16ytyvét liitteesta 2.

Tietojen poistaminen. Jarjestelma nayttaa lisatietopaneelin, jossa on poisto-
painike joko kayttajan nimen tai laitteen mallin kohdalla. Loppukayttaja painaa
poistopainiketta, jolloin jarjestelma pyytaa varmistusta loppukayttajalta nayttamalla
varmistusikkunan. Loppukayttdjan painaessa OK-painiketta jarjestelma poistaa
tiedot tietokannasta. Taméan jalkeen jarjestelma nayttaa vahvistuksen tietojen pois-
tosta. Mikali loppukayttaja painaa Peruuta-nappia, jarjestelma lopettaa koodin suo-
rittamisen ja tietoja ei poisteta tietokannasta.
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Jarjestelma Tietokanta

Loppukayttaja

_Lisatietopaneelin nayttaminen
&

Painaa poistopainiketta

]

Kysyy varmistusta

Painaa OK-painiketta

Tiedot poistetaan tietokannasta._

Naytetdan varmistusviesti
onnistuneesta poistosta

~

Painaa Peruuta-nappia

Tietoja e} poisteta

Kuvio 5. Sekvenssikaavio tietojen poistamisesta.

3.4 Sovelluksen luokkakaavio

Luokkakaaviota kaytetddn jarjestelman luokkien etsintaan. Tietokantaa kuvaavas-
sa luokkakaaviossa luokat edustavat tietokannan tauluja ja luokan attribuutteina

ovat taulun sarakkeet. Taulun tietueet ovat luokan ilmentymi&. Esimerkiksi Tulos-
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tin-luokassa attribuutteina voisi olla malli, ip-osoite ja sarjanumero, ja tietokantaan
tallennetut yksittaiset tulostimet olisivat Tulostin-luokan ilmentymié. (Haikala & Mé&-
rijarvi 2004, 120.)

Kuviossa 6 on asiakasvaatimusten pohjalta hahmotettu luokkakaavio. Suhteet
ovat yhden suhde moneen. Luokkiin on lisétty viiteavaimet, jotka saadaan suhteen
perusteella. Tietokannan rakennetta kuvaavassa luvussa taulujen valisista yhteyk-

sista ja sisallosta kerrotaan tarkemmin.

Naytto
NayttolD
NayttoMalli
Videotykki TietokoneNimi
VideotykkilD NayttoSerial
VideotykkiMalli NayttoLeasing
VideotykkiSijainti 3
VideotykkiSerial ] o
1
1 =
Dvdvhs Tia Tietokone
DvdvhsID - — ' . | Tietokonelp
DvdvhsMall )| TiaNimi L Malli
DvdvhsSijainti i Aanemiolsta TietokoneNimi
DvdvhsSerial 1 TietokoneSijainti
Serial
Leasing
Cpu
Ram
Kovo
Tulostin 1
TulostinlD
TulostinMalli
Tulostinlp ,, .
TulostinSerial o g
TulostinSijainti e
* | KayttajalD
KayttajaNimi
Tyohuone
TietokoneNimi

Kuvio 6. Sovelluksen luokkakaavio.
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4 TEKNINEN MAARITTELY

Tassa luvussa kerrotaan sovelluksen teknisesta toteutuksesta, web-lomakkeiden
toiminnallisuudesta ja sisallostéa seka tietokantayhteyksista. Sovellus on tarkoitettu
atk-tukihenkildille paivittdiseksi apuvélineeksi laitetietojen selaamiseen ja muok-

kaamiseen.

Sovelluksen rakentaminen aloitettiin tietokannan luonnista. Web-sivuston ohjel-
mointi aloitettiin luomalla MasterPage-sivu, joka muodustui aluksi alasvetovalikois-
ta ja painikkeista. Visuaaliseen ilmeeseen ei alkuvaiheessa kiinnitetty suurta huo-
miota. Sivuston rakentaminen eteni sivu kerrallaan. Yhden sivun valmistuttua se
pyrittiin tekemaan mahdollisimman valmiiksi ennen siirtymistéa uuden sivun raken-
tamiseen. Uusien laitteiden ja kayttajien lisayssivut olivat melko samanlaisia, joten
ensimmaisend rakennettua lisayssivua pystyi hyodyntamaan saéastaen aikaa ja

vaivaa. Lopuksi kayttoliittymé&a paranneltiin ja sivujen ulkoasu viimeisteltiin.

4.1 Sovelluksen yleiskuvaus

Web-sovellus on rakennettu Visual Studio 2008 -sovelluskehittimella ja ohjelmoin-
tikielena on kaytetty C#-kieltd. Sovelluksen pohjalla toimiva tietokanta on luotu
Microsoft Access -tietokantatydkalulla. Tietokantayhteydet ja tietokantaoperaatiot
on toteutettu sovellukseen kayttaen Microsoftin ADO.NET (ActiveX Data Objects) -

tekniikkaa.

4.2 Relaatiotietokannat

Tietokanta on kokoelma yhteenliittyvaa tietoa. Tietokantoja voi olla pienia ja yksin-
kertaisia tai suuria ja monimutkaisia. Tietokannat pohjaavat aina johonkin reaali-
maailman tapahtumaan, joista tietokantaan saadaan tietosisaltd. Tiedot tallenne-
taan tietokantaan jotain tiettyd tarkoitusta ja kayttajia varten. Reaalimaailmassa
tapahtuvat muutokset heijastuvat tietokantaan. (Lahtonen 2004, 2.)

Relaatiomalli jaestaan kolmeen osaan: rakenne, kasittely ja eheyssaannot.
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4.2.1 Rakenne

Relaatiotietokantojen peruselementti on taulu, jota kutsutaan myos taulukoksi, jo-
hon tallennetaan tietty asiakokonaisuus, esimerkiksi Tietokone-tauluun tallenne-
taan kaikki tietokonetta koskevat tiedot. Taulut koostuvat kentista eli sarakkeista ja
riveista eli tietueista. Jokaiselle kentélle maaritetdan tietotyyppi, esimerkiksi nu-
meerinen tai merkkijono, ja pituus. Jokaisella kentalla on yksildiva nimi, ja sen si-
saltamilla tiedoilla on yhteinen tietotyyppi eli ne kuuluvat samaan arvojoukkoon.
Jokaisessa taulussa on oltava tunnistekenttéa eli perusavain, joka yksiloi taulun
siséltamat tietueet. Joihinkin kenttiin tallennettavat tiedot voivat olla riittdvan yksi-
I6ivi&, jolloin kenttd kay perusavaimesta. Talloin taytyy olla varma, ettei samanni-
mista tietoa voi esiintya kahdesti kentassa. Tasta on esimerkkind Tietokone-taulu,
jossa TietokoneNimi-kenttad yksiloi jokaisen sinne tallennetun tietokoneen. Jokai-
sella tietokoneella on siis yksildiva nimi. Mikali taulusta ei I0ydy sopivaa perus-
avainkenttaa, sellainen on luotava. Esimerkiksi Naytto- ja Tulostin-tauluissa pe-
rusavainkentta on pitanyt erikseen luoda, koska taulusta ei 16ydy valmiiksi yksil6i-
vaa kenttdd. Kaksi taulua yhdistetaan toisiinsa viiteavaimen avulla. Talléin puhu-
taan lapsi- ja aititauluista. Lapsitaulun viiteavaimeksi asetetaan Aaititaulun perus-
avain. Se taulu, mista viitataan, on lapsitaulu, ja viittauksen kohteena oleva taulu
on aititaulu (Hovi 2004, 6, 8; Hovi & Huotari 2005, 8,-10).

4.2.2 Kasittely

Kasittelylla tarkoitetaan tietokannan tietoihin kohdistuvia hakuja ja paivityksia. K&-
sittelyssa tulee esiin joukko-opillisuus, mika tarkoittaa, etta taulun muodostuessa
joukosta riveja, kyseiseen joukkoon voi kohdistaa joukko-operaatioita, esimerkiksi
hakuja. Joukko-operaatiolla voi k&sitella yhden tai useamman taulun. Kasittely to-
teutetaan relaatiotietokannoissa SQL-kyselykielelld, joka nojautuu joukko-oppiin.
(Hovi 2004, 8.)

SQL (Structured Query Language) syntyi IBM:n laboratoriossa San Josessa 70-
luvulla, ja siitéd on tullut laajimmin relaatiotietokantojen yhteydessa kaytetty kieli.
SQL standardoitiin ensimmaisen kerran vuonna 1986 ja siihen tehtiin parannuksia

myohemmin. SQL-kielta kaytetaan tietokannan rakenteen maarittelyssa ja muut-
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tamisessa, kyselyiden tekemisessa, paivityskomennoissa eli tietojen lisdamisessa,
poistamisessa ja muuttamisessa, turvallisuuden ja valtuuksien hoidossa, upotetun
SQL:n hallitsemiseen ja tapahtumankasittelyn ohjaamiseen. Naistd kyselyt ovat
yleisin kayttdalue. DDL:sta (Data Definition Language) puhuttaessa tarkoitetaan
SQL:n osaa, joka liittyy tietokannan rakenteen maarittelyyn ja muuttamiseen.
DML:sta (Data Manipulation Language) puhuttaessa taas tarkoitetaan SQL:n
osaa, joka liittyy kyselyiden ja paivityksien tekoon. SQL:aa voi kayttdéa mm. vuoro-
vaikutteisesti, upotetusti tai dynaamisesti. Tydssa kaytettiin kahta ensimmaista
kayttétapaa. Vuorovaikutteista SQL:8& (interactive SQL) kaytetadn mm. SQL:n
testaamiseen ja opetteluun. Kun sovelluksen Access-tietokanta oli saatu valmiiksi,
testattiin sen toimivuutta muutamilla sgl-kyselyilla. Ennen kuin tarvittavat sql-
kyselyt liitettiin ohjelmakoodiin, tarkistettiin niiden antaman tuloksen oikeellisuus
suorittamalla kyseiset kyselyt. Upotetussa SQL:ssd (embedded SQL) SQL-lauseet
upotetaan ohjelmakoodin sekaan ja kyselyn antamat tulokset tallennetaan ohjel-
mointikielen muuttujiin. (Lahtonen 2004, 38, 39; Hovi & Huotari 2005, 10.)

4.2.3 Eheyssaannot

Eheyssaannoilla tarkoitetaan Coddin maarittelemiéa avain- ja viite-eheytta. Avain-
eheydella tarkoitetaan, ettd perusavaimen arvo on pakollinen. Perusavaimella ei
voi olla NULL-arvoja. Viite-eheydella tarkoitetaan, ettd taulujen valiset yhteydet on
luotu siten, ettei viite-eheys sary. Esimerkiksi jos Tila- ja Kayttaja-taulun valilla ei
olisi vyorytettya poistoa, tilaa poistettaessa Kayttaja-tauluun tallennetut kayttajat
jaisivat "orvoiksi” ja viite-eheys rikkoontuisi. Viite-eheyden yhteydessa puhutaan
lapsi- ja aititauluista. Viittaavasta taulusta eli lapsitaulusta taytyy l6ytya viiteavain-
kenttd, joka on viittauksen kohteena olevan taulun eli aititaulun perusavain. (Hovi
2004, 9,10; Hovi & Huotari 2005, 11, 12.)

4.2.4 Tietokannan rakenne

Sovelluksen tietokanta on toteutettu Microsoft Access 2007 -tietokantatydkalulla.

Tietokannan eheys on varmistettu viiteavaimia sek& johdannaispaivityksia ja -
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poistoja kayttdmalla. Lisaksi perusavainkentissa ei sallita kaksoisarvoja. Uutta tie-
toa lisattaessa ohjelma tarkistaa pakolliset kentét, jolloin ongelmien syntyminen
minimoidaan. Tietyt tekstikentat, joita vastaavat tietokannan kentat on maaritelty
pakollisiksi tiedoiksi, validoidaan siten, etta niita ei voi jattda tyhjiksi, tai muuten
ohjelma ei suorita lisaysta. Tietokannan taulujen kentille ei sallita NULL-arvoja.
Tietyille kentille on asetettu oletusarvo sovelluksen kayttoa helpottamaan. Esimer-
kiksi uutta tietokonetta lisattaessa loppukayttaja syottaa itse tarkeimmat tiedot, el
tietokoneen nimen, tilan, kayttdjan nimen ja ip-osoitteen. Muut tiedot, esimerkiksi
tietokoneen malli ja sarjanumero eivét ole siind maarin tarkeita tietoja, etta loppu-
kayttaja haluaisi tallentaa ne saman tien tietokantaan. Tallaisissa tilanteissa ole-
tusarvot ovat erittain kayttokelpoisia, koska ne tekevat tietyltd osin sovelluksen
kayton joustavaksi. Oletusarvojen ansiosta loppukayttajan ei tarvitse syottaa kaik-
kia tietoja yhdella kertaa, eika tasta synny ongelmia tallennettaessa tietoja tieto-

kantaan.

Kuviossa 7 on havainnollistettu tietokannan taulujen véaliset yhteydet.

Videotykki Dvdvhs
% videotykkilD % DvdvhsID
VideotykkiMalli DvdvhsMalli
VideotykkiSerial DvdvhsSerial
VideotykkiSijainti  je — DvdvhsSijainti
Kayttaja
¥ KayttajalD
> KayttajaNimi
o | Tila ; E TietokoneNimi
¥ TilaNimi Tyohuone
Aanentoisto
Tulostin
% TulostinID Té?toi.:c»n»:- — 1
R 7 T?etokoneNlml =
Tulostinip Tietokonelp
TulostinSerial oy
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Kuvio 7. Tietokannan yhteydet.
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Tila-tauluun tallennetaan kaikkien tilojen nimet seka opetustilan ollessa kyseessa
aanentoistomahdollisuus. Tila-taulun perusavain on TilaNimi, joka yksiloi kunkin

tilan.

Tietokone-taulu on Tila-taulun lapsitaulu. Tietokone-taulu pitda sisallaan kaikki
tietokoneiden tiedot. Perusavaimena on TietokoneNimi, joka on tekstityyppia. Tie-
tokone-taululle ei ollut tarvetta maaritella perusavaimeksi juoksevaa laskurikent-
taa, silla tietokoneiden nimet riittdvat yksiléimaan kunkin tietokoneen. Viiteavaime-
na on TietokoneSijainti, joka viittaa tiettyyn tilaan Tila-taulussa. Yhteystyyppi on

yhden-suhde-moneen.

Dvdvhs-taulu sisaltdd dvd-soittimien ja vhs-laitteiden tiedot. Dvdvhs-taulu on Tila-
taulun lapsitaulu. Perusavaimena on DvdvhsID, joka yksil6i kunkin laitteen taulus-
ta. Viiteavain DvdvhsSijainti viittaa tiettyyn tilaan Tila-taulussa. Yhteystyyppi on

yhden-suhde-moneen.

Videotykki-taulu on Tila-taulun lapsitaulu, jonne tallennetaan videotykkien tiedot.
Perusavain VideotykkilD yksildi kunkin videotykin ja siihen liittyvat tiedot. Vii-
teavain VideotykkiSijainti viittaa tiettyyn tilaan Tila-taulussa. Yhteystyyppi on yh-

den-suhde-moneen.

Tulostin taulu on Tila-taulun lapsitaulu. Tulostin-tauluun tallennetaan tulostimien
tiedot. Perusavaimena on TulostinID, joka yksiloi kaikki tulostimet. Viiteavain Tu-
lostinSijainti viittaa Tila-tauluun. Kukin tulostin liittyy tiettyyn tilaan. Yhteystyyppi on
yhden-suhde-moneen.

Naytto-tauluun tallennetaan nayttblaitteiden tiedot. Perusavaimena on NayttolD,
laskurityyppinen kentta, joka yksil6i taulun tietueet. Viiteavaimena on Tietokone-
Nimi, joka viittaa tiettyyn Tietokone-taulun tietokoneeseen. Yhteystyyppi on yhden-

suhde-moneen. Nayttd-taulu on Tietokone-taulun lapsitaulu.

Kayttdja-tauluun tallennetaan kaikkien kayttajien tiedot. Kayttgja-taulu on Tila-
taulun lapsitaulu. Perusavain KayttajalD yksiloi Kayttaja-taulun tietueet. Viiteavain
Tyohuone viittaa tiettyyn tilaan Tila-taulussa. Taulun toinen viiteavain Tietokone-

Nimi viittaa tiettyyn tietokoneeseen Tietokone-taulussa. Molemmissa yhteyksissa
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yhteystyyppi on yhden-suhde-moneen. Kukin kayttaja tyoskentelee yhdessa tilas-
sa, mutta yhdessa huoneessa voi tydskennella useampi henkilo.

4.3 Sovelluksen rakenne

Sovellus on rakennettu ASP.NET (Active Server Pages) -tekniikalla. Taten sovel-
lus on dynaaminen web-sivusto, joka sisaltdd toimintoja, joita kayttaja voi suorit-
taa. Sivusto koostuu etusivusta, useista web-lomakkeista ja MasterPage-sivusta.
MasterPage-sivulla maaritetdan sivuston visuaalinen ilme. Kaikki web-lomakkeet
kayttavat samaa MasterPage-sivua, joten sivun visuaalinen ilme pysyy koko ajan
samana. Nain sivusto saatiin selkedksi ja loppukayttajan ei tarvitse navigoida si-
vulta eli web-lomakkeelta toiselle

4.3.1 Kayttoliittyma

Sovelluksessa on kaytetty MasterPage-tekniikkaa kayttoliittyman luomisessa. Kun
sovellus kadynnistetddn, avautuu etusivu, jonka ylalaidassa nakyy sovelluksen logo
ja hakutoiminnot sekad alalaidassa laitteiden ja kayttgjan lisdyspainikkeet, jotka
kaikki ovat MasterPage-sivulle lisattyja komponentteja. Lisdksi etusivulla nékyy
teksti "Tervetuloa! Tama on etusivu!”. Logo toimii linkkina etusivulle. Sovellukses-
sa on kaytetty useampaa web-lomaketta eli sivua, joiden pohjana kyseinen Mas-
terPage on. Jokaisen sivun ylalaidassa nékyy aina logo ja hakutoiminnot. Master-
Page-sivulla on yksi ContentPlaceHolder-kontrolli (kuvio 8), joka maarittaa yksit-
taisen sivun paikan ja sisallon MasterPage-sivulla. Jokaisella web-lomakkeella on
content-tagit, joiden sisdan lomakkeiden sisaltd maaritella&n. Tageissa on viittaus
MasterPage-sivuun. Kun web-lomake avataan, ASP.NET yhdistd&d sen MasterPa-
ge-sivuun. Kaikki web-lomakkeet avautuvat samaan ContenPlaceHolder-

kontrolliin, joten loppukayttajalla voi olla nakyvissa vain yksi sivu kerrallaan.
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Haku-alasvetovalikot Hakusanakentta Logo

ContentPlaceHolder Lisatietopaneeli

Liséys-painikkeet

Kuvio 8. MasterPage-sivun rautalankamalli.

Etusivuna (kuvio 9) toimiva Default.aspx-sivu naytetdan loppukayttgjalle aina en-
simmaisena ja siind nakyy MasterPage-sivun sisaltd. Alasvetovalikkohaussa jar-

jestelma lataa kayttajien nimet, ip-osoitteet ja tilojen nimet niita vastaaviin alasve-

tovalikoihin.
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Kayttaja Ville Viisas v Hae |Kayttajan v | perusteella

. L S Y Y el
o 1111 v Laitehallinta ™ % ,,,:"g':)‘- ‘-‘; 1'
. T La(ﬂa\d’ ye
& 7

[Llséa uusi netoknne] [ Lisaa uusi kayttaja ] l Lisaa uusi naytto ]

[ Lisaa uusi tulostin ] ILisaa uusi wdeotykki] I Lis&a uusi dvdivhs ]

Kuvio 9. Sivuston etusivu.

4.3.2 Haku alasvetovalikoista

Laitetietoja voi hakea alasvetovalikkoja hyddyntaen. (kuvio 10). Haun voi suorittaa
kayttajan nimen, ip-osoitteen tai tilanimen perusteella. Tassé on kaytetty esimerk-

kin& kayttajanimen perusteella tapahtuvaa hakua.

Kayttaja | Ville Viisas v
Tia | Huone v

Kuvio 10. Alasvetovalikot tietojen hakemista varten.

Kun sovellus avataan, ohjelma hakee tietokannasta kaikkien kayttéjien (Esimerkki

1) ja tilojen nimet ja ip-osoitteet. Haku suoritetaan MasterPage-sivulla ja sité var-
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ten on luotu refresh-niminen metodi, jota kutsutaan PagelLoad-osiossa. Alasveto-
valikoiden tayttamista ei voitu suorittaa Pageload-osiossa, silla muutoin uudet
lisatyt tiedot eivat olisi paivittyneet alasvetovalikoihin. Haetut tiedot asetetaan
muuttujiin, joilla puolestaan taytetaan kayttaja-, ip- ja tila-alasvetovalikot. Loppu-
kayttajan saapuessa etusivulle alasvetovalikot on taytetty valmiiksi tiedoilla. Lop-
pukayttaja voi suorittaa yhden haun kerrallaan valitsemalla joko kayttajanimen, ip-

osoitteen tai tilanimen sita vastaavasta alasvetovalikosta.

Esimerkki 1. Alasvetovalikon tayttaminen kayttajanimilla.
//talléd lauseella haetaan kaytt&jien nimet kayttéjé—alasvetovalikkooﬂ
string sgl = "Select Kayttajalimi from Kayttaja™;

//luodaan tietokantayhteys
using (OleDhConnection connection = new OleDbConnection
("Provider=Nicrosoft.Jet.OLEDE.4.0;Data Source=G:%Yont\\Ohjelnma!'LaiHaLaitteetS.mdb™))

{
//kerrotaan mik& sgl-lause suoritetaan ja mitd tietokantayhteyttd kaytet&an
OleDbCommand cormand = new OleDbConmmand (sgl, connection):;
//avataan tietokantayhteys
connection.Open();
//luodaan lukija, joka ké&y lukemassa tiedot tietokannasta
OleDbDataReader reader = comwand.ExecuteReader();
while (reader.Read())
{
//luetaan tiedot tietokannastaja lis&at&d&n tiedot muuttujaan
string nimi = (string)reader["Kayttajallimi"];
//lisdt&an muuttujan sisaltéwd tieto alasvetovalikkoon
DropKayttaja.Items. Add(nimi) ;
}
reader.Close()
//suljetaan tietokantayhteys
connection.Close();
}

Kayttgjalla voi olla useampia samannimisia nayttéja. Nayton lisatietojen hakemi-
nen toteutettiin hakemalla niiden id:t piilokenttaan. Tata varten luotiin uusi item-
niminen Listltem-olio (Esimerkki 2), jossa olion text-ominaisuudeksi haettiin nayton
malli, ja value-ominaisuudeksi nayton id. Sen jalkeen nayttbalasvetovalikko tayte-
taan item-oliolla, joka sisaltdd sekad loppukéayttijalle nakyvan tekstin ettd loppu-
kayttajalta piilossa olevan tunnisteen. Ensimmaisend alasvetovalikossa olevan
nayton id sijoitetaan tunnistetekstikenttddn alasvetovalikon Selectedltem.Value-

ominaisuuden avulla.
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Esimerkki 2. Uuden Listltem-olion luonti.
Lahde: Microsoft Corporation, [Viitattu 20.1.2011].

ListItem item = new ListItem();

item.Text = reader["NayttoMalli”] .ToStringi():
item.Value = reader["NayttolID"].ToStringl()
DropNaytto.Items.Add{item) ;

4.3.3 Haku hakusanalla

Sovelluksessa on toinenkin tapa hakea tietoja. Loppukayttdjd voi hakea tietoja
my0s Kirjoittamalla hakusanan (kuvio 11) ja valitsemalla haettavan sanan katego-
rian (kayttaja, ip-osoite tai tila). Kategoria valitaan hakusanakentan ylapuolella ole-
vasta alasvetovalikosta, johon on asetettu oletuksena dsken mainitut vaihtoehdot.
Vaihtoehtojen value-ominaisuudeksi asetetaan tdsmaélleen tietokannan saraketta
vastaava arvo. Taman perusteella ohjelmalle kerrotaan, misté sarakkeesta tiedot
haetaan. Esimerkiksi "Kayttajan”-vaihtoehdon value-ominaisuudeksi on asetettu
KayttajaNimi, joka vastaa Kayttaja-taulun KayttajaNimi-saraketta. Hakeminen on
toteutettu piilokentan avulla. Loppukayttgjan syéttama arvo haetaan tietokannasta
ja se tulostetaan piilokenttaan. Talla tarkistetaan, onko syotettyd arvoa olemassa,
ja voidaanko nain ollen hakea sen perusteella laitetietoja tietokannasta. Jos piilo-

kenttddn tulostuu arvo, se valitetaan hakutulossivulle.

Hae | Kayttajan v perusteella

Hae tiedot

Kuvio 11. Hakusanahaun lomakekomponentit.

Ohjelmaan on rakennettu valittu-muuttuja, jonka arvoksi asetetaan kategoria-
alasvetovalikosta valittu vaihtoehto. Valittu kategoria tarkistetaan if-lauseilla (Esi-
merkki 3), ja haku suoritetaan sen perusteella TbTulos-piilokenttd&n, jonka arvo

puolestaan valitetdan hakutulossivulle.
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Esimerkki 3. Valitun kategorian tarkistaminen if-lauseella.

/fvalittu-rmuuttuja saa arvokseen alasvetovalikosta walitun arvon
string valittu = DropValinta.SelectedValue;
//jos wvalitun arvo on "KayttajalNimi", suoritetaan if-lauseen sisélla oleva koodi
if (valittu == "KayttajalNimi")
{
//hakusana-muuttuja saa arvokseen ThHakusana-tekstikentt&an sydtetyn tekstin
string hakusana = TbhbHakusana.Text;

//lauseessa "valittu"-sanan tilalla on t&ssa tapauksessa sana "Kayttajalinmi',
//eli haetaan kaytt&éjénimen perusteella

string sql = "Select KayttajalNimi from Kayttaja where " + valittu + " = '" 4+ hakusana + "'";

using (OleDbConnection connection = new OleDbConnection

("Provider=Microsoft.Jet.OLEDE.4.0;Data Source=G:\\onti\Ohjelma\\LaiHa\\LaitteetS.ndb"))

OleDbCommand cormand = new OleDhComwand (sql, connection):;
connection.Open();

OleDhDataReader reader = command.ExecuteReader():

while (reader.Read())

{
//luetaan kAyttajénimi tietokannasta kayttajallimi-muuttujaan
string kayttajalNini = (string)reader["Kayttajallini"]:;
//haettu k&ytt&j&nimi tulostetaan nakymattomd&n tekstikentt&én
ThTulos.Text = kayttajalimi;

}

reader.Close():

connection.Close();

//valitet&&n tekstikent&n arvo hakutulossivulle
Response.Redirect ("Kayttaja hakutulos.aspx?ThTulos=" + ThTulos.Text):;

Hae tiedot -painikkeella loppukéayttaja ohjataan hakutulossivulle (kuvio 12) Res-
ponse.Redirect-metodia kayttden. Metodissa méaaritelladn ensin sivu, jota kutsu-
taan ja sen perdan on koottu lahetettdvien lomakekontrollien arvot. Esimerkissa

lahetettava arvo on piilokentasta otettu kayttajanimi.
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Kayttaja |Ville Viisas [ Kayttajan lisatiedot |

Tyohuone |Huone2

Tietokone Yillenkone [Tietokoneen lisatiedot

Cpu »dwe
Ram |2 Gb

Kovalevy Maxtor

Tulostin | Brother ' | Tulostimen lisatiedot

Tulostimen ip |2.3.4.5

Naytts | Beng v [ Naytn lisatiedot ]

Kuvio 12. Hakutulossivu, kun haku on tehty kayttajanimen perusteella.

Hakutulossivulla valittu arvo otetaan vastaan PagelLoad-osiossa Request-oliolla ja
se asetetaan suoraan kayttaja-muuttujaan. Koska hakutapoja on kaksi, oli tarpeen
luoda if-lause (Esimerkki 4), jolla tarkistetaan, kumpaa hakutapaa on kaytetty.
Nain jouduttiin tekeméaan, silla molemmista hakutavoista paadytaan samalle haku-
tulossivulle. Yhdelld sql-lauseella haetaan kaikki valittuun kayttajaan liittyvat laite-

tiedot ja KayttajaNimi saa arvonsa kayttaja-muuttujasta.
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Esimerkki 4. If-lauseella tarkistetaan, kumpaa hakutapaa on kaytetty.

//jos vastaanotettu tieto on saatu tekstikentén, eli
//hakusanahaun kautta, suworitetaan if-lauseen sis&alla oleva koodi
if (Request["ThTulos"] '= null)
{
string sql2 = "SELECT distinct KayttajalD, KayttajalNimi, Tyohuone, Kayttaja.TietokoneNimi,
"Ram, Kovo, TulostinID, TulostinMalli, Tulostinlp, NayttoMalli, NayttoID "
"from Kayttaja, Tietokone, Tulostin, Naytto "
"where Naytto.TietokoneNimi = Kayttaja.TietokoneNimi "
"and TulostinSijainti = Tyohuone "
"and Tietokone.TietokoneNimi = Kayttaja.TietokoneNimi "
"and Kayttajalimi='" + kayttaja2.ToString() + "'";

+ + + + + +

4.3.4 Poista kayttgja/kayttajan lisatiedot

Hakutulossivujen haluttiin sisaltavan vain tarkeimmat tiedot. Tata varten sovelluk-
seen lisattiin Panel-komponentti, jonka sisaan laitettiin tekstikentat, joihin tulostuu
kaikki laitteen/kayttajan muut tiedot, myds ne jotka naytetddn ensimmaisella ker-
ralla hakutulossivun avautuessa. Lisdtietopaneeli on asetettu oletusarvoisesti na-
kymattomaksi, ja se tulee nakyviin vasta kun painaa jonkin laitteen/kayttajan lisa-
tietopainiketta. Kayttajan lisatiedot -painikkeen vieressd on TbKayttajalD-
pillokentta, johon haetaan kayttajan id eli tunniste tietokannasta. Taman avulla
ohjelma yksildi samannimiset kayttajat. Jarjestelma osaa nain hakea tietokannasta
oikean kayttajan tiedot ja nayttaa ne lisatietopaneelissa.

Kayttdja poistetaan lisatietojen tarkastelun yhteydessa. Kayttgjia voi poistaa aino-
astaan yhden Kkerrallaan. Poista kayttdja -painikkeessa on OnClientClick-
ominaisuus, jossa kutsutaan JavaScript-kielen confirmAction()-funktiota (Esimerkki
5). Funktiolla muodostetaan varmistusikkuna, joka naytetd&dn ennen varsinaista
poistamista. lkkunanluontikoodi (Esimerkki 6) on laitettu sivun Content-osion al-

kuun ja poiketen muusta koodista sita ei suoriteta palvelimella vaan selaimella.

Cpu, "
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Esimerkki 5. Painikkeen OnClientClick-ominaisuus.

<asp:Button ID="BtnPoistaKayttaja" runat="server"
onclick="BtnPoistaKayttaja Click"
OnClientClick="javascript:return confirmiction(};"
style="top: Spx; left: 286px; position: absolute; height: 25px; width: 100px"™
Text="Poista kayttaja" />

<asp:TextBox ID="TbhLisaRam" runat="server"

Esimerkki 6. Varmistusikkunan luonti JavaScriptin confirm-funktiolla.
Lahde: Javascript confirm, [Viitattu 22.1.2011].

<%--Javascriptin innerhtml-ominaisuudella muutetaan LblVahvistus:n tekstii.
Confirm metodille annetaan paluuarvo eli viesti, mik& tulostetaan jos Ok-nappia on painettu.
Ok-napin painamisen j&lkeen koodin suoritus jatkuu--3%>
<script type="text/javascript">

function confirmlction()
{
//kutsutaan confirm-funktiota varustettuna hipsukoiden sis&ll& olevalla viestilla
if (confirm('Haluatko varmasti poistaa tiedot? Poista tiedot painamalla OK.'))
{
//OK-nappia on painettu
return true;
i
else
{
//Peruuta-nappia on painettu, wvahvistusviestid ei naytetia
document ..getElementById('<%=LhlVahvistus.ClientID %>').innerHTHML = "";
return false;

}

</script>

Varmistusikkunassa (kuvio 13) on OK- ja Peruuta-painikkeet. Mikéli painetaan OK-
painiketta, koodin suoritus jatkuu ja tiedot poistetaan delete-lauseella (Esimerkki
7). Kayttajatietoja poistettaessa poistuu tietokannasta myds kayttajan tietokoneen
tiedot. Tietokantaan ei nain ollen jaa tietokoneita, joilta puuttuu kayttaja. Kayttajan
tietokoneen poistaminen tapahtuu erillisella delete-lauseella. Tietokone poistetaan
nimen perusteella, joka saadaan TbTietokone-tekstikentasta. Poistamisen jalkeen

tulostetaan varmistusviesti LblVahvistus-muuttujaan.
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'Sivu osoitteessa localhost:2110 ilmoittaa: |

Haluatko varmasti poistaa tiedot? Poista tiedot painamalla OK.

OK [ Peruuta J

Kuvio 13. Varmistusikkuna.

Esimerkki 7. Kayttajan ja kayttajalle kuuluvan tietokoneen poistaminen delete-
lauseella.

//KAaytt&ja poistetaan kA&yttaj&nimen perusteella
string sql = @"delete from Kayttaja where Kayttajalimi='" + ThKayttaja.Text + "'";

using (OleDbConnection connection = new OleDbConnection
("Provider=Microsoft.Jet.OLEDE.4.0;Data Source=G:\‘\ont) Ohjelma)'LaiHa'\LaitteetS.mdb"))
{
OleDbCommand command = new OleDbCormmand(sgl, connection):
connection.Open();
cormand. ExecuteNonQuery () ;
connection.Close():;
i

//talla lauseella poistetaan kayttdjélle kuuluva tietokone
string sqgl2 = (@"delete from Tietokone where TietokoneNimi='" + ThTietokone.Text + "'";

using (OleDbConnection connection = new OleDbConnection
("Provider=Microsoft.Jet.OLEDE.4.0;Data Source=G:%\onti\Ohjelma\\LaiHa\\LaitteetS.mdh"))
{
OleDbCormand command = new OleDbCommwand(sgl2, connection):;
connection.Open()
conmand . ExecuteNonQuery () ;
connection.Close()
H
//tulostetaan vahvisus poistosta
LblVahvistus.Text = "Tiedot on poistettu tietokannasta!'™;

4.3.5 Poista laite/laitteen lisatiedot

Tilahakutulossivulla jokaisen laitteen kohdalla on painike lisétietojen tarkastelua
varten. Lisatietopaneelissa (kuvio 14) naytetaan laitteen kaikki tiedot tekstikentis-
sa. Tekstikentista ja selitekentistd on nékyvissa vain kulloisenkin laitteen tarvitse-
mat kentat. TAma on toteutettu lisatietopainikkeiden taakse asettamalla tekstikent-
tien Visible-ominaisuuden (Esimerkki 8) arvoksi joko "true” tai "false”. Esimerkissa

on kyse tulostimen lisatietotekstikentista, jossa turhat tekstikentéat on asetettu na-
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kymattomiksi. Kaikkien laitteiden ja kayttajien lisatiedot naytetdan samassa panee-
lissa, joten useamman laitteen lisatietoja ei voida tarkastella samanaikaisesti. Lait-

teet poistetaan tietokannasta poistopainikkeella.

Ip 2345
Ially Brother

Serial 436365

Kasetty ©°®

Tila ‘Huone2

Tallenna tulostimen muutokset ]

Kuvio 14. Tulostimen lisétietopaneeli.
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Esimerkki 8. Tekstikenttien, otsikoiden ja painikkeiden asettaminen nakyvak-

si/nakymattomaksi.
Panell.Visible = true;
ThOs.Visible = false;
ThlLeasing.Visible = false;
Lbl0Os.Visible = false;
Lhlleasing.Visible = false;
ThLisaTietokone.Visible = false;
LblTietokone.Visibhle = false;
ThIp.Visible = true;
LhlIp.Visible = true;
ThKasetti.Visible = true;
LblKasetti.Visible = true;
LblKovo.Visible = false;
ThLisaKovo.Visible = false:;
LblRam.Visibhle = false;
ThLisaRam.Visible = false;
LhlCpu.Visible = false;
ThLisaCpu.Visible = false;
ThLisaTila.Visible = true;
LblTila.Visible = true;

BtnPoistaTulostin.Visible = true;
BtnPoistaTietokone.Visible = false;
BtnPoistalNaytto.Visible = false:
BtnPoistaDvdvhs.Visible = false;
BtnPoistaVideotykki.Visible = false;

BEtnTallennaTietokone.Visible = false;
BtnTallennalNaytto.Visible = false;
BtnTallennaTulostin.Visible = true;
BtnTallennaDvdvhs.Visible = false;
BEtnTallennaVideotykki.Visible = false;

4.3.6 Muokkaa laitteen/kayttajan tietoja

Laite- ja kayttajatietoja voi muokata tarkastelemalla ensin lisatietoja. Uudet tiedot
muokataan suoraan lisatietopaneelin tekstikenttiin vanhojen tietojen péaalle. Esi-
merkkin& on kaytetty tulostimen tietojen muokkaamista. Muokatut tiedot tallenne-

taan tietokantaan update-lauseella (Esimerkki 9).
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Esimerkki 9. Tulostintietojen muokkaaminen update-lauseella.
protected void BtnTallennaTulostin Click(object sender, Eventlrgs e)
{

string sgl = @"UPDATE Tulostin SET TulostinMalli ='" + ThMalli.Text + "', "
+ "Tulostin3ijainti='" + TbLisaTila.Text + "', "
+ "TulostinIp='" + ThbIp.Text + "', Kasetti='" + TbKasetti.Text + ™', "
+ "TulostinSerial='" + ThSerial.Text + "' "
+ "WHERE TulostinID LIKE '"™ + ThTulostinID.Text + "'";

using (OleDbConnection connection = new OleDbConnection
("Provider=Microsoft.Jet.QOLEDE.4.0;Data Source=G:Y\ont\4YOhjelmaliLaiHa\\LaitteetS.ndb™))
{
OleDbCormand command = new OleDbCorwand (Sgl, connection);
connection.Open():;
cormeand. ExecuteNonQuery () ;
connection.Close();
}

LbhlVahvistusz.Text = "Muutokset on tallennettu tietokantaan!'";

4.3.7 Lisaa kayttaja

Uuden kayttajan tiedot lisdtdan Lisaa uusi kayttaja -painikkeella, jolloin ohjelmassa
kontrolli siirtyy Lisdé kayttaja-lomakkeelle (kuvio 15) Response.Redirect-metodin
avulla. Lomakkeella uudelle kayttajalle sydtetddn nimi ja valitaan tila seka tietoko-
ne alasvetovalikoista. Tila-alasvetovalikko taytetadn sivun Pageload-osiossa Tila-
taulusta loytyvilla tilanimilla. PagelLoad-osiossa haetaan tilanimen lisaksi tietoko-
neet tila-alasvetovalikossa ensimmaisend nékyvélle tilalle. Nain tietokoneet sisal-
tava alasvetovalikko ei ole tyhja tultaessa lisayssivulle. Tietokoneet hakevassa sql-
lauseessa (Esimerkki 10) tietokoneen sijainniksi on asetettu tila-alasvetovalikon

sen hetkinen valinta.
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Kayttajan nimi |
Tyshuone | Huone! i |
Tietokone ‘:T.aunonkone v/

Lisaa

Kuvio 15. Uuden kayttajan lisayssivu.

Esimerkki 10. Sqgl-lause tietokoneiden hakemista varten.

//tietokoneen sijainniksi tulee tila-alasvetovalikon walinta
string sijainti = DropTila.SelectedItem.Text;
string sqgll = "Select TietokonelNimi from Tietokone "

+ "where TietokoneSijainti ='" 4+ sgsijainti + "'";

Loppukayttaja valitsee tydhuoneen tila-alasvetovalikosta. Sovellus hakee Selecte-
dindexChanged-tapahtumalla (Esimerkki 11) tietokone-alasvetovalikkoon tilassa
olevat tietokoneet. Sql-lauseessa maaritetddn tietokoneen sijainniksi tila-

alasvetovalikosta valitun tilan nimi.



44

Esimerkki 11. SelectedindexChanged-tapahtuma.
protected void DropTila SelectedIndexChanged(object sender, Eventlirgs e)
{
/f/tyhjataan alasvetovalikko heti alussa,
//etteil edellisen valinnan tulokset j&& nakyviin
DropTietokone.Items.Clear ()

//TietokoneSijainti saa arvokseen tila-alasvetovalikosta
fivalitun tilanimen
string sijainti = DropTila.SelectedItem.Text;
string sgl = "Select TietokoneNimi from Tietokone "
+ "where TietokoneSijainti ='" 4+ sgsijainti + ™''";

using (OleDbConnection connection = new OleDbConnection
("Provider=Nicrosoft.Jet.OLEDE.4.0;Data Source=G:%Yonti\Ohjelma\iLaiHa\iLaitteetS.mdb"))

{
OleDbCommand cormmand = new OleDbCoreiand (sgl, connection):
connection.Open()
OleDhDataReader reader = command.ExecuteReader():
while (reader.Read())
{
string tietokone = (string)reader["TietokoneNimi™]:
DropTietokone.Items.Add(tietokone) ;
H
reader.Close();
connection.Close () ;
}

Tila-alasvetovalikon AutoPostBack-ominaisuuden arvoksi on asetettu "true”, koska
palvelimelle on lahetettava pyynto aina kun loppukéyttaja tekee eri valinnan alas-
vetovalikosta. Jokaisella pyyntokerralla tapahtuma kasitellaan palvelimella eli suo-

ritetaan koodi, jolla tietokone-alasvetovalikko taytetdan. (Cuckoo 2004.)

Kaikki tiedot ovat pakollisia, mutta kaytanndssa ainoastaan kayttajanimi voisi jaa-
da puuttumaan, silla alasvetovalikoissa on aina valittuna jotkin arvot. Onnistuneen

lisdyksen jalkeen naytetadn vahvistusviesti.

4.3.8 Lisaalaite

Jokaiselle laitteelle on oma lisdyspainikkeensa, esim. Lisdd uusi tietokone -
painikkeen takaa paastdén lisaamaan ainoastaan tietokoneita. Lisdyspainikkeet
ovat aina nahtavilla sivun alalaidassa. Tassa on kaytetty esimerkkind uuden tieto-

koneen lisdamista.
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Sivun vasempaan laitaan avautuu Lis&& tietokone-lomake, jossa on tekstikentat
tietojen syottamista varten (kuvio 16). Pakollisia tietoja uutta tietokonetta lisatta-
essa ovat tietokoneen nimi ja ip-osoite. Ohjelma tarkistaa pakolliset kentat Re-
quiredFieldValidator-kontrollilla. Mikali loppukayttaja jattaa kyseiset kohdat tyhjiksi,
naytetaan hanelle ValidationSummary-kontrollin (kuvio 17) avulla yhteenveto kai-
kista puuttuvista tiedoista, eika ohjelma tallenna uutta tietokonetta ennen kuin pa-
kolliset tiedot on taytetty. Tietokannassa jokainen kenttéa on maaritetty pakolliseksi
tiedoksi, mutta niille on asetettu oletusarvo. Nain loppukayttajan ei tarvitse heti

syottaa vahemman tarkeita tietoja, kuten sarjanumeroa paastakseen eteenpain.

Tietokoneen nimi Nayton mall
Ip Nayton serial
Sijainti | Huonef v Nayton leasing |

Cpu
Ram
Kovalevy
Kayttojariestelma
Ifalli
Sertal

Leasing

Lisaa

Kuvio 16. Uuden tietokoneen lisayssivu.
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Tietokoneen nimi -
Ip 192.168.1.20
Stjainti ;Hunne1 v
Cpu
Ram
Kovalewy Maxtor 400 Gb
K ayttojarjestelma Win?
Mall ‘psborne
Serial |

Leasing

¢ Palcollinen tieto!

Kuvio 17. ValidationSummary.

Lisayssivulla on alasvetovalikko tilanimille, josta loppukayttédja voi poimia tilan, jo-
hon lisattava tietokone sijoitetaan. Alasvetovalikon tayttaminen tapahtuu sivun Pa-
gelLoad-osiossa while-toistorakennetta kayttden. Tilanimi& varten on luotu nimi-
muuttuja, johon tilanimet poimitaan yksi kerrallaan ja muuttujan saamat arvot lisé-
taan alasvetovalikkoon. Ohjelma toistaa while-rakennetta (Esimerkki 12), kunnes

kaikki tilanimet on haettu.

Esimerkki 12. While-rakenne.
/ireader-lukija lukee tilanimet, kunnes kaikki on kayty lapi
while (reader.Read())

{
fftilanimet lis&t&&n nimi-muuttujaan
string nimi = (string)reader["Tilalimi"]:
/falasvetovalikko taytet&d tilanimilla,
//jotka reader on k@&ynyt lukemassa tietokannasta
DropTila.Itews. Add (nimi) ;

H

Varsinainen lisayskoodi on Lisaa-painikkeen takana. Lisddmiseen on kaytetty sql-
kielen insert-lausetta. Arvot poimitaan tekstikentistd, paitsi tilanimet poimitaan

alasvetovalikosta. Suluissa kerrottujen lomakekomponenttien taytyy olla tasmal-
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leen samassa jarjestyksessa, kuin insert-lauseessa luetellut taulun sarakkeet.

Muutoin tiedot tallentuisivat vaariin sarakkeisiin.

Lisattavalle tietokoneelle on samalla mahdollista maarittaa yksi nayttd. Tata varten
Liséa_tietokone-lomakkeessa on tekstikentat myds nayton tietojen syottamiselle.
If-lauseella (Esimerkki 13) tarkistetaan, onko TbNayttoMalli-tekstikenttaan syotetty
tietoa, eli onko loppukayttaja syottanyt naytolle mallin. Mikali tekstikenttd ei ole
tyhja, jarjestelma tietaa lisata nayton tietokantaan. Tietokannassa on maaritetty,
ettd jokaisen nayton tulee olla yhteydessa tiettyyn tietokoneeseen. Tassa tapauk-
sessa naytdlle poimitaan tietokone lisattdvan tietokoneen TbTietokone-
tekstikentasta, johon syotetddn tietokoneen nimi. Nayton tekstikenttia ei ole vali-
doitu. Yhdelle tietokoneelle voidaan méaarittda useampi naytto, joten uuden nayton
lisddmiselle on erikseen lisdyspainike. Tietokoneelle ei ole pakko heti lisata nayt-

t6&, vaan sen voi tehdd myéhemmin.

Esimerkki 13. Tarkistetaan if-lauseella, onko tekstikenttdén syotetty tietoa.
//jos tekstikenttd ei ole tyhj&, suoritetaan if:n sisélla olevat lauseet
if (TbNayttoMalli.Text != ")
{
//talla lauseella lis&t&&n nayttd tietokoneelle, jota ollaan juuri lis&sméssa
string sqgll = "INSERT INTO Naytto (NayttoMalli, NayttoSerial, NayttolLeasing, TietokoneNimi) "
+ "VALUES ('™ 4+ ThNayttoMalli.Text + "', '" 4+ ThNayttoSerial.Text + "', '" + ThNayttolLeasing.Text +
M, " 4+ ThTietokone.Text + "')";

using (OleDhConnection connection = new OleDbConnection
("Provider=Microsoft.Jet.OLEDE.4.0;Data Source=G:\\ont')Ohjelma)'LaiHa)}LaitteetS.mdbh"™))
{
OleDbCormand command = new OleDbCormmand(sgll, connection):;
connection.Open();
conmand. ExecuteNonQuery () ;
connection.Close ()
}
LbhlVahvistus.Text = "Tiedot on lisatty tietokantaan!'";

Kun pakolliset tiedot on taytetty, uusi tietokone ja mahdollisesti sille lisatty nayttd
tallennetaan tietokantaan. Loppukayttijalle tulostetaan tastd vahvistusviesti
LblVahvistus-muuttujaan. Jos loppukayttdja paattaa olla lisdamattd uutta laitetta,

lisayssivulta poistutaan logoa painamalla etusivulle.



48

5 SOVELLUKSEN TESTAUS

Ohjelmistoa testattaessa siitd etsitddn suunnitelmallisesti virheitd. Testaus tarkoit-
taa lahes mitd tahansa kokeilemista. Ohjelmistoa testattaessa edetddn ns. V-
mallin mukaisesti (kuvio 18), joka sisaltdéd moduuli-, integrointi- ja jarjestelmatesta-
uksen. Jarjestelmatestaus suunnitellaan méaarittelyvaiheessa, moduulitestaus mo-
duulisuunnitteluvaiheessa ja integrointitestaus suunnitteluvaiheessa. Tuloksia ver-
rataan niitd vastaaviin dokumentteihin oikeellisuuden toteamiseksi. (Haikala & Ma-
rijarvi 2004, 284, 288, 289.)

Jarjestelma-
testaus

Maarittely

Testauksen
suunnittelu
Arkkitehtuuri- < > Integrointi-
suunnittelu ja tulosten testaus
verifiointi
Moduuli- « Moduuli-
suunnittelu testaus
—_—
Ohjelmointi
Kuvio 18. V-malli.

Lahde: Haikala & Matrijarvi 2004, 289.

Moduulitestauksessa testataan yksittaista moduulia, joka koostuu yleensd 100-
1000 koodirivista. Moduulitestausta suoritettiin koko ohjelmoinnin ajan tekijan toi-
mesta. Heti moduulin valmistuttua sité testattiin ja virheet korjattiin. Samoin integ-
rointitestausta suoritettiin koko sovelluksen rakentamisen ajan. Integrointitestauk-
sessa yhdisteltin moduuleja ja testattiin niiden keskinaista toimivuutta. Erityisesti

kiinnitettiin huomiota kayttoliittyman kaytettavyyteen.

Jarjestelmatestauksen testitapaukset on valittu ns. lasilaatikkotestauksen perus-
teella, jossa kaytetddn hyvaksi tietoa jarjestelman toteutuksesta. Jarjestelmatesta-
usta suoritettiin tulevien loppukayttdjien toimesta. Myos sovelluksen tekija suoritti
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jarjestelmétestausta sovelluksen rakentamisen loppuvaiheessa. Kaikki testitapa-
ukset dokumentoitiin, joista on esitetty yksi esimerkkina (taulukko 2). Loput testita-
paukset l0ytyvat taman tyon lopusta liitteestd 3. Testauksessa todettiin sovelluk-
sen toimivan toiminnallisen maarittelyn kuvaamalla tavalla, eika sovelluksen toi-

minnassa ilmennyt ongelmia.

Taulukko 2. Testitapaus: kayttajatietojen muokkaus.

Testattava kohde Kayttajatietojen muokkaus

Testauksen kuvaus Testataan kayttgjatietojen muokkaamista jarjestelmassa.

Testauksen tulos Testaus onnistui.

Testaaja Kimmo Puumala

Testaajan kommentti | Lis&tiedoissa olisi hyva nayttaéa myos tietokoneen nimi,
jota muokkaamalla kayttajalle voisi vaihtaa toisen koneen.

Tekijan kommentti Kayttajan lisatietoihin lisattiin alasvetovalikko, josta kayt-

tajalle saa vaihdettua toisen koneen.
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6 ARVIOINTI JA JATKOKEHITYS

Opinnaytetyon tarkoituksena oli suunnitella ja rakentaa Seindajoen ammattikorkea-
koulun Sosiaali- ja terveys alan yksikolle web-sovellus atk-laitteiden hallintaan.
Sovelluksen paatavoitteena oli mahdollistaa tietojen hakeminen eri perustein seka
tietojen lisddminen, poistaminen ja muokkaaminen. Sovelluksen tarkoituksena oli

nopeuttaa ja selkeyttaa paivittaista tydskentelya laitetietojen parissa.

Sovelluksen sovelluskehittimeksi valittiin Visual Studio 2008, joka oli tuttu aiemmil-
ta kursseilta. Myds ohjelmointikieleksi valittu C# oli ennestaan tuttu kaydyilta kurs-
seilta. Taten tekninen toteutus sujui lahes ongelmitta. Perustietdmys relaatiotieto-
kannoista ja sql-kyselykielesta olivat avuksi tietokantaa luotaessa seka yhteyksien
ja hakujen rakentamisessa sovellukseen. Hankalissa tilanteissa apua l6ytyi run-
saasti internetista. Sieltd I6ytyi hyvin koodiesimerkkeja, joista otettiin mallia tiettyja

toimintoja rakennettaessa.

Sivuston ulkoasu on selkea ja yhtenainen. Toiminnot on helposti I6ydettavissa si-
vustolta ja toimeksiantajan mielestd ne on helppo suorittaa. Sivusto informoi lop-
pukayttajaa ongelmatilanteissa ja opastaa eteenpdain. Kayttajaystavallisyys saavu-

tettiin minimoimalla selaimelle tulostuvat virheilmoitukset.

Sovellukseen kaavailtiin raportointimahdollisuutta, jossa loppukayttdja voisi tulos-
taa raportin tietyista tiedoista. Tietokantaan mietittiin tallennettavaksi myos oppilai-
toksen henkildkunnan puhelimet. Aikataulun puitteissa naitd ei voitu kuitenkaan
toteuttaa. Kayttajanimen perusteella suoritetun haun hakutuloksissa mietittiin nay-
tettavaksi kayttdjan kuva kayttgjanimen vieressa. Tama olisi ollut hyva varsinkin
atk-tuessa tyoskentelevalle harjoittelijalle. Kuvien kayttoon sovelluksessa olisi tar-
vittu yksikon johtajan lupa, mutta lupaa ei kysytty ja asiaan ei palattu enaa sovel-

luksen rakentamisen aikana.

Aikataulu riitti hyvin seka sovelluksen toteutukseen ettd dokumentointiosuuden
kirjoittamiseen. Tyossa ei ole dokumentoitu kayttéonottoa. Kayttdonoton suorittaa
tekija yhdessa atk-tukihenkildiden kanssa. Tekija opastaa sovelluksen kayttssa ja

antaa kayttbohjeen.
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Opinnaytetyon tekeminen antoi hyvan kuvan ohjelmistokehittgjan tyosta ja ohjel-
mistokehitysprosessista. Tyota tehdessa huomasi, miten tarkeita asiakasvaatimus-
ten kartoitus ja toimeksiantajan kanssa kaydyt sovelluksen kehittdmiskeskustelut
ovat. Havaitsin, ettd sovelluksen kunnollinen suunnittelu auttoi saavuttamaan toi-
votunmukaisen sovelluksen. Tama mahdollisti, ettd testauksen jalkeen ei havaittu
tarvetta isoille korjauksille tai muutoksille. Vaikka tydn toteuttamiseen olikin hyvét
valmiudet, tuli silti eteen muutamia ongelmatilanteita, joihin l6ydetyista ratkaisuista

oppi uutta.
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LIITE 1. Kayttotapauskuvaukset

1(2)

Kayttotapaus: Laitteen tai kayttajan lisays

Aktori Loppukayttaja

Frekvenssi Kun halutaan lisata uusi laite tai kayttaja jarjestelmaéan
Esiehdot Jarjestelma on toimintakykyinen

Kuvaus Uusi laite tai kayttaja lisataan tietokantaan

Lopputulos Uusi laite tai kayttaja on tietokannassa

Poikkeukset -

Kayttbtapaus: Laitteen tai kayttajan poisto

Aktori Loppukayttaja

Frekvenssi Kun halutaan poistaa laite tai kayttaja jarjestelmastéa
Esiehdot Laite tai kayttaja on tietokannassa

Kuvaus Laite tai kayttaja poistetaan tietokannasta
Lopputulos Laite tai kayttaja on poistettu tietokannasta
Poikkeukset Laitetta tai kayttajaa ei ole tietokannassa

Kayttotapaus: Tietojen muokkaus

Aktori Loppukayttaja

Frekvenssi Kun halutaan muokata laitteiden tai kayttajien tietoja
Esiehdot Laite tai kayttaja on tietokannassa

Kuvaus Laitteen tai kayttajan tiedot muokataan tietokantaan
Lopputulos Laitteella tai kayttajalla on paivitetyt tiedot
Poikkeukset Laitetta tai kayttajaa ei ole tietokannassa

Kayttotapaus: Hakeminen alasvetovalikosta




2(2)

Aktori Loppukéayttaja

Frekvenssi Kun halutaan hakea laitetietoja alasvetovalikoiden tarjonnasta
valitsemalla.

Esiehdot Jarjestelma on toimintakuntoinen

Kuvaus Laitetiedot haetaan alasvetovalikosta valitun arvon perusteella

Lopputulos Jarjestelma tulostaa laitetiedot loppukayttajalle

Poikkeukset -

Kayttbtapaus: Hakeminen hakusanalla

Aktori Loppukayttaja

Frekvenssi Kun halutaan hakea laitetietoja kirjoittamalla hakusana

Esiehdot Jarjestelma on toimintakuntoinen

Kuvaus Laitetiedot haetaan kirjoittamalla hakusana ja valitsemalla oikea
kategoria alasvetovalikosta (kayttajanimi, tilanimi, ip-osoite).

Lopputulos Jarjestelma tulostaa laitetiedot loppukayttajalle

Poikkeukset Mikali hakusana ja valittu kategoria eivat tasméaa, jarjestelma tu-

lostaa tyhjat tuloskentéat kayttajalle.
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LIITE 2. Sovelluksen sekvenssikaaviot

Tietojen hakeminen alasvetovalikosta valitsemalla

Jarjestelma hakee tiedot kuhunkin alasvetovalikkoon. Kayttaja valitsee alasvetova-
likosta arvon, jonka perusteella laitetiedot halutaan hakea. Jarjestelmé hakee valit-
tuun arvoon liittyvat laitetiedot tietokannasta ja tulostaa hakutulokset kayttajan se-

laimelle.

Jarjestelma Tietokanta

Loppukayttaja

Nayttaa alasvetovalikon
sisallon

Valitsee arvon
alasvetovalikosta

|

Hakee tiedot tietokannasta |

Palauttaa tiedot jarjestelmalle
[~

—‘ Nayttaa tiedot selaimella

Tietojen hakeminen hakusanalla

Kayttaja valitsee kategorian alasvetovalikosta sen mukaan, suoritetaanko haku
kayttajanimen, ip-osoitteen vai tilanimen perusteella. Sen jalkeen kayttaja kirjoittaa
hakusanan ja painaa Hae tiedot- painiketta. Jarjestelm& hakee tiedot tietokannas-
ta. Jos hakusanan mukaista tietoa ei ole tietokannassa, jarjestelma tulostaa tyhjan
hakutuloksen. Jos hakusana l6ytyy tietokannasta, siihen liittyvat laitetiedot tuloste-
taan kayttajalle.
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-
R Jarjestelma Tietokanta
Loppukayttaja
Valitsee kategorian
alasvetovalikosta
Kirjoittaa hakusanan
/ —t—
Hakee tiedot tietokannasta

| Palauttaa tiedot jarjestelmalle

Hakusana ¢i vastannut
valittua kategorjaa,hgkusanalla
ei loytynyt tiefoja

Naytetaan tyhjat tekstikentat

ja alasvetovalikot Hakusanalla [oytyi
tietoja

Naytetaan tiedot selaimella

Tietojen lisddminen

Kayttaja painaa uuden laitteen/kayttajan lisdyspainiketta, jolloin jarjestelmé nayttaa
uuden laitteen/kayttajan lisayssivun. Kayttaja syottad uudet laite/kayttajatiedot ja
painaa Lisaa-painiketta. Jarjestelma tarkistaa puuttuuko pakollisia tietoja. Jos tie-
dot ovat puutteelliset, jarjestelma tiedottaa siita kayttajalle. Jos kayttaja on syotta-
nyt kaikki pakolliset tiedot, uusi laite/kayttaja tallennetaan tietokantaan ja kayttajal-

le tulostetaan varmistusviesti lisdyksen onnistumisesta.



Loppukayttaja

Jarjestelma

Painaa uuden laitteen/

kayttajan lisdyspainiketta ~

Lisdyssivun nayttaminen

By

Syottaa uuden tuotteen tiedot

ja painaa Lisad-painiketta =~

Informoidaan puuttuvista

3(5)

Tietokanta

Tarkistaa
tie

pakolliset
Hot

_~
[~

tiedoista

. Naytetdan varmistusviesti

Pakollis|a tietoja
== puyttuu

Pakaglliset tiedot
on|syotetty

N

Tiedot lisataan tietokantaan

J\

lisayksen onnistumisesta

g
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Tietojen poistaminen

Jarjestelma nayttaa laitteen/kayttajan lisatietopaneelin. Kayttaja painaa lisatieto-
paneelissa kayttajan/tietokoneen nimen tai laitteen mallin kohdalla olevaa poisto-
painiketta. Jarjestelma nayttaa varmistusikkunan, jossa kysytaan varmistusta tieto-
jen poistamisesta. Jos kayttaja painaa OK-painiketta, tiedot poistetaan tietokan-
nasta ja onnistuneesta poistosta naytetaan varmistusviesti kayttajalle. Mikali kayt-

tdja painaa varmistusikkunan Peruuta-painiketta, tietoja ei poisteta tietokannasta.

Q

Jarjestelma Tietokanta

Loppukayttaja

_Lisatietopaneelin nayttaminen
B

Painaa poistopainiketta

]

Kysyy varmistusta

Painaa OK-painiketta

- Tiedot poistetaan tietokannasta._

Naytetdan varmistusviesti
onnistuneesta poistosta

[~

Painaa Peruuta-nappia

Tietoja e} poisteta
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uokkaaminen
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Jarjestelma nayttaa lisatietopaneelin. Kayttaja muokkaa laite/kayttajatietoja suo-

raan vanhojen tietojen paalle ja painaa tallennuspainiketta. Jarjestelma paivittaa

tiedot tietokantaan ja nayttaa kayttajalle onnistuneesta tallennuksesta varmistus-

viestin.

Loppukayttaja

Jarjestelma

_Lisatietopaneelin nayttaminen
B

Muokkaa tietoja ja painaa

tallennuspainiketta 7|

. Naytetdan varmistusviesti

Tiedot paivitetaan tietokantaan

Tietokanta

Tallennus onnistuu

-~

" péivityksen onnistumisesta
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LIITE 3. Sovelluksen testausdokumentit

Testattava kohde

Uuden laitteen lisdaminen.

Testauksen kuvaus

Testataan uuden laitteen lisaamista jarjestelmaan.

Testauksen tulos

Testaus onnistui.

Testaaja

Kimmo Puumala

Testaajan kommentti

Naytonlisayssivulla naytoélle lisattdva tietokone tuottaa
ongelmia, koska tietokoneen nimi pitaisi muistaa ulkoa,
kun se kirjoitetaan tekstikenttaan.

Tekijan kommentti

Tekstikentan sijaan luotiin alasvetovalikko, josta naytolle
valitaan oikea tietokone, eikd nime& nain ollen tarvitse
muistella ulkoa.

Testattava kohde

Laitteen poistaminen.

Testauksen kuvaus

Testataan laitteen poistamista jarjestelmasta.

Testauksen tulos

Testaus onnistui.

Testaaja

Kimmo Puumala

Testattava kohde

Laitetietojen muokkaaminen.

Testauksen kuvaus

Testataan laitetietojen muokkaamista jarjestelmassa.

Testauksen tulos

Testaus onnistui.

Testaaja

Kimmo Puumala

Testaajan kommentti

Tilat voisi laittaa alasvetovalikkoon, josta laitteen sijaintia
Voisi vaihtaa.

Tekijan kommentti

Laitteiden lisatietosivuille lisattiin alasvetovalikko teksti-
kentén tilalle, jossa naytetaan kaikki tilanimet.

Testattava kohde

Uuden kayttajan lisdaminen.

Testauksen kuvaus

Testataan uuden kayttajan lisaamista jarjestelmaan.

Testauksen tulos

Lisays onnistui.

Testaaja

Petri Keskinen

Testattava kohde

Kayttajan poistaminen

Testauksen kuvaus

Testataan kayttajan poistamista jarjestelmasta.

Testauksen tulos

Testaus onnistui.

Testaaja

Kimmo Puumala




2(2)

Testattava kohde

Kayttajatietojen muokkaus

Testauksen kuvaus

Testataan kayttgjatietojen muokkaamista jarjestelméassa.

Testauksen tulos

Testaus onnistui.

Testaaja

Kimmo Puumala

Testaajan kommentti

Lisatiedoissa olisi hyva nayttdd myos tietokoneen nimi,
jota muokkaamalla kayttajalle voisi vaihtaa toisen koneen.

Tekijadn kommentti

Kayttajan lisatietoihin lisattiin alasvetovalikko, josta kayt-
tajalle saa vaihdettua toisen koneen.

Testattava kohde

Haku alasvetovalikoista

Testauksen kuvaus

Testataan laitetietojen hakemista alasvetovalikoiden kaut-
ta.

Testauksen tulos

Testaus onnistui.

Testaaja

Kimmo Puumala

Testattava kohde

Haku hakusanalla

Testauksen kuvaus

Testataan laitetietojen hakemista hakusanalla.

Testauksen tulos

Testaus onnistui.

Testaaja

Kimmo Puumala

Testattava kohde

Lisatietojen tarkastelu

Testauksen kuvaus

Testataan lisatietojen nayttamista laite- ja kayttajatietojen
yhteydessa.

Testauksen tulos

Testaus onnistui.

Testaaja

Kimmo Puumala
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1. SIVUSTON AVAAMINEN

Sivustolle paésee kirjoittamalla palvelimen selaimen osoiteriville http://gaappi:88.

Osoitteesta avautuu sivuston etusivu.

Ville Viisas vl e | Kayttajan
EEEE

2. ETUSIVULLE SIIRTYMINEN

Etusivulle siirrytdan klikkaamalla sivuston oikeassa ylalaidassa olevaa logoa.



http://gaappi:88/
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3. HAKU ALASVETOVALIKOIDEN KAUTTA

Alasvetovalikot sijaitsevat sivuston vasemmassa ylalaidassa. Laitetietoja haetaan
joko kayttajanimen, ip-osoitteen tai tilanimen perusteella, joille on omat alasveto-

valikkonsa.

Haku tapahtuu valitsemalla alasvetovalikosta haluttu arvo

Ip 11.1.1.1 :fj [ Haetmdot]

Tila | Huonet ;J} | Haet@dot|

Huone1
Huone2
Huone3
Luokkat
Luokka2

ja painamalla alasvetovalikon vieressa olevaa Hae tiedot- painiketta.

Tila | Huone2 _VJ | Haetmdot|
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Taman jalkeen hakutulokset tulostuvat hakuosuuden alapuolelle

Tila irHuone2

Kayttaja | Ville Viisas v
Tietokone Villenkone v [Tietnkoneen Iisétiedot]
Tulostin :Eirr'ot'ﬁer v [Tulostimen lisatiedot ]
Naytts | Beng v| [ Nayton lisstiedot |
Videotykda | | [‘v’ideotykin lisatiedot ]
DvdiVhs | [ Dvd~vhs:n lisatiedot ]

Aanentoisto |-

4. HAKU HAKUSANALLA
Tietoja voi hakea myds kirjoittamalla tasmaéllinen hakusana. Tamé& hakuosuus si-
jaitsee sivun ylalaidassa alasvetovalikkohaun oikealla puolella. Tassékin tietoja voi

hakea joko kayttajanimen, ip-osoitteen tai tilanimen perusteella.

Haku tapahtuu valitsemalla alasvetovalikosta haettavan sanan kategoria

Hae | k?hfﬂéié_r}_ 7,"» perusteella
Kayttajan .
Ip-osoitteen | | Hae tiedot

Tilan |

ja kirjoittamalla tekstikenttd&n hakusana seka painamalla lopuksi Hae tiedot- pai-

niketta.
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Hae | Kayttajan v | perusteella

TaunoTerava . | Hae tiedot |

Laitetiedot tulostuvat alapuolelle sivun vasempaan laitaan kuten alasvetovalikos-

takin haettaessa.

Huom!

On varmistuttava, etta kirjoitettu sana on mahdollista 16ytaa valitusta kategoriasta.
Muutoin hakutuloksena naytetdan tyhjat tekstikentat. Esim. jos kategoriaksi on
valittu kayttaja, mutta hakusanaksi on kirjoitettu ip-osoite, ei haku tuota talléin tu-

losta.

5. LISATIETOJEN TARKASTELU

Hakutuloksissa naytetdan vain tarkeimmat tiedot, mutta kaikkia tietoja on mahdol-
lista tarkastella. Lisatietoja on mahdollista tarkastella ainoastaan kayttaja- ja tila-
nimen perusteella tehtyjen hakujen yhteydessa. Jokaisen laitteen/kayttajan koh-
dalla on lisatietopainike, jota painamalla nékyviin tulee laitteen/ kayttajan kaikki
tiedot.

Painetaan esim. Tulostimen lisétiedot- painiketta tulostimen mallin kohdalta.
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|Taunonkone Tietokoneen lisatiedot |

_
[Hp100

[1234 |
[Hp100 |

Tulostimen lisatiedot | |

~ Nayton lisatiedot
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6. TIETOJEN LISAAMINEN

Uuden laitteen/kayttajan lisdyspainikkeet sijaitsevat sivun vasemmassa alalaidas-

sa. Jokaista laitetta seka kayttajaa varten on omat painikkeensa.

Painetaan esim. Lisaa uusi tietokone- painiketta.

| Lisa3 uusi tietokane | | Lisaa vusi kayttaja | | Lisaa uusi naytts |

[ Lisda uusi tulostin ] [Liséé uusi videotykki] [ Lisaa uusi dvdivhs J
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Avautuu lomake, johon uuden tietokoneen tiedot syotetaan.

Tietokoneen nimi Nagton malli
Ip Nayton serial
Sijainti | Huonel v Naytén leasing
Cpu
Ram
Kovalevy
K ayttéjariestelma
Ifall
Serial

Leasing

Lisaa

Esimerkkitapauksessa tietokoneella voi samalla lisatéa yhden naytén, mutta sen voi
tehda my6hemminkin painamalla Lisaa uusi naytto- painiketta ja valitsemalla tieto-

koneen alasvetovalikosta.

Tiedot syotetddn tekstikenttiin ja alasvetovalikosta valitaan tila, johon tietokone
halutaan sijoittaa. Kun tiedot on syétetty, painetaan Lisda-painiketta. Mikali pakol-
lisia tietoja puuttuu, kyseisten tekstikenttien viereen ilmestyy punainen tahti ja Li-

saa-painikkeen ylapuolelle tdhden selite.
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Tietokoneen nimi | | *
Ip [192.168.1.20
Stjainti Luokkal v |
Cpu
Ram L
Kovalevy j;Maxrtor 400 Gb
K ayttojacjestelma | Win 7
Mlalli ;WOsborne
Senal |
Leasing

¢ Pakollinen tieto!

Lisaa

Syotetadn pakolliset tiedot ja jatketaan painamalla Lisaa-painiketta. Kun lisays
onnistuu, Lisaa-painikkeen viereen tulostetaan teksti ” Tiedot on lisatty tietokan-

taan!”, mika tarkoittaa, etta lisays on onnistunut.
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Tietokoneen nimni | OpenKone
Ip |192.168.1.20
Stjainti Luokkal v
Cpu
Ram
Kovalewy |Maxtor 400 Gb
Kayttojarjestelma |VWin 7
Malli |Oshome
Serial |

Leasing |

Tiedot on lisatty tietokantaan!

Huom!

Mikali tietojenlisayslomake on jo esilla, mutta uutta laitetta/kayttajaa ei halutakaan
lisatd, poistutaan silta etusivulle painamalla logoa sivun oikeasta ylalaidasta. Tama
on ainoa tapa siirtya pois tietojenlisdyslomakkeelta ja jatkaa sivuston kayttoa!

7. TIETOJEN POISTAMINEN

Tietoja voi poistaa ainoastaan yksitellen, ja tama tapahtuu tarkastelemalla ensin
laitteen/kayttajan lisatietoja. Kayttgjia voi poistaa ainoastaan kayttajanimen perus-
teella tehtyjen hakujen yhteydessd, ja laitteita voi poistaa tilanimen perusteella

tehtyjen hakujen yhteydessa.

Kayttajid poistetaan suorittamalla ensin kayttajanimen perusteella tehty haku ja

painamalla hakutulossivulla Kayttgdjan lisatiedot- painiketta.
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Kayttaja |Pekka Puupad | |_Kayttajan lisatiedat |

Oikealle avautuvalla lisatietosivulla painetaan kayttajanimen oikealla puolella ole-

vaa Poista kayttaja- painiketta

K ayttaja \Pekka Puupai | [Poista kéyttéjé]

Tila |Huone2 |

[ Tallenna kayttajan muutokset ]

jonka jalkeen ilmestyy varmistusikkuna, jossa kysytddn hyvaksyntaa tietojen pois-

tamiselle.

'Sivu osoitteessa localhost: 2110 ilmoittaa:

Haluatko varmasti poistaa tiedot? Poista tiedot painamalla OK.

[ oK ‘I[ Peruuta ]
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Mikali painetaan Peruuta-painiketta, tietoja ei talloin poisteta jarjestelmasta. Jos
painetaan OK-painiketta, tiedot poistetaan jarjestelmastd ja Poista kayttaja-

painikkeen alla naytetaan tasta varmistusviesti.

K ayttaja :F’ek:karF’uupérér || Poista kayttaja

Tiedot on poistettu
tietokannastal

Laitteita poistetaan suorittamalla ensin tilanimen perusteella tehty haku. Mikali
poistettava laite on jokin muu kuin videotykki tai dvd/vhs-laite, valitaan poistettava

laite alasvetovalikosta ja siirrytaan lisatietosivulle lisétietopainiketta painamalla.

Tietokone VOpenK'one v |Tietokoneen Iisétiedot]

Mikali poistettava laite on tietokone, Poista tietokone- painike sijaitsee lisatietosi-

vulla tietokoneen nimen vieressa.
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Tietokone }OpenKone J [ Puoista tietokone

—
Ip 192.168.1.20

Iall tOsborne

Serial |

|
|
Kayttojarjestelma | Win 7 |
|
|

Leasing ’

Cpu | |
Ram [ ‘
Kovalevy Maxtor 400 Gb |

|

Tila i‘Luokka1

[Tallenna tietokoneen muutokset]

Jos kyseessa on jokin muu laite kuin tietokone, kulloisenkin laitteen mallin vieres-

sa on poistopainike.

Ip 4567 |

Malli |Brother ’ LF'oi_sta tulostin J

Serial 0 |

Kasetti ‘El ]

Tila gLuokka1 ’

[ Tallenna tulostimen muutokset ]
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Laitteen poistamisen yhteydessa kysytdan varmistusta, kuten kayttajankin poiston

yhteydessa.

8. TIETOJEN MUOKKAAMINEN

Tietoja voi muokata suorittamalla ensin kayttaja- tai tilanimeen perustuvan haun.
Tietoja paasee muokkaamaan tarkastelemalla laitteen/kayttajan lisétietoja ja syot-

tamalla paivitettavat tiedot suoraan vanhan tiedon paalle lisatietosivulla. Esimerk-

kina on tulostimen tietojen muokkaaminen.

Tila Luokkal

Kayttaja v Ip| 4567
Tietokone 'O'pganrornVe v {Tietokoneen Iisétiedot] Serial |10
Tulostin | Erother v [ Tulostimen lisatiedot ] '
Naytts | Samsung v ’ Naytdn lisatiedot ] Rasetti [0
Videotylda |3M [ Videotykin lisatiedot ]
DvdfVhs |LG [Ddehs:nIisétiedot ] i
a ||Luokka

Aanentoisto | Kuulokkeet

Tallenna tulostimen muutokset
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Ip 4567

Malli |Brother Poista tulostin

Serial |30f7hd|

Kasett U

Tila .VLuokka1

| Tallenna tulostimen muutokset

Muokattujen tietojen tallennus tapahtuu painamalla Tallenna tulostimen muutok-

set- painiketta.

Onnistuneen tallennuksen jalkeen tallennuspainikkeen alapuolella tulostuu teksti

"Muutokset on tallennettu tietokantaan!”.

Tallenna tulostimen muutokset

Iuutokset on tallennettu
tietolantaan!



