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Insin6orityd tehtiin Visioplan Sahko Oy:n kanssa yhteistydssé ja tyon tarkoituksena oli saada
hyvien sahkdsuunnitelmien edellyttamié lahtotietoja esille seka tuoda lukijoille tietoon, mita
lahtotietoja sahkdsuunnitelmat edellyttavat. Tavoitteena tyolla oli olla sdhkésuunnittelijoille
yhtend oppaana ja lahtokohtana suunnittelua varten.

Insindoritydhon kerattiin tietoa alan kirjallisuudesta, vanhoista projekteista ja lisaksi haasta-
teltiin muita séhkdsuunnittelijoita. Insindority6 valmisteltiin ja rakennettiin kdytanndssa sa-
malla tavalla kuin suunnittelutyokin. Alkuun kaytiin lavitse asiat mit& tulee huomioida, sitten
ne kerattiin yhteen ja sitten toteutetaan projekti. Sitten kun projekti on valmiina, se kaydaan
viela lavitse ja mikéli havaittiin puutteita, ndma korjattiin. Ty tehtiin nimenomaisesti séh-
kodsuunnittelijan nakdkulmasta

Projektista muodostui lahtdtietojen keruuseen suunnattu tydkalu, josta voidaan jalostaa tyo-
kalu aloittelevien sdhkdsuunnittelijoiden koulutukseen. Kokeneemmalle suunnittelijalle tyd
toimii lahtokohtana sahkdsuunnitteluun rippumatta kohteen luonteesta ja koosta.
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This thesis work was made in co-operation with VisioPlan S&hkd Oy and the purpose of the
project was to clarify what kind of output data will be needed to make proper electrical plan-
nings. In addition to that the aim was to give readers some information concerning the out-
put data needed to make electrical planning properly.

Information was collected from literature of electrical planning, old projects and from inter-
views with other electrical planners. Basically, thesis project was done as any other project.
At first, we study what is needed and then we make summary for what’s needed and then
we built the project piece by piece. Finally, we check the project and if mistakes are
founded, they will be fixed. This thesis was made specifically from the electrical planner
point of view.

Result of this project is that this thesis will be great tool specifically for the electrical plan-
ners from beginners to advance level of planning. It can be used as a training tool as well,
and it is suitable for any kind of project.
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1 Johdanto

Sahkdsuunnittelu on todella moninaista ja vaatii suunnittelijalta kykya toteuttaa suunni-
telmien kaikki vaadittavat alat ja osa-alueet, jotta suunnitelmat ovat toimivat. Sahkdsuun-
nittelussa suunnittelijan tulee huomioida s&ahkddn liittyvat jarjestelmat ja niiden toimivuus
keskendan. Tama tarkoittaa sitd, ettd urakoitsija voi toteuttaa tydn maaraysten mukai-
sesti ja hyvien asennustapojen mukaisesti. Suunnittelussa tulee ottaa huomioon kaape-
lihyllyjen sijoittelu ja maarat, mahdolliset muut kaapelireitit, kaapeleitten mahdolliset |&-
piviennit seka ristiintarkastella mm. LVI-jarjestelman, paloilmoitinjarjestelman seka va-

laistusjarjestelman yhteensopivuus.

Sahkdsuunnittelijan on huomioitava tietysti tilaajan tarpeet seka maaraysten vaatimat
asiat. Sahkdsuunnittelijan tydnkuvaan kuuluu tarpeen mukaan sahkopisteiden ja valais-
tuksen suunnittelun lisdksi mm. paloilmoitinjarjestelma, savunpoistojarjestelma, kulun-
valvonta ja muut turvajarjestelmat, kuten poistumistievalaistuksen jarjestelmat, mahdol-
liset varavoimajarjestelmat. Lisaksi tulee tehda muitten suunnittelualojen kanssa suun-
nitelmien yhteensovittaminen ja esim. LVI-laitteiston sahkdjen suunnittelu. Joissain ta-

pauksissa sahkdsuunnittelijan vastuulla on myés RAU-jarjestelma.

Kaikista sahkdsuunnitteluun liittyvisté suunnitelmista tarvitaan |lahtotiedot, jotta suunni-
telmat saadaan tehtyd. Nama lahtétiedot ovat erittéin tarkeita ja myds asioita, joita suun-
nittelijan on osattava pyytaa ja tiedettava, mista mitakin lahtotietoja tulee kysella. Lahto-
tietojen pohjalta padstaan kartoittamaan mm. liittyméatiedot ja se ovatko ne riittavat.

Opinnaytetydn on tarkoitus helpottaa ja toimia erddnlaisena muistilistana ja oppaana,
mitd kaikkea tulee sahkosuunnittelijan ottaa suunnittelun alkuvaiheessa jo huomioon,
jotta suunnitelmista saadaan asianmukaiset. Tyon tavoitteena on saada uusi tydkalu lah-
totietojen kerdadmista varten ja toimia myos perehdytyksen tyokaluna aloitteleville sah-
kosuunnittelijoille. Lisaksi tyon tarkoituksena olisi toimia myds jo kokeneemman suunnit-

telijan tyokaluna lahtétietojen keruuvaiheessa.
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Ty6 on tehty yhteistytssa Visioplan Sahkoé Oy:n kanssa, joka toimii United Founders
yhteisdsséa yhtena suunnittelualan yrityksend, muita yrityksia UF:ssa on mm. arkkitehti,
LVIjarakennesuunnittelun puolelta. Kaikenkaikkiaan eri yrityksia on toistakymmentéa UF:
perheessa. Visioplan Sahkod OY on toiminut reilun kahden vuoden ajan ja yrittdjan lisaksi

yrityksessa tyoskentelee viisi sahkdsuunnittelijaa.

2 Sahkdsuunnittelun perusteet

2.1 Sahkodsuunnittelun kokonaisuus

Sahkdsuunnittelu on paljon muutakin kuin vain valaisimien ja pistorasioitten paikoilleen
suunnittelua. Sahkon kayton yleistyessa myds sdhkdsuunnittelun maarat seka se mita
suunnitellaan, ovat kasvaneet huomattavasti viime vuosien aikana. Sahkdsuunnitteluun
kuuluu mm. valaistussuunnittelu, kayttoésahkojen suunnittelu (pistorasiat ym.) tilaajan
muut sahkokayttdisten laitteiden sdhkéjen suunnittelu ja LVI- laitteistojen sahkdjen suun-
nittelu. Naitten lisksi tarpeen mukaan tulee séhkdsuunnittelussa ottaa huomioon erilai-
set turvajarjestelmat. Naitd on mm. paloilmoitinjarjestelma, turva- ja poistumistievalais-
tusjarjestelmd, savunpoiston sahkojarjestelmat, kulunvalvonta ja murtohalytinjarjestel-

mat. Lisaksi ovat viel& monenlaiset kutsujarjestelmat, esim. ovipuhelin.

Lahtdkohtaisesti kuitenkin kohteen sahkdsuunnittelu alkaa tilaajan kanssa pidettavasta
palaverista, jossa kaydaan tilaajan tahtotila ja mita tarvitaan tilaajan puolelta seka mita
vaaditaan maaraysten puolelta. Tilaajalta tulevia laht6tietoja ovat rakennuksen perustie-
dot eli rakennuksen koko, kerrosméaara, jo tehdyt remontit ym. Taman liséksi tilaajalta

mahdollisesti 16ytyy vanhoja sahkosuunnitelmia tulevan sahkésuunnittelun tueksi.

Mikali kyseessa on esim. perinteinen linjasaneeraushanke, niin suunnittelu alkaa hanke-
suunnittelulla. Hankesuunnittelua seuraa varsinainen toteutussuunnittelu. Jos vastaa-
vanlainen kohde toteutetaan yhteisvastuurakentamis hankkeena (YVR), hankesuunnit-
telun korvaa esisuunnitteluvaihe. Tama on ns. kevyempi versio hankesuunnitelmasta. ja
tamantyyppisessé hankkeessa urakoitsija tulee mukaan urakkaan jo toteutussuunnitte-
luvaiheessa. Suunnittelun alkuvaiheessa suunnitteluryhméan kanssa kaydaan suunnitte-

lutarpeet lapi ja aloitetaan suunnittelu.
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Suunnittelun aluksi kerataan lahtotietoja kohteesta seka nykyisesta tilanteesta seka siita
mitd tarvitaan suunnittelun avuksi. Lahtotietoja saadaan suoraan tilaajalta koskien ole-
massa olevaa tilannetta seka tulevia tarpeita kohteen osalta. Liittymatietoja saadaan
sahkon toimittajalta, mika tarkoittaa esim. johtokarttaa, nykyisen liittyméan kokoa ja kaa-
pelointia. Lahtotiedot on tarkeédtd saada suunnittelijalle mahdollisimman ajoissa, jotta
suunnittelun aikataulu ei karsi. Riippuen suunniteltavasta kohteesta ja suunnittelun laa-
juudesta maaritellaadn aikataulu suunnittelulle. Valmiisiin sdhkésuunnitelmiin kuuluvat

mm. seuraavanlaiset dokumentit.

. Dokumenttiluettelo, jossa ovat kaikki kohteen séahkdsuunnitelmat.

. Asemapiirustus, joka kuvastaa kohteen ulkoasennuksia sekd mm. putki-
tuksia, ulkovalaistusta ja liittymapistetta. Myo6s aluekaapelointi on doku-
mentoitu asemapiirustukseen

° Tasopiirustukset, joihin kuuluvat kaikkien jarjestelmien suunnitelmat ker-
roksittain.

. Keskuskaaviot eli keskusten padkaaviot, joissa nakyy kaikki keskusten tek-
niset tiedot seka keskukseen tulevat ja siita lahtevat ryhmat.

) Piirikaaviot, eli tarkemmat kuvaukset kaikista ryhmista, joissa on suunni-
teltu olevan ohjauksia.

. Muut jarjestelméakaaviot, eli mikéli kohteessa on esim. savunpoistojarjes-
telma talle tulee tehdd myo6s savunpoistokaavio.

° Valaisinluettelo, jossa on lueteltu kaikki kohteessa kaytettavat valaisimet.
Yleisena kaytantona valaisimet positioidaan.

. Lammitinluettelo on vastaava kuin valaisinluettelo, mutta siind listataan
sahkokayttdiset [Ammittimet.

° Nousujohtokaaviot, eli kaavio, jossa tuodaan ilmi kohteen sisdinen kaape-
lointi keskukselta toiselle. Myds kaapelitiedot ja kaikki keskukset tulee sel-
vitd nousujohtokaavioista.

° Maadoituskaavio josta l6ytyy kaikki kohteen maadoituskaapeloinnin ja si-
jainnit. Tama saatetaan liittdd my6s nousujohtokaavioon.
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Taulukkoon 1 on listattu yleisimpia suunnittelualoja, joita tulee vastaan taméan kaltaisissa

suunnittelukohteissa.

Taulukko 1.

Sahkodsuunnitteluun sisaltyvia osioita. (1.)

Sahkosuunnitteluun sisaltyvia suunnittelualoja

Sahkopisteet

Valaistusjarjestelma

Yleiskaapelointijarjestelma

Paloilmoitinjarjestelma

Kulunvalvontajarjestelma

Ovipuhelinjarjestelma

Varavoimajdrjestelma

Poistumistie -ja turvavalaistusjarjestelma

Murtohalytinjarjestelma

Rikosilmoitinjarjestelma

Ainentoistojirjestelma

Savunpoistojarjestelma

LVI laitteiden sahkaoistys

Lammitysjarjestelmat

Kaikkia jarjestelmia tulee harvoin tyon alle samassa saneerauskohteessa

2.2 Sahkosuunnittelun lahtotiedot

Lahtdtiedot ovat suunnittelun alkuvaiheessa yksi tarkeimmista, ellei tarkein, suunnittelun

tyokalu. Niiden avulla saadaan jasenneltyd seka aikataulutettua suunnittelun vaiheet.

Yksi lahtétietojen hankkimismuoto on kohdekaynti. Kohdekaynnilla kierretaan kaikki

suunnitteluun kuuluvat alueet ja valokuvataan tilat niin yksityiskohtaisesti kuin mahdol-

lista. Piha-alueet kuvataan, kaikki keskukset kuvataan kaavioineen, mikali semmoisia

on, tarkeimmat kaapelireitit ja mahdolliset uusien reittien paikat. Lammonjakohuoneet,

sahkopaakeskustilat ja muut tekniset tilat ovat hyvinkin tarkeita kayda lavitse, jotta nah-

daan, minka verran kohteessa on mm. LVI-laitteistoa, joka vaatii sahkda. Kohdekaynnin

valokuvista seka kiinteistokierroksesta saadaan muodostettua kokonaiskuva, jolla tehos-

tetaan suunnittelua.
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Toinen suunnittelua ohjaava lahtétietolahde ovat maaraykset ja ohjeistukset. Viranomai-
set mm. madrittelevat laitteiston sijoituksia ja maaria. Esimerkiksi paloilmoittimen ilmai-
simien, palokellojen ja paloilmoitinlaitteiston sijoittelusta seka maaristd on olemassa
melko tarkatkin maaritelmat. Viranomaisten maaraykset, maaritelmat seka ohjeistukset
l6ytyvéat ST-kortistosta, SFS-kirjoista ja naita asioita voi tiedustella myds suoraan viran-

omaisilta.

Muita lahtotietomateriaaleja ovat mm. tilaajan omat toiveet ja muilta suunnittelualoilta

tulevat vaatimukset, sdhkoa vaativat laitteistot ja vaatimukset.

Sahkdsuunnitelmien numerointi

Kun suunnittelija on saanut kerattya lahtotietoja ja padsee aloittamaan suunnittelutydn,
on hyva kayda lavitse, minkalaisella laajuudella suunnitelmia laaditaan. Tassa auttaa
piirustusluettelon laatiminen seka suunnitelmien numerointi. TAhan numerointiin ei ole
mitddn yhta tiettya tapaa, jota tulee noudattaa, vaan suunnitelmia voidaan numeroida
monella tapaa. Isommilla yrityksilla saattaa olla kaytdssa joku tietty piirustusnumerointi-

tapa, ST-kortistosta I6ytyy kuitenkin ohje sahkésuunnitelmien numeroimiseen (2.)

2.3 Lahtotiedot tilaajalta

Tilaajalta saaduissa lahtttiedoissa on tarkeaa, etta tiedetaan suunnittelun/saneerauksen
laajuus. Sahkdsuunnittelun lahtotietojen kerddminen kannattaa aloittaa alusta eli sahko-
littymasta. Kaikkia tietoja ei tosin tdhan saada suoraan tilaajalta, mutta sahkontoimitta-
jalta viimeistadn. Onko tilaajalla tiedossa, etta liittymakoko riittéa tai etta sita joudutaan
kasvattamaan? Taman jalkeen on helpompi mitoittaa sahkdpaakeskus ja sen kaapelin
koko. Samalla tulisi tietdd, uusitaanko keskukset ja kaapelointi urakan aikaan. Tosin nai-
hin paatoksiin sahkdsuunnittelija pystyy olemaan avuksi ja katselmoida nykytilannetta
asiantuntijan silmin. Sahkon toimittajalta (esim. Helen Oy) saadaan tilattua esim. ase-
mapiirustusta varten johtokartta ja liittymispiste seka littyman oikosulkulaskelmat. Tar-
vittaessa jakeluverkkoyhtioltd saadaan myds viime vuosien kuormituskayrat koskien liit-

tymaa.
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Usein suunnittelukokouksissa ja kiinteistokierroksella eli suunnittelun alkuvaiheessa lin-
jataan isoimmat paatokset, ellei tilaaja ole naita paatdksia tehnyt jo aiemmin, ja suunnit-
telun edetessa tehdaan yksityiskohtaisempia paattksia. Naita yksityiskohtaisempia lah-

totietoja on tarkeda keratd myds mahdollisimman alkuvaiheessa projektia.

Kohteen olemassa olevat jarjestelmat toimivat usein lahtotietoina. Mink&lainen kulunval-
vonta, halytys tai kamerajarjestelmé kohteessa on, ja halutaanko sita sailyttaa, poistaa
tai paivittdd? Sama koskee paloilmoitinjarjestelmad, savunpoistojarjestelmaa, aanen-
toistojarjestelméad, varavoimajarjestelmada, ja mahdollisia muita séhkdisia jarjestelmia.
Tilaajan toiveissa ja tahtotilassa tulee kuitenkin aina huomioida mm. mahdolliset maa-

raykset ja kustannusvaikutukset.

3 Erijarjestelmia koskevat lahtétiedot.

Eri jarjestelmia on olemassa paljon, ja tassa tydssa on tarkoitus kasitella yleisimpia
naista jarjestelmista. Kaytanndssa kasiteltavat jarjestelmat ovat semmoisia, joita on tullut
linjasaneeraushankkeissa sekéd omissa teollisuushankkeissa vastaan tai tiedetdan nii-
den olevan yleisia saneerauskohteen jarjestelmia, joita tulee vastaan suunnittelussa. Yh-
tena hyvana lahtétietojen muistilistana toimii TATE12-dokumentti, jossa luetellaan mm.
projektin laajuus kayttétarkoituksen mukaan (3, s.6.).

3.1 Sahkopisteet ja johdotukset seka laitteet

Kun tilaajaan kohteeseen tehdaan sahkésuunnittelua, tilaaja toimii itse parhaana tieto-
lahteenda. Tilaajalla on yleensa se viime kaden tieto olemassa olevasta tilanteesta seka
tulevasta tilanteesta. Toinen tarked maaraava tekija ovat tietenkin maaraykset, jotka
saatavat sahkopisteiden tyyppeja, sijoittelua sekd maaraa. Nama maaraykset [6ytyvéat
SFS 600 1-1- ja SFS 600 1-2-dokumenteista, koskien erilaisia asennusolosuhteita. Tar-
keita lahtotietoja on tilaajan laitteet, jotka vaativat sdhkoda ja minkalaista sahkoa. Tilaajan
tiloja koskevat kayttdtarkoitukset ja myds mahdolliset tulevaisuuden tuomat lisdykset
seka muutokset. Yksi l&ahtokohta on ettd, huomioidaan tilojen sek& séhkolaitteiden IP-
luokitukset. (4, s.175.). Esimerkiksi linjasaneeraushankkeissa suunnittelu pohjautuu hy-

vin paljon olemassa olevaan tilanteeseen. Vastaavasti teollisuushallin saneerauksessa

metropolia.fi WM etropolia



tehdaan mahdollisesti paljonkin tilamuutoksia tai uudistetaan tilojen kayttoa ja kayttotar-
koitusta. Kun asuntokohteissa tehdaan kylpyhuoneen suunnittelua, vaikuttavat sahko-
pisteiden sijoitteluun arkkitehdin tekemat kylpyhuone-lay-outit sekd SFS-6000-standar-
din sahkoéturvallisuusmaaraykset. Naista yleisimmat yksittaiset vaikuttavat maaraykset

ovat valaistuksen seka pistorasioiden etaisyydet vesipisteista (5,s.17.)

Valaistusjarjestelma

Valaistusjarjestelméan suunnittelun [&htotietona toimivat olemassa olevat tilat seka mah-
dolliset tilajarjestelyt. Talla tarkoitetaan sitd ettd, kun tiedetdan tilojen koot ja méarat,
voidaan tiloihin suunnitella valaistus sek& sen ohjaus. Toinen tilaajalta tuleva lahtotieto
on toivottu valaistuksen ohjaus eri tiloissa seka ulkona. Talla on vaikutusta valaistuksen
johdotuksen suunnitteluun seké keskuskaaviosuunnitteluun. Merkittava lahtdtieto valais-
tuksen suunnittelussa ovat ohjeistukset ja suositukset valaistusvoimakkuuksien suhteen
eri tiloissa. Esimerkiksi keittion tyétiloissa suositus on 300 - 500 luksia ja lukemiseen
suositellaan 300 - 500 luksin maaraa. (6.) Valaistuksen voimakkuuteen vaikuttaa valai-
simien maara, valaisimien teho seka sijoittelu. Itse valaisimia 18ytyy tuhansia erilaisia; on
kohdevalaisimia, aluevalaisimia, yleisvalaisimia, pihavalaisimia ja sisustusvalaisimia
sekd monia muita valaisimia, joten suunnittelussa tulee tietdd, mita varten valaistusta
tahdotaan sek& mihin valaistusta tahdotaan. Valaistusta voidaan myds ohjata monella
tavalla, on mm. perinteisté kytkinohjausta, liike- ja h&maratunnistinta, &aniohjausta sekéa

ajastettua valaistuksen ohjausta.

Sahkolammitys ja sulanapitojarjestelmat

Sahkoélammitys on edelleen melko yleinen lammitysmuoto ja on jopa kerrostaloja, joiden
lAmmitys on toteutettu kokonaan sahkdlla. Sahkélammittimien suunnittelussa on tarkeaa
tietaa, milla laajuudella sdhkélammitysta halutaan toteutettavan. Tilaajalta tarvittavia lah-
totietoja ovat lammityksen laajuus, tarkoitus seka myés se, onko muita lAmmitysmuotoja.
Tama vaikuttaa esim. kylpyhuoneen lattialammityksen suunnitteluun, mikéli kohteessa
on useampi sdhkdsopimus esim. kerrostaloissa tai isommissa liikekiinteistdissa. Tilaa-
jalta saatavia lahtotietoja on [ammittimien suunnitteluun liittyen myos se, kenen sahkdsté
[Ammittimet toteutetaan. Monesti esim. linjasaneerauksessa tehdaan kylpyhuoneiden

mukavuuslattialammitys kiinteiston sahkdstd. Sulanapitojarjestelmien suunnittelussa
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tarkeimpana lahtotietona ovat ohjeistukset sekéd maaraykset. Vesiputkien osalta suunni-
tellaan l&hes aina saattolammitys, sama koskee raystaita ja syoksyputkia, mutta joissain
tapauksissa ne ovat maaraysten mukaan pakolliset kuten esim. sprinkleriputkien saatto-
lammitykset. Hyvana ohjesaanténa on, etta mikali vesiputkessa on jatkuvasti vetta ja
putki kulkee ulkona, tulee se varustaa saattolammityksella. Lammityksissa kaiken kaik-
kiaan tulee huomioida jo lahtotiedoissa, miten niita ohjataan. Yleisesti ne sidotaan RAU-
jarjestelmaan tai vahintaan jarjestelma varustetaan antureilla. Lisaksi ne varustetaan
aina myos ns. pakkosyo6tolla, jolla varmistetaan lammityksen toimivuus, vaikka ohjaus-

puolelle tulisi vikoja.

LVI-sahkojarjestelmat

LVI-laitteiden sahkoistamisella tarkoitetaan kaikkien niiden laitteiden ja laitteistojen sah-
koistamista, jotka ovat osana LVI-jarjestelmaa. Yleensa téllaisia jarjestelmia ovat esi-
merkiksi savunpoistojarjestelmét, huippuimureiden sahkon sy6tét, lammdnvaihtimet ja
vedenmittausjarjestelmat. Suunnittelijan on hyva kayda risteilypalavereja, eli tarkastaa
ristiin suunnitelmia LVI-suunnittelijan kanssa, jotta kaikki projektiin kuuluvat, sahk6a vaa-

tivat LVI-laitteistot tulevat otettua huomioon jo suunnitteluvaiheessa.

Tilaajan/kayttajan laitteet

Tilaajan omat laitteet ja laitteistot ovat yksi tarkea tekija teollisuuspuolen saneerauskoh-
teissa. Tilaajalta on hyva saada luettelo missa on kaikki tilaajan laitteet mitk& vaativat
sahkoa toimiakseen. Tallin suunnittelija saa huomioitua néitten laitteiden sahkontar-
peen jo suunnitteluvaiheessa. Myos laitteiden sijoittelu vaikuttaa suunnitteluun esim.

kaapeloinnin ja reittien suhteen.

Varavoimajarjestelmat

Projektin alkuvaiheessa tulee selvittaa, onko kohteessa semmoisia jarjestelmia, jotka
tarvitsevat tai vaativat varavoimajarjestelmdd ja minkalaista varavoimajarjestelmaa.
Turva- ja poistumistievalaisinjarjestelméalla on usein varavoimana oma akusto tai akku-
varmennetut valaisimet. Myds savunpoistolla voidaan pitaa varavoimana akustoa. Mikali

on pidempééd ja kestavampaa varavoimaa vaativaa laitteistoa, tehddan varavoima
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tarvittaessa diesel-koneistolla. Suunnittelua varten tarvittavat lahtétiedot saadaan viran-
omaisilta seka mya0s laitteiden toimittajilta, mutta ensisijaisesti katsotaan, kuitenkin min-
kalainen jarjestelmé on kyseessd, jonka jalkeen selvitetdén, kuinka paljon taman kaltai-

nen jarjestelma tarvitsee varavoimaa.

3.2 Turvajarjestelmét

Paloilmoitinjarjestelmat

Kun aletaan suunnittelemaan paloilmoitinjarjestelmaa, aluksi suunnittelijan tulee selvit-
taa esim. viranomaisilta, vaaditaanko tilassa paloilmoitinjarjestelméaé, joka antaa halytyk-
sen sattuessa ilmoituksen myds viranomaisille, vai riittdako tilassa palovaroitinjarjes-
telma, joka ei anna ilmoitusta eteenpéin vaan ainoastaan halyttaa palon sattuessa. Ta-
man jalkeen laitteiston sijoittelun lahtdtietona toimivat maaraykset seka ohjeistukset ja
esim. ST-kortistosta |6ytyy hyvaa lahtétietomateriaalia laitteiston tyypittamisesta seka si-
joittelusta (7.). Kortistosta l6ytyy sijoittelutiedot myos palopainikkeille seka palokelloille.
Naitten sijoitteluun ei tilaaja, tai muutkaan, voi hirvedsti vaikuttaa vaan laitteet tulee si-
joittaa maaraysten mukaisesti. Paloilmoitinjarjestelmasta tulee tehda yhdessa palotar-
kastajan kanssa paloilmoittimen toteutuspoytakirja, johon kirjataan jarjestelmén tyyppi,
kayttotarkoitus seka jarjestelméassa kaytettavat laitteet.

Savunpoistojarjestelmat

Savunpoistojarjestelmassa tulee ensin huomioida lakisdéateiset asiat. Tietynlaisissa
hankkeissa viranomainen vaatii kohteeseen savunpoiston tehtavaksi. Mikéli savunpois-
tojarjestelma toimii sahkolla, tulee huomioida arkkitehtisuunnitelmat, jotka toimivat poh-
jana laitteiden sijoittelulle. Esimerkiksi ST-kortisto 666.10 toimii ohjeena savunpoiston
ohjauskeskuksen sijoittelulle seka sahkonsyoton asentamiselle (8.). Tarkeimpia tietoja
koskien savunpoistojarjestelmaa sahkdsuunnittelijoille ovat olemassa oleva tilanne, vi-

ranomaisten vaatimukset, arkkitehtisuunnitelmat ja savunpoiston haluttu laajuus.

Poistumistie- ja turvavalaisinjarjestelmat
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Poistumistievalaistuksessa tulee huomioida suunnittelun alkuun etta, tuleeko kayttéon
230 VAC:n vai 24 VAC:n jarjestelma. Liséksi tulee huomioida, tuleeko keskitetty akusto
sekéa turvavalokeskus vai tuleeko valaisinkohtaiset akut. Tama vaikuttaa siihen, miten
jarjestelman kaapelointi toteutetaan. Jarjestelman kaapelointiin seké kaapelireitteihin on
olemassa ohjeistuksia ja maarayksia. Lahtdkohtaisesti ARK-suunnitelmissa maaritellaéan
poistumisreitit, ja sahkdsuunnittelija suunnittelee poistumistievalaistuksen, johon lukeu-
tuu myds turvavalaistus. Se miten valaisimet valitaan, on ohjeistettu ST-kortissa (9). Va-

laisimien valintaan vaikuttavia asioita ovat mm. taulukossa 2 mainitut asiat.

Taulukko 2.  Poistumistievalaistuksen valintaan vaikuttavia asioita. (10.)

Valaisimien jannitealue

Turvavalokeskus vai akulla varustetut valaisimet
Valaisimien maarat

Valotehon maara seka alue

Opastettavat suunnat

3.3  Muut jarjestelmat

Yleiskaapelointi ja antenniverkot

Kun tehdaan laajamittaista remonttia, esim. linjasaneerausta, tulee uusia mydos yleiskaa-
pelointi- ja antenniverkko Viestintaviraston vahimmaismaaraysten mukaiseksi (11.).
Yleiskaapeloinnin ja antenniverkkojen osalta lahtétiedot tulevat myds paaosin tilaajalta.
Mikali halutaan uusia talon operaattoriliittymia, tastakin yleensa tilaajalla on tieto vaihto-
ehdoista. Mikali tilaajalla ei ole tietoa, palvelua tarjoavilta operaattoreilta saadaan suun-
nitteluun liittyvia lahtétietoja selvitettya. Se, kuinka paljon yleiskaapelointipisteita kohtee-
seen suunnitellaan, perustuu my®s paaosin tilaajan tarpeeseen. Poikkeuksena tassakin
ovat maaraykset, esim. vaestdnsuoja tulee varustaa puhelinpisteella tai matkaviestimen
kayton mahdollistavalla tekniikalla. Mik&li vaestdnsuoja varustetaan puhelinpisteelld, tu-
lee se olla kytkettynéa valmiiksi puhelinverkkoon joko omana liittymana tai rakennuksessa
olevan puhelimen rinnakkaisliittymana (12.). Linjasaneerauskohteissa yleiskaapelointi-

ja antennipisteet suunnitellaan yleensd olemassa oleville paikoille, mutta

metropolia.fi WM etropolia



11

osakasmuutoksena asukkaat saattavat teettdd lisapisteitda. Suunnittelussa paikat saa-
daan selville esim. kiinteistokierroksella tai mikali [6ytyy vanhoja piirustuksia, naistakin
tilanne saattaa selvita. Yleiskaapelointi- ja antennipisteiden suunnittelussa tulee huomi-
oida myos reititys. Kun linjasaneerauksessa uudistetaan yleiskaapelointi- ja/tai antenni-
jarjestelmad, verkko muuttuu vanhasta ketjutetusta jarjestelmasté asuntokohtaiseksi jar-
jestelméksi. Tama tarkoittaa kaapeloinnin osalta sitd, ettad hyvin usein joudutaan anten-
nikaapeli tuomaan pinta-asennuksena sijoituspisteeseen. Yleiskaapelointijarjestelman
osalta ei ole yleensa olemassa olevaa jarjestelmad, vaan asuntoon tuodaan uusi asun-
tokohtainen valokuitukaapeli p&aatelaitteeseen, joka sijoitetaan kotijakamoon (esim. ryh-
makeskuksen yhteyteen). Paatteelta rakennetaan huoneistoon oma yleiskaapeloinnin
sisaverkko.

Kulunvalvonta sek& muut valvontajarjestelmat

Mikali tilaajan tiloissa on jo ollut kulunvalvontaa, ovipuhelinjarjestelmaa, kameravalvon-
taa ym. vastaavaa jarjestelmaa, toimivat nama tiedot myoskin hyvana lahtétietopohjana
suunnitteluun. Mikali tilaaja on ollut tyytyvainen kyseiseen palveluun, voidaan suunnitte-
lussa ja tarkemmin sanottuna laitteiden maarittelyssa kayttaa kyseinen palveluntuottajan
laitteistoa. Jos saneerattavassa kohteessa tulee uudelleenjarjestelyja, esim. tilamuutok-
sia tai uusia valiseinid, sijoittelun kannalta tarke&é on, jalleen kerran, tilaajan tahtotila,

mita halutaan valvottavan.

Tietenkin suunnittelijalla on oltava ndkemysta laitteiden sijoittelusta jo valmiiksi eika nain
ollen tilaajan nédkemysta aina tarvita kuin viimeistelyssa, mutta joissain tapauksissa tilaa-
jalla on isojakin toiveita esim. murtohdalytinjarjestelmén suhteen, ne tulee ottaa huomioon
alusta alkaen. Mikali taas suunniteltavassa kohteessa ei ole ollut nyt suunniteltavia jar-
jestelmid, suunnittelija kayttdd omaa tietotaitoaan ja esittdda mahdollista toimijaa tilaa-

jalle, joka tekee lopullisen paattksen.

Kun suunnittelija suunnitteluvaiheessa suunnittelee miten esim. murtohalytinjarjestelma
rakennetaan tyhjasta, lahtdtietona toimii tilan mm. pohjaratkaisu seka kulkureitit, mah-
dolliset riskialueet tai tarkempaa turvaa tarvitsevat tilat. Liséksi tulee selvittaa, mieluiten
jo alkuvaiheessa suunnittelua, minkalaista valvontaa tarvitaan. Valvotaanko yleisesti

koko aluetta, joitain tiettyja tiloja vai kulkureitteja tai useampia kohteita?
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Aanentoistojarjestelmét

Mikali tilaan tulee suunnitella @énentoistojarjestelma tai esimerkiksi hatakuulutuslait-
teisto, suunnittelijan tulee selvittédd, miten sijoitellaan kaiuttimet, saatimet ja muut jarjes-
telmén laitteet. Tahan tiedot saa ST-kortiston ohjeistuksesta seka tilaajalta. Jalkimmai-
seltd saa tietoa l&hinn& séaéatimien sijoittelusta tai mahdollisesta laitteiston mallista, mikali
on aiemminkin ollut semmoinen. Aanentoistoon liittyy lisaksi myds viranomaisten maari-
tyksid, joissa kerrotaan mm. minimietaisyydet, tarvittavat maarat sekéa vaadittava kaape-
lointi. (13.)

RAU-jarjestelma

Rakennusautomaatiojarjestelma on yksi isoimpia yksittaisia jarjestelmia, jopa niin iso
etta se on isommissa urakoissa kokonaan oma suunnittelualansa. RAU-suunnittelu voi-
daan liittdd myos LVI-suunnitteluun. Mikali kuitenkin RAU yhdistetddn sahkdsuunnitte-
luun, mikd on my6s aika tavallista, lahtotietojen osalta on todella tarkeaa, ettéa tiedetaan
milla laajuudella RAU-suunnittelua halutaan toteutettavan. Automaatiota voidaan hyo-
dyntaa melkein mihin jarjestelmaan tahansa, joten on tarkeda rajata, mita jarjestelmia
sisédllytetdan RAU-jarjestelmaan. Lahtotietoja tarvitaan RAU:n osalta niin tilaajalta kuin

muilta suunnittelualoilta.

4 Lahtotiedot linjasaneeraushankkeessa

4.1 Kohteen sahkdliittyma

Oli kohteena sitten linjasaneerauskohde, saneerattava teollisuuskiinteisto tai jokin muu
oman sahkdéliittyman omaava kohde, suunnittelijan tulee selvittda tulevan liittyman tiedot.
Vanhoista suunnitelmista sek& kohdekaynnistd, saadaan selville, mink&lainen on nyky-
tilanne kohteessa. Linja-saneeraus hankkeen tapauksessa sahkon toimittajalta saadaan
selvitettya liittymispiste ja mahdollisen laajentamisen mahdollisuudet. Liittymispisteella
tarkoitetaan tontin rajalla olevaa kohtaa, joka rajaa vastuun kaapeloinnista tilaajan ja
sahkontoimittajan valilla. Asemapiirustuksessa tama liittymispiste seka siihen liittyvat

kaapeloinnit ja putkitukset tulee esittdd mahdollisimman tarkasti. Mikali kohteessa on
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tarpeen kasvattaa sahkdliittymad, niin otetaan sahkon toimittajaan yhteytta ja selvitetaan
mahdolliset kustannukset, joita littyman kasvattaminen aiheuttaa. Se mink& kokoinen
liittyméa kohteeseen tarvitaan, maaraytyy sahkon tarpeen mukaan. Sahkon tarve saa-
daan laskettua huipputeholaskelmalla. Huipputeholaskelma esimerkkeja on esitetty ST-
kortissa 13.31 Rakennuksen sahkdverkon ja pienjanniteliittyman mitoittaminen (14). Kun
on saatu huipputeho selville, saadaan laskettua kaavalla P = v/3 x U x [ tarvittava virran
(A) maara. Sitten kun virran maara on saatu laskettua, katsotaan esim. D1-kasikirjan
taulukoista (15, s.138, 226.), minkalaiset paasulakkeet ja minkakokoinen syéttokaapeli

kohteeseen tarvitaan.

4.2 Hankkeen esisuunnitteluvaihe

Kun tehdaan suunnitteluty6ta linjasaneeraushankkeen alussa ennen Kilpailutusta ura-
koitsijasta, tulee kiinteistokierroksella ja suunnittelukokouksissa kerata lahtotiedot hank-
keen laajuuden mukaisesti. Laht6tietojen pohjalta tehdéén suunnitelmat suunnitteluvai-
heen vaatimalle tasolle. Suunnittelun edetessa tilaajallakin saattaa tulla omiin toivei-
siinsa muutoksia niin maaraysten takia kuin alustavien tutkimusten johdosta. Taméan ta-
kia on sahkdsuunnittelijankin oltava mukana koko esisuunnittelun ajan, jotta mahdolliset
muutokset esim. sahkdn tarpeeseen tai sdhkopisteiden sijainteihin ja maariin tulevat
huomioiduksi. Yleensa myos tassa vaiheessa jo sdhkésuunnittelija monesti esittaa omia
asiantuntijan ndkemyksidaan mahdollisiin lisdyksiin tai ratkaisuihin, joista tavoitellaan ti-

laajalle ensisijaisesti hyotya niin kustannussyista kuin toimivuudesta.

4.3 Hankkeen toteutussuunnitteluvaihe

Hankkeen toteutussuunnitteluvaiheessa on mukana, riippuen urakkamallista, mahdolli-
sesti my0ds urakoitsija. Tarvittavat lahtétiedot tulee tarkentaa niin hyvin kuin mahdollista
niin tilaajan suunnalta kuin muilta suunnittelualoilta. YVR (yhteisvastuurakentaminen)-
muotoisessa hankkeessa suurimpana erona ns. perinteiseen linjasaneeraushankkee-
seen on se, ettd urakalle on asetettu tassa vaiheessa neuvotteluiden pohjalta tavoite-
hinta. Tavoitehintaa |Ahdetddn mahdollisilla saastéd aiheuttavilla toiminnoilla sailytta-
maan tai jopa vahentdmaan. Ajatuksena on, ettd sen sijaan, ettd urakoitsijan lisatoilla

koittaisi parantaa omaa urakan katetta, pyritddn yhdessa pitamaan urakan
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kokonaiskustannukset tavoitehinnan alapuolella. Mikéli urakan kokonaishinta saadaan
pudotettua tavoitehinnasta edullisemmaksi, jaetaan ylijadma urakoitsijan, suunnittelijoi-
den seka tilaajan kesken etukateen sovitun jaon mukaisesti. Talla pyritddn mm. siihen,
ettd pysytdan paremmin tilaajan budjetissa ja mahdollisista saast6a tuottavista ratkai-
suista saadaan selvaa rahallista hyotya. Tassa YVR-mallisessa urakassa lahtotietojen

tarkkuus tulee myds kustannusten takia tarkeaan asemaan.

4.4 Hankkeen urakkavaihe

Kun aloitetaan itse urakkavaihe, lahtttiedot eivat enda suuresti muutu, mutta pienia muu-
toksia saattaa tulla esim. viime vaiheen tilamuutosten johdosta. Keskustoimittajalle tulee
suunnittelijan toimittaa keskuskaaviot seka myds mm. piirikaaviot. My6s asukkaat tilaa-
vat jonkin verran osakasmuutoksia, jolloin niiden mahdolliset vaikutukset sahkdsuunni-
telmiin tulee paivittda suunnitelmiin. Urakan loppuvaiheessa tehdéén ns. punakynakuvat

puhtaaksi eli loppupiirustukset joko urakoitsijan tai suunnittelijan toimesta.

5 Lahtotiedot teollisuusrakennuksen saneeraushankkeissa

5.1 Lahtottietojen kerdaminen suunnittelun alkuvaiheessa

Kun aloitetaan sahkodsuunnittelua teollisuusrakennuksen saneeraushankkeessa, ensim-
maisena asiana tulee ottaa huomioon kohteen sijainti. Sijainnin perusteella tiedetaan,
mika jakeluverkkoyhtio tulee toimimaan kohteen sdhkdntoimittajana. Lisaksi sijainnin pe-
rusteella voidaan paatella pelastuslaitos, silla tatakin tietoa tullaan tarvitsemaan suunnit-
telun edetessd. ARK-suunnittelupohja toimii isona suunnannayttgjand, jonka mukaan
suunnitellaan melkein kaikki sahkdsuunnitteluun liittyvat jarjestelmat. Sahkosuunnitteli-
jan tulee ARK-kuvista tai arkkitehdilta selvittdd mm. mahdolliset tilamuutokset, uudet
palo-osastoinnit ja uudet mahdolliset poistumisreitit. LVI-suunnittelijoilta tulee selvittaa,
mik& on tulevan laitteiston s&hkontarve ja missa séahkontarve sijaitsee. Esimerkiksi mikali
kiinteistdon katolle ei tule mitdan sahkoa vaativaa laitteistoa eika ole mydskaan olemassa
olevaa sellaista, sahkdsuunnittelussa ei tarvita vesikattopiirustusta laisinkaan. Tama on

kuitenkin erittdin harvinainen tilanne. Sahk&suunnittelijan oman tyon helpottamiseksi tai
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paremminkin selkeyttdmiseksi kannattaa sahkdsuunnittelijan laatia piirustusluettelo (liite
1) ensimmaisten toitten joukossa ja paivittaa tata luetteloa sitd mukaa, kun suunnittelu-
tarpeita ilmestyy. Piirustusluettelo toimii myds nain kaytettynd ns. muistilistana koko pro-

jektille.

5.2 Lahtétiedot sdhkontoimittajalta

Sahkolaitokselta tulee selvittdd asemapiirustusta varten kohteen liittymapiste sek& mah-
dolliset liittymamuutokseen vaikuttavat asiat, kuten littymékaapelin koko sek& mahdolli-
nen liittymékoon muutos. Kuvassa 1 on Helen Oy:n sahkdliittymien hinnasto vuodelta
2018.
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Kuva 1. Esimerkkind Helenin sahkdliittymien hinnasto. (16.)

vy

HELEN
SAHKOVERKKOD

Voimassa 1.5.2018 alkaen

Sahkoliittymien hinnasto

16

Pienjanniteli ttymismaksut (0,4 kV) P&Asulake alv 0% alv 24 %
1x16AF ATO M€ 55,00
Ix2BA 2ME13€ 2 500,00 €
Ix3BA 23M13€ 298500 €
Ax50A 273226€ 345000 €
AxBIA 329830 € 4 080,00 €
AxBDA 399, € 4 900,00 £

3x100A 4837,10€ 5 750,00 €
Ix126A 673347 € 7 110,00 €
3x160A 712097 € 8830,00 €
3x2004 B411.20€ 1042000 €
sULrEmmatia, 4242€ 52E0€

* 106 A llitbyma on tarkoltetty wielsile duelile tobeutettavin pleniin sshkanisytoko htelsin esimerdbs) manosvakabin, 1% 16 A Nithyma voldaan toteuttsa
Iiman mittausta, mika) kohteen sabkdn kaytto on luotettavast ardoltavissa (vakdotehod |a mitkaus & ok kohtuudelia jarjestettavisss.

Keskijinniteliittymismaksu (10/20 kV) alv 0% alv 24 %
Peruslittymismaksu (10,20 kvy* 18 850,00 € 2481400 €
Lisitehomaksu** 425,00 € 1 147,00 €

* Huombolthan, etta Nitty] & vastuulia on hankka |2 asentaa mittaukslen vaatimat mittamuuntsat.

** | Eatehomaksy valoltetaan jokakssta 1000 kviaon muurtotehon Wikt3viiks akavata 100 kvacta. ¥1 5 MVA muuntoteholla litymsmaksy masraytyy
tapaskehtalest 1ItEam sests valitkimist aheubvien kustannusten muksan, ls3ksl waoltztaan hinnaston mukanen lsstehomaksy pkalssta 5 MyAD

muuntotehon wittEvats akavata 100 kvata,

Liittymismaksulsta peritadn arvonlisdvero,

Plenjannitelittymissa Nittymismaksua vastaan llitty)a saa lkky-
misjohdon yalsen aluaen ja tontin rajalle. Litty)a vastaa omal-
Ia kustannukselaan mttymisjohdon mkentamisasta etesnpain
kultznkn nlin, ettd Hthyja vol rakentaa ks Nittymisjohdon vain
omistamallaan tal hallinnoimallzan alueslla. Yielsalld alueslla
Ittymisjohdon mkentaa aina Helen Sahkaverkko Oy Llttymis-
Jehdon ollessa kokonaan yigisella aluesila, hittamiskohta on
Healen sahkiverkon IBhimmasss sahkoverkon plsteesss, Johon
littyma on mahdollista nttad.

Littyman sljaltessa vielselld alugells veloltetaan thyaita
puslat lHiktymismaksusta (16 A ity massa koko littymismaksu)
|a ylelsalld alueella tapahtuvan littyman kalkkl rakentamis-
kustannukset toteutuneidan kustannusten mukaisest.

Keskllannitallittymalls e ole wvarsinalsta  Hittymisjohtoa,
vaan  Iittymismaksu  sis3fta3  kaapeloinnin  Itty)an
kojelstoon  astl. Tonttiesuuden Johtoreltin rakentaa littyja
Helen Sahkovarkon ohjelden mukaan.

Mikall lttymaa el asiakkaasta rippuvasta  syystd  ole
tehty yhden vuoden kuluessa sopimuksan volmaantulo-
palvasta, on ennan littyman  toimitusta  tehtava  uwsi
littymissopimus kulloinkin volmassa clevilla hinnolila.

Mikall ltymEn  kytkentd el onnistu ennalta  sovittuna
alankeohtana  aslakkaasta  Johtuvasta syystd,  weloltetaan
toteutuneesta yimaardlsestds  kiynnistd 250 € (alv O %)
seka katualuesn kawutista alheutuvat Helsingin kaupungin
perimat  alueenkayttdmaksulen lsakustannuksat volmassa
olevan hinnaston mukaan.

HELEM SAHHSYERKKD OF WERKKOPALYVELUT
BI7 &85

HELEMSAHKCYERKKD. A
Arkbin 500 -1K.00

Littyman tekniset tiedot

Pddsulake MNimellinen Liitbymisjolbo- Yarokealusta,

slirtokyky laji/-koke  kotelon as.tila/

(A) (WA} AXME/mm2 ulkop. as.tila)

1x18 368 4x168 5 e

3x25 17 4x355 Tulppa (00} /

Ix35 24 4x355 1004

7O
3x50 4 4x355
3x63 43 4x355

3x80 &5 4x70 5 g]gi

3= 100 ] 4x70 5 700
Ix125 ] 4x70 5
3x 180 110 4x1855
3% 200 138 4x1855
2(3x125) 173 2(4x 185 5)

2 (3 x 180) 220 2(4x1855) 21y

2 (3 x:200) 278 2[4x1855) 3007

3 (3% 180) 330 3(4x1855) 204 (Tony
3 (3 x.200) 414 3(4x135 5)
4 (3 x:200) 582 4[4x 185 5)
5 (3 x:200) GED S(4x1855)
Keskij@nnite- AHXAME-W
Iittyrma 3% 2404470 Cu

{10020 kv

arckehoot: 00 =125 A,1 =250 &, 2 =400 A
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Suunnittelijan on tarkedaad myos olla ajoissa liikkeella sahkolaitoksen asioiden suhteen,

silla nailla on mahdollisesti suurikin vaikutus suunnitelmiin kokonaisuudessaan.

5.3 Paloviranomaisasioita

Varsinkin teollisuuspuolen hankkeissa tulee kyseeseen paloilmoitinjéarjestelmén suunnit-
telu. Paloilmoitinjarjestelmalla saadaan tiettyja etuuksia niin henkilésuojaukseen kuin
tiettyihin suunnitelma asioihinkin. Esimerkkiné paloilmaisinjarjestelma mahdollistaa 15 m
lyhnyemmat poistumistiematkat rakennuksessa verrattuna esim. palovaroitinjarjestel-
maan. Kun tehdaan paloilmoitinjarjestelman suunnittelua, usein vaaditaan palotarkasta-
jan toimesta myds paloilmoittimen toteutuspoytéakirja (kuva 2). Tama asiakirja taytetaan
yhteistydssa paikallisen palotarkastajan kanssa, jolloin dokumenttiin saadaan tarvittavat

allekirjoitukset.
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Kuva 2. Esimerkkind ST-kortistosta otettu podytékirjan ensimmainen sivu. (17.)

5.4 Hankkeen toteutussuunnitteluvaihe

Suunnittelun edetessa ja valmistuessa tarvittavista lahtétiedoista tulee yksityiskohtai-

sempia. Kun esimerkiksi tiedetaan, minkalainen valaistus suunnitellaan, tdmén jalkeen

suunnitellaan valaistukselle ohjaus sekd mahdollisia tAsmentéavia valaisimia. Kaytan-

ndssa naitd suunnitellaan myds samanaikaisesti. Suunnittelun edetessad myds tilaajan
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tahtotilassa saattaa tulla muutoksia seka uusia toiveita ja ajatuksia mitk& saattavat vai-
kuttaa suunnittelun kulkuun. Muutenkin suunnittelun edetessa suunnittelu menee yksi-
tyiskohtaisemmaksi ja tarkentuu, jolloin saatetaan tarvita tilaajalta tarkentavia lahtétietoja
sekd myds maaraykset ja ohjeistukset ohjaavat suunnittelua. Esimerkiksi LVI-laitteiston
ohjauksen suunnitteluun kiinnitetddn huomiota, kun paasuunnat ovat suunnittelulle sel-
villa. Myos keskuskaavioiden suunnitteluun kiinnitetddn monesti enemman huomiota

suunnittelun edetessa.

5.5 Hankkeen urakkavaihe

Kun hankkeessa siirrytaan urakointivaiheeseen, saattaa edelleen olla joitain suunnittelun
yksityiskohtia, jotka on jatetty, syysta tai toisesta, urakkavaiheeseen. Tammadisia syita
on esimerkiksi lahtétiedot, joita ei ole paasty tarkentamaan esim. maanrakennustoissa
iimenevat asiat, tai sitten piilossa olevat asennukset, joita ei pdasta suunnitteluvaiheessa
tarkentamaan. Yksi yleinen urakkavaiheessa suunnittelua vaativa aihe on vanhat ole-
massa olevat johdotukset ja rasioinnit tilanteessa, jota ei ole dokumentoitu. Toinen ylei-
nen tyonaikaista suunnittelua lisaava tekija ovat muutokset urakassa muilta suunnittelu-
aloilta, esimerkiksi lisatééan jollekin alueelle LVI-laitteistoa (huippu-imuri yms.) Nama vaa-

tivat myds s&hkon osalta lisdsuunnittelua.

5.6 Lahtotiedot viranomaisilta

Vaikka sahkosuunnitelmat eivat tarvitse rakennusvalvonnalta mitdén toimenpiteita, niin
kuitenkin kun suunnitellaan teollisuuspuolen kohteen saneeraushanketta, tulee vastaan
monia eri kysymyksia, joihin vaaditaan viranomaisten kantaa ja jotka vaikuttavat omalta
osaltaan myods sahkdsuunnitteluun. Mikali viranomaiset vaativat sdhkoisen savunpoisto-
jarjestelman, tama vaatii sahkdsuunnittelijalta suunnitteluty6ta tasopiirustuksiin, savun-
poistokaavioon ym. Yleisesti ottaen aina teollisuuspuolen hankkeissa tulee laatia paloil-

moitinjarjestelma seka poistumis- ja turvavalaistusjarjestelma.
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6 Valaistuksen suunnittelu

Kun kohteeseen aloitetaan tekemaéan valaistuksen suunnittelua, ensin selvitetaan tilaa-
jalta, arkkitehdilta ym. tilojen kayttotarkoitukset. Mitk& toimivat kaytavin, onko véaeston-
suojia, onko tiloilla omia luokituksia, jotka vaikuttavat valaistuksen materiaaleihin (esim.
ATEX tilat), ja onko esim. tilagjalla omaa sopimusta jonkun tietyn valaisintoimittajan
kanssa? Sitten kun valaistuksen paaperiaatteet ovat selvilla, voidaan tehdéa laskelmia
tarvittavan valaistuksen maarasta esim. Dialux evo-ohjelmalla. Télla saadaan laskettua
valaistuksen maarg, tarvittavat valaistusvoimakkuusarvot tilakohtaisesti jne. Tallainen
laskenta antaa hyvéan ja yksilllisen tuloksen siitd, kuinka paljon ja minka tehoisia valai-
simia mihinkin tiloihin tarvitsee suunnitella. Valaistus onkin yksi tarkeimmista yksittaisista
jarjestelmista, johon vaikuttavat valaistavia sisa- ja ulkotydalueita koskevat standardit,
tilaajan tahtotila, arkkitehti, sisustussuunnittelija ym. tahot. Varsinkin tilaajalla on valais-
tuksen suhteen monesti paljonkin toiveita, Suomen Valoteknillinen Seura (18.) antaa pal-

jon tukea suunnittelijalle valaistuksen suunnittelussa.

Kun valaistusta suunnitellaan, niin tirkedna osana sita on valaistuksen ohjaus. Lahtotie-
tojen osalta tAma tarkoittaa, etta tilojen kayttotarkoitukset, kayton kapasiteetti ja mité oh-
jaukselta halutaan, tulee selvittaa etukateen niin tarkasti kuin mahdollista, jotta voidaan
suunnitella semmoinen valaistuksen ohjaus, joka toimii tilaajalla kdytdssa ja on myds
helppokayttdinen. Nykyaan suunnitellaan paljon automaattisia valaistusohjausratkaisuja
liketunnistimilla ja aikaohjauksella. Lahtttietoja kartoitettaessa tdma kannattaa ottaa

myds esille valaistuksen suunnittelutarpeita kartoittaessa.

7 Yhteenveto

Tyo6sta haluttiin saada suunnittelutydhon ja siihen opastamiseen toimiva tytkalu, joka
toimisi lisaksi suunnittelun lahtétietojen osalta my6s muistilistana. Tydssa kasiteltavia
jarjestelmia rajattiin siten, etta tyd palvelisi mahdollisimman hyvin meidan yritystamme
seka yleisimpia sdhkodsuunnittelua koskevia jarjestelmia. Haasteena tydssa oli edella-
mainitut rajaukset koskien eri jarjestelmia, seka tyén kokonaisuuden muodostaminen ns.
muistilistaksi tekematta tyosta kuitenkaan pelkkaa luetteloa. Tyon tekemisesta oli itselle

paljon hyotyd, kun piti tutustua eri jarjestelmiin hieman tarkemmin sekd sai
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kokonaisvaltaisempaa kuvaa siitd mitd sdhkdsuunnittelu pitaa sisallaan. Tyohon ei sisal-
lytetty kaikkia mahdollisia sahkojarjestelmia niiden runsauden vuoksi. Tydstd muodostui
luettelomainen muistilista, jossa kasiteltyja jarjestelmia ja niiden suunnittelua avattiin

vaadittavien lahtttietojen tarpeesta.
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Esimerkki piirustusluettelosta
VisioPlan Sahko Oy PIIRUSTUSLUETTELO SAH
Kohteen tiedot Kaupunginosa: Laatija:
& e Kortteli: Paivays:
VI S I 0 P Ia n S-posti: info@visioplan.fi Tomntti: Muutos:
Sdahkd wwwvisioplan.fi | www.unitedfounders.fi
Piirustusnumero Sisdltd Muutos Muutos Pym  Suunnittelija
1000 ASEMAPIIRUSTUS 15.10.2018 A 06.11.2018
1101 KELLARI SAHKOPISTEET A JOHDOTUS 15.10.2018 B 20.11.2018
1102 1.KERROS SAHKOPISTEET & JOHDOTUS 15.10.2018 B 20.11.2018
1103 2.KERROS SAHKOPISTEET |4 JOHDOTUS 15.10.2018 B 20.11.2018
1104 3.KERROS SAHKOPISTEET |4 JOHDOTUS 12.10.2018 B 20.11.2018
1105 4 KERROS SAHKOPISTEET |A JOHDOTUS 15.10.2018 B 20.11.2018
1108 S.KERROS SAHKOPISTEET JA JOHDOTUS 15.10.2018 B 20.11.2018
1107 ULLAKKO SAHKOPISTEET J& JOHDOTUS 15.10.2018 B 22.11.2018
2000 NOUSUJOHTOKAAVIO |4 MAADOITUSKAAVIO 15.10.2018
2000 PAAKESKUS PK KESKUSKAAVIO 15.10.2018 A 14.11.2018
3001 KIINTEISTOKESKUS KK KESKLUSKAAVIO 15.10.2018 A 14.11.2018
3002 MONIMITTARIKESKUS MME KESKUSKAAVID 15.10.2018
3010 PIRIKAAVIOT IV HATASEIS 15.10.2018
3011 PIIRIKAAVIOT ULKOVALAISTUS 15.10.2018
2300 RYHMAKESKUS RK LJH KESKUSKAAVIO 15.10.2018
33M RYHMAKESKUS RK ASUNNOT 15.10.2018
3302 RYHMAKESKUS RK VS5 KESKUSKAAVIO 15.10.2018
3303 RYHMAKESKUS RE-ULLAKKD KESKUSKAAVIO 15.10.2018
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