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1 JOHDANTO

Tyo6n tavoitteena oli perehtya kiukaissa kaytettaviin etaohjausratkaisuihin ja niiden turvallisuus-
ominaisuuksiin. Taman lisaksi tydssa tutkittin myos erilaisia mahdollisuuksia toteuttaa etdoh-
jattavuus Mondexin kiukaisiin. Opinnaytetydssa pyrittiin huomioimaan etéohjattavia kiukaita
koskevat turvallisuusmaaraykset ja otettiin selvaa jo markkinoilla olevista etdohjattavista kiu-
asratkaisuista ja niiden kayttdmista etdohjaustekniikoista. Paaosin tydssa keskityttiin mobiili-

laitteilla tapahtuvaan etéohjaukseen.

Tybn kahdessa ensimmaisessa luvussa kasitelladn yleisesti etdohjattavuutta ja siihen kaytet-
tavia tekniikoita. Tyon kolmannessa luvussa perehdytddn markkinoilla oleviin etaohjattaviin
kiuasratkaisuihin ja niiden kayttamiin etdohjaustekniikoihin seké turvallisuusominaisuuksiin.
Luvussa nelja kerrotaan Mondexin kiukaiden nykyisesté ohjausratkaisusta ja pohditaan etaoh-
jausratkaisuja ja niihin vaadittavia muutoksia. Tyon viidennessa luvussa perehdytaan turvalli-
suusvaatimuksiin, joita etédohjattavilla kiukailla on. Lopuksi pohditaan myds turvallisuusominai-

suuksia, joista voisi olla hyotya kayttajille.



2 ETAOHJATTAVUUS

Etaohjattavilla laitteilla haetaan usein kayttomukavuutta helpottamalla ja nopeuttamalla laittei-
den ohjausta. Riippumatta etdohjaustekniikasta, kaikkien etdohjattavien laitteiden tulisi olla tur-

vallisia kayttaa.

2.1 Kodin laitteiden etdohjaus

Tietoyhteiskunta, informaatioyhteiskunta, tietdmysyhteis-
kunta. Nykyajalla on monta nimed, joiden nimeamien kasittei-
den sisallot poikkeavat jonkin verran toisistaan. Yhteista
naille kasitteille on se, etta niiden merkittavana tukijalkana
ovat automaation sovellukset. Niiden tarkoituksena on hel-
pottaa ihmisen jokapdaivaista elamaa. Automaation mydtavai-
kutuksella ihminen on saavuttanut uusia vapauksia ja tyovali-
neitd oman elamansa tai elinymparistonsa tulkitsemisessa ja
hallitsemisessa seka kyvyn harjoittaa haluamaansa toimintaa
entistd monipuolisemmin ja taloudellisemmin. (Heinonkoski,
Asp & Hyppdnen 2008, 10.)

Automaation myo6ta, myos kodin laitteiden etdohjaukset ovat yleistyneet. Etaohjauksella mah-
dollistetaan omien askareiden ja kodin laitteiden helpompi hallinta, kun laitteiden ohjauksen voi
hoitaa esimerkiksi sohvalta. Useita naista laitteista ei ole valttamatonta ohjata etana, mutta

laitteet ovat kehittyneet tahan suuntaan, jotta ne olisivat kayttajaystavallisempia.

Etdohjauksella voidaan paremman kayttémukavuuden lisdksi saada parhaassa tapauksessa
myoOs kustannussaastoja. Jos esimerkiksi pihavalaistusta voidaan ohjata etéana, sen voi hel-

pommin sammuttaa kayton ollessa tarpeetonta.

2.2 Turvallinen etdohjattava laite

Turvallinen etdohjattava sahkdlaite toimii, kuten tavallinen vaaraton sahkoélaite. Etaohjattavuus
tuo mukanaan lisaa riskeja, joten turvallisuusominaisuuksiakin taytyy lisata, jotta etdohjattavan
laitteen kayttd on vaaratonta. Tulee huomioida, miten laite kayttaytyy sahko- tai ohjausyhtey-
den katketessa. My0s kayttajien tietoturvasta tulisi huolehtia, jotta asiattomat henkil6t eivat saa

tietoja kasiinsa tai pahimmassa tapauksessa paase ohjaamaan laitetta kayttajan tietamatta.



Vastuullinen valmistaja, maahantuoja tai myyja huolehtii siita, etta laite tayttaa paikalliset maa-
raykset ja standardit, sek& toimittaa tuotteensa mukana selkeat asennus- ja kayttdohjeet. Asi-
antunteva myyja vastaa myos tuotteidensa kaytdon ohjeistamisesta, mikali asiakkaalla heraa

kysymyksié tuotteen kaytosta (Alhava 2009.)

Laitteen tulee soveltua turvallisesti sen kayttotarkoitukseen, joten esimerkiksi pesutiloihin sijoi-
tettavien laitteiden tulee kestaé kosteutta. Tuotetta hankkiessa tulee ilmoittaa, mikéli sen asen-

tamiseen vaaditaan ammattiosaamista.

2.3 Etaohjaustekniikoita

Erilaiset etdohjaustekniikat ovat yleistyneet eri tarpeiden vaatiessa erilaisia ohjaustekniikoita.
Ohjaustekniikan valintaan vaikuttavat esimerkiksi sen kayttétarkoitus ja kustannukset. Tietyt
etaohjaustekniikat soveltuvat paremmin pitkille matkoille kuin toiset. Myds viive ohjausviestin

ja toiminnan valilla on asia, joka vaihtelee eri tekniikasta riippuen.

2.3.1 GSM-ohjaus

GSM-ohjauksella tarkoitetaan puhelinverkon yli tapahtuvaa etdohjausta. Tama tarkoittaa kay-
tanndssa sita, etta kayttaja soittaa tai laittaa tekstiviestin GSM-laitteelleen, joka taman jalkeen
toteuttaa halutun kaskyn. GSM-ohjausta voidaan kayttdd, kun ohjattava laite ja kayttaja ovat
molemmat puhelinverkon kuuluvuusalueella. Taméa ominaisuus mahdollistaa laitteiden ohjauk-

sen pitkienkin matkojen paasta.

GSM-ohjausta kaytetaan yleisesti autojen lammityslaitteiden ja vartiointi- tai halytysjarjestel-
mien etaohjaamiseen. GSM-ohjauslaitteet vaativat toimiakseen yhteyden puhelinverkkoon.
Jotta laite voi muodostaa yhteyden puhelinverkkoon, tarvitaan teleoperaattorin liittyma. Tele-

operaattorit tarjoavat tallaiseen kayttoon soveltuvia liittymia.



2.3.2 Ohjaus internet-yhteyden avulla

Monia kuluttajien laitteita voidaan ohjata internet-yhteyden avulla. Eri valmistajat ovat tuoneet
markkinoille laitteita kodin valaisimista etdohjattaviin riistakameroihin. Yh& useammat etaoh-
jattavat laitteet kayttavat toimintaansa internet-yhteyttd muodossa tai toisessa. Kayttajan aly-

puhelimia ja tietokoneita kaytetaan yha enemman naiden laitteiden ohjaamiseen.

Toimiakseen nama laitteet vaativat internet-yhteyden. Kayttajan kotona internet-yhteys muo-
dostetaan yleensa kayttdjan omaan verkkoon, joko langattomasti tai langallisesti. Mikali lai-
tetta, joka ei ole samassa verkossa, halutaan ohjata verkon ulkopuolelta, tarvitaan yhteys, jolla
voidaan valitta& ohjausviestit laitteelle. Kuluttajien laitteissa tamé voidaan toteuttaa esimerkiksi
mobiilisovelluksen avulla. Laite muodostaa yhteyden valmistajan palvelimelle, jolta se osaa
odottaa kaskyja. Kayttaja lahettaa kaskyn mobiilisovelluksessa samalle palvelimelle ja laite toi-
mii kdskyn mukaisesti. Jotta oikea kasky tulisi oikealle laitteelle, taytyy laitteen tunnistaa kas-
kyn lahettdja esimerkiksi autentikoinnilla. Monia kodin alylaitteita ei ole tarkoitettu ohjattavaksi
kodin ulkopuolelta. Tallaiset laitteet vaativat usein, etta ohjattava laite on samassa lahiverkossa
ohjauslaitteen kanssa.

Tapauksissa, joissa laitteelle ei ole saatavana olemassa olevaa internet-yhteyttd, voidaan yh-
teyden muodostamiseen kayttaa teleoperaattoreiden SIM-kortteja. Esimerkiksi monet riistaka-
merat muodostavat yhteyden tarvittaviin palveluihin kayttdmalla operaattoreiden liittymia.



2.3.3 Radiotekniikkaan perustuvat etdohjaustekniikat

Tapauksissa, joissa kayttajan ja ohjattavan laitteen etéisyydet ovat lyhyitd, voidaan usein kayt-
taa radiotekniikkaan perustuvia etaohjaustekniikoita. Esimerkiksi valaisimia voidaan ohjata lan-
gattomasti kauko-ohjaimilla, joiden toiminta perustuu lyhyen kantaman tiedonsiirtotekniikoihin.
Tallaisia ohjaustekniikoita ovat esimerkiksi Bluetooth low energy ja ZigBee. Nama tekniikat
kuluttavan vahan energiaa ja néin ollen ohjauslaitteet voivat kayttad toimintaansa esimerkiksi

nappiparistoja.

Radiotekniikkaan perustuvissa ohjauslaitteissa toimilaitteena ovat yleensa lahetin ja vastaan-
otin. Lahetin lahettdd ohjauskéaskyt ohjattavan laitteen vastaanottimeen. Vastaanotin reagoi

saatuihin ohjauskéaskyihin.



3 MARKKINOILLA OLEVAT ETAOHJATTAVAT KIUASMALLIT

Markkinoilla on jo muutamia etdohjattavia kiuasmalleja. Niilla on erilaisia toimintatapoja ja omi-

naisuuksia. Ohjaus voi tapahtua esimerkiksi kayttajan omalla mobiililaitteella.

3.1 Harvia Spot

Harvia Spot on kiukaan ohjaamiseen tarkoitettu langaton kayttopainike. Kayttopainike saa tar-
vittavan virran CR2450-paristosta. Kayttopainike voidaan asentaa 10 metrin sateelle kiukaasta
eikd sen asennukseen tarvita johtoja (LIITE 1). Asennuksessa tulee huomioida radiolinkin toi-
mivuus siten, etta yhteys kiukaan ja kayttopainikkeen valilla toimii. Kiuas saadaan paalle kayt-
topainiketta painamalla. Harvia Spot vaatii toimiakseen yhteensopivan kiukaan, joka on pari-
tettu kayttopainikkeen kanssa. (Harvia 2019a, 5-13.) Talla hetkella langatonta kayttopainiketta

voidaan kayttaa yhdessa ainoastaan Harvian Cilindro Plus kiukaan kanssa (Harvia 2019b).

Kayttoonottaessa kayttopainike asennetaan haluttuun paikkaan ja varmistetaan toiminta en-
nen lopullista kiinnitysta esimerkiksi seind&n. Kayttoonotto ei vaadi kayttajalta laitteiden pari-
tusta, silla lahtokohtaisesti kayttopainike ja kiuas ovat valmiiksi tehtaalla paritettuja. Painikkeen
voi kiinnittdd seindan joko ruuvikiinnikkeiden tai mukana toimitettavan kaksipuolisen tarran
avulla. Harvian kayttopainikkeessa ei ole mahdollisuutta esimerkiksi mobiiliohjaukselle, vaan
toiminta ja kayttd perustuvat pelkastaan langattoman napin kayttoon. (Harvia 2019a, 5-6.)

Harvia Spot-kayttopainikkeessa kiukaan vakiokayttbajaksi on asetettu 4 tuntia, jonka jalkeen
kiuas sammuu automaattisesti. Kayttopainikkeella voidaan asettaa kayttdajaksi enintaan 6 tun-
tia, jonka jalkeen aikaa taytyy lisata tai kiuas sammuu. Jos jostain syysta kiukaan sahkonsyotto
katkeaa yli viideksi minuutiksi, kiuas ei kytkeydy uudestaan paalle vaan siirtyy valmiustilaan.
Jos sédhkokatko kestéda alle 5 minuuttia, kytkeytyy kiuas takaisin péalle ja lammitys jatkuu. Jos
kayttopainikkeen paristo loppuu kesken kayton, jatkaa kiuas lammitystaan ja sen voi sammut-
taa kiukaan virtakytkimesta. (Harvia 2019a, 7-15.)



3.2 Harvia mobiilik&ynnistys

Harvia on julkistanut my6s heidan versionsa etdohjauksesta mobiililaitteella. Heidan ratkaisul-
laan kiuas voidaan kaynnistda ja sammuttaa mobiilisti. Tama ratkaisu perustuu Shelly 1 WiFi-
relekytkimeen. Shelly-mobiilikytkin yhdistetddn kayttajan langattomaan verkkoon ja kiuasta
voidaan taman jalkeen ohjata miltéa tahansa verkkoyhteyden omaavalta mobiililaitteelta, johon
on asennettu Shelly- mobiilisovellus. (Harvia 2019c.)

Shelly 1 on avoimeen lahdekoodiin perustuva IoT kayttoon tarkoitettu relekytkin, jolla voidaan
ohjata useita erilaisia laitteita Shelly cloud -mobiilisovelluksen avulla. Shelly 1 tukee useita eri
kayttojannitteita ja on siten yhteensopiva monien eri ratkaisuiden kanssa. Shelly 1-relekytkin

on kooltaan pieni ja se voidaan sijoittaa kokonsa puolesta ahtaisiinkin tiloihin. (Shelly 2019.)

3.3 HUUM UKU-ohjauskeskukset

Virolainen valmistaja HUUM on tuonut markkinoille UKU-ohjauskeskukset, joilla voidaan ohjata
kiukaita, valoja tai iimanvaihtoa. UKU-ohjauskeskuksia voidaan kayttd& monien eri valmistajien
kiukaiden kanssa. Ohjauskeskuksia on markkinoilla kirjoitushetkella kolmella eri ohjaustavalla
varustettuna (GSM, Wi-Fi tai pelkk& paikallisohjaus). Nama ohjauskeskukset ovat tarkoitettuja
enintdan 18 kilowatin kiukaille ja niista GSM ja Wi-Fi moduuleilla varustettuja voidaan ohjata
paikallisohjauksen liséksi milla tahansa internet-yhteydella varustetulla mobiililaitteella, johon

on asennettuna HUUM-sovellus. (Huum 2019a.)

HUUM-sovellusta kayttdmalla voidaan kytkea sauna paalle etdné ja seurata sen lampenemista
lahes reaaliajassa. Sovelluksen avulla voidaan myds ajastaa saunan lampeneminen ja ohjata
valoja ja hoyrystintd. Sovellus myds ilmoittaa kayttajalleen, kun haluttu lampétila saunassa on
saavutettu. HUUM-sovellusta voidaan kayttad Android- ja 10S-laitteilla seka verkkosovelluk-

sesta laitteen selaimella. (Huum 2019a.)



Sovellukseen luodaan ensin kayttajatili, joka sitten paritetaan ohjauskeskuksen uniikin koodin
kanssa. Annettujen komentojen tulisi toteutua 60 sekunnin viiveella. Sovelluksen kayttajamaa-
raa ei ole rajoitettu yhta kiuasta kohden, vaan esimerkiksi kaikki perheenjasenet voivat halu-
tessaan hallita kiuasta omalta mobiililaitteeltaan. Ohjauskeskus tulee olla liitettyna kayttajatiliin,

jotta ohjattava sauna saadaan verkkoon. (Huum 2019b, 45.)

GSM-ohjauskeskus saa yhteyden verkkoon kayttden mobiilidataliikennettd GSM-moduulin
avulla. Ensimmaisen kayttovuoden ajan mobiilisovelluksen kayttd on maksutonta, minka jal-
keen etdohjauspalveluiden kaytté GSM-ohjauskeskuksella maksaa 29€ vuodessa. (Huum
2019b, 45.)

Wi-Fi-ohjauskeskus saa yhteyden verkkoon kayttdjan oman langattoman internet-yhteyden
avulla. Myds Wi-Fi-ohjauskeskusta voidaan ohjata HUUM-sovelluksen avulla milla tahansa in-
ternet-yhteyden omaavalla mobiililaitteella. Jos kaytdsséa on etaohjattavia ohjauskeskuksia, tu-
lee varmistaa ettéa Wi-Fi- tai GSM-yhteydella on riittava kuuluvuus ongelmattoman ohjauksen
saavuttamiseksi. UKU-paikallisohjausyksikkd on pelkistetympi versio edella mainituista ilman
etdohjausmahdollisuutta. Kiuasta ohjataan ainoastaan ohjauspaneelin avulla. (LITE 2) (Huum
2019b, 42-45.)

HUUM UKU -ohjauskeskuksissa on useita turvallisuus mekanismeja, joilla pyritddn varmista-
maan kayttajan turvallisuus niitéa kaytettdessa. Jokaisen UKU-ohjauskeskuksen mukana toimi-
tetaan ovikytkin, joka oikein asennettuna estéaa kiukaan lammittdmisen, jos saunan ovi on auki.
Kaikki UKU-ohjauskeskukset sisaltavat myos ylikuumenemissuojalla varustetut lampdtila-an-
turit. Ohjauskeskuksen asetuksista voi my6s asettaa lapsilukon péaaélle estamaan paikallisoh-

jauksen tahattoman kaynnistamisen. (Huum 2019b, 40-49.)



3.4 Tyl6Helo Elite Wifi ohjauskeskus

TyloHelo elite Wifi -ohjauskeskus on TyloHelon tuotteiden ohjaukseen tarkoitettu kokonaisuus,
jossa on myds mahdollistettu etdohjattavuus valmistajan kiukaiden ja hoyrystimien langatto-
maan ohjaukseen. Talla hetkella tuettuja malleja ovat Steam Home- ja Steam Commercial -
hoyrystimet sek& Sense Elite-, Sense Combi Elite-, Expression- ja Sense Commercial -kiukaat.
Tyl6Helon Control -sovellusta kayttdmalla voidaan ohjata kiuasta tai hoyrystintd kayttgjan
oman mobiililaitteen ja WLAN-verkon avulla. (TyldHelo 2019a.)

Tyl6Helon ohjauspaneelissa on iso kosketusnaytto, jonka avulla kiukaan tai hdyrystimen toi-
mintoja voidaan seurata ja ohjata. Se, mita naytolla on millakin hetkella riippuu laitteen tilasta.
Sammutettuna naytolla nakyy pelkastaan kello ja laitteen ollessa kaytdssa naytolta voidaan

seurata esimerkiksi lampenemisprosessia. (Tyl6Helo 2019b, 53-56.)

Elite Wifi -ohjauskeskuksen kosketusnaytollisesta hallintapaneelista voidaan ohjata saunan
haluttua lampdétilaa ja ilmankosteutta. Naytoltd voidaan myods reaaliaikaisesti seurata saunan
lampdtilaa ja ilmankosteutta lampenemisprosessin aikana. Elite Wifi -ohjauskeskuksessa on
paljon erilaisia ominaisuuksia, joiden kayttsta voi olla kayttajalle hyotya. Naytolta kay esimer-
kiksi ilmi aika, jonka kiuas vaatii saavuttaakseen kayttajan haluaman lampdtilan ja ilmankos-
teuden. Ohjauskeskuksella voidaan myds luoda kayttajille jopa kahdeksan omaa suosikkipro-
fillia tai ajastaa kiuas lampenemaan haluttuina paivina kalenterin tai viikko-ohjelmien perus-
teella jopa péivittain. (TyléHelo 2019b, 53-65.)

Elite Wifi -ohjauskeskusta voidaan hallita etana kayttajan tietokoneelta tai mobiililaitteilta Tylo-
Helo Control -sovelluksen avulla. Etaohjattavuus vaatii toimiakseen kayttadjanoman langatto-
man verkkoyhteyden, johon ohjauskeskus yhdistetdadn. Etakayttbohjelmiston kayttoliittyma
vastaa taysin ohjauskeskuksen naytolla olevaa nakymaa, ja silla voidaan tehda samoja saatoja
kuin ohjauspaneelin avulla. Jotta kiukaan kaytt6 langattomasti onnistuisi, tulee ohjauspaneeli
sijoittaa langattoman verkon kuuluvuusalueelle ja saunan ovessa tulee olla ovikytkin. (TyloHelo
2019b, 53-70.)
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Erikseen saatavilla on myds ulkoinen kaynnistys- ja pysaytyspainike, jonka avulla kiukaan voi
kaynnistaa katevasti tata painiketta painamalla. Tallainen ulkoinen painike voidaan méaarittaa
kahteen eri toimintoon: ON/OFF kaynnistamiseen tai ennalta maaritetyn saunomisajan uudel-
leen kaynnistamiseen. Jotta painiketta voidaan kayttaa, tulee saunan oveen olla asennettu
ovikytkin. (Tyl6Helo 2019b, 69.)

Laitteen kayttoonotto on yksinkertainen prosessi. Ensin kytketéa&an ohjattavaan kiukaaseen vir-
rat, minka jalkeen ohjauspaneeli tunnistaa automaattisesti, mika laite siihen on kytkettyna. Oh-
jauspaneelista asetetaan jarjestelman kieli, kayttdalue, paivamaara ja aika. Naiden asetusten
jalkeen paneeli on kayttovalmis kasikaytolle. Mikali kiuasta halutaan ohjata langattomasti, tulee
ohjauspaneeli yhdistaa kayttdjan omaan langattomaan verkkoon kayttéénottoprosessin jal-
keen. Jos kiuasta halutaan ohjata puhelimella, ladataan ensin TyloHelo Control -sovellus. So-
velluksen asetuksista haetaan samassa verkossa olevat ohjauspaneelit ja valitaan ohjattava
paneeli. (TyloHelo 2019b, 54-70.)

Tyl6Helon ratkaisuissa, joissa kaytdssa on oikein asennettu Elite Wifi -ohjauskeskus, on useita
turvallisuuteen liittyvid ominaisuuksia. Mikali langattomat ominaisuudet ovat kaytossa, on sau-
nan ovi varustettu ovikytkimella. Kun ovikytkin on yhdistetty, sauna sammuu automaattisesti,
jos ovi avataan yli viideksi minuutiksi sen kdynnissa olon aikana. Ajastetut ohjelmat eivat myos-
kaan kaynnisty automaattisesti, mikali ovi avataan ennen ohjelman kaynnistymista. (Tyl6Helo
2019b, 63.)

Mikali kiukaan virransyotto jostain syysta katkeaa kiukaan toimiessa viikko-ohjelmalla, jatkuu
kiukaan toiminta katkoksen loputtua olettaen, etté viikko-ohjelmassa on tallgin viela aikaa jal-
jella. Paivaohjelman tapauksessa, ohjelma poistuu, eika kiuas jatka toimintaansa katkoksen
jalkeen. (TyléHelo 2019b, 39.)

Turvallisuuteen on panostettu myds ohjelmallisilla rajoituksilla ja turvaominaisuuksilla. Paivaa
kohti voidaan luoda enintéaén kuusi ajastettua ohjelmaa. Paallekkaiset ohjelmat laukaiset va-
roituksen, eikd uuden ohjelman luominen onnistu. Yksityiskaytéssa oleville saunoilla enim-
maissaunomis ajaksi on maaritetty kuusi tuntia. Jos saunomista halutaan jatkaa taméan jalkeen,
tulee sauna tarkistaa ennen uudelleen kaynnistamista. Yleisissa saunoissa jokaisen 18 tunnin

yhtamittaisen kayton jalkeen vaaditaan kuuden tunnin taukojakso. Yleisessa kaytdssa olevia
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saunoja ei koske kuuden tunnin kayttdrajoitus, mutta saunaa tulee valvoa jatkuvasti, eika kay-
tossé voi olla kalenteriohjelmia tai ajastettua kaynnistymista. Jarjestelma voidaan myds lukita
tietylle aikavalille. Tamé& lukitus koskee kaikkia viikonpdivia ja lukituksen ollessa voimassa
sauna ei kaynnisty. Jos uutta ohjelmaa yritetdan luoda ajalle, jolloin lukitus on kaytdssa, nakee
kayttaja varoitusviestin. (TyloHelo 2019b, 60-68.)

Ohjelmallisesti voidaan myds rajoittaa saunan enimmaislampoétilaa alueellisten rajoitusten
asettamissa rajoissa. Euroopassa enimmaissaunomisaika on kuusi tuntia ja enimmaislampo-
tila saunalle 110°C. Mikali kiukaan elektroniikka kuumenee liikkaa, kiuas kytkeytyy automaatti-
sesti pois paalta. (TyléHelo 2019b, 68.)

Jotta muut eivat paasisi muuttamaan kiukaan asetuksia, voidaan ohjauspaneeliin asettaa PIN-
lukitus, joka vaaditaan lampdtilan ja asetusten muuttamiseen. Kayttaja voi halutessaan paat-
taa, mitd ominaisuuksia voidaan muuttaa, vaikka paneeli olisikin lukittu. Jos kaytéssa on usean
ohjauspaneelin ratkaisu, voidaan jokaiselle paneelille asettaa eri PIN-koodi. Taméa PIN-koodi

vaaditaan my0s etaohjaustapauksissa sovellusta kayttdessa. (TyloHelo 2019b, 42-67.)
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4 MONDEXIN KIUKAAT

Mondex on puu- ja sahkokiukaita valmistava yhtio, joka perustettiin vuonna 1992. Vuonna 2016
Mondex yhdistyi osaksi Premec Oy:n konsernia (Rakennustieto 2019). Mondexin kiukaita myy-
daan noin 4000 kappaletta vuodessa, joista noin kolmasosa on elektronisilla ohjaimilla varus-
tettuja (Petajistd 2019).

4.1 Kiukaiden nykyinen ohjausratkaisu

Markkinoilla olevien sahkokiukaiden ohjausratkaisu perustuu kiukaisiin asennettuihin saatimiin
tai ohjauspaneeliin, jonka voi sijoittaa valitsemaansa paikkaan. Ohjauspaneelin voi useimmiten
sijoittaa joko saunaan tai saunan eteiseen. Mondexin kiukaiden nykyisessa ohjausratkaisussa
ei ole mahdollisuutta etdkaytolle, vaan se perustuu saunan eteiseen tai saunaan sijoitettavaan
elektroniseen ohjaimeen tai kiukaassa oleviin mekaanisiin ohjaimiin. Nykyisilla ohjausratkai-
suilla voidaan saataa kiukaan halutun lampétilan lisaksi kayttdaikaa tai kiukaan ajastettua
kaynnistymista. Elektronisilla ohjaimilla varustetuista Mondexin kiukaista [6ytyy ensimmaisen

kayttokerran kalibrointiominaisuus, jossa kiuas kalibroituu saunan koon perusteella.
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KUVA 1. Mekaaninen ohjain

KUVA 2. Elektroninen ohjain

Kalibrointitilassa kiuas opettelee lammittam&éan kiuasta opti-
maalisesti saunatilan mukaan. Kalibroinnin jalkeen voit kayt-
tdd kiuasta normaalisti. HUOM! Kiuas taytyy olla taytettyna
kiuaskivilla jo ennen ensimmaista kayttokertaa (kalibrointia).
(Mondex 2019, 14.)

Kun kaytdssa on elektroninen ohjain, kiukaan lampdétilaa ja kayttdaikaa saataessa voidaan tul-
kita valitut sd&dot ohjaimen valotolpista. Harmaan ympyrén ulkopuolella olevista tolpista néh-
daan asetettu kayttbaika ja ajastus. Yksi valotolppa vastaa kolmeakymmenta minuuttia. Jos
valo on punainen, tarkoittaa se, etta kiuas on paalla, ja jos valo on sininen tarkoittaa se ajas-
tusta. Pystytolpista voidaan tulkita lampdtila. Yksi pystytolppa vaikuttaa n.5°C lampdtilaan.

Myads vikatilat voidaan tulkita paneelissa vilkkuvista valoista. (Mondex 2019, 14.)

4.2 Tutkittavat mahdollisuudet etaohjaukselle

Mondexin kiukaissa kaytetyt ohjausratkaisut ovat varsin toimivia perusominaisuuksiltaan,
mutta mahdollisuuksia kehittyakin olisi. Nykyiset ratkaisut eivét sisalla minkaanlaista langatto-
muutta ja ainut alytoiminto on saunan kalibrointiominaisuus. Tulisikin pohtia mahdollisten eta-
toimintojen, kuten mobiiliohjauksen tarpeellisuutta ja olisiko téllaisilla ominaisuuksilla kysyntéaa

yrityksen asiakkaiden keskuudessa.
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4.2.1 Radiotekniikkaan perustuva ohjainpainike

Verrattaessa luvussa 3.1 mainittua Harvia Spot -ohjainpainiketta Mondexin elektroniseen oh-
jaimeen, voidaan todeta seuraavasti: elektronisen ohjaimen kayttétilan indikointi on selkedm-
paa ja toiminnot ovat kaytanndssa samat. Harvia Spot toimii taysin langattomasti, mutta silti
sen yleisin sijoituspaikka on sama kuin elektronisella Mondexin ohjaimella. Langallisia ohjain-
ratkaisuja kaytettaessa valtytaan myos ongelmatilanteilta, joissa painonapin ja kiukaan radio-
yhteys ei jostain syysta toimi. Langaton yhteys on langallista herkempi ulkoisille hairidille, kuten

esimerkiksi samaa ohjaustaajuutta kayttaville muille elektronisille laitteille.

Mikali Mondex haluaa kehittaa sijoitettavan ohjainpainikkeen, tulisi kiinnittaa huomiota kaytto-
tilojen indikoinnin selkeyteen. Tallainen ohjainpainike vaatisi toimiakseen kiukaan sisélle tai
kiukaan ohjauspaneeliin vastaanottimen, joka tukisi lahettimené toimivaa painonappia. Oh-

jaustekniikoina voitaisiin kayttad esimerkiksi ZigBee- tai Bluetooth Low Energy-protokollaa.

Ongelmaksi radiotekniikkaan perustuvissa ohjausratkaisuissa voi muodostua lyhyt kantama tai
hairiét vastaanottimen ja lahettimen valilla. Lyhyt kantama voi tuottaa ongelmia myds tilan-
teissa, joissa sauna on esimerkiksi ulkorakennuksessa ja sita haluttaisiin ohjata paarakennuk-
sesta. Mikali vastaanotin sijoitetaan kiukaan sisélle, voi radiolinkin luomisessa olla ongelmia

kiukaan metallikuoren takia.

4.2.2 Etaohjaus mobiililaitteella

Mobiili etdohjaus tarkoittaa tilannetta, jossa kayttaja voi ohjata laitettaan omalta mobiililaitteel-
taan. Kiukaiden etaohjaukseen on useita eri vaihtoehtoja my6s mobiililaitteella. GSM-pohjaista
ratkaisua voidaan ohjata soittamalla tai lahettamalla viesti GSM-laitteelle, joka kdynnistaa sau-
nan. Tama ratkaisu vaatii toimiakseen SIM-kortin saunan hallintapaneeliin tai vaihtoehtoisesti
kiukaan siséan, jotta ohjauselektroniikka saa yhteyden puhelinverkkoon. Tasséa tapauksessa

tulee huomioida kiukaan rakenne ja puhelinverkon kuuluvuusalueet.

Jos mobiiliohjaus tapahtuu valmistajan sovelluksen avulla, tulee kiukaan ohjauselektroniikalla

olla toimiva datayhteys internettiin. Datayhteys voidaan muodostaa kayttajan langattoman tai
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langallisen kotiverkon avulla. Tapauksissa, joissa kayttdjan oma verkko ei ole saatavilla voi-

daan kayttaa operaattorilta saatavaa dataliittymaa.

Kayttajan omaan verkkoon yhdistettya laitetta voidaan ohjata samaa verkkoon yhdistetylla mo-
biililaitteella. Kayttdjdn omassa verkossa toimivaa laitetta voidaan halutessa ohjata myds oman
verkon ulkopuolelta. Mikali ohjattava laite on eri verkossa ohjauslaitteen kanssa, tulisi aina
saada varmistus kayttajasta. Kayttaja tulisi varmistaa ennen laitteen ohjausta esimerkiksi kayt-

tgjatunnuksilla.

Etdohjattaessa kiuasta mobiililaitteella kayttajan tulisi saada kiukaan tilatiedot mobiililaittee-
seensa. GSM-ohjausta kaytettdessa tdma voisi olla esimerkiksi tekstiviesti saunan kayttoélam-
potilan saavutettua asetetun arvon. Myds saunan huoltoa koskevat ilmoitukset voitaisiin toimit-
taa samalla tavoin kayttajalle. Jos ohjaamiseen kaytetddn mobiilisovellusta, tulisi sovelluksesta
voida seurata saunan lammitysprosessia reaaliajassa. Myds mobiilisovelluksen tulisi ilmoittaa
saunan saavuttaessa halutun l[Ampétilan. Kattavasta mobiilisovelluksesta voitaisiin nahda

huoltoilmoitukset ja siina voitaisiin luoda esimerkiksi vilkkoajastuksia.

4.2.3 Esineiden internet

Kayttamalla erilaisia antureita saadaan kerattya paljon dataa, josta voi olla hy6tya niin kaytta-
jalle, kuin valmistajallekin. Saunomisesta voidaan kerata lampétila-, kosteus- ja kayttotietoja.

Myo6s ennakoivaa huoltoa voidaan naiden tietojen perusteella arvioida.

Mobiilisovelluksessa kayttajalle voitaisiin nayttdéa saunan tilatietoja, kuten lampdétilaa ja ilman-
kosteutta. Sovellus voisi tarvittaessa lahettdad valmistajalle kayttotietoja, joiden perusteella voi-
taisiin arvioida esimerkiksi kiukaiden vikaantumisia. Valmistaja voisi ndiden tietojen perusteella
arvioida, johtuuko kiukaan vikaantuminen jostain tietysté tavasta saunoa tai onko syyna jokin

muu.

Tapauksissa, joissa anturitiedoista saadaan ennakoivan huollon dataa, voidaan kayttajalle 1&-
hettéda sovelluksessa ilmoitus, kun esimerkiksi kiuaskivet tai vastukset ovat aika vaihtaa. Téal-
laisia ominaisuuksia voitaisiinkin kayttaa markkinointivalttina kuluttajille, silla muiden valmista-

jien alykkaissa jarjestelmissa ei tallaisia ominaisuuksia ole.
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5 TURVALLISUUSVAATIMUSTEN KARTOITUS

Etaohjattavan kiukaan on taytettava kaikki normaalit kiukaita koskevat turvallisuusmaaraykset
ja standardit. Liséksi tulee ottaa tarkempaan huomioon standardin SFS-EN 60335-2-53 mé&a-

raykset etdohjattavista kiukaista.

Standardin SFS-EN 60335-2-53 mukaan sauna tulee aina tarkistaa ennen uudelleen kaynnis-
tamistad. Sama koskee myds tilanteita, joissa saunaa ohjataan etdohjauksella. My6s tapauk-
sissa, joissa saunan kaynnistys ajastetaan, tulee sauna tarkistaa ennen ajastuksen kytkemista.
Jos saunaa voidaan etéohjata, tulee ovessa olla turvaominaisuutena ovikytkin. Tama ovikytkin
kytkee automaattisesti ajastuksen pois paalta, mikali ovi aukeaa ennen saunan lammityksen
aloittamista. Ovikytkinta ei vaadita, mikali kiuas lapaisee standardissa SFS-EN 60335-2-53
kohdassa 19.101 esitetyn peittotestin. Testissa kiuas peitetaan ohjeiden mukaisella villapei-
tolla ja peiton lampdtila ei saa nousta kiukaan ollessa paalla yli 180 kelvin astetta. (SFS-EN
60335-2-53)

Saunan kayton turvallisuuden takaamiseksi tulisi sauna tarkistaa ennen jokaista kayttokertaa.
Pakollisen ovikytkimen lisaksi etdohjattavassa saunassa olisi hyva olla my6s muita turvallisuu-
teen liittyvia ominaisuuksia. Etakayton osalta kayttajan tulisi tarkistaa sauna ja asettaa se oh-
jausjarjestelmasta valmiustilaan ennen kiukaan kaynnistamista etayhteyden avulla. Kiukaassa
tulisi olla suojaus ylikuumenemista ja sahkokatkoja vastaan. Olisi hyva, jos kiuas osaisi jatkaa
toimintaansa lyhyen sahkokatkoksen tapahtuessa, mutta pitemman katkon tapauksessa kiuas

ei kaynnistyisi uudelleen automaattisesti.

Monissa markkinoilla olevissa malleissa kaytetaan ohjelmallisia rajoituksia, joiden kaytolla saa-
daan lisattya laitteen turvallisuutta. Ohjelmallisesti olisi hyva voida asettaa esimerkiksi PIN-
koodi, joka vaaditaan kiukaan kayttotilaa muuttaessa. Muita kaytannollisia ohjelmallisia rajoi-

tuksia voisivat olla enimmaislampdétilan asettaminen ja saunomisajan pituuden rajoittaminen.
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Kiukaan mukana toimitettavassa ohjekirjassa tulisi olla maininta siita, etta kiuasta ei suositella
kayttamaan etana, ellei sita voida valvoa. Riskeja etakaytdlle muodostuu, jos esimerkiksi elai-

men tai lapsen on mahdollista padsta saunaan ovea avaamatta.
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6 JOHTOPAATOKSET

Tyo6ssé saatiin tietoa markkinoilla olevista etédohjattavista kiuasratkaisuista, niiden ominaisuuk-
sista ja turvallisuus mekanismeista. Tutustuttiin myo6s kiukaiden turvallisuusvaatimuksiin ja eri-

toten etaohjausta koskeviin standardeihin.

Tyo6ssé olisi ollut aineksia olla paljon laajempi. Olisi voitu ottaa tarkempaan tarkasteluun uusi
ohjausmenetelma esimerkiksi komponenttitasolla. Tyon toimeksiantajalle olisi ollut lisahy6tya
saada tietoa uuden ohjausratkaisun kustannuksista ja mahdollisista palveluntarjoajista, joilta
uutta ratkaisua voitaisiin [ahteéd kysymaan. Tydsté olisi saatu laajempi paremmalla ajankaytolla
kirjoitusvaiheessa.

Tulisi pohtia, onko uutta ratkaisua jarkevaa lahtea kehittdmaan alusta asti, vai voitaisiinko kayt-
taa jo jotain olemassa olevaa ratkaisua. Tyota voitaisiin vieda pitemmalle suunnittelemalla
uutta ratkaisua teknisesti ja tekemalla hinta-arvioita uusille komponenteille ja palveluille, joita

sulava etaohjaus vaatii toimiakseen.
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1. ASENNUS

1.1. Kiinnityspaikka

Kéyttopainikkeen wvoi asentaa ihanteellisissa
olosuhteissa enintdan 10 metrin pddhan kiukaasta.
Ennen kayttopainikkeen lopullista kiinnittdmista,
testaa etta painike toimii virheettdmasti suunnitellussa
asennuspaikassa. Varmista, ettd painike toimii myds
véliovien ollessa suljettuna. Jos painike asennetaan
saunahuoneeseen, se tulee kiinnittdd vahintdan 50
senttimetrin padhén kiukaasta ja korkeintaan 100
senttimetrin korkeuteen (ks. kuva 1). Painike on
roiskevesisuojattu (IP54).

Mormaalitilanteissa radiolinkki kiukaan ja
kayttopainikkeen valilldA on hyvin luotettava ja
suojattu virheitd vastaan. Voimakas hairido (esim.
viallinen sahkolaite) tai paksut seindrakenteet
voivat kuitenkin hairitd kiukaan ja painikkeen
valistd yhteyttd. Etsi talloin painikkeelle sopivampi
kiinnityspaikka (> 4, Vianmé&éaritys).

Kun yhteys on voimakas, painikkeen kaytonaikainen
merkkivalo palaa voimakkaammin (kaksi led-valoa).
Kun yhteys on heikompi, merkkivalo on heikko (yksi
led-valo).

A Asenna painike lasten ulottumattomiin!

1.2. Asentaminen
Painikkeen voi asentaa joko kayttdmallda mukana
toimitettua kaksipuoleista tarraa (esim. kaakeliin
tai lasiseindan) tai ruuvikiinnikkeitd (esim.
saunapaneeliin).

HUOM! Varmista, ettd painike toimii aiotulla
paikalla ennen kiinnittamista!

EN

1. INSTALLATION

1.1. Place of attachment
The switch can in ideal conditions be placed within
10 metres from the heater. Before permanently
attaching the switch, test and ensure that the switch
functions faultlessly in the intended location. Make
sure that the switch operates normally with all doors
closed. If the switch is installed within the sauna
room, it must be placed at a minimum distance of 50
cm from the heater and at a maximum height of 100
cm (see figure 1.). The switch is splashproof (IP54).

In normal conditions, the radio link between the
heater and the switch is very reliable and protected
against interference. Strong electrical noise (from
e.g. a faulty electrical appliance) or thick wall
structures may, however, disturb the communication
between the heater and the switch. In such case,
find a more suitable location for the switch. (> 4.
Troubleshooting).

A bright light from the switch’s leds (two leds)
indicates a strong communication signal. Should
only one led light up, the signal is weak or unstable.

A Install the switch out of reach of children!

1.2. Installation
You can install the switch either by using the
attached double-sided tape (e.g. to wall tiles or glass
walls) or screw inserts (e.g. to wooden panels inside
the sauna room).

NOTE! Make sure the switch functions properly in
the intended installation location!
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Kuva 1. Painikkeen sijoittaminen
Figure 1. Placement of the switch
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1.2.1. Ruuvikiinnitys

Katso kuva 2.

1. Poraa paneeliin 10 mm reika ja ruuvaa
rampamutteri reikdan ruuvitaltalla.

2. Kierra kierretappi painikkeen pohjan reikdan
siten, ettd umpinainen paa jaa nakyviin.

3. Pujota o-rengas kierretappiin ja kierrd painike
rampamutteriin. O-rengas auttaa kiristamaén
painikkeen suoraan.

1.2.2. Tarrakiinnitys

1. Poista suojapaperi tarran toiselta puolelta ja
kiinnita tarra painikkeeseen.

2. Poista myds toinen suocjapaperi ja kiinnita
painike puhtaalle, kuivalle pinnalle.

EN

1.2.1. Fixing with screws
See figure 2.

1.

Drill a 10 mm hole to the panel and screw
in the threaded insert using a flathead
screwdriver.

. Fix the threaded stud into the switch's bottom

so that the blind end points outwards.

. Insert the o-ring to the stud and fix the switch

to the insert. The o-ring helps you align the
switch harizontally.

1.2.2. Fixing with double-sided tape

1.

Peel off the protective film from one side of the
tape and attach it to the bottom of the switch.

2. Peel off the other protective film and fix the

switch to a clean, dry surface.

Kuva 2. Painikkeen kiinnittdminen paneeliin
Figure 2. Fixing the switch to a panel wall
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ENNEN ASENNUSTA

Lue kayttoohjeet huolellisesti ennen laitteen asentamista,
koska siten saat kayttoosi laitteen kaikki edut ja valtat
vahinkojen syntymisen.

Laitteen saa asentaa vain sahkoasentaja tai muu asianmukaisen
koulutuksen saanut henkilo.

Laitteen asennus- ja huoltotoimia saa suorittaa vain silloin, kun
laitteesta on katkaistu virta.

Jos iimenee sellaisia ongelmia, joita ei ole kasitelty naissa ohjeissa,
ota yhteytta laitteen toimittajaan laitteen turvallisen kayton
varmistamiseksi.

Laitetta ei saa muuttaa tai muokata luvattomasti.

Valmistajalla on oikeus taydentaa laitetta. Kayttoohjeiden uusin
versio on valmistajan kotisivulla (www.huum.eu).

Varmista, etta sahkopaakeskuksesta saunaan kulkevan kaapelin
poikkipinta-ala on riittava. Mikali rakennus on vanhahko, kiinnita
huomiota jakorasioiden kuntoon ja asenna paakeskuksesta
saunaan uusi kaapeli, jos mahdollista. Asenna erillinen turvakytkin
saunaa varten.

Laite tulisi kytkea verkkovirtaan ilman vikavirtasuojakytkinta.

Asennusohjeissa kaytetyt turvallisuusvinkit

VAROITUS! N3in merkittyjen ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa
vakavia tai hengenvaarallisia vammoja.

VARO! N&in merkittyjen ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa lievia tai
keskivakavia vammoja tai esineen vioittumisen.

Huom.! Noudata muitakin ndiden ohjeiden vartavastisia turvallisuus-
vinkkeja.

Piirustus ja sen tarkeat osat

Ohjeissa on merkitty varillisin numeroin seuraavat saunan osat:
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UKU-ohjauskeskus;
© piirilevy;
ovikytkin;
lampotila-anturi;
kiuas (ei sisally toimitukseen);
hoyrystin (ei sisally toimitukseen);
valaisin (ei sisally toimitukseen).
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