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Tamén opinnaytetydn tarkoituksena on kuvata asuinkerrostalotydmaan terasrunkoisen
autokatoksen tuotannonohjausta ja -valvontaa. Kohteen rakennuttaja on YH-Kodit Oy ja KVR-
urakoitsijana TKU-Rakennus Oy, joka on myds taman opinnaytetyon toimeksiantaja. Tydkohde
on Loimukatu 2, YH-Tammi, joka sijaitsee Raision Kerttulan liikuntapuistoa vastapaata.

Opinnaytetyd on kirjoitettu Turun Ammattikorkeakoulun mestariformaatin mukaan, joka kasittaa
teorian, teorian soveltamisen kaytantoon ja itse arvioinnin. Kokonaisuudet, joiden kautta aihetta
tarkastellaan ovat tehtavasuunnittelu, ajallinen suunnittelu ja valvonta, kustannussuunnittelu ja -
valvonta, hankinnat ja logistiikka, aliurakkasopimukset, ty6- ja ympadristdturvallisuus seka
laadunvarmistus.

Teoriaosuudessa kasitelladn seitseméa aihealuetta, joiden tarkoituksena on kuvata
rakennushankkeen kulkua sekéa tydnjohdon tehtavida. Kaytannon osiossa perehdytddn samojen

aihealueiden kautta tydomaahan ja sen toimintaperiaatteisiin. Viimeisessa osiossa kirjoittaja
tarkastelee omaa osaamistaan ja kehittamistarpeita.
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THE PRODUCTION CONTROL AND
SUPERVISION OF A STEEL CONSTRUCTED
CARPORT

The purpose of this thesis was to describe the production control and supervision of a steel
constructed carport at a residential apartment building site. The developer of the project is YH-
Kodit Oy and the prime contractor is TKU-Rakennus Oy, who is also the commissioner of this
thesis. The construction project is named Loimukatu 2, YH-Tammi, and it is located in Raisio,
opposite of Kerttula sports park.

This thesis was completed by following The MasterFormat of Turku University of Applied Science
which includes theory, applying theory to practice and self-assessment. The topics covered are
task planning, time planning and control, cost planning and control, procurement and logistics,
subcontracting, occupational and environmental safety, and quality assurance.

The theory section deals with seven topics, which are intended to describe the course of the
construction project and the tasks of the supervisor. The practical section explores the
construction site and its operating principles through the same topics. In the last section, the
author examines his own skills and development needs.

KEYWORDS:

new building, production control, production supervision, construction management, carport,
subcontract



SISALTO

1 JOHDANTO

2 TUOTANNONOHJAUS JA -VALVONTA TEORIASSA
2.1 Tehtavasuunnittelu

2.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

2.3 Kustannussuunnittelu ja valvonta

2.4 Hankinnat ja logistiikka

2.5 Aliurakkasopimukset

2.6 TyO- ja ymparistoturvallisuus

2.7 Laadunvarmistus

3 AUTOKATOKSEN TUOTANNONOHJAUS JA -VALVONTA TYOMAALLA

3.1 Tehtavasuunnittelu

3.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta
3.3 Kustannussuunnittelu ja valvonta
3.4 Hankinnat ja logistiikka

3.5 Aliurakkasopimukset

3.6 Tyo- ja ymparistoturvallisuus

3.7 Laadunvarmistus
4 OMAN OSAAMISEN TAITOTASO JA KEHITTAMISTARVE
5 LOPUKSI

LAHTEET

KUVAT

Kuva 1. YH-Tammi yleisaikataulu.

Kuva 2. Viikkoaikataulu.

Kuva 3. Routalevyjen asennus ja valitaytto.
Kuva 4. Valuharkkojen betonointi.

© 00 N N

10
11
13
13

16
16
17
23
24
27
28
31

32

34

35

17
18
19
20



Kuva 5. Mursketayttoé valmiiseen korkoon.
Kuva 6. Terasrungon asennus.

Kuva 7. Autokatos varastointialueena.
Kuva 8. Hankintasuunnitelmamalli.

Kuva 9. Tyémaan aluesuunnittelma.

Kuva 10. Tyo6n turvallisuussuunnitelma (TTS).

Kuva 11. Perehdytyslomake.

21
22
23
24
26
29
30



1 JOHDANTO

Opinnaytetydn aiheena on toukokuussa 2020 valmistuvan 33 asuntoisen kerrostalo-
hankkeen YH-Tammen terdsrunkoisen autokatoksen tuotannonohjaus ja -valvonta. Koh-
teen rakennuttajana toimii YH-Kodit Oy ja paéurakoitsijana TKU-Rakennus Oy, joka on
my06s tdman opinnaytetydn toimeksiantaja. TKU-Rakennus Oy oli valittu asuinkerrosta-

lohankkeen kokonaisvastuu- eli KVR-urakoitsijaksi.

Taman opinnaytetyon tavoitteena on kuvata kasiteltavan aiheen tehtavasuunnittelua,
ajallista suunnittelua, kustannussuunnittelua, hankintoja, logistiikkaa, aliurakkasopimuk-

sia, ty6turvallisuutta ja laadunvarmistusta.

Opinnaytetytssa aihetta kasitelladn ensin teoriassa, jossa paaasiallisena lahteena on
kaytetty Rakennusteollisuuden ammattikirjallisuutta. Teoria osuutta seuraa kaytan-
nénosuus, jossa tutkitaan miten teoreettiset toimintatavat ja menetelmat soveltuvat kay-
tantdon Loimukadun tydmaalla. Viimeisessa osiossa kirjoittaja kertoo oman osaamisen

taitotason ja kehittamistarpeet.

Rakennettava kerrostaloyhtio YH-Tammi, Loimukatu 2 sijaitsee Raisiossa Kerttulan lii-
kuntapuistoa vastapaata. Autokatos, joka palvelee valmistuvan asuinkerrostalon asuk-
kaita, on vain osa rakennushankkeen kokonaisurakkaa.
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2 TUOTANNONOHJAUS JA -VALVONTA TEORIASSA

2.1 Tehtavasuunnittelu

Tyo6tehtéava on tyéryhman toteuttama ty6vaihe tai -kokonaisuus, joka vaatii perustakseen
hyvat suunnitelmat. Tehtavasuunnittelun tarkoituksena on parantaa tydtehtavan koko-
naiskuvan hahmottamista seké selkeyttaa tuotannonohjausta ja -valvontaa. Taloudelli-
sesti merkittava, aikataulullisesti tahdistava tai suorittavalle tyéryhmaélle tai sen johdolle
vieras tydtehtava ovat kriteereja, jotka yleensa vaikuttavat siihen, tehdadnkd tyovai-
heesta tehtavasuunnitelma. Suunnitelman laatimista suositellaan tehtavaksi kaikkiin sel-
keisiin tydvaiheisiin, mutta se ei ole kuitenkaan taysin valttamatonta. (Ratu 1207-S 2004,
1.)

Tehtavasuunnittelussa kasitelldan seuraavia asioita:

— kohde: tybkohde, jossa tyGsuorite tehdaan

— tydn sisaltd: kaikki tydsuoritteeseen liittyvat tehtavat ja menetelmat

— alkataulu: tydtehtavan aikataululliset tavoitteet ja tydsuoritteen aikataulullinen
huomiointi muihin ty6tehtaviin

— kustannukset: taloudellisten tavoitteiden huomiointi, tunti- / urakkaty® seka
materiaalihankinnat

— laatuvaatimukset: laadullisten tavoitteiden huomiointi ja tarkeys

— usein esiintyvat ongelmat, POA: riskien ja ongelmakohtien analysointi seka
ennaltaehkaisy

— logistiikka: kulkuyhteydet, materiaalien vastaanotto ja varastointi

— koneet, kalusto ja tyovalineet: erikoistydvalineet, nostokoneet ja -laitteet

— tydturvallisuus: henkilokohtaisten suojainten kaytto ja vaarallisten tydsuorit-
teiden huomiointi ty6turvallisuudessa

— laadunvarmistus: mallitydn seka itselle luovutuksen suorittaminen, tydsuorit-
teen valvonta. (Ratu 7009, 2004.)

Tehtavasuunnitelman laatimiseen kannattaa panostaa, jotta haluttu lopputulos olisi laa-
dittujen tavoitteiden mukainen. Tavallisesti tehtavasuunnitelman laatii paaurakoitsijan
tyonjohto, mutta sen laadinnassa on hyva olla mukana myds tyétehtavan suorittava por-
ras. Nain voidaan jo ennen tyon aloittamista kdyda yhdessa lapi mahdolliset ongelma-

kohdat ja valttda ne tyotehtavaa suorittaessa. (Ratu 1207-S 2004, 1.)
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2.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Yksi tarkeimmista rakennushankkeen tai pienemman ty6tehtavan suorittamiseen liitty-
vista suunnitelmista on ajallinen suunnittelu. Sen avulla hallinnoidaan monia asioita mm.
hankintoihin, kustannuksiin ja tyéryhmiin liittyen. Taman vuoksi on erittain tarkeaa, etta
aikataulut, jotka laaditaan tydkokonaisuuksille tai pienemmille ty6tehtaville, ovat mahdol-

lisimman realistisia.

Hankesuunnitteluvaiheessa rakennuttaja maarittda tulevan hankkeen aikataululliset ra-
jat laatimalla hankeaikataulun eli projektiaikataulun. Hankeaikataulu on tarkea rakennut-
tajalle, koska se kuvaa koko hankkeen etenemisen. On tarkeaa, etta rakennuttajan laa-
tima hankeaikataulu on mahdollisimman realistinen, jotta projekti on toteutettavissa nor-
maalissa rakentamisajassa. Huonosti laaditut aikataulut vaikuttavat negatiivisesti laadul-
lisiin seka taloudellisiin asioihin. (Ratu KI-6031, 2017, 40-41.)

Rakennuttajan laatiman hankeaikataulun pohjalta mahdollinen paatoteuttaja laatii alus-
tavan yleisaikataulun, jota hyddynnetdaédn hankkeen tarjousvaiheessa. Alustavan yleisai-
kataulun tarkoitus on verrata aikataulullisia asioita rakennuttajan laatimaan hankeaika-
tauluun ja selventaa paatoteuttajalle, onko esimerkiksi hanke mahdollinen toteuttaa hei-
dan resursseillaan. (Ratu KI-6031, 2017, 43.)

Paatoteuttajan laatima alustava yleisaikataulu kaydaan yhdessa lapi rakennuttajan
kanssa sopimus vaiheessa. Molempien sopimusosapuolten hyvaksyma alustava yleis-
aikataulu liitetddn sopimukseen mahdollisine muutoksineen — tata kutsutaan sopimus-
yleisaikatauluksi. Sopimusyleisaikatauluun on voitu siis tarkentaa joitain osakohtia hank-
keessa, esimerkiksi mahdolliset vélitavoitteet tai tarkentaa jonkun osatehtavan aikatau-
lullisia tavoitteita. Paatoteuttaja hyodyntaa tata aikataulua koko rakennushankkeen
alusta asti ja tasmentéa sita projektin edetesséd mahdollisten muutosten seurauksena.
(Ratu KI-6031, 2017, 45.)

Paatoteuttaja laatii sopimusyleisaikataulun pohjalta tydaikataulun tydmaata ja eri ura-
koitsijoiden tydvaiheita vastaavaksi. Tata aikataulutyyppia hyddynnetaan paatoteuttajan
ja urakoitsijoiden valilla sopimusten ajallisena pohjana. Tyoaikataulun tarkoituksena on
toimia rakennuskohteen toteuttamisprosessin ohjenuorana, jossa tehtavat suunnitellaan
tarkemmin lohkoittain tai jaetaan tdsmallisempiin osatehtaviin. Tyoaikataulusta selvida
koko projektin kestolle suunniteltu aikataulu, josta hankkeen eri osapuolet saavat oleel-

lisimmat tiedot hankkeen keskeisista tydvaiheista, tapahtumista, tehtavien kestoista ja
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resurssien kaytosta. Tydmaalla tehtavat muut aikataulut kuten taloteknisten téiden aika-
taulutus, tydvaihe- tai viikkoaikataulut perustuvat tydaikatauluun. Tydaikataulua kutsu-

taankin tydmaalla yleisimmin yleisaikatauluksi. (Ratu KI-6031, 2017, 45.)

Tydmaan yleisaikataulu kuvaa koko hankeen tydtehtavat ja nimikkeet viikkotasolla. Jotta
tiedetaan pienempien tydokokonaisuuksien tarkemmat tyévaiheet ja niiden aikamaareet,
paaurakoitsija laatii vilkkkoaikataulun. Viikkoaikataulua voidaan pitda yhtena tarkeimpana
aikatauluna tyémaalla. Sen laatii yleensa paaurakoitsijan ty6johto omasta lohkostaan tai
tyokokonaisuudesta ja se laaditaan usein seuraavalle kolmelle viikolle. Viikkoaikataulun
avulla varaudutaan ennakoimaan lyhyella aikajanteella ty6- ja materiaalitarpeet sekéa
mahdolliset ongelmatilanteet. Samalla viikkoaikataulu toimii aliurakoitsijoiden toiminta-
ohjeena. (Ratu KI-6031, 2017, 58.)

2.3 Kustannussuunnittelu ja valvonta

Rakentaminen on investointihanke, jonka kustannukset maaraytyvat suurpiirteisesti jo
hankesuunnitteluvaiheessa. Rakennuttaja tekee oman kustannusarvion hankkeen tar-
veselvitysvaiheessa, jota seurataan ja tdismennetaan projektin valmistumiseen asti. Tar-
veselvitysvaiheessa méaaritelldén siis koko hankkeen arvioitu tavoitebudjetti. Kustannus-
suunnittelussa on tarkeda ottaa huomioon halutut tavoitteet. Tarkeimmat tavoitteet, jotka
vaikuttavat kustannuksiin olennaisesti ovat rakennettavan hankkeen laajuus seka ajalli-
set ja laadulliset tavoitteet. Nama kolme edella mainittua kategoriaa muodostavat tar-
kean kokonaisuuden, joka pyritddn pitamaan tasapainossa. Tasapainon sailyessa saa-
daan arvioitua jo hankkeen tarveselvitysvaiheessa projektin kustannukset mahdollisim-
man realistisiksi. (Ratu KI-6033, 2018, 6.)

Kustannustavoitteiden tayttyminen on yhta tarke&a kuin laatu- ja aikataulutavoitteidenkin
toteutuminen. Hankkeen tuotantovaiheessa seurataan ja arvioidaan jatkuvasti toteutu-
neita ja tulevia kustannuksia, jotta tavoitteiden saavuttaminen on mahdollista. Ennen tuo-
tantovaiheen aloittamista hankkeelle asetettaan kustannuksellinen tavoite eli tavoitear-
Vvio, jonka puitteissa projekti on tarkoitus toteuttaa. Asetetun tavoitteen tayttyminen edel-

lyttda seuraavien asioiden huomioimista:

— suunnitellaan yksittaiset hankinnat ja tehtavat (tehtavasuunnittelu)
— valvotaan, kuinka hanke etenee (tilanne, laskutus)

— ennustetaan, kuinka hanke etenee (ennuste)
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— ohjataan hanketta tavoitteen mukaiseksi (lisa- ja muutostyot)
— hankkeen péaatyttyd tehdaan taloudellinen loppuselvitys ja jalkilaskenta.
(Ratu KI-6033, 2018, 80.)

Kustannusarvion pohjalta luodun tavoitearvion on tarkoitus myds ohjata suunnitellut kus-
tannukset oikeisiin paikkoihin. Koska rakennushankkeessa (laajuuden mukaan) on pal-
jon erilaisia tyokokonaisuuksia ja tehtavia, helpottaa niiden lajittelu kustannusten seu-
rantaa. Koko projekti jaetaankin osalohkoiksi, tehtaviksi ja edelleen tehtavanimikkeiksi
eli seurantalitteroiksi. Seurantalitteroiden pohjalta on tarkoitus laatia myds vaiheaikatau-
lun nimikkeet. Nain saadaan tehtavanimikkeille omat kustannustiedot ja aikataulun
kautta niiden valmistusasteet. Tavoitearvion keskeisin tavoite on siis saada rakennus-
hankkeelle konkreettiset kustannustavoitteet. Tavoitearvio laaditaan kustannuskertymal-
taan helposti valvottavaksi ja ennustettavaksi. (Ratu KI-6033, 2018, 81.)

2.4 Hankinnat ja logistiikka

Rakennushankkeen hankinnat kasittavat kaiken projektiin ostettavan materiaalin, tyon
tai palvelun. Hankintoja on monia erilaisia riippuen hankkeesta ja sen laajuudesta. Pro-
jektin alkumetreilla tehdyn yleisaikataulun seka tavoitearvion pohjalta laaditaan hankin-
tasuunnitelma helpottamaan hankintojen kasittelyd. Projektin hankintasuunnitelmassa
tulee olla kaikki kohteen selkeat hankintakokonaisuudet eriteltyind esim. litteroittain ja

sen tulee vastata mm. seuraavanlaisiin kysymyksiin:

— Mik& on hankittavan tydon/materiaalin/palvelun aikataulu?
— Mika on hankittavan asian toimitusaika? (esim. erikoistuotteet)
— Kuka hankkii?
— Mik& on tavoite hinta tietylle hankinnalle?
- mika on tietyn hankinnan sisalt6? (materiaali + tyo, pelkkd materiaali vai pelkkéa
ty0)
- mik& on hankittavan asian tarkeys aikataulullisesti ja taloudellisesti?

Tavanomaisesti rakennusyrityksessa on nimitetty hankintamies, joka tekee hankinta-
suunnitelman yhdessa projektipdallikon sekd tydmaaorganisaation kanssa. Taméa niin

kutsuttu hankintamies hoitaa tarjouskyselyt, neuvottelut seka sopimusten solmimiset,
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jonka jalkeen vastuu siirtyy tydmaaorganisaatiolle. Usein myos toimittajan tai aliurakoit-
sijan yhteyshenkilo vaihtuu, jonka kanssa tydémaan tyonjohto tarkentaa viela tarkemmat
toimituseréat ja -ajat. (Ratu S-1227, 2010, 13.)

Eniten rakennushankkeessa on paivittaisten kulutustavaroiden hankintoja, joita hallin-
noidaan tydmaalta kasin. Pienhankintoja ei huomioida hankintasuunnitelmassa niiden
yhtakkisen tarpeen ja nopean saatavuuden vuoksi. Tarkeimpia hankintoja ovat puoles-
taan materiaalitoimitukset tai urakointityot, jotka aikataulullisesti tahdistavat tai taloudel-
lisesti ovat merkittavassa asemassa koko hankkeen budjettiin nahden. Rakentamisen
aloittamisen viivastyksen valttamiseksi, osa hankinnoista pyritddn tekemaan heti raken-
nushankkeen kaynnistyttya, jotta valtytaan pitkien toimitusaikojen odottelulta. Tallaisia
hankintoja ovat mm. elementtitoimitukset, talotekniikka- sekd maanrakennusurakoinnit.
(Ratu S-1227, 2010, 7.)

Rakennushankkeessa kaytettava materiaali ja sen vaatima logistiikka on elintarke&a hal-
linnoida onnistuneesti projektin alusta loppuun asti. Materiaalien tilausten ja toimitusten
oikea-aikaisuus kohteeseen pitaa harkita tarkkaan, jotta sdastytaan aikatauluviivastyk-

silta tai ylimaaraisiltd haalauksilta, esimerkiksi turhan vélivarastoinnin vuoksi.

Tybmaan kokonaiskuvan hahmottaminen on tarkeaa logistiikan toimivuuden kannalta.
Yleensa tydmaalle laaditussa logistiikkasuunnitelmassa osoitetaan materiaalien kasitte-
lyyn liittyvat tydvaiheet, kuten kuljetukset, varastointi ja siirrot. Logistiset asiat pitaa miet-
tia osissa, kuitenkin niin, etta otetaan kokonaiskuva huomioon. Tyémaan logistiikka voi-

daankin jakaa esimerkiksi seuraavanlaisesti:

maanrakennus

perustusvaihe

runkovaihe

sisavaihe.

Esimerkiksi jo runkovaiheessa pitaé ottaa huomioon ne sisdvalmistusvaiheen materiaa-

lit, jotka kannattaa nostaa holville rungon rakentamisen aikana. (Ratu S-1227, 2010, 7.)

2.5 Aliurakkasopimukset

Rakennushankkeessa paatoteuttaja on tehnyt tilaajan kanssa urakkasopimuksen. Tassa

sopimuksessa maaratyt tytkokonaisuudet ovat padurakoitsijan vastuulla. Paaurakoitsija
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voi kuitenkin ulkoistaa tydvaiheita eli ostaa tyon tai palvelun toiselta urakoitsijalta, jolloin
tyota kutsutaan aliurakoinniksi. Aliurakassa tilaajana toimii paaurakoitsija ja aliurakoitsi-
jana tyon suorittava yritys. Aliurakointi voi siséltaa sopimuksen mukaan pelkan tyon tai

vaihtoehtoisesti tydn seka tydssa kaytettavat materiaalit.

Aliurakassa sopimuksen merkitys kasvaa erittain suureksi, koska se tulee maarittele-
maan koko tyétehtavan kuvan. Jotta valtytaan riitatilanteilta ja muilta epaselvyyksilta, tu-
lee aliurakkasopimuksen tai sen liitteiden kasitella suoritettava tyé mahdollisimman sel-
keasti ilman tulkinnanvaraisia kohtia. Sopimusta tehtdessa paaurakoitsija on velvollinen
tekemaan sopimuksen niin, etté se vastaa myds koko hankeen tilaajan ja paaurakoitsijan
valistd urakkasopimusta. Nain ollen paaurakoitsija vastaa tilaajalle kaikista aliurakoitsi-

joiden tydsuoritteista urakkasopimuksessa sovituin ehdoin.

Aliurakkasopimuksen tekeminen vaatii padurakoitsijan, joka haluaa ulkoistaa oman urak-
kansa tyotehtavéan. Tallbin paaurakoitsijana toimiva yritys kilpailuttaa tehtavan tyon |a-
hettamalla tarjouspyyntoja valitsemilleen yrityksille. Saatujen tarjousten pohjalta paéura-
koitsija voi pitaa urakkaneuvotteluita selkeyttdmaan molemmille osapuolille urakan ko-
konaiskuvan. Parhaan ehdokkaan l6ydyttya paéurakoitsija ja valittu aliurakoitsija tekevat

aliurakkasopimuksen.

Sopijaosapuolten riitautumisten sekd mahdollisten ongelmatilanteiden valttamiseksi so-

pimuksen on hyva sisaltda vahintddn seuraavat asiat:

urakka-aika ja vélitavoitteet

— urakan hinta

— osapuolten suoritusvelvollisuudet

— maksueréataulukko

— lisé- ja muutostyot

— urakkaneuvottelun pdytakirja

— rakennusurakan yleiset sopimusehdot (YSE-98, RT 16-10660)
— sopimuskohtaiset urakkaehdot

— tarjouspyynto

— urakkarajaliite

— tarjous

— sopimuspiirustukset

— yleiset laatuvaatimukset ja tydselostukset

— tyokohtaiset laatuvaatimukset ja tydselostukset (RT 16-10660, 1998, 6).

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Roni Peltonen



13

2.6 Ty0- ja ymparistoturvallisuus

Tyo6paikan tulee olla turvallinen ymparisto tyontekijdilleen ammatista ja tydpaikasta riip-
pumatta. Tydmaat ja niistd vastuussa olevat yritykset on velvoitettu Suomen lain puit-
teissa huolehtimaan toimintansa turvallisuudesta. Esimerkiksi valtioneuvoston asetuk-
sessa (205/2009) on saadetty rakentamista koskevia tyoéturvallisuusmaarayksia. Turval-
lisen tydymparistén varmistaminen luo paremman ilmapiirin tydntekijoille, mutta myos
hyvan pohjan koko hankkeen tavoitteiden saavuttamiseen. Tapaturmat ovat kalliita yri-
tyksille ja heikentavat siten myés kustannustehokkuutta. Rakennushankkeiden turvalli-
suuden perusta luodaan jo suunnitteluvaiheessa tekemalla tyoturvallisuuteen liittyvat
suunnitelmat huolella. Naitd noudattamalla sek& tuotannonohjauksessa etta tuotannon
johtamisessa saavutetaan turvallinen ja motivoiva tydilmapiiri koko henkilostolle. (Ratu
KI-6020, 2010,20.)

Rakennustydmaan turvallisuudesta huolehtiminen on jatkuva prosessi, joka pitéda olla
kunnossa koko hankkeen ajan alusta loppuun. Hankkeen alkuvaiheessa tehd&én turval-
lisuuteen liittyvat suunnitelmat. Rakennusvaiheessa puolestaan noudatetaan, hyddyn-
netéan ja paivitetaan naitd suunnitelmia. Rakennustdiden turvallisuussuunnittelu, pereh-
dytys ja tydhon opastaminen seké tydsuojeluasioiden yhteistoiminta muodostavat tyo-
maan turvallisuuden yllapidon. Mahdollisten turvallisuusriskien kartoittaminen ja torjunta
ovat toimenpiteitd, joilla saavutetaan turvallisuuteen liittyvat tavoitteet. (Ratu KI-6034,
2019,108.)

2.7 Laadunvarmistus

Rakentamisen laadun toteaminen ei ole yksiselitteistd. Se on hyvinkin riippuvainen tar-
kasteltavasta nakokulmasta. Laadullisten tulosten saavuttaminen voi olla sit&, etta toteu-
tus on tehty kerralla kunnolla, toisille riittda, etta tyd on sopimuksen mukainen. Toisten
mielesta virheistd oppiminen ja hyvan rakennustavan toteaminen antaa parhaan laadul-
lisen tuloksen. Rakentamisen laadulliset k&sitteet voidaan kuitenkin jakaa neljaan eri ryh-

maan:

— suunnittelun laatu
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— tuotannon laatu
— asiakkaan laatu
— ympariston laatu. (Ratu KI-6029, 2017, 11.)

Rakentamisen suunnittelun laatu tarkoittaa sitd, ettd hankkeen suunnitelmat ovat toteu-
tuskelpoisia tayttaen tilaajan seké viranomaisten vaatimukset. Tilaajan nakoékulmasta
suunnitelmista voidaan todeta haluttujen tarpeiden ja toiveiden huomioiminen, mutta
mya0s niin, etta ne ovat hyvan rakentamistavan mukaisesti toteuttavissa seka viranomais-
ten toimesta hyvaksyttavissa. Toteutuksesta vastaava porras puolestaan toivoo, etta
suunnitelmat olisivat ristiriidattomia keskenaan ja tarpeeksi tarkkoja hankkeen toteutusta
varten. Suunnitelmissa tulisi ottaa huomioon myds rakentamisajan jalkeinen kayttd seka
koko rakennuksen elinkaari. (Ratu KI-6029, 2017, 11.)

Rakentamisen tuotannon laatua on, ettd hankkeen suunnitteluvaiheessa maaritetyt ta-
voitteet saavutetaan ja lopputulos on suunnitelmien seka tilaajan toiveiden mukainen.
Hankkeen suunnitellussa aikataulussa pysyminen, kustannustavoitteiden tayttyminen
sekd hyvan rakennustavan noudattaminen ovat myds tuotannon laatumittareita. (Ratu
KI-6029, 2017, 11.)

Asiakkaan kokema laatu ei ole pelkastaan hyvan lopputuloksen tayttymista ja hyvan ra-
kentamistavan noudattamista. Vaikkakin edella mainitut seikat ovat tarkeita, asiakas pi-
taa ottaa huomioon my6s muussa yhteistydssd. Rakentaminen on nykypaivana yha
enemman palveluammatti, jossa asiakaskeskeisyys on tarkedd. Rakennushankkeessa
asiakkaan kokema laatu perustuu myo6s siihen, miten heita palvellaan. Yhteistyon ja
kommunikaation toimiminen eri osapuolten vélilla on siis tarkeaa. (Ratu KI-6029, 2017,
11.)

Ympaériston laadulliset asiat perustuvat hankkeen suunnitteluvaiheessa yhteiskunnan ja
toimintaympariston maarittdmien asetusten mukaisesti. Kun rakennushanke tehdaan hy-
vaksyttyjen suunnitelmien mukaisesti ymparistokeskeiset laatu seikat tayttyvat. (Ratu K-
6029, 2017, 11.)

Rakennushankkeen laadullinen kokonaiskuva muodostuu tiivistettyna suunnittelun ja
tuotannon onnistumisesta, asiakkaan saamasta kokemuksesta sekd ympariston laadul-
listen maaraysten tayttymisesta. Rakennushankkeen laadunvarmistus on tapa, jonka
avulla pyritdan saavuttamaan naissé kaikissa neljassa ryhmassa mahdollisimman hyva
tulos. (Ratu KI-6029, 2017, 11.)
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Laadunvarmistuksessa kasitelladn koko projektia hankevalmistelusta valmiiseen raken-
nukseen ja sen kaytdon aikaiseen aikaan. Hankkeen laadunvarmistustoimet voidaan

my0s jakaa neljdan osaan:

- tarjous- ja sopimusvaihe

- rakentamisen valmisteluvaihe

- rakentamisvaihe

- viimeistely- ja luovutusvaihe. (Ratu KI-6029, 2017, 11.)

Tarjous- ja sopimusvaihe kasittelee laadunvarmistuksen keskeiset asiat kuten tarjous-
pyynnon ja sen liiteasiakirjojen laatimisen, urakoitsijoiden esivalinnan, tarjouskilpailun
jarjestamisen, urakoitsijoiden valinnan, sopimusta edeltavat urakoitsijoiden kanssa kay-
tavat katselmukset ja neuvottelut seka varsinaisen sopimuksen allekirjoittamisen. Naissa
kaikissa tarjous- ja sopimusvaiheen tehtavissa on mahdollisuus vaikuttaa valinnoilla ra-
kentamisen laatuun. (Ratu KI-6029, 2017, 14.)

Rakentamisen valmisteluvaihe kasittelee mm. hankkeen riskien analysoinnin, eri osa-
puolien laadunvarmistustoimien suunnittelun ja tarkentamisen, aloituspalaverien jarjes-
tamisen seka hankkeen lopullisen tarkastusasiakirjan, tydaikataulun ja suunnitteluaika-
taulun laatimisen. My6s nailla toimintatavoilla on mahdollista tehda laatuun vaikuttavia
ratkaisuja. (Ratu KI-6029, 2017, 14.)

Rakentamisvaihe kattaa rakennustéiden ja suunniteltujen laadunvarmistustoimien toteu-
tuksen ja dokumentoinnin. Kaikki osapuolet vastaavat itselleen kuuluvista toimenpiteista
ja tiedottaa eri osapuolia rakennushankkeen aikana havaitsemistaan virheista tai muu-
toksista. Tehdyt toimenpiteet ja paatokset dokumentoidaan hankkeen tarkastusasiakir-
jaan ja tydmaakokousten poytakirjoihin. (Ratu KI-6029, 2017, 14.)

Viimeistely- ja luovutusvaihe siséaltédé ko. vaiheen tehtavien ja aikataulun suunnittelun ja
toteutuksen. Aikataulu suunnitellaan siten, ettd viranomaistarkastuksille ja tarvittaville
korjaustdille jaa riittavasti aikaa. Tavoitteena on, etté valmis kohde luovutetaan aikatau-
lussa tilaajalle tayttden suunnitelmissa mainitut laatuvaatimukset. (Ratu KI-6029, 2017,
14.)
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3 AUTOKATOKSEN TUOTANNONOHJAUS
JA -VALVONTA TYOMAALLA

3.1 Tehtavasuunnittelu

TKU-Rakennus Oy:lla ei ollut kaytdssa omaa tehtavasuunnitelmapohjaa tyémaalla.
Vaikka autokatoksen tydvaiheista ei tehty varsinaista tehtavasuunnitelmaa, tarkasteltiin
tyovaiheiden keskeisimpia asioita tehtavasuunnitelman omaisesti aina ennen uuden tyo-
vaiheen aloittamista. Tuotannon seka osittain myds suunnittelunohjauksesta ja valvon-
nasta vastasi taman opinnaytetydn Kirjoittaja sekd tydmaan vastaava mestari. Tydmaan

projektipaallikko oli oikeutettu paattdmaan muutos- ja lisatoista.
Autokatoksen rakentamisen tarkeimmat tyovaiheet ovat seuraavat:

— maanrakennus- ja paalutustyo

— anturoiden ja pilareiden muotti-, raudoitus- ja valutyot
— valuharkkomuuraus ja betonointi

— terdsrungon ja kantavan profiilipellin asennusty®

— autokatoksen sahkoistys

— vesikaton levytys-, kermi- ja peltityot

— betoniseinien rappaus

— piha-alueen asfaltointi

— autopaikoitusten maalaus.

TKU-Rakennus Oy:n toiminta perustuu projektinjohtovetoiseen toimintatapaan, jonka
vuoksi kaikki eri tydvaiheet tehtiin aliurakoinnilla tai laskutydna. Kaikki ylla listatut ty6vai-
heet olivat omia ty6kokonaisuuksia, joista osa tehtiin tuntitytna ja osa kiintealla urakka-

hinnalla.

Aliurakoinnin vuoksi osittaista tehtavasuunnittelua tehtiin jo aliurakoiden sopimusvai-
heessa, jota taydennettiin viela ennen tydn varsinaista aloittamista aloituspalavereilla.
N&in varmistettiin, ettd jokaisen alkavan tydvaiheen askelmerkit olivat kaikille sopimus-

osapuolille selvilla.
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3.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Kohteen projektipaéallikko oli laatinut tydmaan yleisaikataulun (kuva 1). Yleisaikataulussa
ei ollut huomioitu autokatoksen rakentamista. Tama johtui siitd, ettei autokatoksen ra-
kentamisella ollut tahdistavia vaikutuksia muihin tyémaan ty6évaiheisiin. Sovimme kuiten-
kin projektipaallikbn ja vastaavan mestarin kanssa, ettd autokatoksen rakentaminen to-

teutetaan vuoden 2019 kesén ja syksyn aikana, jotta ty6olosuhteet olisivat mahdollisim-
man hyvat.

il 2019
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Kuva 1. YH-Tammi yleisaikataulu.
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Koska autokatoksen rakentamista ei ollut huomioitu yleisaikataulussa, tehtiin siitd oma
tyovaiheaikataulun. Taméan lisdksi autokatoksesta tehtiin aina viikkoaikataulu seuraa-
vaksi kolmeksi viikoksi. Viikkoaikataulut helpottivat ja selkeyttivat tuotannonohjausta ja -
valvontaa. Tehdyt viikkoaikataulut annettiin my6s suorittavalle tydryhmalle, jotta se naki

kunkin tyévaiheen ajallisen tavoitteen.

35 36 37 38
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Kuva 2. Viikkoaikataulu.

Autokatoksen rakennusty6t aloitettiin puiden raivaamisella ja maan kaivuulla perusta-
missyvyyteen. Koska kyseisesta kohdasta ei ollut tehty tarkempaa pohjatutkimusta, suo-
ritettiin koekaivuita, jotta nahtiin vieressa olevan kallion pinnanmuodot. Koekaivuista
huomattiin, ettd perustamistapa piti muuttaa osittain kallioperusteiseksi, silla kallio ei las-
kenutkaan niin nopeasti, kuin oli luultu. Tyémaalle kutsuttiin geosuunnittelija seka raken-
nesuunnittelija todentamaan tilanne. Rakennesuunnittelija pdivitti taman jalkeen tyopii-

rustukset todellisuutta vastaaviksi.
Massanvaihtojen jalkeen tehtiin anturamuotit. Anturoita oli kolmea eri tyyppié:

— kallioantura, joka tehtiin laudoittamalla kalliota vasten
— Lammin valmis nauha-anturamuotti, joka asennettiin paalulinjoille tiivistetyn
sepelipedin paalle

— pilariantura, joka tehtiin laudoittamalla jokaisen paalun kohdalle.
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Muotitusten valmistuttua raudoittaja raudoitti anturat rakennesuunnitelmien mukaisesti.
Taman jalkeen anturat valettiin pumppuvaluna. Anturavalujen jalkeen maanrakennus-
urakoitsija asensi salaojituksen seka hulevesi putkistot, routasuojauksen ja osittaisen

sepelitéayton (kuva 3).

Kuva 3. Routalevyjen asennus ja valitaytto.

Tayttdjen jalkeen aloitettiin valuharkkomuuraus. Autokatoksen takasivulle tehtiin 150 mm
leveasta valuharkosta sokkeli ja samalla perusta teréspilareille. Autokatoksen molemmat
paatyseinat tehtiin myds 150 mm valuharkkokivestd. Muurauksen yhteydessa asennet-
tiin vaaka- ja pystyterékset rakennesuunnitelmien mukaisesti. Harkkojen valut (kuva 4)
suoritettiin osissa valmistajan vaatimien ohjeiden mukaisesti. Harkkovalmistajan tyéoh-
jeen mukaisesti maksimi valukorkeus on 1,5 metria eli 7,5 harkkokerrosta. Tyémaalla
todettiin tyéryhméan kesken, ettd paras valukorkeus on 6,5 harkkokerrosta / valukerta,
jolla saavutettiin maksimitehokkuus tydvuoroissa.
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Kuva 4. Valuharkkojen betonointi.
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Valuharkkomuurausten jalkeen maanrakennusurakoitsija suoritti lopulliset sepelitaytét

100 mm alle valmiin pihapinnan (kuva 5).

Kuva 5. Mursketayttoé valmiiseen korkoon.

Tayttojen jalkeen, terasrungon asennukseen valittu urakoitsija tuli pystyttamaén kanta-
van terasrungon. Ensin urakoitsija hitsasi teraspilarien alapaat kiinni RST-tartuntalevyi-
hin. RST-tartuntalevyt oli upotettu takaseinalla valuharkkosokkeliin ja etureunalla beto-
nipilareiden ylapaahan. Pilarien padlle terasasentajat nostivat teraspalkiston, jotka kiin-
nitettiin pulttiliitoksin pilarien ylapaahan (kuva 6). Teraspalkiston pdalle sama tydryhma

asensi kantavan profiilipellin.
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Kuva 6. Terasrungon asennus.

Autokatokseen oli suunniteltu musta huopakatto. Kantavan profiilipellin péaélle asennet-

tiin OSB-lastulevyn, jonka paalle huopamiehet asensivat kaksinkertaisen kermikatteen.

Valuharkkoiset paatyseinat oli suunniteltu rapattavaksi. Koska kerrostalohanke, johon
myds kyseinen autokatos kuuluu, luovutetaan tilaajalle vasta 2020 toukokuussa, paatet-
tiin, ett& seinien pinnoitus suoritetaan vasta kevaalla 2020. Tama mahdollistaa sen, etta
valetut harkkoseinat ja sokkeli saavat kuivua rauhassa ja nain valtytaddan mydhemmin
turhilta halkeamilta rappauksessa. Taman paatoksen myo6td myos raystaiden peltity6t

seka rannien ja syoksyjen asennus jaavat kevaaseen.

Autokatosta on tarkoitus kayttdaa rakennusmateriaalien valivarastointitilana (kuva 7).
Koska varastoinnista aiheutuva likkenne saattaisi vaurioittaa valmista asfalttipintaa, paa-

tettiin myds asfaltointityo siirtaa kevaalle 2020.
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Kuva 7. Autokatos varastointialueena.

3.3 Kustannussuunnittelu ja valvonta

TKU-Rakennuksella on kaytdssa kustannushallintaan oma ohjelma — Jydacom. Kysei-
sessd ohjelmassa on litteroitu talo 80 mukaan koko rakennushankkeen tydvaiheet ja nii-
den kustannukset. Autokatoksen kustannukset oli litteroitu omalle litteralle. Kuitenkaan

tavoitearviossa sen kuluja ei ollut eritelty, vaan sille oli maaritelty kiintea kokonaishinta.

Autokatoksen maanrakennus- ja paalutustytt, sahkotyot, rappausty6t, asfaltointi seka

peltity6t oli sisallytetty kerrostalohankkeen kokonaisurakkaan.

Anturoiden muotti-, raudoitus-, ja valuty6t, valuharkkomuuraus ja naiden betonointi suo-

ritettiin tuntitdind, joista laskettiin kustannusarvio ennen tdiden aloittamista. Kustannus-
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arvion tekeminen oli tarkead, jotta nahtiin, kuinka paljon rahaa kuluisi naiden téiden te-
kemiseen. Kantavan terdsrungon asennus materiaaleineen oli ainoa kiintedahintainen

urakka, joka tehtiin vain autokatoksesta.

Jydacom-kustannushallintapalvelusta kustannustenseuranta on helppoa. Autokatoksen
kuluille oli annettu oma seurantalittera, johon kaikki siihen liittyvat ty6t ja materiaalit eri-
teltiin. Tydmaan kustannusten seurannasta vastasi vastaava mestari, tyémaainsinori

seka kohteen projektipaallikko.

3.4 Hankinnat ja logistiikka

TKU-Rakennus toimii paasaantoisesti pelkastaan projektinjohtoperusteisena yrityksena.
Tama tarkoittaa sitd, ettd lahes kaikki suoritettavat ty6t teetetddn aliurakoitsijoilla. Ennen
rakennushankkeen aloitusta selvitetdén, mitka tyot halutaan teettdd kokonaisurakkana
ja mitka puolestaan suoritetaan tuntitydnd. Hankintasuunnitelma (kuva 8) laaditaan han-
kintainsinddrin ja projektipdallikon toimesta. Myts tydmaan vastaava mestari saattaa

osallistua hankintasuunnitelman tekemiseen.

AIKATAULU (vuosiivko) TOMITTAJATIEDOT EUROT (alv 0%) YAST.OTTO
Suun OT J& TVAT TVOT WASTUL TEHTY, EROTUS TD‘M‘TTAJ L&D;é.b_

VASTUU | NITELMAT | HANKINTA- [TARJOUS TILAUS | ALKAA | LOPPUU | YRITYS! TOIMITTAJA | prmjos SORIMLE (tavaite- | amvopen | sgLTom

NIIKE ~ |waaR v [vi = | Ho| - | vawmi ~ | HERATI - | YN - | PVA - | WD - | wKa - OY+ YHTEYSHLO - | OK - | TAVOIE[E - | KAUPPA([l - | sopimus) « o7 | P~

lbetoni . kokokauppa
Vesi- ja | Srmiineristest
vazkabetonityit, holvivalut

Awtokatoksen tersrunko
Furkourakkka

betonielementit

Betoriielem. Pystysaumoien pumppaus
perraselementt
Farvekelasi ja liukulasit

Parvetkeen vedenpaisto

s
Metal ikkunat ja -ovet

Puikkunat s parvekeovet + asennus
Puuovet

Lews:

Porraskaitest

Feliyct
Eetoripirtojen "sluputsi”
Laattatuct

Julkisivun rappas

Kipsilatiat
WCAPH-pintalatiat
o il

Saunat i pansslialskatot
Tasoitus- ja maalaustyiit

Kuva 8. Hankintasuunnitelmamalli.
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Yrityksemme hankintasuunnitelmassa on esitetty ko. tydmaan kaikki hankinnat litteroit-

tain eriteltyna. Taman liséksi siita selviavat mm.

— hankinnan seka hankintaherétteen vastuuhenkil®
— haluttu toimitusajankohta tydmaalle

— arvioitu toimitusaika viikkotasolla

— tilauspéaivan tavoite

— urakan tavoitehinta

— tehdyn sopimuksen hinta.

Hankintasuunnitelmassa on siis eritelty kaikki tydmaan selkeéat tydkokonaisuudet ja ma-
teriaalihankinnat, kuten elementtirungon asennusty0 tai kattoristikoiden hankinta. Kai-
kista selkeista tydkokonaisuuksista ja maardltaan suurista materiaalierista lahetetaan
tarjouspyyntd valituille toimijoille, joista valitaan paras vaihtoehto niin kustannus mie-
lessa kuin luotettavuudenkin perusteella. Nain toimittiin myds autokatoksen hankintojen

osalta.

Autokatoksen osalta toimin vastuuhenkilona kaikkien autokatokseen kuuluvien téiden ja
materiaalien tilauksissa. Osa autokatoksen hankinnoista oli kuitenkin sisallytetty koko
rakennushankkeen urakoihin, koska esimerkiksi kerrostalonhankkeen maanraken-
nusurakka sisélsi myods autokatoksen maanrakennustyot. Myds paalutus-, raudoitus-,
rappaus-, sahko-, pelti- seka vesikaton kermityot siséltyivat jo ennestaan tehtyihin han-

kintoihin.

Ainoastaan autokatokseen liittyvia hankintoja olivat anturoiden muotti- ja valuty6t, valu-
harkkomuuraukset ja betonointi, terdsrungon asennus materiaaleineen seké vesikaton
puuty6t. Anturoiden muotti- ja valuty6t ostettiin tuntitydna paikalliselta pienyritykselta,
joka suoritti muitakin tyotehtavia tydmaalla. Kustannukset osuivat laskettuihin tavoittei-
siin ja tydsuorite sujui muutenkin suunnitelmien mukaisesti. Valuharkkomuurausty6 han-
Kittiin toiselta paikalliselta toimijalta, joka oli erikoistunut nimenomaan tdmankaltaiseen
tydhon. Harkkomuuraus alitti kustannustavoitteet, koska hankitut harkot saatiin ostettua

arvioitua halvemmalla. Tyon kustannusosuus osui melko tarkasti tavoitteeseen.

Terasrunko ostettiin paikalliselta metallirakenteisiin erikoistuneelta urakoitsijalta, josta oli
aikaisempaa kokemusta. Tasta tehtiin kiinte&hintainen urakkasopimus, joka sisalsi ma-
teriaalit paikoilleen asennettuna. Koska lisa- tai muutostoité ei tullut, urakka oli sopimuk-

sen mukainen ja kustannukset olivat tavoitteen mukaisia.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Roni Peltonen



26

Kaikki niin sanotut rautakauppatavarat ja pientarvikkeet, kuten esimerkiksi routaeristeet,
muottivanerit tai kiinnikkeet, hankittiin suoraan paikallisista rautakaupoista, joissa yrityk-
sellamme on laskutustili avattuna. Lahes kaikki tilaukset ostetaan kuljetuksen kanssa,
jonka vuoksi tydmaalla pyritaan tilaamaan mahdollisimman paljon rakennustarvikkeita

kuljetusta kohti, jolloin tilaaminen on kustannustehokkaampaa.

Tybmaalla pyrittin valttamaan tydmaan sisaisia materiaalisiirtoja. Toimitusten saapu-
essa tydmaalle materiaali vastaanotettiin mahdollisimman lahelle tulevaa asennusalu-
etta. Aina tama ei kuitenkaan ollut mahdollista, jonka vuoksi tydmaan sisaisiin siirtoihin
kaytettiin ajoittain paikallisen nostokoneyrityksen kurottajapalvelua. Tyémaalle oli laa-
dittu aluesuunnitelma (kuva 9), johon oli merkitty valivarastointia vaativien materiaalien

alueet.

=i

ol |

Kuva 9. Tyémaan aluesuunnittelma.

Autokatoksen materiaalienhallinta oli helppoa, silla jokaisen tydvaiheen materiaalit toi-

mitettiin kohteeseen vasta kun edellinen tyéryhma oli saanut oman osuutensa valmiiksi.
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Taman lisaksi materiaalin maara suhteessa rakennettavaan alueeseen oli melko pieni.
Kaiken lisaksi autokatosrakennus sijoittui tydmaahan niin, etta tavaran toimittajat paasi-
vat purkamaan materiaalit suoraan tytkohteen viereen. Paasaantotisesti materiaalien toi-
mitukset tulivat HIAB-kuormausnosturilla, jolloin tavaran nosto tyémestalle onnistui vai-
vatta. Kurottajan apua tarvittiin ainoastaan valuharkkomuurauksessa. Valuharkot ovat
raskaita siirtdd kasin, jonka vuoksi harkkolavat pyrittiin jakamaan tasaisesti asennusalu-
eelle jo toimituksen yhteydessa. Muuratut paatyseinat olivat korkeita, jonka vuoksi osa
muurauksesta piti suorittaa telineiltd. Tassa vaiheessa kurottaja nosti harkkolavat teli-
neille, jotta valtyttiin raskaalta ja tyolaalta k&sin siirrolta.

3.5 Aliurakkasopimukset

TKU-Rakennus Oy toimii projektinjohtovetoisena yrityksenad. Tydmaalla l&hes kaikki tyo
tehtiin aliurakoitsijoilla, myos autokatoksen rakentamisen osalta.

Aliurakkasopimuksen solmiminen on prosessi, joka alkaa, kun paaurakoitsija tarvitsee
palvelua oman yrityksen ulkopuolelta. TKU-Rakennus Oy:ssa prosessi alkaa, kun tar-
jouspyyntoasiakirjat lahetetdaan potentiaalisille toimijoille, joilta halutaan tarjous saada.
Tarjoukset katsotaan lapi tekemalla urakkavertailu, jonka jalkeen valitaan parhaat eh-
dokkaat urakkaneuvotteluun. Tavanomaisesti urakkaneuvotteluihin valitaan kahdesta
kolmeen ehdokasta. Urakkaneuvotteluissa parhaimmaksi todetun toimijan kanssa sol-
mitaan urakkasopimus. On myds mahdollista, ettd urakkaneuvotteluvaihetta ei pideta,
jos tarjousten saavuttua on jo selvaa, kenen toimijan kanssa yhteisyota halutaan tehda.

Kriteereja, joiden perusteella urakoitsija valitaan, ovat

— urakkahinta
— laatu asiat
— luottamus valittuun toimijaan / aikaisempi kokemus

— tilaajavastuutietojen on oltava kunnossa.

TKU-Rakennus Oy:lla on organisaatiossaan oma hankintainsindori, joka péaasiassa hoi-
taa urakoiden solmimiset. Tyomaa lahettdd hanelle hankintaheratteen eli hankin-
taimpulssin, jonka pohjalta han tekee tarjouspyynndn. Hankintainsingori jarjestaa yh-
desséa tyomaan henkiloston kanssa tarvittaessa urakkaneuvottelun, jonka jalkeen par-

haaksi todetun toimijan kanssa han kirjoittaa myos urakkasopimuksen.
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Kohdetytmaalla tehtiin kuitenkin poikkeus tahan hierarkiaan, silla minut valtuutettiin te-
kemaan osa urakkasopimuksista hankintainsin6orin kiireiden vuoksi. Tama oli mielen-

kiintoista ja opettavaa, josta on varmasti hy6tya viela tulevaisuudessa.

Tein esimerkiksi autokatoksen terasrunkoasennuksen aliurakkasopimuksen. Katsoin
arkkitehdin ja rakennesuunnittelijan suunnitelmat I&pi, joiden pohjalta tein tarjouspyyn-
non. Lahetin sen kolmelle eri toimijalle, jotka olivat kaikki jo entuudestaan minulle tuttuja.
Tarjousten saavuttua oli jo selvaa, kenet kolmesta vaihtoehdosta valitsisin. Yksi toimi-
joista erottui hintansa puolesta edukseen. Aikaisemman kokemuksen vuoksi valittu yritys
oli myds luottamusta herattava, joka teki valinnasta helppoa. Kirjoitin heidan kanssaan
aliurakkasopimuksen. Kaytin TKU-Rakennus Oy:n urakkasopimuspohjaa, jonka tayden-
sin valitun urakoitsijan kanssa sovittujen ehtojen mukaisesti. Allekirjoitettua urakkasopi-
musta tehdaan liiteasiakirjoineen kaksi yhtapitavaa kappaletta molemmille sopijaosa-

puolille.

3.6 Ty0O- ja ymparistoturvallisuus

TKU-Rakennukselle ty6turvallisuus on erittéin tarked asia rakennushankkeissa. Tyo6-
mailla noudatetaan kaikkia tyoturvallisuusmaarayksia ja valvotaan, ettd myos tyomailla
tyoskentelevat aliurakoitsijat noudattavat niita.

Kohdetytmaalla oli tehty turvallisuuteen liittyvat suunnitelmat mm. tydmaan turvallisuus-
suunnitelma ja eri tyévaiheista vaaditut tyon turvallisuussuunnitelmat. Naiden liséksi tyo-
maalla tehtiin viikoittain TR-mittaus ja perehdytys suoritettiin aina, kun uusia tyéntekijoita

tuli tydomaalle.

TTS eli tyon turvallisuussuunnitelman (kuva 10) teko kuului ty6sta vastaavalle tyénjoh-
tajalle tai vaihtoehtoisesti aliurakoitsijan tyoturvallisuudesta vastaavalle henkildlle. TTS
tehtiin aina ennen uuden tydvaiheen aloittamista, joka kaytiin viela yhdessa suorittavan
tydryhman kanssa lapi. Autokatoksen rakentamiseen liittyvien tydn turvallisuussuunni-

telmien teko kuului minulle.
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Tyon turvallisuussuunnitelma (TTS) _

Tydo turvalisuussuunniteimala (TTS) petstataan tuvalisan hdnteon esteith. Tydnjohtaan vastuula on, %8 suunnitelma tehdisn yhdessd
tyontokijoiden kanssa jokalsesta alkavasts tyomsan vilkkosuunniteimssn merkitysts tehtavists soks jokaisesta

korkean riskin tySvaiheesta edikseen annen sen aloittamista, Allrakoitsijan tekeman suunnieiman tarkastan ja hyvaksyy padtoteuttajan
yOnohiejs, jobs (A5 kopio suunnbaimasta Tertidisurnileims i mea vaant KEsitlekvl suunnislms voi korvals TTSn

Projekal urakka ]Tyauvao Pivamades
15.10.2010

YH-Tamm:
Tyo, ot TTS soskee Tyénr kesto
A'.n:rtalck:c;‘ terdsrunko + profilipelt 1 vikko
Tyon vaarcde alisryal: Tydo leutiss {yitysh
2] | Tyacyhmin tyértekidt [ Tyanchio
Mue tydomiekiat, kolimas osapuok 0 Hanomaljal, kesatyontekiat tms
M‘.“ SyUASS Sotiia? ! - x‘i@m V"v'::’r::“’ W posietaan, korvatsan
tarjaa hon vahest jirdestyksestd. Esim, aiolta alts clervasty vasratomammalty, raatasn slistumisty, einanfekninen SuoHss,

matoiasien Jomiseila (3 phith alusen sivouksson Edukost erkiBnsuciaus

Ter3sosien (sis. Tecdspilaril ja -palkit seka 6.9 10,11,12. 13 Tydmaahan |a tydhdn perehdyttdminen, purkualuveen

kantava profidipedti) toimitus anw varmistaminen
Teragpitarien tydnaikainen lukeminen ja 1,5, 6,7,9. 11,12, Asennusaiueen rajaus, henkilokohaisten suojausten
hilsaus 15,17.21.27  kéytliminen, palosammuttimet

12, 15, Asennusalueen rajaus, henkildkohtaisten suojausten

Terdspalkkion tydnaikainen tukemmen ja  1,6,9,10.1
2 k#yttdminen, puolamissuojainten kaytld

pulttiiitoksel 2

., Putoamissuojal, henkilokohtaisien sucfausten
k¥yttaminen

Terasprofillin nostot ja asennustyd

Alueen slivoustyot 12,15, 27 Henkilokohtaisten suojauksen kayttaminen
Ty6n vaarat (poimi vaaraa vastaava numero ylld olevaan taviukkoon) Muut vaaratekijit

1 U.JJ 10, Pusoaminan 19 Toiset '_r-ul;it‘,i}d: { yhleersowiug

2 Tarma 11. Esinsen putoaminen 20. Viestirta (esim. Kisfimuun)

3 Sankdisky 12. Komgasiuminen 27, Likoval oneuvet, nosturit

4. Puutisslnen vaisistus 13. Lukastuminan 22. Hanksis sadclosubde ( lampdolol

5. Lantivas Nuikaset, Kipnat 14, Vaara-alseslia tydskentely 23. liman epdpuhlaudet; pliy, koasu

6. Puristuminen 15, Kasin tabtivit sirrol 24, Home, bakieent, gsbeali, krecaoctl
7. ViRo, lekkaartuminen, hertyma 16. Kemikaalt 285, Tyd sefa 1ol ben pankala

& Takerumingn 17, Poltiosingal, paavat kaasut 26, Tyd wadan Rhrald

9. Isku 18, Vucdot 27, Mue erralis-arvasmatioms! Slaniest
Sitoutuminen turvalliseen tydhon

Tyon tar | p ovat vastuussa taman fyolehidan turvalisests oteuttamisesta.
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Kuva 10. Tyo6n turvallisuussuunnitelma (TTS).
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Uuden ty6tekijan tullessa tytmaalle suoritettiin aina ensimmaiseksi perehdytys. Ensim-
maisena tarkastettiin tyontekijan seka yrityksen tiedot seké vaaditut kortit, kuten tyotur-
vallisuus- ja valttikortti. Tarvittavat tiedot kirjattin TKU-Rakennuksen perehdytyslomak-
keeseen (kuva 11). Taman jalkeen kaytiin [api tydmaan kaytantdperiaatteet ja sosiaaliti-
lojen sijainti yms. tydmaan aluesuunnitelmaa apuna kayttaen. Tyontekijan perehdytyk-
sen jalkeen hénen ty6tddn valvova tydnjohtaja kiersi tybmaan perehdytettavan kanssa

l&pi nayttden samalla tyémestat.

TYONTEKIJAN TYOMAAPEREHDYTYS

Kl chapm vrirmss (ki o loppsuTEn g

Teekorman e
4s Oy Raisieon Kerttu ja YH-Tammi

Ttmamn numens

I |

Tiaag
L THL-RAKEMMUS OY

TYSNTEKIJAN TIEDOT

W -

Tusnnisbe lusvaialty

URAKOQITSIJAN TIEDOT
Ty0n B A et |

Palanmabzyas iy elurnes

Cunile Thisyzhankids

Tedwahioan byepl

Tl i virklies binda L. [T T A e

PEREHDYTYKSESSA TYONTEKIJALLE SELVITETYT HOHDAT

1, Rakanimskahlasn yasainaly a 9, Tyhmaan jarjestys [a sislsys o 18, Tphsaan adityialakijit o
2, Tylausubanginisaalic o = |atieen Iy, varaskint 'm':ﬁm:‘h“"'“ ardoint
9, Soumakll o 0. Talneet ja ladiutiet [=
b Aaklial u - i o 18, Tydkohiess e hlushaming o
d, Ajorssss- f hankilbiksors [n]
1. Materiasivarasiointi o I HosaEn . o Py
i, H - ju resickaast o 13. Rakanmuhiasil ja nosuil O .
7. Ensapuvalmius o L Tﬁﬁ"ﬂ-"mm*-‘!ﬁ_ = 20, Hankidnostimmn s Bﬂim.-‘n‘ﬂlmhi
5. Paloturvalisuus g 0. Jitieiden kisitily ja lagheu = (Kaymaiattoe, mjt) o
- akusammutuskalusto 16. Tyomaatarkashukaed (TR-mikaus} O . HuhakatiulD alneisss o
= tultyet ja luvat 0
- k. o peanaitai ikl 17, Tervaysalle vaaralisa! ainos 0
OPPAAT
| Tryfrean bahiningn opas [w] Turabisess Raisala -opas 0 Ralutve 2 s o
URAKOITSIJAN VELVOITTEET
1. Tydlareayshuciio: Jafesidile nimi ja cosite a
2. Herkilthohiainl sucisimal {susjrmaleius, i, kukn- ja simiensunaimet) o
3. Kdsitydkonest {CE-merkki) ja pealandkanal o
Falbha ja fram T inkn almeriE
Falska ja ram Timaan stusty abakapi

Kuva 11. Perehdytyslomake.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Roni Peltonen



31

3.7 Laadunvarmistus

TKU-Rakennuksella laadulliset asiat otetaan vakavasti. Ennen rakennushankkeen aloit-
tamista varmistetaan, ettd suunnittelun laatu on tarpeeksi tarkkaa tydmaan kayttoéon.
Tuotannon laadusta vastaa tydmaaorganisaatio, johon mina myds paasin vaikuttamaan

omalla panoksellani.
Kohdetytmaalla kaytettiin seuraavia laadunvarmistustoimia:

- tehtavasuunnittelu

- aloituspalaverit

- tyontekijoiden perehdytykset

- mallitydn suorittaminen

- tuotannon jatkuva ohjaus ja valvonta

- virheiden ja suunnitelmista poikkeamisten raportointi

- itselle luovutus

Autokatoksen rakentamisessa kaytiin aina ennen seuraavan tyévaiheen aloittamista tu-
levan tyon askelmerkit l&pi suorittavan tydryhméan kanssa. Mallityd suoritettiin kahdesta
tarkeimmasta tyovaiheesta — valuharkkomuurauksesta ja terasrungon asentamisesta.

Mallitybn suorittamisesta sovittiin ennen tyon aloittamista aloituspalaverin yhteydessa.

Min& vastasin suoritettavan tyon ohjauksesta ja valvonnasta. Kavin saanndéllisin ajoin
varmistamassa, etta tyon alla ollut tydvaihe tulee tehtyd suunnitelmien mukaisesti sovi-
tussa aikataulussa. Kaikki tyovaiheet sujuivat moitteettomasti ilman erityisia ongelmati-
lanteita.

Suoritin myds itselle luovutuksen, kun autokatoksen terésrunko oli pystytetty ja kantava
profiilipelti asennettu. Itselle luovutuksen yhteydessa en todennut puutteita ja tyo oli suo-

ritettu suunnitelmien mukaisesti.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Roni Peltonen



32

4 OMAN OSAAMISEN TAITOTASO JA
KEHITTAMISTARVE

Olen viihtynyt TKU-Rakennus Oy:ssa ja olen mielestani parjannyt hyvin tehtavassani.
Minulla oli aikaisempaa kokemusta rakennusalalta jo entuudestaan, josta on varmasti
ollut hyétya. Olen tytskennellyt TKU-Rakennuksella noin kolme vuotta, joten yrityksen

toimintaperiaatteet ovat tulleet jo aikaisemmin tutuiksi.

Loimukadun tydmaalla toimenkuvaani kuului asuinkerrostalon autokatoksen tydnjohta-
minen, aikataulutus, hankintojen tekeminen seka perehdyttdminen. Tydnjohdollisesti on-
nistuin tehtavéassani hyvin ja pystyin omalla tydpanoksellani ja tietotaidollani ohjaamaan
tydryhmié tarpeen vaatiessa. Pyrin johtamisellani siihen, ettd kaikki tydvaiheet suorite-
taan suunnitelmien mukaisesti sovitussa aikataulussa hyvaa rakennustapaa noudattaen.
Pyrin myds siihen, ettd ennakoin mahdollisimman hyvin tyévaiheet ja materiaalitarpeet,
jotta valtyttaisiin yllattavilta tilanteilta. Onnistuin mielestani tassa hyvin, silla kaikki tyévai-
heet sujuivat moitteettomasti ilman ongelmia. Tasta taytyy Kkiittdd myos tyontekijoita,

jotka vastasivat tyon konkreettisesta toteutuksesta.

Tyon ja tilausten aikatauluttaminen onnistui ja osaan tehdé aikatauluja oman kokemuk-
seni perusteella. Jotkut tydvaiheet kuitenkin tarkastin laskemalla ty6ajan RT-kortistosta
[6ytyvilla tybajoilla. Vaikka itse aikataulun teko on hyvin hallussa, voin siina viela paran-
taa itseédni. Aikataulujen tekoon kaytin yrityksellamme kayttssa olevaa PlanMan Projec-
tia sekad valmista kolmiviikkoisaikataulupohjaa Excel-ohjelmassa. Excelin kdytén osaan
mielestani erinomaisesti, mutta aikatauluohjelma PlanMan Projektin kayttd on osittain
viela hieman kankeaa. Kaiken kaikkiaan luomani aikataulut olivat realistia, toteutuskel-

poisia ja tarkkoja.

Tein kaikki hankinnat liittyen autokatoksen rakentamiseen. Olin tottunut aikaisemminkin
hoitamaan tydmaan yleisid materiaalihankintoja, joten tyo oli entuudestaan tuttua. Tilasin
yleiset materiaalihankinnat suoraan rautakaupoista puhelimitse, koska olen todennut
sen parhaaksi tilaustavaksi sen helppouden vuoksi. Materiaalimaarat laskin ty6piirustuk-
sista tai mittaamalla tyOkohteessa. Maaralaskennassa ei mielesténi ollut parantamisen
varaa, silla materiaalihukat olivat hyvin minimaalisia ja tarvittava tavara riitti. M&aralas-

kennassa taytyy kuitenkin olla aina tarkkana, silla laskuvirheité voi sattua kaikille. Siksi

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Roni Peltonen



33

yleensa laskenkin, varsinkin suuremmissa tilauksissa, materiaalimaarat muutamaan ot-

teeseen.

Materiaalihankintojen lisaksi tein tyémaalla aliurakkasopimuksia, mika oli minulle uutta.
Sain aluksi esimieheltani apua urakoiden vertailuun sek& sopimusten tekoon, minka jal-
keen tein niita itsendisesti. Suoriuduin mielestani tallakin saralla kiitettavasti ja nykyaan
pystyn tekemaan urakkasopimuksia taysin itsendisesti aina tarjouspyynnon jattamisesta
sopimuksen allekirjoitukseen asti. Pidin mygs itsenéisesti ensimmaisen urakkaneuvotte-
lun, joka meni mielestani kohtalaisesti. Urakassa paastiin molempien sopijapuolten
kanssa haluttuun lopputulokseen, mutta neuvottelun kulussa olisi tarkeaa olla johdon-
mukainen ja tietoinen kaikista pienistakin yksityiskohdista, jotka saattavat liittya urakka-
suoritteeseen. Tassa minulla oli mielestani parantamisen varaa, silla jouduin tarkista-
maan muutamia detalji kohtia suunnitelmista neuvottelun aikana, vaikka ne olisi voinut

opetella ennen neuvottelua ulkoa.

Perehdytyksien teko oli minulle entuudestaan myds rutiinin omaista. Perehdyttaminen
on kuulunut toimenkuvaani siita asti, kun aloitin tyoni TKU-Rakennuksella. Meilla on kay-
tosséa valmis perehdytyslomake, johon taytetdén tyontekijan ja yrityksen tiedot. Taman
jalkeen perehdytetyn tydntekijan tiedot sydtetaan kaytdssa olevaan kulunvalvontajarjes-
telmaan, josta kulunvalvontaa voidaan valvoa sahkdisesti. Hallitsen perehdytyslomak-
keen tayton, tydntekijdiden tietojen tarkastamisen seka kulunvalvontaan kaytettavan oh-

jelman moitteettomasti.
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5 LOPUKSI

Taman opinnaytetydn tarkoituksena oli kuvata tyonjohtajan tydtehtavia uudisrakennus-
kohteessa seka havainnollistaa projektinjohtoperusteista toimintatapaa. Tydssa pereh-
dyttiin ensin teoreettiseen nakoékulmaan, jonka jalkeen tarkasteltiin, miten teoria on to-
teutettu kaytdnnossad. Teoriaosuudessa kirjoittaja kaytti Rakennusteollisuuden kirjalli-
suutta hyvakseen ja kaytdnnon osiossa aihetta tarkasteltiin kohdetyémaan esimerkkien

kautta. Lopuksi kirjoittaja arvioi omaa taitotasoa ja kehittamistarpeita.

Opinnaytetyo kirjoitettiin mestariformaatin mukaisesti, joka kasittaa seitseman aihealu-
etta: tehtavasuunnittelu, ajallinen suunnittelu ja valvonta, kustannussuunnittelu ja -val-
vonta, hankinnat ja logistiikka, aliurakkasopimukset, tyd- ja ymparistéturvallisuus seka
laadunvarmistus. Kaikki aihealueet kasiteltiin ensin teoriassa, jonka jalkeen tarkasteltiin,

miten ne olivat toteutuneet kaytannossa.

Aiheena toiminut autokatos oli osa asuinkerrostalon kokonaisurakkaa, jonka rakennut-
taja ja tilaaja oli YH-Kodit Oy. TKU-Rakennus Oy oli valittu kohteen KVR-urakoitsijaksi,
jonka toimeksiannosta tdmé opinnaytetyé on myos kirjoitettu. Kohdetydmaa sijaitsee
Raisiossa, Kerttulan liikuntapuistoa vastapaatd. Rakennetussa autokatoksessa on yh-
teensa 17 autopaikkaa, joista 13 palvelee YH-Tammen tulevia asukkaita. Kokonaisuu-

dessaan rakennushanke on valmis toukokuussa 2020, jolloin se luovutetaan tilaajalle.
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