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1 JOHDANTO

Vaasan kaupungissa sijaitseva Suvilahden kaatopaikka suljetaan kokonaan viimeis-
td&n vuonna 2025. Taman opinnéytetyon tarkoituksena on tarkastella ja suunnitella
mité kyseiselle alueelle voitaisiin tehda tdman jalkeen. Tyo6lla haettiin vaihtoehtoja
kaatopaikan loppukaytolle kyselyn avulla seké sen perusteella, mitd kaatopaikalle
on teknisesti mahdollista tehdd. Opinnaytety6 on tehty toimeksiantona Vaasan kau-
pungin kuntatekniikalle syksyll& 2019.

Suvilahden kaatopaikka otettiin kayttoon vuonna 1947. Kaatopaikalle sijoitettiin
teollisuus- ja yhdyskuntajatteitd, mutta myos ongelmajéatetta. Teollisuusjétteiden
arvioitu mééra vuosina 1978-1988 oli noin 53 100 tonnia. 1980-luvun jélkeen Su-
vilahden kaatopaikalle toimitettavan jatteen maéara kasvoi, silla VVaasassa aikaisem-
min toimineet muut kaatopaikat suljettiin, ja suuri osa yhdyskuntajatteisté toimitet-
tiin Suvilahden kaatopaikalle. Stormossenin jatteenkasittelylaitos avattiin vuonna
1990, jonka jalkeen kaatopaikalle toimitettavan jatteen maara vaheni. Taman jal-
keen Suvilahden kaatopaikalle toimitettiin 1&hinnd tuhka- ja kuonajatteita, teolli-
suusjatteitd, lietteitd, ylijadmamaita, hiekanerotuskaivojen jatteitd, sairaalajatteit,
asbestia ja kuolleita eldimia seka Kierratettavéksi tai poltettavaksi kelpaamatonta

jatettd, karkeajatetta.

Suvilahden kaatopaikan yhdyskuntajatteiden vastaanotto suljettiin vuonna 2000,
jonka jélkeen sinne tuotiin vain tuhkia, pilaantuneita maita, maa- ja kiviainesta seka

lietteitd. Naistd osaa on kéytetty kaatopaikan pintarakenteiden rakentamiseen.

Suljetun kaatopaikan jatetayton péélle ei voi istuttaa puita tai muita kasveja, joilla
on vahvat juuret, jotka voivat rikkoa pintarakenteita. Alueella ei mydsk&an voi
tehdd kaivuutoitd, eikd sinne voi rakentaa raskaita rakennuksia, jotta maan rakenteet
eivat rikkoontuisi. Naiden lisaksi rajoittavia tekijoita alueella on sinne jaavat raken-

teet, joita ovat kaasukaivojen kuvut ja kaasupumppaamo, pajukerppupuhdistamo,



vedenpuhdistamon altaat, pohjavesiputket ja painumalevyt. Kaatopaikalla joudu-
taan tekemaan kaatopaikkavesien késittelya ja alueen muuta tarkkailua sulkemisen

jalkeen viel& 30 vuotta, eli vuoteen 2055 saakka.

Opinnaytetyossa oleellinen osa oli huomioida ja kuunnella myds vaasalaisia jérjes-
tamalla heille nettikysely, jonka osoite julkaistiin muun muassa VVaasan kaupungin
nettisivuilla ja Facebookissa. Kyselyn vastausaika oli kaksi viikkoa. Kysely tehtiin
yhteistydssa opinndytetyon ohjaajien Siri Grondahlin, Antti Ruokosen ja Asseri
Laitisen kanssa. Kyselyn sulkeutumisen jalkeen vastaukset kaytiin 1api ja niisté teh-
tiin johtop&4toksia siitd, mita kuntalaiset alueelle haluaisivat.



2 KAATOPAIKKOJEN HISTORIA

Kaupunkien vékiluvun kasvaessa 1800-luvun lopulla jatemaéaratkin kasvoivat, joten
niit4 ei voitu endd vain heittdd kaduille tai vesistéihin. Kaupunkien ymparistossa
maanviljelijat kerasivét jatteitd, silla lanta oli tarked lannoite. Lannoitteen laatu kui-
tenkin heikentyi, silla sen sekaan heitettiin myods kaikki muu syntynyt jate ja neste,
joten lantaa oli vaikea késitella. Tamé&n myota jatteiden valivarastoina kéaytetyt alu-
eet eivat tyhjentyneet, vaan muodostuivat ajan myota pysyviksi kaatopaikoiksi. /1/

1960-luvulla jatteiden maaré kasvoi, silld talous alkoi kohentua ja massatuotteiden
kulutus alkoi. Tdman vuoksi kaatopaikat kasvoivat ja lahes jokaisessa Suomen kun-
nassa oli kaatopaikka. Téhéan aikaan kaatopaikat aiheuttivat huomattavia haju- ja
terveyshaittoja. Jatteen mééara kasvoi vield 1970- luvun, silla kertakayttopakkaukset
ja séilykeruokien méara lisdantyivét ja vanhat tavarat vietiin useammin kaatopai-
kalle kuin kierratettiin. /1/

Sata vuotta sitten Suomessa oli virallisesti yli tuhat kaatopaikkaa ja epavirallisia
vield enemmén. Kaatopaikoille tuotiin kaikenlainen jéte /2/. Vuonna 1927 tuli voi-
maan terveydenhuoltolaki. T&ta ennen kuntien taytyi vain mééaraté paikka kaatopai-
kalle. Terveydenhuoltolain mukana tuli jatehuoltolaki, jonka mukaan kunnan vas-
tuulla oli jarjestaa jatteelle kuljetus ja késittely. Vuoden 1927 jatehuoltolain tavoit-

teena oli vahent&a kaatopaikkojen méaérad Suomessa. /1/

Vuonna 1997 tuli valtioneuvoston pédatos, jonka avulla kaatopaikkarakentaminen
saatiin nykyiselle tasolleen ja ympéristovaikutukset minimoitua /3/. Vuoden 2016
alusta lahtien Suomessa kaatopaikoille ei ole endé saanut sijoittaa orgaanista jatetté,
mika on vahentanyt radikaalisti kaatopaikalle sijoitettavan jatteen maaréa. Vuonna
2006 kaatopaikoille tuotiin 58 % yhdyskuntajatteistd, kun vuonna 2017 vastaava
mé&éra oli vain noin 1 % /4, 5/. Viimeisena vuosikymmenend Suomessa on suljettu
yli 2 100 kaatopaikkaa /6/.



3 KAATOPAIKAN KAYTOSTA POISTAMINEN

Kaatopaikan kaytosta poistaminen tarkoittaa kaatopaikkatoiminnan lopettamista ja
sen kokonaan sulkemista. Suomessa kaikilla kaatopaikoilla on oltava ymparisto-
lupa. Lupaan on siséllytettdva méaraykset kéytosta poistamisesta ja jalkihoidon toi-
menpiteistd. Jalkihoito kestaa sulkemisen jalkeen noin 30 vuotta, jotta ymparisto-

vaikutuksia voidaan seurata ja mahdollisesti estaa. /7/

Lainsdadantd edellyttdd vakuuden asettamista ymparistoluvan yhteydessd, silla
kaatopaikan kaytosta poisto ja jalkihoito aiheuttavat kustannuksia ja aikaisemmin
kaatopaikkojen oikeaoppinen sulkeminen on saattanut jaada tamén vuoksi teke-
mattd. Vakuuden on katettava kaatopaikan tarkkailutoiminnan kustannukset vahin-
tdan 30 vuodeksi sulkemisesta. Vakuudella katetaan vain ennakoidut kulut ja esi-
merkiksi maaperén tai pohjaveden pilaantuminen ei ole ennakoitavissa, joten va-

kuus ei kata ndista aiheutuvia kuluja. /7/

Kun kaatopaikka poistetaan kaytostd, se kunnostetaan niin, ettd se sopeutuu ympa-
ristéon ja ettei se pilaa sitd. Kaatopaikka ei lain mukaan saa pilata maapera tai
pohjavettd. Toiminnanharjoittaja vastaa nédiden ennaltaehkaisystd. Tehokkaiden
kunnostusmenetelmien mitoittamiseksi ja valitsemiseksi tehdaan kaatopaikkakoh-
tainen riskinarviointi. Taman avulla selvitetddn, kuinka suurta haittaa kaatopaikka

aiheuttaa ja tarvitseeko tehda kiireellinen kunnostus (Taulukko 1). /7/
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Taulukko 1. Kaatopaikan kiireelliseen kunnostukseen vaikuttavia tekijoita. /7/

Kuormitus tai haitta Toimenpide

Jatepenkereessa on suuria maéria Riskinarviointi ja tarvittaessa ongelmajitteen
ongelmajitettd erilliskisittely
Jatepenkereen sisdinen vesipinta on korkealla Vesipinnan lasku

Maaperi kaatopaikan ulkopuolella on pilaantunut | Maaperidn puhdistaminen ja suojaustoimet

Asutusta on alle 200 m etdisyydelld .
Suojarakenteet

jitepenkereestd
Purkautuvan kaasun aiheuttamat haitat Kaasun keraily ja kasittely
Eldimet aiheuttavat terveyshaittaa tai -vaaraa Haitan ja vaaran estiminen

Lain mukaan maaperan pilaantuminen on Kiellettyd, mutta lainsdéddéanndssé ei ole
tarkkaan maaritelty, milloin maapera on pilaantunut, vaan se on arvioitava aina ta-
pauskohtaisesti. Maaperé arvioidaan pilaantuneeksi, jos haitat ja riskit eivét ole hy-
vaksyttavia. Pilaantunut maapera on puhdistettava siten, ettei siitd aiheudu haittaa

terveydelle tai ymparistolle. /7/

Suomi on sitoutunut Kioton poytakirjan mukaisesti vahentaméan kasvihuonekaa-
supéastoja. Siksi kaatopaikalta ilmaan vapautuvia kasvihuonekaasuja on pyrittava
estamaan. Taman vuoksi kaasu keratadn ja kaytetdan esimerkiksi energian tuotta-
miseen tai se poltetaan soihdussa. Soihdussa polttamisessa kaasun metaani muuttuu

ilmakehalle vahemman haitalliseksi hiilidioksidiksi ja vedeksi. /7/

Vuoden 1997 valtioneuvoston kaatopaikkoja koskevan paatoksen mukaan kaato-
paikkavedet on keréttava ja puhdistettava vuoden 2002 alusta lahtien. Pintavesista
on mitattava eri pitoisuuksia, jotta sallitun raja-arvon ylittdima maara haitta-aineita
ei paése muualle ymparistdon ja vesistoon. Kuormitus lasketaan kaatopaikalta ve-
sistéon purkautuvan veden laadun ja mééran avulla. Pintavedet keratddn yhteen ja

puhdistetaan joko vedenpuhdistamolla tai kaatopaikan omassa puhdistamossa. /7/

Pohjavesien pilaantuminen on ymparistonsuojelulailla kielletty, ja kaikkien kaato-
paikkojen vaikutukset pohjaveteen selvitetdén tapauskohtaisesti. Kaatopaikalta on
otettava pohjavesindytteitd ja ndytteenottopaikat tulee olla asennettu oikein, jotta
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niista saadut ndytteet ovat laadukkaita ja luotettavia. Naytteenotossa on huomioi-
tava myos vesien virtaussuunnat ja mahdollisten orsivesien kulkeutuminen. Tar-
kedd on myos kiinnittaa tarkkaa huomiota naytteiden kuljetukseen ja sailytykseen.
Jo kaytosta poistetut kaatopaikat eivat myoskadn saa heikentédé pohjaveden laatua

tai aiheuttaa sille pilaantumisvaaraa. /7/

Kaatopaikkaa suljettaessa on tehtavéd ymparisto- ja terveysriskinarviointi, jossa tar-
kastellaan, onko jokin tietty tapahtuma mahdollinen. Jos riski on mahdollinen, on
kohteessa tehtéva toimia riskin vélttdmiseksi tai vahennettavé riskid hyvaksytta-
vélle tasolle. Arvioinnin sisélto ja laajuus riippuu kaatopaikan ja sen l&hiympériston

ominaisuuksista. /7/

Kaatopaikan jatkokéytté olisi hyva suunnitella jo kaatopaikkaa perustettaessa,
mutta viimeistddn sulkemissuunnitelmien aikaan, silla jatkok&yttd voi vaikuttaa
sulkemisen tavoitteisiin. Kaatopaikan jatepenkereiden paalle ei saa rakentaa suuria
eikd kovin painavia rakennuksia, koska on otettava huomioon rakenteiden kanta-
vuus, painuminen, rakenteiden korroosio ja kaasujen hallinta, eikéd naiden kaikkia
haittatekijoita viel&d tunneta. Kaatopaikkoja voidaan kéayttaa hyodyksi jatehuollossa,
mutta suuria jatteenkésittelylaitoksia ei voida rakentaa. Kunnostuksella saavutetut

ymparistonsuojelutavoitteet eivat saa vaarantua jatkokaytolla. /7/

Kaatopaikalle jatetayton paalle rakennetaan pintaeristys, jolla estetdan sade- ja pin-
tavaluntavesien imeytyminen jatemassaan (Kuva 1). Jos vedet paasisivat imeyty-
maan, kulkeutuisivat haitta-aineet vesien mukana ymparistéon. Pintaeristyksell&
vahennetdan myos kaatopaikkojen poly-, haju-, maisema- ja eldinhaittoja seké te-
hostetaan kaasunkerdystd. Pintaeristysrakenteet suunnitellaan tapauskohtaisesti
kaatopaikan kunnostus- ja maisemointitarpeen sekd mahdollisen jalkik&dyton mu-
kaan. Rakenteet tehdaan kaytostapoistamissuunnitelman mukaisesti. Ennen pinta-
eristyksen rakentamista jatetayttd muotoillaan siten, ett4 pinnankaltevuus olisi so-
pivan jyrkka (suositus on véhintdén 5 %), jotta pintakuivatus olisi riittavé jatetayton
painumisen jalkeenkin, mutta toisaalta tarpeeksi loiva, jotta voitaisiin vélttaa pinta-

eristyksen liukuminen. /7/
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Pintakerros =1,0 m

Suodatinkangas

- Kuivatuskerros = 0,5 m
Suojageotekstiili
Keinotekoinen eriste
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Mineraalinen
tiivistekerros = 0,5m

Suodatinkangas

Kaasunkeriyskerros
Suodatinkangas
Esipeittokerros

— = o __,__:1, wom = T g——— Tiivistetty jite

Kuva 1. Esimerkki pintaeristyksen rakennekerroksista. /7/

Pintakerroksen halutaan olla esteettisesti sopiva ymparistéon, mutta myos esimer-
kiksi estéa palovaara, turvata kasvillisuuden vedensaanti, edistéa pintavaluntaa seka
estaa roskien ja pdlyn leviamista. Pintakerros toimii mineraalisen tiivistyskerroksen
routasuojana ja estaa sen kuivumista. Kuivatuskerros johtaa kasvu- ja pintakerrok-
sen l&pi tulevan sadeveden pois rakenteesta ja alentaa tiivistysrakenteeseen kohdis-

tuvaa vesipainetta. /7/

Keinotekoinen eriste, esimerkiksi bentoniittimatto, on vetta lapaiseméton rakenne
tai materiaali, jonka taytyy kestda alapuolisten kerrosten epétasaisen painumisen
aiheuttamia muodonmuutoksia. Keinotekoista eristettd kaytetdan ongelmajatekaa-
topaikalla, mutta sitd voidaan kéayttda myos tavallisen jatteen kaatopaikalla, esimer-
kiksi pohjavesialueella. Tiivistyskerroksen tarkoitus on vahent&é sadevesien imey-
tymistda jatetayttoon ja ohjata kaasun purkautumista. Tiivistyskerroksen minimipak-

suus on maaraysten mukaan 0,5 metrid. Kerroksen suunnittelussa taytyy huomioida
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kuivumisen, routimisen, jatetdyton painumisen ja kemiallisen muuttumisen aiheut-
tama halkeiluriski, silld halkeaminen aiheuttaa runsasta vedenlapéisevyyden nou-
semista ja mahdollisesti hallitsematonta kaasun purkaantumista. Kaasunkeraysker-
roksen suositeltu minimipaksuus on 0,3 metri& maa-ainesta, joka lapdisee kaasua.
Kerroksen toiminnallisia vaatimuksia onkin kaasunkerayskyky, kestéda kaasukom-
ponentteja ja suotovirtauksia. Lisdksi se ei saa karstaantua kaasusta peraisin ole-
vasta materiaalista. Esipeittokerroksen tarkoituksena on luoda tasainen ja kantava
pinta, jonka paalle rakennettavat muut rakennekerrokset voidaan toteuttaa suunni-
tellusti. Taman liséksi se estaa jatekerroksen ja tiivistyskerroksen sekoittumista toi-

siinsa. /7/
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4 SUVILAHDEN KAATOPAIKKA

Suvilahden kaatopaikka sijaitsee noin neljan kilometrin paassa Vaasan kaupungin
ydinkeskustasta (Kuva 5). L&hin yleinen tie on noin 200 metrin etéisyydella ja l1ahin

asutus noin 150 metrin paassa. /16/

b
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Kuva 2. Suvilahden kaatopaikan sijainti ympyroéityna punaisella. /15/

Kaatopaikka on kooltaan noin 30 hehtaaria, josta jatepenkan pinta-alaa on noin 20
ha (Kuva 6). Jatetayton tilavuus on noin 1,5 miljoonaa kuutiota, josta jatteen maaran
on arvioitu olevan 40 %, voimalaitostuhkan 20 % ja loput ovat ylijaddméamaita /16/.

Jatepenkan korkeimmat kohdat ovat yli 20 metrid merenpinnan ylapuolella /18/.
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Kuva 3. Suvilahden kaatopaikan ilmakuva vuodelta 2018. /18/

4.1 Historia

Vuonna 1947 Suvilahden kaatopaikka otettiin kayttoon ja silloin se oli nykyisen
moottoritien paikalla. 1960-luvun alussa kaatopaikka siirrettiin moottoritien raken-
nustydmaan edesta ladhemmas merta ja vuonna 1966 se sijoittautui nykyiselle pai-

kalleen Eteléisen Kaupunginselan rannalle. /16/

Teollisuusjatteitd, suurimmaksi osaksi yhdyskunta- ja pakkausjatettd, kaatopaikalle
toimitti mm. Kemira Oy, Bofors Oy, Strdmberg Oy, Wartsila Oy ja Suomen Sokeri
Oy. Pintakasittelylaitoksen metallihydroksidijate on kaatopaikan péastdjen kan-
nalta merkittavin teollisuusjéte. T&ta tuotiin paikalle vuosina 1979-1986. Kaikkien
teollisuusjéatteiden arvioitu méaéra Suvilahden kaatopaikalle vuosina 1978-1988 oli
354 000 m® eli 53 100 tonnia. Ennen vuotta 1984 kaatopaikalle sijoitettiin myos
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huomattava maaré ongelmajéatettd, kuten PCB-, 0ljy-, liuotinaine-, metalli-, asbesti-

ja torjunta-ainejatteita. /16/

1980-luvulla kaatopaikalle tuotavien jatteiden mééara kasvoi, koska Vaasassa aikai-
semmin toimineet muut kaatopaikat suljettiin ja suurin osa yhdyskuntajétteista ja
muista kotitalouksien jatteisté tuotiin Suvilahden kaatopaikalle. Tall6in yhdyskun-
tajatteiden maara oli noin 47 000-52 000 tonnia sekd muiden jatteiden maara
75 000 — 78 000 tonnia vuodessa. Muut jatteet koostuivat enimmaékseen lentotuh-

kasta, ylijadmamaista, lietejatteistd, 6ljysté ja niita siséltavista jatteista. /16/

Vuonna 1986 ymparistoministerion tekemén selvityksen mukaan kaatopaikka méaa-
riteltiin riskikaatopaikaksi sen sijainnin ja sinne sijoitettujen metallihydroksidi- ja
sinkkijatteiden vuoksi. Vastuu jatteiden sijoittamisesta ja jatehuollon jarjestami-
sestd Suvilahden kaatopaikalle siirtyi Oy ASJ Ab:lle vuonna 1997, kun Vaasan kau-
punki siirsi vastuun heille. /16/

Vuonna 1990 otettiin kayttdon Stormossenin jatteenkasittelylaitos, jolloin Suvilah-
den kaatopaikalle sijoitettavan jatteen méaara vaheni. Taman jalkeen sinne toimitet-
tiin etupééssé tuhka- ja kuonajatteitd, karkeajatetta (jatettd, joka ei kelpaa kierratet-
tavaksi tai poltettavaksi, kuten lasivilla, vanhat viemariputket ja sadevaatteet), liet-
teitd, teollisuusjatteitd, ylijadmamaita, hiekanerotuskaivojen jatteitd, sairaalajat-

teitd, asbestia ja kuolleita eldimia. /16,17/

Lietejatteet sijoitettiin niille tarkoitettuihin altaisiin, jotka k&ytosté poistamisen jal-
keen peittyivat jatepenkkaan 1-4 metrin syvyyteen. Asbestijate haudattiin kaato-
paikan itdosaan ja koillisosaan sijoitettiin teurasjatteet, johon sulkemisen jalkeen

istutettiin metsaa. /16/

Yhdyskuntajatteen vastaanotolta kaatopaikka suljettiin 31.12.2000, jonka jélkeen
sinne vastaanotettiin ainoastaan tuhkia, pilaantuneita maita, maa- ja kiviainesta seké
lietteitd. Naistd osaa on kaytetty kaatopaikan rakentamiseen ymparistélupaehtojen

mukaisesti. /16/
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4.2 Suvilahden kaatopaikan sulkeminen

Kaatopaikan sulkeminen aloitettiin vuonna 2000, kun yhdyskuntajatteiden vastaan-
ottaminen lopetettiin. Sulkemiseen on kaytetty kaupungin omista rakennuskohteista
saatuja puhtaita ylijadmamaita. Kaatopaikan 30:st4 hehtaarista noin 17,3 hehtaaria
edellyttad sulkemisrakenteen taydennysta. /16/

Suvilahden kaatopaikan suunnitellut pintarakenteet tulisivat olla valmiina kuvan 7
mukaiset. Tiivistetyn jatekerroksen paalle tulee tuhkaa yhdesté viiteen metriin. Ta-
man péalle tulee noin puolen metrin paksuinen optimivesipitoisuudessa tiivistetty
lentotuhkarakenne ja seuraava kerros on savinen tiivistyskerros, jonka paksuus on
0,2-0,3 metria. Paallimmaiseksi tulee kasvukerros tai peitemaa, jonka paksuudeksi
tulee 1-1,5 metrid. /16/. Vuoteen 2025 mennessé pintarakenteen tulisi olla val-

miina, jonka jalkeen alue voitaisiin ottaa kayttoon virkistysmielessa. /18/

I « = 02 03 m tAvdentava mineraalinen timis
I

: » = 0.5 m paks. optimivesipitoisuudessa tiivis-
i tetty lentotuhkarakenne
|

+ muotsillun ja tivistetyn pohjamaan péalle to-
teutetty tubka 1..5m

Kuva 4. Suvilahden kaatopaikalle rakennettavan pintarakenteen rakennekerrokset.
116/
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4.3 Nykytilanne

Suvilahden kaatopaikalta puuttuu vuonna 2019 savikerrosta noin 10 000 kuutiota
ja kasvukerrosta 80 000 kuutiota, jotta rakenteet tayttaisivat lupaehtojen vaatimuk-
set. Peitekerroksen paksuus tulisi olla noin 1-1,5 metria ja talla hetkella se on noin
metrin paksuinen. Kaupungin aikatavoitteiden mukaan savinen tiivistyskerros olisi
valmis vuoteen 2022 mennessé ja kasvukerros vuonna 2025. Taman jalkeen kaato-

paikka olisi valmis suunniteltua virkistyskayttoa varten. /18/

Kaatopaikka-alue ymparistdineen on ollut jo 60-luvulta saakka tarke& lintujen pe-
sima- ja ruokailualue. Alueella on vaihteleva biotooppi, jonka ansiosta se on Vaasan
lajirikkaimpia alueita. Kaatopaikalla vierailee myds harvinaisia lintuja. Koska alue
on sailynyt luonnonmukaisena, eika sita ole hoidettu mitenkaan, on myds kasvisto
erittdin monimuotoista ja tdman myo6ta alue tarjoaa elinalueen myds erilaisille
hyonteisille. Merenkurkun Lintutieteellinen Yhdistys onkin huolissaan siité, etta
linnusto ja luonnon monimuotoisuus vahenee tai jopa katoaa, jos alueelle tulee lii-
kaa aktiviteettimahdollisuuksia tai muokattua ymparistod, joiden alta luonto véis-
tyy. /19/

Kaatopaikalla syntyvét suotovedet kerdtdan ja ohjataan salaojaverkoston ja pump-
pujen avulla vedenpuhdistuslaitokseen. Tama sijaitsee kaatopaikan pohjoisosassa
ja siihen kuuluu 6 000 m?® tasausallas (Kuva 8), selkeytysallas ja pajukerppupuhdis-
tamo. Ndiden valilla puhdistettava vesi kiertdd, kunnes vesi poistetaan hidassuoda-
tusaltaaseen, josta se ohjataan seitseman hehtaariin kokoiseen kosteikkopuhdista-
moon. Kosteikkopuhdistamosta vesi kulkeutuu VVanhan Vaasan kanaalin kautta me-
reen. /16/



19

Kuva 5. Tasausallas.

Suotovesien laatua on tarkkailtu jo vuodesta 1977 saakka ja pohjavesid vuodesta
1992 lahtien. Tarkkailua tehd&dén ympéristélupaehtojen mukaisesti. Naytteita ote-
taan tasausaltaasta, selkeytysaltaasta, hidassuodatusaltaan alapuolelta ja kosteikko-
puhdistamon jalkimmaisestd kaivosta. Vesisté tutkitaan BOD7, CODcy, kokonais-

fosfori, kokonaistyppi, kiintoaine, sulfaatti, ammoniumtyppi ja rauta. /16/

Pajukerppupuhdistamo on luonnonmukainen vedenpuhdistamo ja sellainen on kay-
tossa Suvilahden kaatopaikan lisdksi vain muutamalla muulla kaatopaikalla Suo-

messa. Pajukerppupuhdistamo sijaitsee kaatopaikka-alueen pohjoisreunalla. /16,18/
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Tama kyseinen puhdistamo on mitoitettu enimmillain 4 000 m®/ vrk virtaamalle
(Kuva 9). Vesi johdetaan puhdistamon ylle, josta se sadatetaan kolmikerroksisen
pajukerppupuhdistamon lavitse useampaan kertaan. Pajut puhdistamolle pyritaan

vaihtamaan viiden vuoden valein. Parhaiten pajukerppupuhdistamo puhdistaa am-

moniumtypen vedesta. /16,18/

Kuva 6. Pajukerppupuhdistamo Suvilahden kaatopaikalla.
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Kaatopaikalle on alun perin asennettu yli 20 pohjavesiputkea, vaikka 1&hin pohja-
vesialue sijaitsee noin 1,7 kilometrin padssa (Kuva 10). Jotkin néistd putkista on
poistettu kéytosta ja uusia asennetaan tarpeen mukaan /18/. Osasta naytteenottoput-
kista tarkkaillaan pohjaveden pinnan korkeutta ja osasta veden laatua kaksi kertaa
vuodessa, kevadlla ja syksylla. Laadusta mitataan muun muassa pH, sahkonjohta-
vuus, vari, haju, kokonaisfosfori ja koliformiset bakteerit. Lupaehtoinen pohjave-

den tarkkailu aloitettiin vuonna 2000, eiké& pohjaveden tasossa ole tapahtunut tark-

kailun aikana suuria muutoksia. /16/

Kuva 7. Pohjavesiputki.
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Kaatopaikan tayton painumaa tarkkaillaan 20:11& painumalevylld, jotka ovat mer-
Kitty pohjavesiputkien tapaan maan pinnalle. Levyt ovat noin 30 x 30 cm kokoisia
ja ne on asennettu routarajan alapuolelle. Painumien tarkkailu aloitettiin vuonna
1999. Painumat johtuvat p&dasiassa orgaanisen aineksen hajoamisesta, silla saven
ja siltin painuminen on jo k&ytdnndssé tapahtunut niin paljon kuin se voi. /16/

Kaatopaikalla syntyva biokaasu keratddn kaasunkerdysjarjestelméalla. Kaatopai-
kalla on kaasukaivoja, joita merkitsevat vihreat kuvut kaatopaikan maan pinnalla
(Kuva 11). Kaivoista kaasu menee putkia pitkin kaasupumppaamolle, josta se siir-
retddn mikroturbiinilaitokselle. Kaasupumppaamo sijaitsee kaatopaikka-alueen lan-

sireunalla ja mikroturbiinilaitos Suvilahden asuntomessualueella (Kuva 12). /16/

Laitoksella on modulaarinen kahden mikroturbiinin ja kompressorin yhdistelma.
Toinen turbiini on aktiivisesti kdytdssa ja toinen toimii nykyéaan varajarjestelmang,
silld kaasun madra on laskenut. 65 kilowatin mikroturbiinit toimivat Suvilahden
laitoksella tasaisesti, vaikka kaasun saannissa on vaihteluita, silld modulaarinen ra-

kenne tasoittaa vaihteluista johtuvia hairioita. /20/

Kuva 8. Kaasukaivon kupu.
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Kuva 9. Asuntomessualueella sijaitseva mikroturbiinilaitos.

Laitoksella kaasu jalostetaan kdyttod varten. Kaasun tuotannon tarkkailusta ja hyo-
dyntamisesta on vastannut Sarlin Oy Ab vuodesta 2008 saakka. T&t& ennen kaasu
poltettiin soihdussa. Kaatopaikalta kerétty kaasu hyédynnetaan sahkon- ja lammon-
tuotannossa mikroturbiineilla. Kaasua kdytetddn muun muassa asuntomessualueen
talojen lammitykseen. Biokaasun mééra on laskenut, mutta timanhetkisten arvioi-

den mukaan sita riittda vield useiksi vuosiksi. /16,18/
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5 ESIMERKKEJA SULJETTUJEN KAATOPAIKKOJEN
KAYTTOMAHDOLLISUUKSISTA

5.1 Ruskotunturi, Oulu

Oulussa Ruskon kaupunginosassa, noin seitsemén kilometrin péassé ydinkeskus-
tasta sijaitsevan jatekeskuksen maisemoidulle jatevuorelle on rakennettu laskette-
lukeskus Ruskotunturi (Kuva 2). Jatetayttoa korotettiin ja kevennettiin kayttaen
muun muassa Kierratysrenkaita. VVuoren profiili muotoiltiin laskettelurinteen muo-
toon. Idea laskettelukeskuksesta lahti, kun kaupunkilaiset kayttivat mden rinnetta
jo maisemoinnin jalkeen vuonna 2005 pulkalla laskemiseen ja hiihtoon. Laskette-
lukeskus avattiin vuoden 2013 joulukuussa /8/. Keséisin alueella toimii myos Oulu
Action Park, jossa voi harrastaa muun muassa paintball-pelia ja kuplajalkapalloa
19].

Kuva 10. Ruskotunturi. /10/
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5.2 Liikuntamaa ja Ellinmaa, Oulu

Oulun Kaakkurissa sijaitseva ylijadmamaiden sijoitusalue muutetaan liikunta-
maaksi (Kuva 3). Liikuntamaan rakentaminen on aloitettu kesalld 2018 ja rakenta-
minen jatkuu véhintdan vuoden 2020 kesalle. Alueelle on rakennettu erilaisia va-
laistuja kunto- ja maastopyorareittejd ja kuntoportaat. Osa maastopyorareiteista on
ajokuntoisia ympari vuoden ja osa kuntoreiteistd toimii talvella hiihtolatuina. Lii-
kuntamaahan on suunnitteilla vield koirahiihtolatu, ulkokuntolaitteita ja kaksi séh-

kodautorataa sek& dronen, eli kauko-ohjattavan kopterin, lennatysrata. /11, 12/.

Toinen Oulussa sijaitseva entinen ylijadmamaiden sijoitusalue Ellinmaa on nyky-

aan kaytossa kunto- ja hiihtoreittind ja maastopyorareittina. /13/.

Kuva 11. Kaakkurin Liikuntamaa. Kuva T. Wallin. /8/
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5.3 Vuosaarenhuippu, Helsinki

Helsingin Vuosaaren entinen 60 hehtaarin kaatopaikka ja ylijadmamaiden sijoitus-
paikka on maisemoitu virkistysalueeksi (Kuva 4). Vuosaarenhuipun korkein kohta
nousee 60:een metriin. Vuonna 1980 alueelle tuotiin viimeinen jatekuorma. Alu-
eelle on tehty erilaisia kiemurtelevia polkuja ja sinne ollaan rakentamassa myos
muita reittejd, joista osa on valaistuja. Reittien tarkoitus on palvella useita kéyttajia,

kuten ratsastajia, pyorailijoité ja lumilautailijoita. /14/

Vuosaarenhuipusta on haluttu mahdollisimman luonnonmukainen, joten sen kuop-
pia ei ole tasoitettu ja paikoittain se on jatetty kiviseksi. Tarkoitus on, ettd noin 30
vuoden kuluttua ihmisen kadenjalked ei huomattaisi lainkaan. Maella kasvaa koti-

maisia luonnonkasveja luonnonmukaisesti. Kasvien liséksi sielld on paljon uhan-

alaisia ja silmallapidettavia hyonteisia. /14/

Kuva 12. Vuosaarenhuippu. Newton-Syms T. /22/
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6 KYSELY JA TULOKSET

Opinndytetyohon tehtiin kysely kuntalaisille, sill& haluttiin osallistuttaa kuntalaiset
ja saada selville, mit4 he toivoisivat kaatopaikka-alueelle. Alue on suuri, joten sen

toivotaan palvelevan mahdollisimman montaa ihmista.

Kaatopaikan lahin asutusalue on noin 150 metrin pééssa ja lahin tie noin 200 metrin
etaisyydella. Alueelle ei talla hetkell& kulje julkista litkennettd, vaan I&hin bussipy-
sékki on hieman yli kilometrin paassa. Paallystettya pyoratieta pitkin paasee kes-

kustasta lahimmalle tielle saakka eli noin 200 metrin paahan.

Kysely kaupunkilaisille tehtiin Maptionnaire-ohjelmalla, ja se julkaistiin Vaasan
kaupungin internet sivuilla, Facebookissa ja Twitterissa. Linkki jaettiin myos pai-
kalliselle medialle. Vastausaika oli 9.10.—23.10.2019. Kysely tehtiin sekd suomeksi

etté ruotsiksi.
6.1 Kysely

Kyselyssa oli yksi monivalintakysymys ja kaksi avoin kohtaa, joihin vastaaja pystyi
itse kirjoittamaan ehdotuksensa, ideansa tai tarkentamaan valintojaan. Kuvassa 14
on kyselyn monivalintakysymys suomeksi. Monivalintakysymykseen valittiin
mahdollisimman laidasta laitaan olevia vaihtoehtoja, mutta kuitenkin niin, etta
kaikki olisivat toteutettavissa (Kuva 13). Vaihtoehdoissa on urheiluun ja erilaiseen
kuntoiluun liittyvié vaihtoehtoja, mutta myos virkistystoimintaan kaiken ikéisille

ihmisille.

Perustelumahdollisuus annettiin, jotta vastaajat saivat antaa lisatietoja ja peruste-
luita valinnoilleen. Monivalintakysymys haluttiin pitaa tiiviing, jotta mahdollisim-
man moni vastaisi kyselyyn, eiké kokisi sité liian raskaaksi ja pitkaksi. Toinen ky-
symys oli avoin kohta, jossa vastaajaa pyydettiin kertomaan heiddn oma ehdotus,
jos sité ei listassa ollut. Avoin vastauskenttd liséttiin, koska haluttiin antaa vastaa-

jille mahdollisuus kertoa omia ideoitaan, jos ne olivat muita, kuin monivalinnassa
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olevat vaihtoehdot. Kohdassa kerrottiin myos alueen rajoittavat tekijat eli, etté alu-
eelle ei voi tehdéa suuria kaivuutodita eika sinne voi rakentaa raskaita rakennuksia tai

rakenteita.

o
-~

Valitse ndista yksi tai useampi vaihtoehto, mitad haluaisit Suvilahden kaatopaikalle
tulevaisuudessa.

Maastopydriilyrata

Frisbeegolfrata

Kuntopolku, talvella hiihtolatu / kdvelyreitti muille kyttajille
Ulkokuntosali

Kunto-/juoksuportaat

Golfkentts (jokamies, range)

Agilityrata, koirapuisto

Pulkka-/laskettelumaki

Leikkipuisto

Lintutorni

Tapahtumakenttd

Taidepuisto

Levihdysalue, jossa pdytaryhma evistysta varten
Luonnon monimuotoisuutta tukeva elinympéristd

Voit halutessasi perustella tai selventaa valintojasi tassa.

Kuva 13. Kuvakaappaus kyselyn monivalintakysymyksesta.

6.2 Kyselyn tulokset ja niiden analysointi

Kyselyyn vastaajia oli yhteensa 151 ja vastausten méaéra oli 220, eli vain osa vas-
taajista on vastannut sekd monivalintaan, ettd avoimeen kysymykseen. Vierailijoi-
den, my0s sellaisten, jotka eivét vastanneet mitdén, maara oli yli 400. Monivalinto-
jen perusteluita tuli 36 kappaletta ja avoimeen kysymykseen vastauksia tuli 34.
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Kuntopolku, talvella hiihtolatu / kavelyreitti...
Lintutorni

Luonnon monimuotoisuutta tukeva...
Kunto-/juoksuportaat
Frisbeegolfrata
Pulkka-/laskettelumaki

Levahdysalue, jossa poytaryhma evastysta...
Maastopyorailyrata
Ulkokuntosali
Leikkipuisto
Tapahtumakentta
Golfkentta (jokamies, range)
Taidepuisto
Agilityrata, koirapuisto

0 10 20 30 40 50 60 70

Aanten maara

Kuva 14. Monivalintakysymyksen vastausten kaavio. Valintoja tuli yhteensa 459
kappaletta.

Kuvasta 14 ndhdaan, ettd suurimman aanimaaran on saanut kuntopolku, joka toimii
talvella myos hiihtolatuna ja kavelyreittind. Tdmén vaihtoehdon valinneita on 65,
joka on hieman yli 14 % kaikista vastauksista (Kuva 15). Toiseksi suurimman suo-
sion sai lintutorni ja sité toivoi 52 vastaajaa. Vahiten kannatusta sai agilityrata ja
koirapuisto, joita toivoi vain viisi vastaajaa. Luonnon monimuotoisuutta tukevan
elinympariston oli monivalinnoissa valinnut 50 vastaajaa, mutta avoimissa vastauk-

sissa ja perusteluissa se mainittiin useimmin ja koettiin hyvin tarkeaksi.
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Kuntopolku, talvella hiihtolatu / kavelyreitti...
Lintutorni

Luonnon monimuotoisuutta tukeva...
Kunto-/juoksuportaat
Frisbeegolfrata
Pulkka-/laskettelumaki

Levahdysalue, jossa poytaryhma evastysta...
Maastopyorailyrata
Ulkokuntosali
Leikkipuisto
Tapahtumakentta
Golfkentta (jokamies, range)

Taidepuisto

Agilityrata, koirapuisto
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Kuva 15. Monivalintakysymyksen prosentuaalinen kuvaaja.

Erilaiset urheilumahdollisuudet saivat runsaasti kannatusta, koska ne antavat akti-
viteettimahdollisuuden idstd, kunnosta ja mielenkiinnon kohteista huolimatta. Ul-
kokuntosalia toivotaan, silla kattavaa sellaista ei Vaasassa ole. Osa vastaajista toi-
voi kunto—/juoksuportaita. Silld vaikka Ojbergettiin on vasta rakennettu kuntopor-
taat, vaatii sinne paasy autoa, jota kaikilla ihmisilla ei ole. Portaat ovat hyvin suo-
sittuja muissakin kaupungeissa. Portaiden Iaheisyyteen ehdotettiin lapsille jonkin-
nakoista leikkialuetta tai parkourtelineitd, jotta vanhempien kuntoillessa lapset voi-

sivat leikkia.

Frisbeegolfrata sai myo6s paljon kannatusta, ja radan tarvetta perusteltiin lajin suo-
sion nousulla ja timan myo6té harrastajien suurella mééralla. Vaasan nykyisilla ra-
doilla on ruuhkaa kesdisin, joten alueelle kaivattaisiin uutta rataa. Radan hyva suun-
nittelu ja sijoittaminen ei mydskaan poissulje muita aktiviteettimahdollisuuksia

kaatopaikka-alueella.



Kulkureitit(kdvely/hiihto) ymparivuotisessa
kaytossa

Luonnonmukainen alue
Lintu-/nakoalatorni
Kunto-/juoksuportaat
Frisbeegolfrata
Pulkka-/laskettelumaki
Levdhdysalue, jossa poytaryhma evastysta varten
Maastopyorailyrata
Ulkokuntosali

Leikkipuisto
Tapahtumakentta
Golfkentta (jokamies, range)
Taidepuisto

Agilityrata, koirapuisto
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Ainten maara

Kuva 16. Kyselyn monivalinnan ja avoimen kentén eniten aénia saaneet vastaukset.

Kuvassa 16 olevassa kaaviossa on lisatty avoimissa vastauksissa mainitut endotuk-

set monivalinnassa valittuihin vastauksiin. Avoimen kentéan vastauksissa oli melko

paljon samankaltaisia ehdotuksia ja ajatuksia alueen kayttotarkoituksia, kuin moni-

valinnan vaihtoehdoissa.

Yksittdisid ideoita oli muun muassa jalkapallonurmi, skeittiparkki, pieni huvipuisto

karuselleineen, karting-rata, dronen lenndtysalue ja esterata.

Erds vastaaja ehdotti, ettd alueelle asennettaisiin aurinkopaneeleita ja kaapelit asen-

nettaisiin maahan kaivamisen sijaan kouruihin maan pinnalle. Airsoft-pelialuetta

toivottiin kahden vastaajan toimesta, silld Vaasassa ei talla hetkelld ole yhdistyk-

selle pelialuetta.
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Kahden vastaajan toimesta otettiin esille Vanhan Vaasan kanaali, johon toivottiin
ruoppausta ja leventamistéd kanoottireittia varten seké laituria. Tdmén liséksi toivot-
tiin, etta kaatopaikalla olisi parkkipaikat ja selvét infotaulut ja opasteet seké help-

pokulkuinen reitti laiturille.

Muutama vastaaja ehdotti nuotiopaikkaa, mutta koko alueella avotulen teko ja tu-
pakointi on kiellettyd kaatopaikalla syntyvien kaasujen vuoksi. Kaatopaikkakaasu
on suurilta osin metaania, joka on rajahtavaa, joten tuli on suuri turvallisuusriski
alueella /21/.

Lintuharrastajat painottivat alueen tarkeyttd lintujen ja muiden eliéiden, kuten
hyonteisten kannalta. Alueelle kaivataankin lintu—/nékéalatornia. Ehdotuksia tuli

myos keinotekoisista hiekkakasoista, joihin tormapaaskyt voivat pesia.

Kaikista eniten avoimissa vastauksissa ja monivalintojen perusteluissa mainittiin,
etta alueen haluttaisiin pysyvan mahdollisimman luonnonmukaisena ja sellaisena,
kuin se nykyaan on. Istutettavan kasvillisuuden toivotaan olevan sellaista, joka ei
vaadi hirveésti hoitoa, jotta luonnollisuus séilyisi, esimerkiksi pihlajaa, vuorimén-

tyd ja erilaisia rikkakasveja.
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7 JOHTOPAATOKSET

Suvilahden kaatopaikan sulkemisrakenteen padlle ei voi rakentaa raskaita tai suuria
rakennuksia, eika alueella voi tehda kaivuutdit4, jotta pintarakenteet eivat rikkoon-
tuisi. Tdman vuoksi alueelle ei mydskaan voi istuttaa kasvillisuutta, jolle kasvaa
vahvat juuret, jotka voisivat rikkoa pintarakenteita. Rakentamista rajoittavien teki-
joiden lisaksi alueelle ja& sielld nykyisin olevat vedenpuhdistukseen ja laadun tark-
kailuun liittyvat rakenteet seké kaasun kerdyskaivot ja pumppaamo. Ndmé ovat alu-

een tulevaisuuden kayttoa rajoittavia tekijoita.

Kyselyyn vastanneet kuntalaiset tuntuvat arvostavan luontoa ja sen monimuotoi-
suutta ja haluavatkin alueen pysyvan mahdollisimman luonnollisena ymparistoné.
Luonnon monimuotoisuutta tukevalla ymparistoll& tarkoitetaan kyseiselle alueelle
esimerkiksi niittya ja, ettd maanpinnan muotoja ei siloteltaisi. Kasvien tulisi olla
sellaisia, etteivéat ne kaipaa ihmisen hoitoa, vaan ne saavat ja pystyvét elaméan luon-

nollisesti.

Myos lintuharrastajat toivovat, ettd alue pysyisi nykyisell&an, jotta siella tavattavat
japesivat linnut eivat kaikkoaisi. He myos kaipaisivat alueelle lintu—/nakdalatornia,

josta lintujen ja maisemien katseleminen olisi helpompaa ja mielekk&ampaa.

Kaatopaikalle toivotaan selkeita kulkureitteja niin jalankuljettavaksi kuin maasto-
pyorille ja hiihtamiselle. Alueelle toivotaan kulkureittien lisdksi my6s muita urhei-
lumahdollisuuksia, kuten kuntoportaita ja ulkokuntosalia. Aktiviteettimahdolli-
suuksien toivotaan olevan monenlaisia, jotta kaikki voivat 10ytaa sielta itselleen so-

pivan.

Suvilahden kaatopaikka-alueen toivotaan siis pysyvén luonnollisena ja sellaisena,
ettd se palvelee mahdollisimman montaa kayttdjad, kuitenkin alueen rajoittavien te-

kijoiden puitteissa.
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