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Tamin tyon tarkoituksena oli tehdd suunnitelma laminaattorilinjan pakkauskoneen
sdahkoohjauksen uusinnasta ja modernisoinnista. Tarkoitus oli tehdd pakkauskoneen ja
kuljetuslinjan ohjaukseen logiikkaohjelma ja tarvittavat siahkokaaviot. Uutena osana
linjastoon liséttiin painintelat lyhyitd kolleja varten.

Ohjauskeskus uusitaan siten, etti sen kaappi ja koko sisdltd vaihdetaan uusiin.
Toimilaitteita ei uusita, joten toimilaitteiden syotto- ja ohjauskaapelit ovat valmiiksi
asennettuina. Ainoastaan painintelat ja niiden syottd- ja ohjauskaapelit asennetaan
keskuksen ulkopuolelle. Ohjauskeskuksen vasempaan sivuun tulee pakkauskoneen ja
kuljetinratojen ohjauskytkimet ja -painikkeet. Keskuksen sisdéin uusitaan taajuus-
muuttajat, logiikka, releet ja kontaktorit, seka lisdtdén painintelojen ohjauslaitteet.

Uusi logiikkaohjaus toteutetaan Siemensin S7-300 -logiikalla, joka korvaa vanhan Mit-
subishin logiikkaohjauksen. Ohjauksen toteuttamiseksi logiikkaan tarvitaan kaksi
digitaalista tuloyksikkod ja kaksi digitaalista 1dhtoyksikkod. Pakkauskoneen ohjaus-
sekvenssi muuttuu jonkin verran, kun siihen lisétdan painintelojen ohjaus.

Painintelat on tarkoitus sijoittaa pakkauskoneen tulo- ja poistokuljettimille sopivalle
etdisyydelle. Painintelat voivat olla joko sdhko- tai paineilmakéyttdiset. Tama vaikuttaa
logiikkaohjauksen ldht6ihin, koska sdhkdmoottoreita ohjataan 230 V:n vaihtojinnit-
teelld ja pneumaattisia laitteita 24 V tasajinnitteelld. Tassd tyOssd esitetddn logiikka-
ohjelma, jossa painintelojen ohjaukset on toteutettu sahkomoottoreiden avulla.

Asiasanat: sdhkoohjaus, logiikkaohjaus, logiikkaohjelma, pakkaus



ABSTRACT
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FINNILA, HEIKKI: Recreating and moderating the electrical control of the packaging
machine in laminator line

Bachelor’s thesis 32 pages, appendices 72 pages
March 2011

This report purpose was to make plans of recreating and moderating the electrical con-
trol of the packaging machine in the laminator line. The purpose was to produce logic
program to control packaging machine and transporting line, and create electrical
drawnings.

The Control Center is renewed so that the entire contents of the cabinet will be replaced
with new ones. The actuators are not renewed, so the actuators supply and control
cables are pre-installed. Only the presser rolls supply and control cables are installed
outside the Control Center. To the left side of the Control Center will control switches
and buttons of the wrapping machine and conveyor lines be installed. Inside the Center
will drives, logic, relays and contactors be renewened and the presser roll control
devices installed.

The new control logic will be executed with Siemens S7-300 PLC, which will replace
the old control based on Mitsubishi PLC. Two digital input and two digital output units
are needed to execute the logic control. Packaging Machine Control sequences will
change a little when the presser rolls control is added to it.

The presser rolls will be placed to the packaging machine's inlet and outlet conveyors at
a suitable distance. The presser rolls can be either electric or pneumatic. This has ef-fort
to logic control outputs, because electric motors are controlled by 230V alternating cur-
rent and pneumatic equipment by 24V DC voltage. This report contains the logic pro-
gram, in which the presser rolls' controls have been executed with electric motors.

Key words: electrical control, logic control, logic programming, packaging
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1 JOHDANTO

Porkka Finland on Pohjois-Euroopan johtava PU-elementtitoimittaja. Yritys keskittyy
eriste-elementtien sekd niihin liittyvien ovien ja tarvikkeiden suunnitteluun,
valmistukseen ja myyntiin. Valikoima koostuu yksittdisistd tuotteista aina
kokonaisuuksiin, jotka sisdltivdt suunnittelun ja elementit. Eriste-elementteja
valmistetaan niin vakiokokoisina kuin mittatilauksena.  Osa niistd valmistetaan

automatisoidulla laminaattorilinjalla.

Laminaattorilinja on koko hallin mittainen linjasto. Sen prosessin aikana tuotetaan
valmiita polyuretaanielementtejd hallin alkupééssd olevista materiaaleista. Alkuvalmis-
telujen jdlkeen automatiikka hoitaa elementin valmistuksen. Tuotantoa ohjataan ja
valvotaan linjaston varrella olevilta ohjauskeskuksilta. Valmiit elementit tarkastetaan ja

pinotaan tilausten mukaisiin pinoihin, jonka jélkeen ne ldhetetdin eteenpdin linjastoa.

Linjaston loppupééssd elementtipinot merkitddn ja valmistellaan pakattavaksi. Tdmén
jilkeen elementtipino voidaan pakata ja ohjata ulkona olevaan kuljetinrataan, josta

trukkikuski lastaa paketin autoon.

Tyoni keskittyi prosessin pakkausosaan, jonka sdhkdohjaus ollaan uusimassa. Ohjaus-
keskus uusitaan siten, ettd pakkauskoneen toimilaitteet, moottorit ja anturit, sdilyvét
sekd uutena laitteena pakkauskoneeseen lisitddn painintela. Ohjauskeskuksen painikkeet

ja kytkimet vaihdetaan uusiin uuden keskuksen myotéa.

Tutustuin  paikanpddlld yleisesti laminaattorilinjan toimintaan ja tarkemmin
pakkausprosessin kulkuun ja olemassa oleviin sdhkokuviin ja logiikkaohjelmaan.

Pakkauskoneen logiikkaohjauksen uusiminen oli osa tété tyota.



2 LAMINAATTORILINJAN PAKKAUKSEN KUVAUS

2.1 Pakkausprosessin kulku

Valmistusprosessin tultua pdédtdkseensd elementit ovat pinottuina joko rullakolla
vilivarastossa tai kuljetinradalla ennen pakkauksen tulokuljetinta. Sieltd ne ohjataan
tulokuljettimelle ohjauskeskuksella olevilla kytkimilli. Ennen siirtoa pakkauskoneen
tulokuljettimen tulee olla kiynnissd eteenpdin kuljetusnopeudella, jonka jilkeen

elementtipino voidaan siirtdé tulokuljettimelle.

Tulokuljettimella elementtipino pysédytetddn tarkastettavaksi ja merkittdviksi. Laadun
todettua elementtipinon pdille nostetaan kuljetussuojat ja suoritetaan pakkauskalvon
alle jaavit merkinndt. Tdmidn jdlkeen pino voidaan siirtdd tulokuljettimen viereiselle
vilivarastoon rullakon avulla tai ajaa pakkauskoneen ldpi. Kuviossa 1 esitetdin
tarkastettuja ja merkittyja elementtipinoja, jotka ovat valmiita pakattaviksi. Kuvassa on
kaksi elementtipinoa tulokuljettimella odottamassa pakkausta ja etualalla rullakon

vélivarastossa olevia tarkastettuja ja merkittyjd elementtipinoja.

KUVIO 1. Tarkastettuja elementtipinoja odottamassa pakkausta
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Pakkausprosessissa pakkauskone hoitaa korokepalojen asettamisen ja pakkauskalvon
laiton. Korokepaloista kéytetidn myds nimitystd kalju ja palikka. Pakkausprosessi

esitellddn yksityiskohtaisemmin logiikan yhteydessa.

Pakkauskoneen jilkeen kuljetinlinjalla on poistokuljetin. Poistokuljettimelle tullessa
elementtipino on paketoitu valmiiksi paketiksi, joka voidaan viimeisten tarkistusten
jilkeen siirtdd ulkokuljettimelle lastattavaksi autoon. Pakkauskoneen poistokuljettimen
ja ulkoradan vilissd on nosto-ovi, joka avautuu tunnistimilla. Ulko-ovi on hallin isossa

paityovessa (kuvio 2). Oven ulkopuolella on kamera, josta vilittyy ulkokuva

ohjauskeskuksella olevaan nayttoon.

KUVIO 2. Kuljetinlinjan ulko-ovi
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Kuviossa 3 esitetdéin periaatekuva laminaattorilinjan pakkausvaiheen laitteistosta.
Kuvassa vasemmanpuoleinen kuljetinrata on pakkauskoneen tulokuljetin (TK),
seuraavana vasempaan on pakkauskone, jonka yhteydessd ohjauskeskus (OK),

poistokuljetin (PK), ulko-ovi (UO) ja viimeisend oikealla ulkokuljettimen rata (UR).

TK OK PK ro UR

KUVIO 3. Laminaattorilinjan pakkausvaiheessa kéytettdvén laitteiston periaatekuva

2.2 Kéirintdkone ja ohjauskeskus

Kairintdkone on ohjauskeskuksen takana. Kairintdkoneeseen kuuluvat kéarintdkehi,
tarttujat ja kaljunlaiton laitteisto. N4ité ja kuljettimia ohjataan ohjauskeskuksen kyljessi
olevilla ohjauskytkimilli ja -painikkeilla (kuvio 4). Uuteen ohjauskeskukseen

ohjauspainikkeet ja -kytkimet asennetaan vastaavasti keskuksen oikeaan kylkeen.

Ohjauspaneelin vasemmassa yldreunassa ovat sisddnajoajan ja ulosajoajan ajastimet,
jotka korvataan logiikan sisdisilla laskureilla. Niistd tarkemmin logiikan yhteydessa.
Oikealla on laskuri kaljunvilille. Tdssd védlimatka annetaan tuumina. Uudessa
keskuksessa kaljunvilin laskuri voidaan toteuttaa joko logiikan sisdiselld laskurilla tai
ulkoisella laskurilla, kuten vanhassa ohjauksessa. Logiikan sisdiselld laskurilla

vilimatka voidaan antaa senttimetreina.

Ohjauspaneelin keskelld olevilla painikkeilla ja vivuilla ohjataan pakkausta. Alhaalla
olevilla painikkeilla ohjataan ulko-ovea ja muita kuljetinratoja. Ulko-ovi avautuu ja
sulkeutuu kokonaan napin painalluksesta. Ulko-ovi pysdytetidn Stop -painikkeella

haluttuun kohtaan. Alhaalla olevilla vivuilla ohjataan ulkorataa, rataa ennen
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tulokuljetinta ja sivulla olevaa rataa. Vivuissa on merkkivalot, joista tietdd ratoja

ohjattavan muualta.

KUVIO 4. Pakkauskoneen ohjauspainikkeet ja -kytkimet

Uuteen ohjauskeskukseen lisdtddn ohjauspainikkeet paininteloille. Kiyttoon tulee
taulukon 1 mukaiset kytkimet ja painikkeet. Kytkimien ja painikkeiden numerointi

muuttuu jonkin verran vanhaan nidhden. Ohjauskytkimilld saa suoritettua pakkauksen ja
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paketin ulosviennin automaattisesti tai kdsikéyttoisesti. Lisdksi ohjauskytkimilld saa

ohjattua pakkauksen ulkopuolisia ratoja ja ulko-ovea, kuten ennenkin.

TAULUKKO 1. Ohjauskeskuksen ohjauskytkimet ja -painikkeet

S1 kiertokytkin, lukkiutuva | Padkytkin

S2 painike, lukkiutuva Hitéseis

S3 painike, palautuva Ohjausjinnite

S10 vaihtokytkin Kési/auto/0

S11 vaihtokytkin Kuljettimien ajosuunta
S12 vaihtokytkin Kaljunlaitto

S13 painike, palautuva Start

S14 painike, palautuva

Tulokuljetin, kdsiajo

S15 painike, palautuva

Poistokuljetin, késiajo

S16 painike, palautuva

Kéadrintdkehd ylos

S17 painike, palautuva

Kairintdkeha alas

S18 vaihtokytkin

Tarttujat auki

S19 vaihtokytkin

Tarttujat ulos

S20 painike, palautuva

Ratojen kuittaus

S21 painike, palautuva

Kéérintakehdn pyoritys

S22 vaihtokytkin

Painintelal ylos/0/alas

S23 vaihtokytkin

Painintela2 ylos/0/alas

S24 painike, palautuva

Ulkokuljetin eteen

S25 painike, palautuva Ulkokuljetin taakse
S26 painike, palautuva Paketti ulos

S27 painike, palautuva Ulkokuljetin eteen
S28 painike, palautuva Ulkokuljetin taakse

S29 vaihtokytkin

Kuljetusnopeus, hidas/nopea

S30 painike, palautuva

Katkaisulangan lammitys

Pakkauskone on suojattu verkolla kidden kokoisilta esineiltd. Verkko nikyy kuviossa 4.

Pakkauskoneen kiidrintdkehdssd on kaksi pakkauskalvorullaa jarruineen ja tarttujat.

Tarttujissa on vastuslanka pakkauskalvon katkaisuun. Kuviossa 5 esitetddn toisen

puolen pakkauskalvorulla ja tarttujat.
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KUVIO 5. Tarttujat ja pakkauskalvo

Tulokuljettimen pédédssd on kaljunsyottd ja lattiatasossa on kaljunnostin. Kuvion 5
oikeassa alakulmassa ndkyy kaljunsy6ton kuljetinrata ja korokepala em. radalla.
Kaljunsy6ttd toimii yksinopeuksisella sihkdmoottorilla ja radan pddssd on rajakytkin,
joka ohjaa kaljun syottod. Kaljunnostin on paineilmaohjattu laitteisto, joka palaa

lepotilaansa ilman ohjausta.

Ohjauskeskuksesta  ohjataan  3-vaihemoottoreita ja  pneumaattisia  kytkimid.
Ohjauskeskuksessa on kolme taajuusmuuttajaa; yksi kéddrintakehdn pyoritykseen, yksi
tulokuljettimen ohjaukseen ja yksi poistokuljettimen ohjaukseen. Taajuusmuuttajat on

suojattu lamporeleilld ja moottorit on varustettu turvakytkimilla.
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Ohjauskeskuksessa on kaksi tasajannitemuunninta. 48 V muunnin katkaisulangan
lammitykseen ja 24 V muunnin toimilaitteiden ohjaukseen. Automaation hoitaa
Mitsubishin logiikka. Automatisoituja osuuksia ovat pakkaus ja ulosvienti. Uudessa

keskuksessa logiikan jénniteldhteestd saadaan 24 V:n ohjausjénnite toimilaitteille.

2.3 Kéytettavit toimilaitteet

Kuljetinratoja pyoritetddn 1,5 kW:n oikosulkumoottoreilla. Tulo- ja poistokuljetin ovat
kaksinopeuksisia, joiden pydrimisnopeutta ohjataan taajuusmuuttajilla. Ulkoradan
kuljetin on yksinopeuksinen ja sen kdyntid ohjataan kontaktoreilla. Kaikkia kuljettimia
voidaan ohjata molempiin suuntiin. Kuljettimien kisiajossa ohjaukseen voidaan valita
kuljetussuunta ja -nopeus ohjauskytkimilli. Ohjauspainikkeilla saadaan ohjattua
haluttua  kuljetinta. ~ Vanhassa  ohjauskeskuksessa  nopeudensddtd  hoidetaan
sadtovastuksien avulla. Uudessa ohjauskeskuksessa nopeuden sdddon hoitaa

taajuusmuuttajien sisdinen siddin logiikalta tulevan signaalin mukaan.

Kéidrintdkehdn pyoritykseen kaytetddn 1,5 kW:n oikosulkumoottoria, jota ohjataan
taajuusmuuttajalla. Kaérintdkehdn pyoriessd pakkauskalvon pyoOrimistd rajoitetaan
jarrulla, jonka kireyttd saadaan sdidettyd ohjauspaneelin sddtimelld (sddtovastuksella).
Kehdd pyoritetddn yhteen suuntaan kahdella eri nopeudella. Nopeudensddtd on
toteutettu sddtovastuksen avulla ja uudessa ohjauskeskuksessa taajuusmuuttajan
sisdiselld sdaadolla. Kalvojarru on tarkoitus jittdd késisddtoiseksi, koska pakkauskalvon

ominaisuudet vaihtelevat jonkin verran.

Kédrintdkehdn korkeuden sddtoon kaytetdan 0,37 kW:n oikosulkumoottoria, jota
ohjataan kontaktoreilla. Kehdn korkeuden sddddssd on yksi nopeus ja anturit estdvit

ohjaamasta yli kumpaankaan suuntaan.

Kéiarintdkehdssd olevia tarttujia ohjataan paineilmalla ja niilld on kaksi toimintoa,
tarttujat auki ja tarttujat ulos. Tarttujat avautuvat ohjaussignaalista ja palautuvat
lepotilaansa signaalin katkettua. Pakkauksen alussa tarttujat ohjataan auki ja
vapautetaan pakkauskalvo tarttujien vilistd. Pakkauksen lopussa tarttujat ohjataan ulos

ja auki pakkaus-kalvon kiinniottamiseksi ja pidetddn ulkona kalvon katkaisemiseksi.
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Katkaisulanka toimii 48 V tasajénnitteelld muuntajan toisiopuolella ja sitd ohjataan

kahden sekunnin ajan pakkauksen lopuksi.

Korokepalan syotossd kéytetddn 0,37 kW oikosulkumoottoria, joka kuljettaa
korokepalan kasetilta nostimelle. Kasetti on késin tdytettdva ja sithen mahtuu noin 10
kaljua korkeudesta riippuen. Kaljunnosto toimii pneumaattisella nostimella, joka
ohjaussignaalista nostaa kaljun paikalleen ja palautuu lepotilaansa. Logiikalle tulee

signaali nostimen palattua lepotilaansa.

2.4 Kéytettavit tunnistimet

Tulokuljettimen puolivélissd on matkalaskuri, joka antaa signaalin radan edettyd
ketjunvilin. Ketjuvdli on tuuma eli n. 2,54 cm. Matkatietoa tarvitaan korokepalojen
vélien mitoitukseen. Tulokuljettimella on nostorullakko, jonka avulla kolli saadaan
siirrettyd sivussa olevaan vilivarastoon. Nostorullakolta saadaan tieto sen ollessa

alhaalla. Tulokuljetinta ei saa ohjata rullakon ollessa ylhdalla.

Kairintdkehdn syottdaukossa on valokenno, jonka signaali katkeaa sen tunnistettua
paketin. T&lld ohjataan paketin sisdén- ja ulostuloa, sekd kaljunsyoton ajoitusta.
Kédrintdkehélld on tunnistin, joka antaa signaalin kehdn ollessa asemoitu. Tédmén
tunnistimen avulla pystytddn laskemaan puolikkaita kehdkierroksia ja ohjaamaan
pakkauksen kulkua. Kehédn korkeuden sdddossd on kdytdssd rajakytkimet, jotka estdvét

nostamasta tai laskemasta kehai liikaa.

Kaljunsy6ton kuljettimen pédédssd on rajakytkin, jolla ohjataan korokepala oikeaan
kohtaan tulokuljettimen péadhin. Kaljunnostin on lepotilassa, jos sille ei tule
ohjaussignaalia. Talloin logiikalle saapuu tieto KN takana”. Ohjaussignaalista
kaljunnostin nousee ja siirtdd korokepalan paikalleen paketin alle. Kaljunnostimen
noustua ylos ldhtee logiikalle tieto ”KN edessd”. Néiden tunnistimien avulla ohjataan

kaljunsyottoa.
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Poistokuljettimen pédssd on rajakytkin, jolta 1dhtee signaali logiikalle kollin saavuttua
tunnistimelle. Tat4 tietoa kdytetddn ulosviennin ohjauksessa. Radan pédédssd on myos

valokenno, jolla ohjataan ulko-ovea.

Ulkoradan molemmissa pdissd on rajakytkimet. Radan alkupdin tunnistin estdd
ohjaamasta pakettia suoraan oveen ja loppupédédn tunnistin estdd ajamasta kollia ulos

radalta. Taulukossa 2 esitetddn kéaytettdvéat tunnistimet.

TAULUKKO 2. Tunnistimien tiedot

S50 painekytkin Nostorullakko alhaalla
S51 rajakytkin, palautuva Kalju siirretty

S52 painekytkin Kaljunnostin edessa
S53 painekytkin Kaljunnostin takana

S54 rajakytkin, palautuva

Kéaarintdkehd ylhailla

S55 rajakytkin, palautuva

Kéairintakeha alhaalla

S56 rajakytkin

Kairintakeha asemoitu

S57 rajakytkin, palautuva

Poistokuljetin loppupéd

S58 rajakytkin, palautuva

Ulkokuljetin alkupii

S59 rajakytkin, palautuva

Ulkokuljetin loppupéé

S60 painekytkin

Tarttujal takana

S61 painekytkin

Tarttuja2 takana

S62 rajakytkin, palautuva

Painintelal alhaalla

S63 rajakytkin, palautuva

Painintelal ylhailla

S64 rajakytkin, palautuva

Painintela2 alhaalla

S65 rajakytkin, palautuva

Painintela2 ylhailla

S66 valokenno

Oven valokenno

S67 valokenno

Syottoaukon valokenno

S68 pulssianturi

Matka-anturi

Kaikkia taulukon 2 tunnistimia ei ole kdytetty vanhassa logiikkaohjelmassa, eikd niitd
kaikkia tulla kdyttimddn uudessakaan logiikassa. Logiikan tuloihin niille varataan

paikat mahdollista my6hempaa kayttod varten.
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3 PAKKAUKSEN TOIMINTA

3.1 Pakkaus ja ulosvienti

Tdssda  kuvataan  pdépiirteittdin ~ pakkauksen  automaattitoiminta  vanhalla
logiikkaohjelmalla ja kerrotaan mitd muutetaan uuteen logiikkaohjelmaan.
Pakkausprosessi voidaan jakaa kahteen osaan, pakkaukseen ja ulosvientiin.
Pakkauksessa elementtipino ajetaan pakkauskoneen ldpi ja se pysédhtyy
poistokuljettimelle. Pakkauksen ohjelma loppuu siihen. Ulosviennissd paketti ohjataan

poistokuljettimelta ulkoradan loppupééhin.

Elementit voidaan pakata pakkauskoneella, kun ne ovat tarkastettuja ja pinossa
kadrintdkoneen tulokuljettimella. Pakkauskoneelle annetaan asetukset ja start-
painikkeesta pakkaus tapahtuu automaattisesti. Kehédn tulee olla asemoituna sopivalle

korkeudelle ja kaljunvéli syotettyna.

Tulokuljetin liikuttaa elementtejd kuljetusnopeudella, kunnes syottdaukon valokenno
tunnistaa elementtipinon olevan sen kohdalla. Valokennon signaalin muutos kdynnistia
sisddntuloajan laskurin. Sisddntuloajan kuluttua elementtipino on oikealla kohdalla
pakkaustoimintojen suorittamiseksi. Uuteen logiikkaohjelmaan sisdintuloaika korvataan

matkalla, mutta toiminta ei muutu tasta.

Sisddntulon jédlkeen pakkauskone suorittaa korokepalojen syoton ja pakkauskalvon
pyorittdmisen elementtipinon ylle. Pakettia kuljetetaan eteenpdin pakkausnopeudella
korokepalojen vilisen matkan. Télloin poistokuljettimenkin ohjaus on paalld.
Pakkauskone toistaa samat toiminnot, kunnes paketin perd ohittaa syottdaukon
valokennon ja ulostuloajan ajastin kdynnistyy. Uudessa logiikkaohjelmassa ulostulo

ohjataan matkan mukaan.

Ulostuloajan  kuluttua paketti on saapunut paikalle, jossa suoritetaan loput
pakkaustoiminnot. Viimeinen korokepala lisétidn ja pakkauskalvo katkaistaan. Pakkaus
paittyy toiminnallisesti tdhédn. Viiveiden jilkeen ohjelma siirtyy kierron alkuun, minka

jélkeen paketti voidaan viedi ulos.
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Uuteen logiikkaohjelmaan lisdtddn painintelojen ohjaukset. Tulokuljettimen painintela
ohjautuu alas sisdéntulon alettua ja nousee takaisin ulostulon alettua. Poistokuljettimen
painintela ohjautuu alas ulostulon alettua ja se nousee takaisin paketin ollessa kokonaan

poistokuljettimella. Pakkauksen ohjelman kuvauksessa on tarkemmin ajoituksista.

Ennen ulosvientid suoritetaan viimeiset tarkastukset ja ohjataan paketti ulos. Ulosvienti
tapahtuu automaattisesti nappia painamalla. Paketti kuljetetaan poistokuljettimelta kohti
ulko-ovea. Ulko-ovella tunnistimet pysdyttdvit kuljetinradat ja ovi avautuu. Viiveen
jalkeen paketti kuljetetaan ulkoradan pddhidn, jossa tunnistin pysédyttdd sen kulun ja

antaa ovelle kiinni-késkyn.

3.2 Kéairintdkoneen toiminta

Kédrintdkoneen toiminnot ovat pakkauskalvon kddrintd ja korokepalojen syottd. Nama
toiminnot alkavat viiveelld siitd, kun sydttdaukon valokenno tunnistaa paketin olevan
sen kohdalla ja péittyvit viiveelld siitd, kun paketti on ohittanut sydttdaukon

valokennon. Kédrintd ja korokepalojen sy6ttd voidaan tehdd myos késiajolla.

Kéarintdkoneen kuljettimien nopeus muuttuu kidrintdnopeudelle, kun sisdéntuloaika
kdynnistyy. Sisddntuloajan kuluttua kuljettimet pysdhtyvit ensimmadisen korokepalan
laittamiseksi. Kaljunnostin nostaa korokepalan ja kéérintdkehd ldhtee pyOrimédan.
Tarttujat avautuvat ja pakkauskalvo vapautuu rullattavaksi elementtipinon ympérille.
Kéarintdkehd ehtii pyorid hetken ennen kuin tarttujat ovat auenneet. Kddrintdkehan
kierrettyd pakkauskalvoa kolme tiyttd kehékierrosta kaljunnostin palautuu ladattavaksi.
Kuljettimet siirtdvdt kollia annetun kaljun vélin pituisen matkan ja pysdhtyvit
kaljunlaiton ajaksi. Kalju lisdtdén ja pakkausmuovia kierretdén kolme kehikierrosta.

Tama toistetaan, kunnes paketin perd ohittaa sydttdaukon valokennon.

Paketin ohitettua kokonaan syodttdaukon valokennon kdynnistyy ulostuloajan laskenta,
jonka kuluttua viimeinen kalju pakataan kelmun alle. Pakkausmuovia pyoritetdén kolme
kehékierrosta, jonka jédlkeen tarttujat tyontyvdt ulos ja auki. Ennen viimeistd
asemoitumista pakkauskalvo jdd tarttujien véliin. Tarttujat sulkeutuvat ja kalvo

katkaistaan. Tarttujat palaavat lepotilaansa ja pakkaus on téltd osin valmis.
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4 LOGIIKKA

4.1 Logiikkalaitteisto

Logiikkaohjelma on tarkoitus toteuttaa Siemens S7-300 sarjan logiikalla. Logiikkaan
tarvitaan jannitteensyottd (PS), kaksi tuloyksikkod ja kaksi 1dhtdyksikkod. Tuloja on
yhteensd 45, joista 23 painikeilta ja kytkimiltd ja 19 antureilta ja tunnistimilta. Nama
saadaan toteutettua 32x24 V ja 16x24 V digitaalitulomoduuleilla. Jos kaljunvélin pituus
halutaan antaa senttimetreind, niin tuloyksikkdon tulee varata 8 digitaalista tuloa BCD-

lukua varten. Talloin tuloyksikot saa toteutettua kahdella 32x24V tulomoduulilla.

Laht6jd on yhteensé 24, joista 15 24 V digitaalista 1dht6éd ja 9 230 V vaihtovirtaldhtoa.
Nidméd saadaan toteutettua 32x24 V digitaalildhtomoduulilla ja 16x230 V
vaihtovirtaldhtomoduulilla. Ndmé voidaan asentaa yksirivisend, joten CPU 312/313
riittdd moduulien mddrdn mukaan. Liitteessd 1 esitetddn luettelo logiikan tuloista ja
1ahdoistd sekd muista kéytetyistd symboleista. Liitteessd 3 esitetdédn tulojen ja l1&htdjen

piirikaaviot.

Ohjelman laskimet ja ajastimet ovat logiikkayksikon sisdisid. Ainoastaan kaljunvilin
laskuri saattaa jaada logiikan ulkopuoliseksi. Myohemmin esitetddn vaihtoehto logiikan
sisdiselle ajastimelle kaljunvilin laskennassa. Sitd ei ole lisdtty liitteen 2
logiikkaohjelmaan, koska sen toimintaa ei ole testattu. Logiikan sisdisid laskimia on
yhteensd 3 ja ajastimia 9. Niilld ohjataan automaattitoimintojen ajoituksia. CPU 312 on

32 laskinta ja 64 ajastinta, joten se tiyttdd em. vaatimusten kanssa.

Vaatimusten osalta logiikkaohjelman saa toteutettua Siemensin S7-312 -laitteistolla.
Laitteistoon jai tilaa ohjelman laajennuksille ja muutoksille. Ohjelman toimintaa on tes-
tattu Tampereen ammattikorkeakoulun logiikkaluokassa Siemensin S7-314 -laitteistolla
logiikan tulojen ja ldhtdjen valoja seuraamalla ja oletetut toimintasignaalit annettiin
vipukytkimill4d. Muistipaikkojen tilojen seuranta suoritettiin logiikkaohjelman monitor

-toiminnolla.
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4.2 Logiikkaohjelma

Logiikkaohjelman péétoimintoihin ei tehty suurempia muutoksia. Kuljettimia saa
edelleen kuljetettua molempiin suuntiin ja pakkauksen suoritettua kési- ja
automaattiajolla. Pakkausvaiheen toimintaan liséttiin painintelojen ohjaukset, muutoin

toiminta pyrittiin pitdimiin samana. Logiikkaohjelma esitetdin liitteessa 2.

Logiikkaohjelmassa on kaksi osaa, pakkaus ja paketin ulosvienti. Pakkauksen
ohjelmassa kolli ajetaan pakkauskoneen ldpi. Kaljunsy6ton ohjelma kuuluu osana
pakkauksen ohjelmaan. Paketin ulosviennin ohjelma tarkastellaan omana

kokonaisuutenaan. Néihin paneudutaan tarkemmin edempéna.

Viimeisend tarkastellaan kaljunvilin laskuria, jonka avulla kaljunvilin sy6ttd saadaan
muutettua tuumista senteiksi. Liséksi lopussa on yhteenveto muutoksista verrattuna

aiempaan logiikkaohjelmaan.

4.2.1 Pakkauksen ohjelman kuvaus

Pakkauksen ohjelma on jaettu 18:n vaiheeseen. Logiikan muistista paikat M0.0 ... M2.1
ovat varattu pakkauksen ohjelmakierrolle. Em. ohjelmapaikat on nimetty ”Pakkaus
1/18”, ”Pakkaus 2/18”,..., "Pakkaus 18/18”. Pakkauksen ohjelmasekvenssiin tulee yksi
askel lisdd verrattuna aiempaan logiikkaohjelmaan. Muistipaikat M4.0 ... M4.5 on
kaljunsy6ton ohjauksen kdytossd. Muistipaikka M4.7 asettuu héiridstd tai ratojen

kuittaamisesta. Pakkauksen ohjelmasekvenssi esitetdin kuviossa 6.

Ohjelma kiertdd lineaarisen syklin ja palaa takaisin alkuun. Ohjelman aloittamiseksi
kytketddn kadrintd automaattiajolle (S10) ja kuitataan radat (S20). Ennen starttia
kytketddn kaljunsy6ttd (S12) péélle ja odotetaan, ettd kaljunsyoton kuljetin pysdhtyy.
Pakkaus aloitetaan painamalla Start -painiketta (S13). Ohjelman saa keskeytettyd
kadntdmalld kytkimen S10 kési-asentoon. My0s ratojen kuittauksella (S20) voidaan

kadrintdkone pysdyttidd, mutta télloin ohjelma palaa kierron alkuun.
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kaohjelmassa. Kuvion lyhenteet ovat TK = tulokuljetin, PK = poistokuljetin PT =

painintela ja KK = kédrintékone.

”S10: Auto” — & +— TI18
”S13: Start”  —] —| -
MO0.0 S | "PAKKAUS 2/18”
PAKKAUS 1/18
R | "PAKKAUS 18/18”
T1
“S13: Start” -———1
MO.1 TK kiy
PAKKAUS 2/18
S | "PAKKAUS 3/18”
”S67: Sa valo- T2 R| "PAKKAUS 1/18”
& —_—_——_— —_—-.
MO0.2 TK kiy, PT1 alas
PAKKAUS 3/18
S | "PAKKAUS 4/18”
T3 R | "PAKKAUS 2/18”
”Sisdénajo” -
MO0.3 KK kiy, Tarttujat auki
PAKKAUS 4/18
S | "PAKKAUS 5/18”
T4 R | "PAKKAUS 3/18”
"Laskuri 17 -— -
MO0.4 TK kiy, PK kdy, KK kiy, Tarttujat
PAKKAUS 5/18
S | "PAKKAUS 6/18”
TS R | "PAKKAUS 4/18”
"Ajastin 17 -— -
MO.5 TK kiy, PK kiy, KK kiy
PAKKAUS 6/18
S | "PAKKAUS 7/18”
”S67: Sa valo- T6 R| "PAKKAUS 5/18”
& —_—_——_— —_——
MO0.6 KK kiy, PT1 ylos
PAKKAUS 7/18
S | "PAKKAUS 8/18”
T7 R | "PAKKAUS 6/18”
MO.7 TK kiy, PK kdy, KK kéy, Tarttujat auki
PAKKAUS 8/18
S | "PAKKAUS 9/18”
T8 R | "PAKKAUS 7/18”
»Laskuri 2” -——-
M1.0

KUVIO 6. Pakkauksen ohjelmasekvenssi, osa 1




”S13: Start”

”Ajastin 27

”Ajastin 37

”S56: KK

”Ajastin 47

”Ajastin 57

”Ajastin 6”

”Ajastin 77

KUVIO 7. Pakkauksen ohjelmasekvenssi, osa 2

-1 &

g

|
IS

N

T8

_| S

M1.0 KK kiy
PAKKAUS 9/18
S | "PAKKAUS 10/18”
T9 R| "PAKKAUS 8/18”
Ml.1 S | "PAKKAUS 11/18”
PAKKAUS 10/18
R | "PAKKAUS 9/18”
T10
M1.2 Tarttujat ulos, Tarttujat auki

PAKKAUS 11/18

_| S

S | "PAKKAUS 12/18”
T11 R| "PAKKAUS 10/18”
M1.3 KK kéy, Tarttujat ulos, Tarttujat auki

PAKKAUS 14/18

PAKKAUS 12/18
S | "PAKKAUS 13/18”
T12 R| "PAKKAUS 11/18”
M1.4 Tarttujat ulos
PAKKAUS 13/18
S | "PAKKAUS 14/18”
T13 R| "PAKKAUS 12/18”
M1.5 Tarttujat ulos, Katkaisulangan lammitys

S| "PAKKAUS 15/18”

T14 R| "PAKKAUS 13/18”

M1.6 S| "PAKKAUS 16/18”
PAKKAUS 15/18

R| "PAKKAUS 14/18”
T15

M1.7 PK kiy

PAKKAUS 16/18

S| "PAKKAUS 17/18”

T16 R| "PAKKAUS 15/18”
M2.0

20
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«— TI16

M2.0 KK kéiy
PAKKAUS 17/18
S | "PAKKAUS 18/18”

T17 R | "PAKKAUS 16/18”
Ajastn " B

M2.1 S | "PAKKAUS 1/18”
PAKKAUS 18/18
R | "PAKKAUS 17/18”

T18
MO0.0

KUVIO 8. Pakkauksen ohjelmasekvenssi, osa 3

Pakkauksen alussa elementtipino on tulokuljettimella valmiina pakattavaksi. Ohjelman
muistipaikoista voi télldin olla miké tahansa asettuneena, joten todettua radat tyhjéksi
voidaan radat kuitata painikkeella ”S20: Kuittaus”. Muistipaikka M4.7 asettuu
kuittauksesta. Sen seurauksena Pakkaus 18/18” asettuu ja muut pakkausohjelman

kierron aikaiset muistipaikat nollaantuvat.

Jos pakkausohjelma on kiertdnyt ldpi ongelmitta, on ”Pakkaus 1/18” asettuncena.
Kuitenkin pédivdan alussa tai vuoron vaihtuessa radat on hyvéd kuitata. Ratojen
kuittauksen jilkeen “Pakkaus 18/18” asettuu ja muut pakkausohjelman muistipaikat
nollaantuvat. Seuraavaksi kddnnetddn kytkin S10 auto-asentoon (’S/0: Auto™) ja
kaljunsy6ttd (S12) pédlle tarpeen mukaan. Pakkauksen voi nyt aloittaa Start
-painikkeesta (”S13. Start”). Kdynnistyksestd ”Pakkaus 1/18” asettuu ja muistipaikat
”Pakkaus17/18” ja ”Pakkaus 18/18” nollaantuvat. Ohjelman loppukierrossa seuraava
muistipaikka nollaa aina edellisen. ”Pakkaus 1/18:n asetuttua, asettuu ’Pakkaus 2/18”

ja tulokuljetin ohjautuu kdyntiin.

Elementtipinon saavutettua pakkauskoneen syottdaukon valokennon (”S67: Sa
valokenno™), asettuu ”Pakkaus 3/18” ja se kdynnistdd sisddntulomatkan laskurin, joka
laskee kuljettua matkaa. Matkan taytyttyd signaali ”Sisddnajo” ohjaa pakkausohjelman
siirtymddn seuraavaan tilaan. Tulokuljetin kdy, kun “Pakkaus 3/18” on asettuneena.
Vanhassa logiikkaohjelmassa sisddntulo ajoitettiin ajastimella. Tdssd matkalaskurin

kayttd poistaa kuljettimien nopeudenmuutoksista johtuvat vaihtelut.
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Tilan “Pakkaus 4/18”:n asetuttua tulokuljetin pysdhtyy, tarttujat ohjautuvat auki ja
kadrintdkoneen kehén nopea pyoritys alkaa. Kolmen kehidkierroksen jélkeen (”Laskuri
1) ohjelma siirtyy tilaan ”Pakkaus 5/18”, jonka aikana kéarintdkehd pyorii ja tarttujat
pysyvét auki. Sekunnin viiveelld (”A4jastin 1) ohjelma siirtyy tilaan ”Pakkaus 6/18”,
jossa se pysyy paketin perdn ohitettua syottéaukon valokennon. ” Pakkaus 6/18” ollessa
asettuneena tulo- ja poistokuljetin kdyvét pakkausnopeudella ja kéarintdkehd pyorittda
pakkausmuovia paketin pintaan. Téssd tilassa kuljettimet pysédytetddn kaljun viennin

ajaksi.

Paketin ohitettua kokonaan syottdaukon valokennon tila Pakkaus 7/18” asettuu ja
ulostulomatkan  laskuri  kdynnistyy.  Tulo- ja  poistokuljetinta  ohjataan
pakkausnopeudella ja kédrintikehd pyorii nopealla nopeudella. Aiemmassa

logiikkaohjelmassa ulostulo ajoitettiin ajastimella.

Matkalaskurin taytyttyd signaali ”Ulosajo” ohjaa ohjelman siirtymddn tilaan ”Pakkaus
8/18”. Kuljettimet pysdytetddn ja kddrintd jatkuu hitaalla nopeudella. Kéarintikeha
pyorii kolme kierrosta ja seuraava tila ”Pakkaus 9/18” asettuu asemoinnin ohituksen
jilkeen. Kehdn pyoritys jatkuu hitaalla nopeudella. Seuraavan kerran kiirintikehdn

asemoituessa ”’Pakkaus 10/18” asettuu ja kdarintdkeha pysdhtyy asemoiduksi.

Kolmen sekunnin viiveelld ”Pakkaus 11/18” asettuu, jos kédrintdkehd on pysynyt
asemoituneena. ”Pakkaus 11/18”:n asetuttua tarttujat ohjataan ulos ja auki. Kahden
sekunnin viiveelld ”Pakkaus 12/18” asettuu, jolloin tarttujat pysyvit ulkona ja auki.
Kadrintdkehdd pyoritetddn puolikierrosta hitaalla nopeudella, jonka aikana

pakkauskalvo jdi tarttujien viliin. Seuraava tila asettuu kéddrintdkehén asemoiduttua.

”Pakkaus 13/18”:n asetuttua tarttujat ohjautuvat kiinni, mutta pysyvit ulkona.
Kéarintdkehd pysdhtyy. Kahden sekunnin viiveelld ”Pakkaus 14/18” asettuu. Tarttujat
pysyvat ulkona ja katkaisulangan l&dmmitys ohjautuu. Tdma tila pysyy kaksi sekuntia,
jonka aikana pakkauskalvo katkeaa. “Pakkaus 15/18” siis asettuu kahden sekunnin

viiveellad edellisesta.

”Pakkaus 16/18” asettuu kahden sekunnin viiveelld edellisestd ja sen aikana ohjataan
Painintela2 ylos. Tila ”Pakkaus 17/18” asettuu viiden sekunnin viiveelld edellisesti.

Tdman tilan aikana ei ohjata mitdén toimilaitteita. ”Pakkaus 18/18” asettuu kahden
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sekunnin viiveelld edellisestd tai ratojen kuittauksen jdlkeen. ”Pakkaus 17/18” ja
”Pakkaus 18/18” yhdessi asettavat tilan ”Pakkaus 1/18”, joka nollaa em. muistipaikat.

Pakkausohjelman kierto on mennyt lépi.

4.2.2 Kaljunsyoton ohjelman kuvaus

Kaljunsy6ton ohjelma kayttdd logiikan muistipaikkoja M4.0 ... M4.5. Ne on nimetty
samoin kuin pakkauksen ohjelmapaikat. M4.0 on ”Kalju 1/6”, M4.1 on ”Kalju 2/6” jne.
Kaljunsy6ton ohjelma toimii yhdessd pakkauksen ohjelman kanssa. Ohjelma kiertdd

lineaarisen syklin. Kaljunsy6ton ohjelmasekvenssi esitetdén kuviossa 9.

Kaljunsyottd kéynnistetdén kytkimestd S12, jolloin “Kalju 6/6” ohjaa kaljunsyoton
kuljetinta, ellei korokepala ole siirretty valmiiksi. Kaljunsy6ton ohjelma alkaa alusta,
kun paketti on saapunut pakkausasemaan tai kaljunvilin laskuri on tayttynyt. ”Kalju
6/6” asettuu ratojen kuittauksesta (”S20: Kuittaus’) ja nollaa muistipaikat ”Kalju 1/6”...
”Kalju 6/6”.

”Kalju 1/6” asettuu, kun kalju on siirretty ja paketti on saapunut syottoaukolle. M8.0
asettuu pakkauksen ohjelman siirryttyd tilaan ”Pakkaus 4/18” ja se antaa vientitiedon
kaljunsy6tolle. Uudella kierrolla “Kalju 1/6” asettuu, kun kaljunvilin laskuri on

tayttynyt. ”Kalju 1/6”:n asetuttua ”Kalju 6/6” nollaantuu.

“Kalju 2/6” asettuu, kun vientitieto M8.0 on asettunut. M8.0 asettuu sisdénajomatkan
kuluttua tai kaljunvélin laskurin matkan téytyttyd. ”Kalju 2/6” ohjaa kaljunnostimen

eteen. ”Kalju 2/6” nollaa vientitiedon M8.0.

“Kalju 3/6” asettuu, kun rajakytkimelti saapuu tieto KN edessd”. Tila pysyy
asettuneena kahden kehdkierroksen ajan. Talloin kuljettimet ovat pysdytettyind ja
kaljunnostin edessi. Seuraava tila asettuu, kun kdirintdkehd on asemoitunut neljdnnen

kerran. ”Kalju 4/6” vapauttaa kaljunnostimen ja kuljettimet.

”Kalju 5/6” asettuu, kun kaljunnostin on takana. ”Kalju 5/6” asettaa "Kalju 6/6n ja

uusi kierros voi alkaa, kun kaljunvilin laskuri on tdynna.



”S51: Kalju
siirretty”

”M8.0: Vienti-
tieto”

”S52: KN
edessd”

”Laskuri 3”

”S53: KN
takana”

”S20:
Kuittaus”

KUVIO 9. Kaljunsy6ton ohjelmasekvenssi

+— T6
& -
M4.0 S| "KALJU 2/6”
KALJU 1/6
R| ”KALJU 6/6”
T1
& -
M4.1 Kaljunnostin eteen
KALJU 2/6
S| "KALJU 3/6”
T2 R| ”"KALJU 1/6”
& -t
M4.2 Kaljunnostin eteen
KALJU 3/6
S| "KALJU 4/6”
T3 R| ”KALJU 2/6”
& -t
M4.3 S| "KALJU 5/6”
KALJU 4/6
R| ”KALJU 3/6”
T4
& -t
M4.4 Kaljun syottd
KALJU 5/6
S| "KALJU 6/6”
T5 R| ”KALJU 4/6”
Sy R
M4.5 S| "KALJU 1/6”
KALJU 6/6
R| ”KALJU 5/6”
T6
M4.0

4.4.3 Ulosviennin ohjelman kuvaus
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Paketin ulosviennin ohjelma kayttdd muistipaikkoja M7.0 ... M7.5. Muistipaikat on

nimetty

”Ulosvienti

1/6”, Ulosvienti

2/6”,...,

”Ulosvienti

Ulosviennin

ohjelmasekvenssi esitetddn kuviossa 10. Ulosviennissad kulkusuunta on eteenpiin, joten
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taaksepdin kuljetus tehddén kisiajolla. Paketin ulosviennin voi aloittaa, kun radat
kuitataan (”S20: Kuittaus). Ennen ratojen kuittausta tarkastetaan ulkokameralla, etti
ulkoradan kuljetin on vapaana. Paketin saa ohjattua ulos painikkeesta S26 ohjauksen

ollessa automaattiajolla.

+— T6
»$20: Kuittaus”— & —] ————— —
M7.0 S | "ULOSVIENTI 2/6”
ULOSVIENTI 1/6
R | ” ULOSVIENTI 6/6”
”’S26: Paketti T1
ulos” -1 & _| _____ —
M7.1 PK kiiy
ULOSVIENTI 2/6
S | ” ULOSVIENTI 3/6”
”S66: Oven T2 R | ” ULOSVIENTI 1/6”
valokenno” -1 & T T
M7.2 Ovi auki
ULOSVIENTI 3/6
S | ” ULOSVIENTI 4/6”
T3 R | ” ULOSVIENTI 2/6”
“Ajastin 157 — & [ —---——
M7.3 PK kiy, UK kay
ULOSVIENTI 4/6
S | ” ULOSVIENTI 5/6”
”S59: UK T4 R | ” ULOSVIENTI 3/6”
loppupéa” -1 & _| _____ —
M7.4 Ovi kiinni
ULOSVIENTI 5/6
S | ” ULOSVIENTI 6/6”
TS5 R | ” ULOSVIENTI 4/6”
“Ajastin 16 — & [ —---——
M7.5 S | ” ULOSVIENTI 1/6”
ULOSVIENTI 6/6
R | ” ULOSVIENTI 5/6”
T6
Y M7.0

KUVIO 10. Ulosviennin ohjelmasekvenssi
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“Ulosvienti 1/6” asettuu, kun radat on kuitattu tai logiikalle on tullut hairidsignaali.
”Ulosvienti 1/6” nollaa muut ulosviennin muistipaikat. Tdmén tilan ollessa asettuneena

mikéén laite ei ohjaudu, mutta ulosviennin ohjelma on valmiina aloitettavaksi.

“Ulosvienti 2/6” asettuu, kun painetaan painiketta S26 ratojen ollessa tyhjat.
Poistokuljetin ohjautuu kdyntiin ja paketti ohjataan ulko-ovea kohti. Poistokuljettimen

padssd on rajakytkin, joka antaa signaalin paketin saavuttua sinne.

“Ulosvienti 3/6” asettuu, kun poistokuljettimen pédstd rajakytkimeltd tulee signaali.
Poistokuljetin pysdhtyy ja ulko-ovi avautuu. Samalla ajastin “Ajastin 15" aloittaa

laskennan, jonka aikana ovi ehtii avautua kokonaan.

“Ulosvienti 4/6” asettuu kahdeksan sekunnin viiveelld edellisestd. Poisto- ja

ulkokuljetin kédyvit ja ulko-ovi pysyy auki.

”Ulosvienti 5/6” asettuu, kun ulkokuljettimen loppupéén rajakytkimeltd saapuu signaali.
Kuljetin pysidhtyy ja ovi ohjataan kiinni. ”Ulosvienti 5/6” kdynnistd ajastimen ”Ajastin

16”.

”Ulosvienti 6/6” asettuu, kun viive ”Ajastin 16 on kulunut. Viive on 8 sekuntia, jonka
aikana ovi on ohjautunut kiinni. Ulosvienti on suoritettu loppuun ja uuden kierron voi

aloittaa, kun paketti on poistokuljettimella ja ulkorata on tyhja.

4.3 Muutokset logiikkaohjelmaan

Vanhassa logiikkaohjelmassa kidytetyt sisdén- ja ulostulonajastimet korvataan
laskureilla, jotka laskevat kuljetun matkan tulokuljettimen ketjuvileistd. Ketjuvili on
tuuman, joten sisddntulomatka ja ulostulomatka saadaan maédritettyd 2,5 cm
tarkkuudella. Tdma ratkaisu ei ole riippuvainen taajuusmuuttajan ohjaamien moottorien

kdyntinopeuksista. Kdyttdonotossa matkat tulee méérittad tarkasti.

Vanhassa logiikkaohjelmassa kaljunvili annetaan tuumissa ulkoiselle laskurille ja

samoin liitteen 2 logiikkaohjelmassa. Kaljunvilin voisi myds antaa senttimetreind,
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jolloin logiikassa tulee olla 8 tuloa vapaana. Logiikkaohjelma muuttaa annetun luvun

tuumiksi, jolloin siti voidaan kdyttda kaljunvélin laskurissa.

Kaljunvilin laskurin toteutusta senttimitoilla ei saanut testattua logiikkaohjelmassa,

vaan ainoastaan omana piirindén. Tdmén takia se ei ole mukana toteutuksessa. Laskuri

on kuitenkin mahdollista toteuttaa. Malli esitetddn kuviossa 11.

Mallissa ladataan annettu luku ja muunnetaan se reaaliluvuksi. Luku muutetaan
tuumiksi jakamalla 2,54:114. Laskuri laskee matkaa, jota verrataan annettuun
kaljunvaliin.

Block: OBl "Main Program Sweep (Cycle)"

Tassa mallissa ladataan annettu matka (cm) logiikalle ja muutetaan se
tuumamitaksi. N&in luku on vertailukelpoinen logiikkaohjelmassa esiintyvien
muiden mittojen kanssa.

Network: 1

Annettu kaljunvali (cm) muutetaan tuumamitaksi.

L "Kaljun vali (cm)" // ladataan annettu matka IWO
ITD // muutetaan se ensin kaksoissanaksi
DTR // ja liukuluvuksi
T MD 10 // siirretaan liukuluku muistiin
L MD 10
L 2.540000e+000
/R // muutetaan liukuluku senteista tuumiksi
T MD 24 // siirretaan liukuluku muistiin
L MD 24
RND // muutetaan liukuluku ensin kaksoissanaksi
DTB // ja sitten sanaksi
T MW 48 // Siirret&dan luku muistiin
Network: 2

Laskuri on kaytossa vain ohjelmasekvenssin ollessa vaiheessa "pakkaus 6/18".

>=1 Cl
M5.0 "Laskuri"
"Pakkaus s cuU
kay" — I3.0 -
"s68:
M8.0 Matka-
"Kalijun anturi" —CU
syotdn
ohj.tieto" — S
C#0 —PV CVi=
MO.5 CV_BCD—MW36
"Pakkaus
6/18" —OR o

Network: 3

Kaljunsyotolle lahtee ohjauskasky, kun kun kuljettu matka on yhta pitka kuin
ohjauspaneelilta annettu matka.

M8.0

"Kaljun
CMP <=I syoton
M8 —INL ohj.tieto"
s
MW36 —IN2 —
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KUVIO 11. Malli kaljunvilin laskurille

Painintelojen automaattiohjaukset lisdtddn pakkausohjelmaan. Painintelal ohjaus
kaynnistyy, kun ”Pakkaus 4/18” asettuu ja ohjaus pysyy tilassa ”Pakkaus 8/18”. Tilan
”Pakkaus 8/18” aikana PT1 ohjataan takaisin ylos. Painintela2:n ohjaus kdynnistyy, kun
tila ”Pakkaus 7/18” asettuu. Témén tilan aikana PT2 ohjataan alas ja se pysyy alhaalla
tilaan ”Pakkaus 17/18” asti. Tilan ”Pakkaus 1718 aikana PT2 ohjataan takaisin yl&s.

Liitteessd 1 esitetddn logiikkaohjelman tulot ja 1dhdot. Liitteessd 2 esitetddn koko

logiikkaohjelma kommentoinnein.
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5 SAHKOISTYS

5.1 Sdhkotarvikkeet

Vanhat toimilaitteet pysyvit paikoillaan, joten niithin uusitaan vain ohjaukset
kytkimineen ja kaapeleineen. Sdhkoistyksen uusimisen yhteydessé lisdtidén painintelat ja
niiden ohjaukset. Painintelat ovat sdhkomoottorikdyttdiset ja ohjauskeskukseen lisdtdén
niiden ohjaukset suunnanvaihdoilla. Té&hdn tarvitaan neljd kontaktoria. Vanhojen
moottorien ohjauksiin tarvitaan 9 kontaktoria. Logiikan sisdisilld toiminnoilla korvataan

mm. sisdédn- ja ulostulon ajastimet.

Ohjauskeskukseen uusitaan logiikka, tasajannitemuuntimet, taajuusmuuttajat, kytkimet

ja painikkeet. Alla listattu uusittavia sdhkolaitteita.

e Logiikka ja akku
e Tasajdnnitemuunnin 230 V,./ 48 Vg langan katkaisulle
e Taajuusmuuttajat 3 kpl

e Kytkimet ja painikkeet.

24 Vg4:n ohjausjdnnite saadaan logiikan jinniteldhteesti ja 230 V,:n ohjausjinnite

saadaan vaihejohtimelta.

Tulo- ja poistokuljettimen sdhkoohjaukset ovat samanlaiset. Molemmissa on
samankokoiset ja nopeuksiset moottorit ja niiden tulee pystyd samoihin toimintoihin.
Niitd molempia ohjataan 1,5 kW:n kuormalle sopivalla taajuusmuuttajalla. Moottorien
nimelliset pydrimisnopeudet ovat 1500 rpm. Ulkokuljetinta ohjataan kontaktoreiden

avulla.

Kédrintdkehdd ohjataan taajuusmuuttajalla. Kédrintikehdd pyoritetddn 1,5 kW
sahkomoottorilla. Kadrintikehdn korkeuden sddddssd ja kaljun syotdssd on kéytossd
0,37 kW moottorit, joita ohjataan kontaktoreiden avulla. Liitteessd 3 esitetddn

sdahkoohjauksen piirikaaviot.
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5.2 Sahkoturvallisuus

Kaytettavistd toimilaitteista tulokuljettimelta ja ulkokuljettimelta puuttuu turvakytkimet.

Ne tulee lisata.

Hitdseis  -painikkeita 16ytyy tulokuljettimen alkupédstd, ohjauskeskuksesta,
poistokuljettimen loppupééstd ja ulkokuljettimen loppupééstd. Hétdseis -painikkeella

katkaistaan ohjausvirta.

Taajuusmuuttajat on suojattu ldmpdreleilld ja ne suojaavat ylikuormitukselta.

Kontaktoreilla ohjattavat moottorit on suojattu ylikuormitukselta ja vaihevioilta.
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6 YHTEENVETO

Pakkausprosessin toimintaan ei tehty suurempia muutoksia. Samat toiminnot ovat
kdytossd kuin aiemmin. Toimintojen ohjausta muutettiin jonkin verran ja lisédttiin
painintelojen ohjaukset ohjelmaan. Painintelojen mekaanisen suunnittelun tekee tyon

tilaaja.

Logiikkaohjelman toimintaa muutettiin ajoitusten osalta ja pyrittiin minimoimaan
héiriotekijoitd. Logiikkaohjelmaan liséttiin painintelojen ohjaus. Toiminnot suoritetaan
samassa jirjestyksessd kuin aiemmin. Liitteessd 1 esitetdéin logiikan tulot ja 1&hdét ja

liitteessd 2 logiikkaohjelma.

Ohjauskeskuksen sisdltd ja koko keskus vaihdetaan uuteen. Liitteessd 3 esitetdén
piirikaaviot tarvittavista laitteista. Liitteestd 3 selvidd kéytettdvien moottoreiden
nimellistehot ja -pydrimisnopeudet. Painintelojen moottoreita ei ole mitoitettu, koska
tarvittava vdidntomomentti selvidd mekaanisen suunnittelun yhteydessd. Liitteessd

esitetddn syotto- ja ohjauspiirit. Piirikaaviot tulee péivittdd toteutuksen ratkettua.
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Liite 1. Logiikan symbolit

SIMATIC Fakkauslinjan_chjaush, 03/19/2011 12:17:06 PM
SIMATIC 300(1)N\CPU 314%57 Programil)\Symbols

Properties of symbol table
Mamme: Symibols
Author:
Comment:
Created on 03/19/2011 11:16:54 AM
Last modified on; 03/19/2011 12:10:21 PM
Last filter criterion: All Symbols
Mumber of symbols: 148/148
Last Sorting: Address Ascending
Status |Symbol Address |Data type [Comment
Laskuri 1 & 1 COUNTER  |Laskee pucdikkaita kehdkierroksia
Laskuri 2 = 2 COUNTER
Laskuri 3 = 3 COUNTER
Laskuri 21 c 21 COUNTER
510: kasi 1 0.0 |BOOL Kasiajon valinta
510: auto 1 0.1 |BOOL Austomaattiajon valinta
E11; kulj ajosuunta 1 0.2 |BOOL Ajosuunnan valinta
512: kaljuniaitto ON 1 0.3 |BOOL Kaljunlaiton kytkentd
513: start 1 0.4 |BOOL Start -painike
514: th, kisiajo I 05 |[soOL Tulokulj. kasiajo -painike
515: pk kaslajo 1 0.6 |BOOL Polstokul]. kdslajo -painike
S16: keha ylis 1 0.7 |BOOL Kaarintakehan ohj. yias -painike.
517: keha alas 1 1.0 [BOOL Kaarintakehan ohj. alas -painike.
518: tarttujat auwki 1 1.1 |BOOL Tarttujien ohj, auki -painike kisiajolla
519: tarttujat ulos I 1.2 [soOOL Tarttujien ohj. ubos -painike kasiajolla
520: Reset 1 1.3 [BOOL Nollauspainike
521: kehdn pydr hidas |1 14 |BOOL Kaarintakehdn hidas pydritys kasiajolla
521: kehan pybr nopea |1 1.5 [BOOL Eaarintakehdn nopea pybritys kaslajossa
Ohjausjinnite di 1 1.6 |BOOL Ohj. jnnite
550: nr alhaalla 1 1.7 [BOOL Tieto nostorullakko alhaabla
551: kalju siirretty 1 2.0 |BOOL Tieto kalju sirretty
552: kn edessa I 21 BOOL Tieto kaljunnostin edessa
553! kn takana 1 2.2 |BOOL Tieto kaljunnostin takana
554: kk yihaalla I 23 BOOL Tieto kadrintikeha yihasla
555: kk alhaalla 1 24 |BOOL Tieto kadrintakehd alhaalla
556: kk asemoitu 1 2.5 |BOOL | Tieto kadrintikehd asemaitu
S60: tarttujal takana I 26 |BOOL Tieto tarttujal takana
561: tarttujaZ takana 1 2.7 |BOOL Tieto tarthuja? takana
Sha§: matka-anturi I 3.0 |[eoOL Matka-anturi tulokuljettimella, Yksi sykdys vastaa n. 2,53 cm matkaa,
567 sa valokenno 1 3.1 |BOOL Syoattdaukon valokenno
matkalaskin tiynnd d9 |1 32 |[BOOL Matkalaskimelta signaali, kun laskuri tynnd,
vapaall 1 3.3 |BOOL
vapaald 1 3.4 |BOOL
hdirich 1 3.5 BOOL Hairidtieto
527: UK eteen 1 3.6 |BOOL Ulkokuljettimen ohjaws eteenpain
528: UK taakse 1 37 |[sOOL Ulkokuljettimen ohjaus taaksepdin
526: pakettl ulos I 160 |[BOOL Paketin chjaus ulos
S57: PK loppupaa I 161 [BOCL Poistokuljettimen loppupaan anturi
S66: oven valokenno 1 16.2  |BOOL Oven valokenno
558: UK alkupda I 163 |BOOL Ulkokuljettimen alkupaan anburi
559: UK loppupad I 164 [BOOL Ulkokuljettimen kappupaan anturi

Porkka Finland oy Heikki Finnils Page 1 of 4
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SIMATIC Pakkauslinjan_shjaush, 03/19/2011 12:17:06 PM
SIMATIC 300(1)\CPU 314\57 Programi|l)‘\Symbols

Status |Symbol Address |Data type |Comment

529: hidas/nopea I 165 [BOOL Kulpetusnopeyuden valinta kasiajossa

S30: katkalsu I 166 |BOOL Katkaisulangan lammitys kasiajossa

563: PT1 ylhddlia I 17.0 |[BOOL Tieto FT1 ylhaalla

Sh: PT1 alhaalla 1 171 |BOOL Tieto PT1 ahaalla

522: PT1 ylds kasi I 172 |BOOL PT1 ohjaus ylds kaslajossa

522: PT1 alas kasi I 173 |BOOL PT1 kasiohjaus alas kisiajossa

565: PT2 ylhaalla I 174 ([BOOL Tieto PT2 yihaalla

523 PT2 alas kasi I 175 |BOOL PT2 ohjaus alas kasinjossa

S23: PT2 ylts kasi I 176 |[BOOL PT2 ohjaus ylds kasiajossa

564: PT2 alhaalla I 17.7 |BOOL | Tieto PT2 akhaalla

Pakkaus 1/18 M 0.0 |BOOL

Pakkaus 2/18 M 0.1 |BOOL

Pakkaus 3/18 M 0.2 |BOOL

Pakkaus 4/18 M 0.3 |BOOL

Pakkaus 5/18 M 0.4 |BOOL

Pakkaus 6/18 M 0.5 |BOOL

Pakkaus 7/18 M 0.6 |BOOL

Pakkaus 8/18 M 0.7 |BOOL

Pakkaus 9/18 M 1.0 |BOOL

Pakkaus 10/18 M 1.1 |BOOL

Pakkaus 11/18 M 1.2 |BOOL

Pakkauss 12/18 M 1.3 |BOOL

Pakkaus 13/18 M 1.4 |BOOL

Pakkaus 14/18 M 1.5 |BOOL

Pakkaus 15/18 M 1.6 |BOOL

Pakkaws 16/18 M 1.7 |BOOL

Pakkaus 17/18 M 2.0 |BOOL

Pakkaus 18/18 M 21 |BOOL

TK kasiohj. tieto M 3.0 |BOOL

PK kasiohj. tieto M 31 |BOOL

Kehdn ohj. tieto, kasi M 3.2 |BOOL

Kehin nopeus, kasi M 33 |BOOL

Rultakon tila M 34 |BOOL

Tarttujal tila M 35 |BOOL

Tarttuja2 tita M 3.6 |BOOL

Ohj. jannite M 3.7 |BOOL

Kalju 1,6 M 4.0 |BooL

Kalju 2/6 M 4.1 [BOOL

Kalju 3/6 M 4.2 |BOOL

Kalju 4/6 M 4.3 |BOOL

Kalju 5/6 M 4.4 |BOOL

Kalju 6/6 M 4.5 |BOOL

Sis, tulo tieto M 4.6 |BOOL

Resiet M 4.7 |BOOL

Pakkaus kay M 5.0 |BOOL

TE ohj. tieto M 6.1 |BOOL

Kehdn ohj. tieto, auto  |M 6.2 |BOOL

Kehdn nopeus, auto M 6.3 |BOOL

Tarttujat ules, auto M 6.4 |BOOL

Tarttujat auki, auto M 6.5 |BOOL

Porkka

Finland Oy

Heikki Finnila

Fage 2 of 4
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SIMATIC Pakkauslinjan_shjaush, 03/19/2011 12:17:06 PM
SIMATIC 300(1)\CPU 314\57 Programi|l)‘\Symbols
Status |Symbol Address |Data type |Comment
Katkaisu, auto M 6.6 [BOOL
PK ohj. tieto, auto M 6.7 |BOOL
Ulos 1/6 M 7.0 |BOOL
Ulos 216 M 7.1 |BOOL
Ulos 3/6 M 7.2 |BOOL
Ulos 4/6 M 7.3 |BOOL
Ulos 5/6 M 7.4 |BOOL
Ulos 6/6 M 7.5 |BOOL
Kaljun sydton ohj. tieto  |M 8.0 |BOOL
Vie ulos M 8.1 |BOOL
Owi auki tieto M 9.0 |BOOL
Ol auki reset M 9.1 |BOOL
Chi kiinni tieto M 9.2 |BOOL
FT1 alas, auto M 10.0 [BOOL
PT1 ylis, auto M 101 |BOOL
PT2 ylds, auto M 102 |[BOOL
FT2 alas, auto M 103 |BOOL
Sis. tulo M 160 [BOOL
Ulostulo M 180 [BOOL
TK kay Q0 40 |BO0L Tulokuljettimen ohjaus.
kuljetussuunta Q 4.1 |BOOL Kuljettimien suunnan ohjaus. "0 = taaksepdin ja "1" = eteenpain.
kuljetusnopeus Q 42 |BOOL Kuljettimien ohjaus pakkausnopeudelle. "0" = nopea ja "1" = hida.
KK pydritys Q 4.3 |BOOL Kaadrintakehdn pyorityksen ohjaus.
KK pytritysnopeus Q 4.4 |BOOL Kaarintakehan nopeuden ohjaus, "0" = hidas ja "1" = nopea.
vapaasi Q 45 |[BOOL
vapaai4 Q 46 [BOOL
matkalask nollaus Q 4.7 |BOOL Hollaa matkalaskurin d9.
PK kay Q 5.0 |BOOL Poistokuljettimen ahjaus.
ovi auk Q 5.1 |BOOL Ulko-oven chjaus auki.
ovi kiinni Q 5.2 |BOOL Ulko-oven chjaus kiinni.
jarmu Q 5.3 |BOOL Pakkauskalvorullan pyérimisen jarrun ohjaus. 534taa kalvon kireytta,
tarthujat auki o 54 [BOOL Tarttujien ohjaus auki. Ohjaa wenttiilia My 1.
tarttujat ulos Q 5.5 |BOOL Tarttujien ohjaus ulos. Ohjaa venttilia My 2,
kaljun nosto Q 56 [BOOL Kaljun nosto. Ohjaa venttiilia My 3,
katkaisu Q 5.7 |BOOL Lammityslangan katkalsun ohjaus.
Matkalaskurin lisays 0 6.0 |BOOL Lisaa matkalaskuria yhdelld auto-ajossa,
KK alas Q 7.0 |BOOL Kaarintikehin ohjaus alaspain.
KK ylis Q 7.1 [BOOL Kaarintakehan ohjaus ylbspain.
kaljun sydttd Q 7.2 |BOOL Kaljun syditan ahjaus.
UK eteen Q 7.3 |BOOL Ulkokuljettimen ohjaus eteenpain.
UK taakse Q 7.4 [|BOOL Ulkokuljettimen ohjaus taaksepdin,
PT1 alas Q 7.5 |BOOL PT1 chjaus alas.
FT1 yltis Q 7.6 |BOOL PT1 ohjaus ylis.
PT2 ylis Q 7.7 |BOOL PT2 ohjaus ylis.
FT2 alas Q8.0 |BOOL PT2 ohjaus alas.
Ajastin 1 T 1 TIMER
Ajastin 2 T 2 TIMER
Ajastin 3 T 3 TIMER
Ajastin 4 T 4 TIMER
Ajastin 5 T 5 TIMER
Porkka Flnland Oy Heikki Finnila Fage 3 of
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SIMATIC Pakkauslinjan_shjaush, 03/19/2011 12:17:06 PM
SIMATIC 300(1)\CPU 314\57 Programi|l)‘\Symbols

Status |Symbol Address |Data type |Comment
Ajastin & T 6 TIMER
Ajastin 7 T 7 TIMER
Ajastin B T & TIMER
Ajastin 10 T 10 TIMER
Ajastin 11 T 1 TIMER
Ajastin 15 T 15 TIMER
Ajastin 16 T 16 TIMER

Porkka Finland Oy Heikki Finnils Page 4 of 4



Liite 2. Logiikkaohjelma

SIMATIC 300{1)“CPU 314%\...\OBl - <opffline>

SIMATIC Pakkauslinjan ehjaus’ 03/18/2011 12:26:33

37

FH

OBl - <offline>

Hame ; Family:
Aathar: Version: U.1

Time stamp Code:
Interface: 02/15/1996
Lengthe (block/logic/data): OL736

Bits 0-3 = 1 (Coming event), Bits 4-7 = 1
OERl1 EV CLASS Ut e i [¥] )
.EI._-l._..]n'I....f Byte J. 0 (Event cla=s 1

1 (Cold restart scan 1 of OB 1), 3 (Scan Z-n
OB1_SCRM 1 Eyte 1.0 e SR <5 R

fE& .0 Priarity of DB Execution

CEl PRICRITY B
OBl 0B _HUMBR Byte 3.0 1 i(Crganizaticn block 1, GBl1)
OB1_RESERVED 1 |Byte 4.0 Reserved for system

OBl _?Eﬁﬂr.'\-'El::_'_ Byte 4] Eegerved for system

OB1_PREV CYCLE |Int

F

le time of

peevious OBl scan (milliseconds)
OBl MIN CYCLE Int 8.0 Minimum cyele time of OBl (millisecands

OBl MAX CYCLE |Imt 10.40 Maximum cycle time of OBl (milliseconds

OBl _DATE _TIME Date And Time|l2.0 Date and time OBl started

Block: OBl "Main Program Sweep (Cycle)"

Finland "";,' Heikki Finnlls 'F-1'_:|r- |
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SIMATIC Pakkauslinjan chjaus' 03/18/2011 12:26:33 PM

SIMATIC 300{1)“CPU 314%\...\OBl = <pffline>

Hetwork: 1 Pakkaus 1/18

Tdma tila asettuu, jos pakkauksen kierto on mennvt lapi tai on painettu
nollausta (520) ja sen jalkeen start-painiketta.

>m]
TO:4
"513:
start" —
M2.0
"Fakkaus &
17/18% — —
Mz 1
"Bakkaus

18/18" —

Automaatti M, |
jai "Pakkaus
linta 1/18"
®8l0: 5

auto"™ — e

Hetwork:

Edellisen tilan nollaus.

>=]
Mz.l
"Fakkaus M2.0
18/18" — “"Pakkaus
17/1a8"
M4.7 B
"Reset"™ — _—
Hetwork: 3
Edellisen tilan nollaus.
M2.1
& "Pakkaus
Mo.d 1e/1a"
"Pakkaus B
1/18% — —_
Parkka Finlapd oy Helikki Finnlls

F.i:ge—: 2 af 50
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SIMATIC 300{1)“CPU 314%\...\OBl = <pffline>
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Pakkauslinjan"ahjaus\ 03/18/2011 12:26:33 PM

Hetwork: 4 Pakkaus 2/18

Tdma tila asettuu, kun painetaan start-painiketta. TK kay kuljetusnopeudella.

[
I0.1
comaatti
-al:;::
"S810:
autn®™ —
M. 0
"Fakkaus
1/18% —
10.4 MO. |
Start "Bakkaus
paLnik _z/18"
"513: 1
start™ — i
Hetwork: 5
Edellisen tilan nollaus.
.-=]_
M. 1
"Fakkaus MO, 0
2/718" — “Pakkaus
1/18%
M4.7 B |
"Reset™ —| —_—
Hetwork: & Fakkaus 3/18

Tamid tila asectuu, kun pakettl saapuu aysttoaukon valokennolle (387)1. TK kdy
pakkausnopeudella ja PT1 chjataan alas.

&

MD.1
"Fakkaus
2/18" —
13.1
GET oAUk M. 2
n "Pakkaus
valokennas _ /187
"E67: ma 5
valokenno® — —_—
Parkka Finlapd oy Helikki Finnlls

Fﬂge: 3 af 50
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Pakkauslinjan‘mhjaus\

SIMATIC 300{1)“CPU 314%\...\OBl = <pffline>

40

03/18/2011 12:26:33 PM

Hetwork: 7

Edellisen tilan nollaus.

MO.2
"Pakkaus
/18" —

Md.7
"Reset"” —

»=]

MO, 1
"Fakkaus
2/18"
R

Hetwork: 8

Fakkaus 4/18

Tami tila asettuu,
nopeaa ja tarttujat chjataan auki.

kun alkupsin siszidanajoematka on kulunut. KE pyéril

"510:
auco®™ —
MO.2
"Pakkaus
a/1an — MO.3
"Pakkaus
Ml&.0 4/18"
"8is. BRE T
tule® — _
Hetwork: 9
Edellisen tilan nocllaus.
w=1
MO.3
"Pakkaus MO .2
4/18" — "Pakkaus
3/1a"
M4.7 R
"Regat ™ —

Porkka Finland Oy

Helikki Finnlls

Fa;u 4 af 50
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SIMATIC Pakkaual;njaumnh]aus\ 03/18/2011 12:26:33 PM
SIMATIC 300({1}NCPU 314%...\OBl - <offline>

Hetwork: 10

C1l laskee puclikkaita kehakierroksia.

"Laﬁkﬁ:l
1
5 cU

reses b

asemoitu"™ —CU
—=5
—F CWV—MWL10
M. 2 ¥ _BCD—
"Pakkaus
/18" —R —
Hetwork: 11 Pakkaus 5/18

Tdmd tila asettuu, kun kaarintakeha on pydrinyt kolme kehdkierrosta. KE pydrii
nopeas ja carctudat pysyvat auki.

&
]
T
lint
"l
auto" —
MO.3 M0, 4
CMP »=1 "Pakkaus "Pakkaua

MW 10 —IN1 4/187" — 5/18"
3

£ —INZ —_— —

Porkka Finland Cy Heikki Finnils Page 5 of 50
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Pakkausl;njandmhjaua\ 03/18/2011 12:26:33 PM

SIMATIC
SIMATIC 300{1)“CPU 314%\...\OBl = <pffline>

Hetwork: 12

Edellisen tilan nocllaus.

3]
MO.4
"Pakkaus Mo, 3
5/18" — "Pakkaus
‘1."'1.&:"
M4.7 R
"Resetr™ — —
Hetwork: 13 Fakkaus &/18
kunnes

Tama tila asettuu l:n sekunnin viiveelld edellisesta. Tama tila pysyy,
paketin loppupdsd chittaa sydttéauken valekennen. TK ja PE kaywvit
pakkausnocpeudella ja KK pydrii nopeaa.

&
Tl auto" —
"Rjastin
i~ MO.4
5_oOT | "Bakkaus
MO.4 = 18" —
"Pakkaus
5/18% —5 BI- M. 5
"Fakkaus
S5TEL1S —TV BCT= 6/18"
5
—E ¥ —

Hetwork: 14

Edallisen tilan nollaus.

a=]1
MO.5
"Fakkaus M. 4
a/18" — "rPakkaus
_s/1e”
M4.7 R

"Reset"™ —

F.‘ige—: & af 50

Parkka Finlapd oy Helikki Finnlls
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SIMATIC Pakkauslinjan_chjaus’ 03/18/2011 12:26:33 PH

SIMATIC 300(1)%CFPO 314%.. . \OBl = <offlins>

Hetwork: 15 Pakkaus 7/18

Tdma tila asettuu, kun paketin pera on chittanut sytttbaukon valokennon. TE ja
PK kayvit pakkausncpeudella, KK pydril nepeas 4a PTI chjataan alas.

&
I0.1
Automaatti
1100
alinta
m210;
auto" —
Mo.5
"Pakkaus
618" —
R 7% |
EEsaul M. 6
n "Fakkaus
valokenn ) -'--:'I_]:.H_" -
"567: Ba 3 |
valokenno™ — i i
Hetwork: l@
Edellisen tilan pollaus.
»=]
M. &
"Pakkaus M. %
74180 — "Fakkaus
_&/18"
Mi.7 R
"Reset" — i |
Hetwork: 17 Pakkaus §/18

Tama tila asettuu ulesajemathkan kuluttua loppuun. KK pyéeli nopeaa
ja PT1 ochjataan ylos.

&
I0.1
Autom
ralinta
"510:
auto"™ —
M. &
"Fakkaus MO.T
/18 — "Pakkaus
g/1a"
M18.0 [ |

"Ulostulo® — _

Parkka Finlapd oy Helikki Finnlls
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SIMATIC Pakkauslinjan_chjaush 03/18/2011 12:26:33 PH
SIMATIC 300{1}"CPU 314%\.. . \DBl = <pffline>

Hetwork: 18

Edellisen tilan nollaus.

»=]1
MD.7
"Pakkaus MO, &
a/18" — "Fakkaus
| /18"
M4.7 B
"Reset" — —_—

Hetwork: 18
C2 laskee pualikkaita kehikierroksia. Laskurl lis38 kehan chitettua aszemoinnin.

&2
"Laskuri

1

kaarintake

ha
asemoifu
"856: kk
asemoltu" =CICU
—
—(EV CV=MW1l
M. & CV BCDe-
"Pakkaus |
7/18" —k L

Pakhaus 5/18

Hetwork: 20
kun khheintakehd on chittanut asemeintikohdan & kertaa

Téma tila asettiu,
eli kolmen kehakierroksen jalkeen. KK pyorii hitaalla nopeudella.
&
I0.1
Auntomastrl
3jeon
valinta
gar- 1
auto" —
MO M1.0
| CMP >=1 "Pakkaus "Fakkaus
M1l —IN1 B/16" — __9f18"
.

§ —{IN2

Page 8 of 50
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45

03/18/2011 12:26:33 PH

Hetwork: 21

Edellisen tilan nollaus.

»=]
ML.10
"Pakkaus MO, T
918" — "Fakkaus
g/18"
M4 .7 B
"Reset" — —_—
Hetwork: 22 Fakkaus 10/18

Tami tila asettuu, kun kaArintikeh& on =euraavan kerran asemoitunut.

&
10.1
Butomaakbti
dfrl-
"slo:
aubo® —
M1.0
"Pakkaus
97187 —
L5
kdarinthke Ml.1l
ha "Pakkaus
asemoity 1o/18"
"s56: kk 5 |
asemoitu" — — |
Hetwork: 23
Edellisen tilan nollaus.
=5
Ml.1
"Fakkaus M1.0
10/18" — "Pakkaus
a/18"
Mi.7 B
"Reset"® — —
Parkka Finlapd oy Helikki Finnlls

Page 9 of S50
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46

Pakkaual;njandmh]auax
SIMATIC 300({1}NCPU 314%...\OBl - <offline>

03/15/2011 12:26:33 PM

Hetwork: 24

Pakkaus 11/18

Tdma tila asettuu 3

sekunnin wviiveellsa edellisesta. Tarttujat ochjataan ulocs ja

aukl.
101 )
R T
."-3.1."3:
auto™ —
& '- I|
I2.5 aarir
Ti I
- Wi 1 aEemoltu
14 "398 kk
asemocitu asemoltu" —
"556: kk
asemoitn™ — T2 Ml.1
"Ajastin "Pakkaus
Ml1.1 2" . los1eg"™ —
"Pakkaus 3 ODT
10/18" — —_— BI— Ml.2
"Pakkaus
55TR153 —TV BCD— : 11/18"
s
—® —
Hetwork: 25
Edellisen tilan nollaus.
»=]
Ml.2
"Fakkaus ML.l
11/18" = "Pakkaus
10/14"
M4.7 R
"Reset"™ — —_—

Parkka Finlapd oy

Helikki Finnlls Page 10 of 50



SIMATIC Pakkauslinjan chjaus'

03/15/2011 12:26
SIMATIC 300{1)“CPU 314%\...\OBl = <pffline>

47

134 P

Hetwork: 26

Pakkaus 12/18

Tdma tila asettud 2:n sekunnin viiveelld edellisestd.

Tarttujat pysyvdt ulkena
ja auki, FE pydril hitsalla.

T3 auto" —
"F-.ja.-s'lirl
- b Ml.2
5 onr "Pakkaus
M1.2 1i/18" —
"Pakkaus
11/71a8" —5 BI— Ml.3
"Fakkauss
S5T#25 —TV BCD— 1z2/1g"
5
— g —
Hetwork: 27
Edallisen tilan nollaus.
w=]
Ml:3
"Pakkauss Ml.2
12/18" — "Pakkaus
11/18"
Md .7 B
"Reset"® — _
Hetwork: ZB FPakkaus 13/18

Tdmd tila asettuu heti Ml.3:n asetuttua, kun kdarintdkehd on
geuraavan kerran asemoltuneena. Tartctujar ulkena {ohjautuvat

kiinnil.

Parkka Finlapd oy Helikki Finnlls

P.’qgl" 11 af 50



SIMATIC

Pakkauslinjan"ahjaus\

SIMATIC 300(1)%CFPO 314%.. . \OBl = <offlins>

48

03/19/2011 12:26:34 ™

Hetwork: 29

Edellisen tilan nollaus.

»=]1
M1.4
"Pakkaus Ml.3
13/18" — "Pakkauss
12/18"
M4 .7 — R
"Reset" —|

Hetwork: 30 Fakkaus 14/18

Tami tila asettuu 2:n sekunnin viiveelld edellisesta. Thmén tilan alkana
katkaistaan pakkauskalve, Tarttujat ulkona.

"510:
T4 aute" —
"Ajastin
4™ Ml.4
5007 | "Pakkaus
M1.4 13/18" —
"Fakkaus
13/18" —= EI— M1.5
"Fakkaus
SSTH#ZS —TV  BCD— 14/18"
3
—R 1 =
Network: 31
Edellisen tilan nollaus.
»=]
ML.5
"Pakkaus Ml.4
14/18" — "Rakkaus
_13f18r
M4.7 E |
"Reset™ —

Porkka Finland Oy

Helikki Finnlls

Page 12 of 50
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SIMATIC Pakkaual;njandmh]auax 03/168/2011 12:26:34 BPM
SIMATIC 300({1}NCPU 314%...\OBl - <offline>
HNetwork: 32 Pakkaus 15/18
Tdma tila asettud 2:n sekunnin viiveelld edellisestd. TS madrittelee kauankeo
katkalsulankaa lammltetdin.
L
il
Bift pat
I
Linta
"g14:
T5 auto" —
"F-.:IAs'lirl
5" ML.5
5 ObT “"Pakkaus
M1.5 14/18" —
"Pakkaus
14/18" —5 BI- M1.6
"Pakkaus
S5T#25 —TV BCD— 15/1g"
5
—F5 —_— —
Hetwork: 33
Edallisen tilan nollaus.
w=]
Ml .k
"Pakkaus ML.5
15/18" — "Pakkaus
L4/1a"
Md.7 B
"Reset"® — _
Network: 34 Pakkaus 16/18
Tdmd tila asettuu 2:n sekunnin viiveelld, jolloin tarttujat ovat ehtinest
palautua lepotilaan. PK kay ja ohjaa paketin kokepaan PK:ille.
k
.1
.I.us”\-rl._
TE AL O" —f
"Ajastin
g" ML.&
[ "= enT "pakkaus
Ml.i 5 1S/18" —
"Fakkaus
15/ 18" —5 BI- Ml.7
i *Pakkaus
S5T#IS —TV BCD— le/18"
| 5
—& g =1
Porkka Finland Cy Heikki Finnils Page 13 of 50
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Pakkauslinjan"ahjaus\

SIMATIC 300(1)%CFPO 314%.. . \OBl = <offlins>

50

03/19/2011 12:26:34 ™

Hetwork: 35

Edellisen tilan nollaus.

»=]1
M1.7
"Pakkaus
LE/f18™ —

Md.7
"Reset" —|

Ml.&

"Fakkaus

15/18"

Hetwork: 3@ Fakkaus 17/18
Tami tila asettuu, kun 2:n sekunnin viiveelld edellisesta. Thmén tilanm alkana
FTZ ohjataan ylos.
—
1
maEatC
e l=0;
"510Q:
7 aute" —
"Ajastin
T M1.7
5_0DT "Pakkaus
M1.7 le/1g" —
"Fakkaus
1E/18" —= EI— M2, 0
"Fakkaus
S5THES —TV BCD— 1'1'.-"1 E o
—R o —
Network: 37
Edellisen tilan nollaus.
»=]
MZ.10
"Pakkaus ML1.7
17/18" — "Rakkaus
- lE'rI.IHI....
M4.7 E |
"Reset® — —

Porkka Finland Oy

Helikki Finnlls

Page 14 of S0
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SIMATIC Pakkauslinjan_chjaus’ 0371872011 12:26:34 PH
SIMATIC 300{1}"CPU 314%\.. . \DBl = <pffline>

Hetwork: 38 Pakkaus 1B/18

Tdma tila asettud 2:n sekunnin viiveelld pakkauskierron mentya l4pi tai
nollauksen (hdirisn) j&lkeen.

TH
"ABjastin
g
5 QDT
Mz.0
"Pakkaus
17/18" —5 BI-—
55T#25 —TV BCD—
w=] | M2.1
—E e "Fakkaua
18/18"
Md.7 k]
"Reset” — =

Hetwork: 3%

Tulokuljetin, kasiajo.

&
M3.0
"TK
[ kdasiohj.
-painike _tieto”
"sl4: tk, =
kisiajo™ — | e |
Hetwork: 44
Polstekulietin, kaslaje.
L
Mi.l
Poistokulj "EK
isiaje kaziohj.
inike tieto”

“515: pk =
kdsiajo" — —_—

Porkka Finland Cy Heikki Finnils Page 15 of 50
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SIMATIC 300({1}NCPU 314%...\OBl - <offline>

52

035152011 12:26:34 B

Hetwork: 41

Kehén pyocitys hidas, kiasiajo.

&
1o.0
3l1nta
"510:
kdsi® —
I1.4
icint
han hida M3.2
pyority "Kehdn
igjalla ahi.
"52l: tieto,
kehin ka=i"®
pyor -
hidas" — —_

Hetwork: 42

Kehan pydritys nopea, kasiajo.

&
I.. 1=
han nopsa
I CLEy: M3.3
sizjossa "Kehan
"2l Nopeus,
kehin kasi™
pyoE -
nopea”™ — _—
Hetwork: 43
Hostorullakko alhaalla.
§
I1
I 8t :..:' M3.4
"Bullakon
alla .}'_L_l.a'f
"8350: nr =
alhaalla®™ — —_—

Parkka Finlapd oy Helikki Finnlls
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53

035152011 12:26:34 B

Hetwork: 41

Kehén pyocitys hidas, kiasiajo.

&
1o.0
3l1nta
"510:
kdsi® —
I1.4
icint
han hida M3.2
pyority "Kehdn
igjalla ahi.
"52l: tieto,
kehin ka=i"®
pyor -
hidas" — —_

Hetwork: 42

Kehan pydritys nopea, kasiajo.

&
I.. 1=
han nopsa
I CLEy: M3.3
sizjossa "Kehan
"2l Nopeus,
kehin kasi™
pyoE -
nopea”™ — _—
Hetwork: 43
Hostorullakko alhaalla.
§
I1
I 8t :..:' M3.4
"Bullakon
alla .}'_L_l.a'f
"8350: nr =
alhaalla®™ — —_—

Parkka Finlapd oy Helikki Finnlls

E‘.ﬂgt‘- 16 aof 50



SIMATIC F'ak;:.au:'.l.mjan_nh]aua‘\
SIMATIC 300({1}NCPU 314%...\OBl - <offline>

54

03/15/2011 12:26:34 PM

Hetwork: 47 Tulokuljettimen ochjaus, muistitieto

Tulckuljettimen chjaustieto auto-ajossa. Fysdhtyy kaljunlaiton ajaksi.

»=1
MO. 1
"Pakkaus
2/18" —
MD.2
"Pakkaus
/13" —
MD.5
"pakkaus
618" —
M. B
"Pakkaus [4
T/18" — _—
10.1
(= {
linta
31l
auto” —
MB.O
"Kaliun
sybton
ahy.
tieto" <] Mé. 1
"TK ohj.
M4.2 tieto"
"I-.'d]‘jLI 3 =
& =4

Parkka Finlapd oy Helikki Finnlls
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55

03/15/2011 12:26:34 PM

Hetwork: 48 Kaarintakehan pydritys, muistitieto

Kasrintakehdn pydritys auto-ajossa.

»=]
MO.3
"Pakkaus
4715 —

M. 4
[15.9

Pakkaus
518" —

MD.5
"pakkaus
618" —

M. 6
‘Fakkaus
T418" —

M0.7
"Fakkaus
a/18" —

ML.0
"Pakkaus
G18" —

ML.3 )
"Pakkauss &
L2f18m — —_
M§. 2
10.1 "Kehin
ohi.
cleto,
1 : auta"
LS =

auto™ — | —

Parkka Finlapd oy Helikki Finnlls

P.’qgl" 1% af 50
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SIMATIC Pakkauslinjan_chjaus’ 0371872011 12:26:34 PH
SIMATIC 300{1}"CPU 314%\.. . \DBl = <pffline>

Hetwork: 49 Kaarintakehan nopea pybritys, muistitieto.

EKasrintakehdn nopea pydritys auto-ajossa.

»=1
MO.3
"Pakkaus
4715 —

M. 4
"Pakkaus
518" —

MD.5
"Pakkaus
a/18" —

MD. 6
"Pakkaus
Trlgn —

M0.7 .
"Pakkaus 3
a/1a" — —

M6, 3

£l "Kehan

nopeus,

] o] auto”

"g104 =
auto"™ — o |

Network: 50 Tarttujat ules, mulstltlets.

Tarctujat ules auto-ajossa.

=]
ML.2
"Pakkaus
11/18% —

MLl.3
"Pakkauss
12/18" —

Ml.4
"Fakkaus
J3/LE" —

Ml.5
“Fakkaus

| &
14/18° —| —

10.1 I . 4
Butomaatti "Tarttujat
vien ylas,
ralinta auca®™
"310;: [ -

Porkka Finland Cy Heikki Finnils Page 20 of 50



SIMATIC

Pakkauslinjan_chjaus’
SIMATIC 300{1}"CPU 314%\.. . \DBl = <pffline>

57

03/18/2011 12:26:34 BM

Hetwork: 51

Tarttujat auki, muiscitieto.

Tarttujat auki

aute=-ajossa.

MD.3
"Pakkaus
a/1a" —

M. 4
"Fakkaus
518" —

Ml.2
"Pakkaus
L1/18" —

M1.3
"Pakkauss
12/18" —

»=]
&
I0.1 M. 5
Putomaatti "Tarttujat
&L= d.ﬂ}'.i.*
salinta auto"
*5310: = |
auto" — —

Hetwork: 52

Katkaisulangan liammitys, muistitieto.

Katkaisulangan L

Ammitys auto-ajossa.

Ml.5
"Fakkaus
14/18" —

&

M&.6
PHatkalisu,
auto”

Parkka Finlapd oy

Helikki Finnlls

Page 21 of 50
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SIMATIC

Pakkauslinjan"ahjaus\ 03/168/2011 12:26:34 BPM
SIMATIC 300(1)%CPU 314N\, . . 0\OBl - <offlins>
Hetwork: 33 Poistokuljettimen chjaustieto,

Foistockuljettimen chjaus autc-ajossa.

>=1
MO.5
"Pakkaus
B/l —
MO. 6
"Pakkaus
T/18" —
M1.7
"Pakkaus [4
l&/1a" — —
Id.1
RUtoEaattl
ajon
ralinta
"310:
auto” —
ME .0
"Kaljun
sybtin
ohy. [
tiekto" =] "EK ohj.
tleto,
Mi.2 auto”
"Kalju 3/ =
E."'_|. —_—
Hetwork: 54 Kehdn chjasus ylés.

Kehdn chjaus ylés. Vain khslaje.

&

"516:

kehd ylos® —
a7.1
2.3 Kasrint
Tieto hin
idCLntake L
ha 185 p4in
/1haalla “KK_ylos"
"354: kk = |

yihaalla® -0 —

Porkka Finland Cy Heikki Finnils Page 22 of 50
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59

035152011 12:26:34 B

Hetwork: 35 Kehan ohjaus alas.

Kehan ohjaus alas. Wain kasiaje.

&

LG

kehd alas" —

"S55 Kk -
alhaalla" —| -

Hetwork: 56 Kadcintdkehdn pydrityksen ohjaus.

Eddarintakehdn pydrityksen chjaus kasi- tai auto-ajeolla.

&
I1.4
la
I'.E:.'l:.
kehin
pyor
hidas™
[0.0
1linta -I_I.]_:
"510: »=] rint
b | p— i
M. 2 1 ohia
"Kahan "EK
chj. pyoritys"
tiata, =
auto" — —

Parkka Finlapd oy Helikki Finnlls
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Pakkaual;njaumnh]aus\
SIMATIC 300{1)“CPU 314%\...\OBl -

<offline>

60

03/15/2011 12:26:34 PM

Hetwork: 37

Kaarintakehan nopea pybritys.

Kasrintakehdn nopeuden valinta.

ME.3
"HehAn
nopeus,

auto”™ —

Me.0
"Kaljum
Spotan
chj.

Eleka™ = ':

Parkka Finlapd oy

"EK
pyaritysno
peus”

Helikki Finnlls
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SIMATIC Pakkauslinjan chjaus' 03/168/2011 12:26:34 BPM

SIMATIC 300{1)“CPU 314%\...\OBl = <pffline>

Hetwork: 58 Tarttujat uleos.

Tarttujien chjaus ulcs kasi- tai auto-ajella.

&
ME. 4
"Tarttujat
ulas,
aubo®™ —

Rgl0: »=]
auto" — —

519
tarttujat
ulos®™ —

i "Ld;'I.'Lujn'L
3semodt ulos"
nao6: kk =
asemoitu"™ — _—

Porkka Finland Cy Heikki Finnils Page 25 of S0
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SIMATIC Pakkauslinjan chjaus' 03/168/2011 12:26:34 BPM

SIMATIC 300{1)“CPU 314%\...\OBl = <pffline>

Hetwork: 359 Tarttujat auki.

Tarttujien chjaus auki kasi- tai auto-ajella.

&
ME. 5
"Tarttujat
auki,
aubo®™ —

Rgl0: »=]
auto" — —

n518:
tarttujat
auki®™ —

i "L:u'l.'l‘.ujn't
3semodt auki"
nao6: kk =
asemoitu"™ — _—

Porkka Finland Cy Heikki Finnils Page 26 of 50
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SIMATIC Pakkauslinjan chjaus' 03/168/2011 12:26:34 BPM
SIMATIC 300{1)“CPU 314%\...\OBl -
Hetwork: &0 Pakkausmuovin katkaisu.
Pakkausmuovin katkaisu.
[
ME. 4
"Katkaisu,
aukto™ —
10.1
EemnaEl
"510: ym]
uEs®™ — -—
&
1160
o ¥
-“EEﬁ: Q3.7
katkaisu"™ — Lamm
0.0 I a1
ilinta "katkaisu”
"s810: -
kagi"™ — -— —
Hetwork: &1 fisdanajomatka.
Sisadnajomatkan laskuri.
c20
8 clf
i
&
M. 2
"Bakkaus vastaa n
/187 — ¥ =
n4.0 "5E68;
kuljet matka-
antupi" —CU
TR kity™ — 5
CHO —PV oV-MWLS
M2.1 CV ECDr
"Pakkaus
18/18" —PR i
Helikki Finnlls Page 27 of 50
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SIMATIC

Pakkauslinjan_chjaus’ 03/15/2011 12:26:34 B
SIMATIC 300{1}"CPU 314%\.. . \DBl = <pffline>

Hetwork: &2

Tieto sisasnajomatkan tayttymisesta.

______ - Ml&.0

CMP »= "5is.

MWl —IN1 tule"
28 —INZ

Hetwork: &3 Tlosajomatka.

Ulosajomatkan laskurd.

|
"Laskuri
1"
g o |
1.0 -
&
M. 6
"Pakkaus
T/187 —
4.0 "568:
Tulokulist matka=
timen anturi" —ClU
hjaus.
"TE kay" — s
CHO —BY SV MH1T
M2.1 oV BeD-
"Pakkaus
l1g/L8" —R o=
Hebtwork: o4
Tisto ulesajomatka taynnd.
[CHE <=1 M18.0
MW17 —IN1 "Ulestule"
28 —IN2

Parkka Finlapd oy Helikki Finnlls
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SIMATIC Pakkaual;njau“nh]aus\ 03/168/2011 12:26:34 BPM
SIMATIC 300({1}NCPU 314%...\OBl - <offline>

Hetwork: &5 Poistokuljettimen chijaus.

Foistockuljettimen chjaus kasi- tai autc-ajossa.

=1
ME.7T
"BK ohi.
tieto, Q5.0
aute™ —

M3.1 1 aus.
"EK "PH kay"
P.d:si_l::-h_‘l. =

tieto" — -—

Hetwork: €€ Tulokuljettimen ohjaus.

Tuleokuljettimen ohjaus kasi- tai auto-ajossa.

el
ME. 1
"TK ohj. Q4.0
it — Tulaokuljet
M3i.0 hyaua.
"TK "TH kay"
kasichy. =
tieto™ — —
Hetwork: &7 Euljettimen suunnan ochjaus.

Tulo- ja poistokuljettimien suunnan ohjaus. "1" = stesnpiin.

a
AT s
' n
e
| | |
& 1
W] s

Porkka Finland Oy Heikki Finnils Page 2% of 50
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66

i B

Hetwork: c8 Kuljettimen hidas nopeus.

Kuljectimien chjaus pakkausncpeudelle. "1" on pakkausnopeus (hidas).

»=]
MO.2
"Pakkaus
/18" —
MO.5
"Fakkaus
a/18" —
MO. & ) i
"Pakkaus &
/18" — _
Tl
Eomaatti
3108
ralinta
*510: »=1
auto" — |
5 I
I 4,2
jlyetedn
hida.
"kuljetusn
opeus™
Hetwork: &9 Pakkausrullien jarru.

Ohjaa pakkausrullien jarrua kdarintakehdn pydriessa.

Q5.3

AUE . "jarcu"
"KE - 1
pybritys®™ — e

Parkka Finlapd oy Helikki Finnlls Page 30
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SIMATIC Pakkauslinjan_chjaush 0371872011 12:26:34 PH
SIMATIC 300{1}"CPU 314%\.. . \DBl = <pffline>

Hetwork: 70 Kalju 1l/6. Kaljumn slirto kasetista.

Tila asettuu kaljun siirevttvd kaljunncstimelle.

»=1
Mi.1
"Kalju 2/ M4.0
" — "Kalju 1/
| o
M4 .7 RS |
"Reset" — —R
=
10.3
Haljunlait
an
kytkenta
ot 3 -1
kaljunlait
to ON" —
[2.0
Tieto
slirratty
"551:
kalju
silrretty® —
M4.5
"Kalju &/
& —]
MB.DO
"Kaljun
syotén
ohj.
tiskto™ — p— o=
Hetwork: 71
T10
"Ajastin
10"
[ 8 PULZE
MO. 3 ||
"Pakkaus
4,18 —3 Bl—

SSTHIOMS —TV  BOD—

—F o

—
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68

03/19/2011 12:26:34 ™

Hetwork: 72

Tila asettuu alkupaan sisidnajomatkan kuluttua.

Md.6
"8is.
[ tule
T10 tieto"
"Ajastin =
10" == —

Network: 73

Til
"Ajastcin
llll
§_PULSE |
MO.5
"Fakkaus
Bf18" —= EI—

S5TH10MS —TV BCD—

—R Qo=

Hetwork: 74

Tila asettuu siirryttaessa pakkausvaiheeseen M0.5,

M5.0
& I "Pakkaus
T1l kay"
"Adastin [ -
11_ _. ._.

Parkka Finlapd oy Helikki Finnlls
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SIMATIC 300(1)%CFPO 314%.. . \OBl = <offlins>

Hetwork: 75 Vienti muisti.

Tila asettuu, kun alkupaan sisadnajomatka on kulunut tai kaljun valimatka on
!’.a.'..ltt YAYE.,

»=]
M. E
"5is.
tuloe
tieto" =
I3.2
Matkalaskl
| ME.D
; "Kaljun
laskurl syBtan
Eaynna. chi.
"matkalask _tleto"
in t4ynna ]
49" — —_—
Hetwork: 76
Vientimuistin nollaus.
ME. D
"Kaljun
systén
& ohi.
M4.1 _tieto”™
"Kalju 2/ R |

6" —

Parkka Finlapd oy Helikki Finnlls
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SIMATIC 300({1}NCPU 314%...\OBl - <offline>

Hetwork: 77 Kalju 2/6. Kaljunnostin ylds.

Tila asettuu, kun kaljunnostin on ladattu ja vientimuistilta tilaus.

=1
M4.2
"Kalju 3/ M .1
" — "Kalju 2/
M4.7 RE
"Resetr™ — —F
&
I0.3
AELEJ
kaljunlait
te ON™ —
MB.O
"Kaljun
aybtin
ohj.
tieco"™ —
Mi. 0
"Kalju 1/
" — 5 o
Hetwork: 78 Kalju 3/6. Kaljunnostin ylhadlla.

Tila asettuu, kun tulee tilatiete kaljunnostin ylhadlla.
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03/18/2011 12:26:35 PM

Hetwork: 79 Kaljun nosto.

Kaljun noston chiaus.

»=]
Mi.1
"Ralju 2/
Mi.2 , ,
"Kalju 3/ & Q5.6
'..:IH_ 1 L
Io.3 .:I }
Ljunlait iEtiilla
=il MY 3.,
kytkenta "kaljun
"5312: __ncs;a"
kaljunlait =
to ON" — —:

Hetwork: 80

Laskee kehikierrcksia kaljunnostimen ylhadllaclecajalle.

£3

"Laskuri
3"
5 cu

taemo Ll
"§56: kk
asemoltu" —CU

o

—FV CV—MWl2

Md. 1 CV_BCD-
"galju 2/
8" —F o

Parkka Finlapd oy Helikki Finnlls
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<offline>

SIMATIC 300{1)“CPU 314%\...\OBl =

72

035152011 12:26:35 B

SIMATIC
Hetwork: 81 Kalju 4/6. Kaljunnostin alas.
Kaljunnostin alas kahden kehikierroksen jdlkeen.

»=1
M4.4
"Kalju 5/ M4, 3
B = "Kalju 4/
.C.-"
M4, T RS
"Reger" — —F
&
10
tal "
"512:
CHMP =»=1 kaljunlait
MWl2 —INL to ON" —
4§ —IN2
M, 2
"Kalju 3/
& — —a o
Hetwork: 82 Kalju 5/6. Kaljunnostin alhaalla.
Tila asettuu, kun tulee tilatieto kaljunnostin alhaalla.
=1
M, F
“Kalju &/ M4, 4
£ — "Kalju 5/
i
He.7 RS
"Reset” — —F
E
10
¥ mit
TSl
kaljunlait
ta ON® —
I..
[iz
mE531 kn
takana®™ —
HA.
“Kalja 4/
6" i —3 o=
Heikki Finnlls Page 36 of 50

Parkka Finlapd oy



73

SIMATIC Pakkauslinjan‘mhjaus\ 03/168/2011 12:26:35 PM
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Hetwork: 83 Kalju &/6.
&
103
Junlalt
"512:
kaljunlait M4, 5
to ON® — "Kalju &/
gn
Md. 4 RS
"Kalju 5/ s=1" | Mi.0
L | — "Kalju 1/
! i 6" —r
Md.7
"Reset" — —_—F -
Hetwork: 824 Ealjun sybtto.

EKaljun sydtdn ohjaus.

&
M4.5
"Kalju &/

"

I0.3

"512:

kaljunlait
to ON™ —

ret

"551:
kaliu =

giirretey™ -0 —_
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SIMATIC 300(1)%CFPO 314%.. . \OBl = <offlins>

Hetwork: 85 Matkalaskimen lisays.

Lisaa yhdella matkalaskinta, kun matkaa kuljettu ketjuwvalin (n. tuuma) werran.
Laskenta alksa paketin chitettua sa:n valekennon.

WVolsi toteuttaa myds counterilla, jelleoin saataisiin muutettua matkat

met relksi.

&
13.0
latka-antu
Ll
1lekul je
timella
My
m
matkaa.
"568:
matka-
anturi® —
alinta
"810:
auto" —
a6.0
MO.1
"Fakkaus mat il
2/18" -0
yvhdell
M. 2 yiLt
"Pakkaus 3,
318" -0 "Matkalask
urin
M1.& lisays"
"Fakkaus =
15/18" =0} —_ |
Hetwork: 26 Matkalaskimen nocllaus.

Matkalaskimen nollauksen shjaus. Hollaa matkalaskimen, kun matka on kulunut tai
kolli saapunut sydttZaukon valskennelle.

=1
A ]

natkalask

nellaus®
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75

03/15/2011 12:26:35 PM

Hetwork: 87

"haicla® —

Network: 88 Ulgsviennin chjaus L/€.
Valmiustila. Asettuu hairitstd tal nollauksesta.

Mi.7

"Resel" —

Hetwork: 8%

M7.0
"Olos l/6"™ —

M. 1
"Jlog 2/6"
B

"Ules 376

M7.3
"Ulos 4/6"
R

M. 4
"Ulos 5/6"
R

M7.5
"Ules &/6"

R

Parkka Finlapd oy
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76

03/18/2011 12:26:35 PH

Hetwork: S0

Tieto ulcaviennistd. Tila asettuu, jos painetaan 526: paketti ules, kun
pakkausochjelma on alussa ja ulkokuljettimen loppupadssa ei ole mitaan.

Ll
"SE6:
paketci
ulos® —

M7.0
"Ulozs L/E" —

"Séﬂé-ﬁﬂ
leppupds®™ -

"557: BK
loppupdi®™ =

MB.1

"Vie ulos”

5

Hetwork: 91

Hollaa uloswviennin
tulluk.

tiedon,

jos pakkaus suoritettu loppuun ,nollattu tai hairis

M7.5
"Ulos &/8" —

Mi.7
"Reset® —

"Vie ulos"

MB.1

R

Porkka Finland Oy

Helikki Finnlls
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77
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Hetwork: 92 Ulosviennin chjaus 2/6.

havaltse mitdén.

Paketti liikkeelle wulkorataa kohti. Tila asettuu, jos tunnistimet eiwvdt

"557: PK
lappuphs™ =0

inl '
"558: UK
alkupaa® -0

"5549: UK
loppupda™ =}

oVen
valokenno®™ =0

ME. 1
"Wie ulos" — M7.1
M7 .0 T 5
“Ulos 1/6" — —

Hetwork: 93

M7.0
& "Ulos 1/

M7.1 3
"Ulos 2/6" — — |

Parkka Finlapd oy Helikki Finnlls
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78

03/19/2011 12:26:35 ™

Hetwork: 94 Ulgsviennin chjaus 3/6.

Tila asettuu, kun ocwven liheiset tunnistimet tunnistava paketin.

v357: Bk
loppupaa™ —

I16.2

Lokenno

266

oven
valokenno" —

"gEE: UK &

alkupda™ =— - M7.2

; "flag 3/6"
M7.1 8|

"Ulos 2/8" — —1

Hetwork: 935

M7.1
& "Uloa 2/&"
M7.2 1 |
"Ulas 3f6" — —_

Hetwark: 96

Riastin laskee B =. odotusajan oven avautumiseksi.

TS
"Bijastin
15"
5 QDT
M.2 |l =
"Ulos 3/ —3
Bl
S5THES —TV
BCD=—
M7.0
"Ulos 1/6" —FR =

Parkka Finlapd oy Helikki Finnlls

Page 42 of 50



79

SIMATIC Pakkauslinjan_chjaus’ 03/18/2011 12:26:35 PH

SIMATIC 300(1)%CFPO 314%.. . \OBl = <offlins>

Hetwork: 87 Ulosviennin ohjaus 4/6.

B sekunnin viiveelld ohjautuvat poistekuljetin ja ulkeradan kuljetin kayntiin.

&
IIIJI.'
"Ajastin
15" — M7.3
"Ulos 4/8"
ME.1 5 |
"Wie ulos®— i
Hetwork: %8
M7.2
& | "Ules 3/g"
M7.3 [
"Ulos 4/6% — —
Hetwork: 9% Ulosviennin chjaus 5/6.

Asettuu, kun paketti on ulkoradan loppupaissa.

"850: UK
loppupda™ —

Mi. 1
"Wie ulesa®™ — M7.4
"Ulos 5/&"
M7.3 o
"Ulos 4/6" — —_ |

Hetwerk: 100

M7.3
& T "ulos 4/&"
M7.4 B |
"los S/6" — —_ |

Parkka Finlapd oy Helikki Finnlls
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Hetwork: 101

T'l6
"Ajastin
16"
5 QDT
M7.4 =
"los 5/8" —3
BI—
55TH#ES —TV
BCD—
M7.0
"Ulos L/g" —R o

Hetwork: 102 Ulesviennin chijaus &/6.

Tila asettuu 8 sekunnin viiveslld paketin sasvutettua ulkeradan loppupdin.

&
Tle
"Ajastin
16" — M71.5
"Ulos &/&"
MA. 1 5 |
"Wie ulos" — _—
Hetwork: 103 ]
y M7.4
& "Ulos 5/E"
M7.5 E |
"Wlas &/6" — —_
Hetwork: 104 Foistokuljettimen ohjaus ulcsajossa.
=]
MT.1
"Ulos Z/6" — 5.1
M7.3 & [ ett
"Wles 4/8" — —_— hiaus.
"FH kay"
ME.1 =
"Wie ulos"™ — —_—

Parkka Finlapd oy Helikki Finnlls
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Hetwork: 105 Ulkokuljettimen chjaus.

Ulkckuljettimen chjaus eteenpdin auto- ja kasiajossa.

&
M7.3
"Ulozs 476" —

MA. 1
"Wie ulos" —

I0.1
RUEOmA

npair
"g27: UK
eteen” —

"559: UK Q7.3
leppupsa™ — u

TO.0

"510: -

Hetwork: 10& Ulkokuljettimen ohjaus taaksepain.

Ulkekuljettimen chjaus taaksepain. Vain kdsiajo.
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Hetwork: 107 Ulko=oven ochjaus auki.

Ulko=cvl chjautuu auki, kun paketti on edennyt poistokulijettimen loppupdihin.

: 1
M7.2 M. 1
"Ulos 3/6" — "Ovi auki

tieta"
M8, 1 . ZR
"Vie uloa"™ — —5

ME.]1
"Ovi auki
resat"
=
TLS
"Ajastin
159 —=

M7.0 =]

"Jlos 1/6" —R o— ki,
"evi auki®
M4.7 _ =

"Reset” —| R o4

Hetwork: 108 Ulko-oven ohjaus kiinmi.

Ulke-ovi ohjautuu kiinni, kun paketti om saapunut ulkckuljettimen loppupiahan.

i Mo 2
M7.4 "avi
"Oles 5/6" — kilinni
tieto"
ME.1 5E
"Wie ulos" — —s
k
] 1
II.I.. II
"859: UK kEiinni,
leppupda™ — "avl
kiinni"
M7.5 = [
"Ulos 676" — —iR —
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SIMATIC 300(1)%CFPO 314%.. . \OBl = <offlins>

Hetwork: 10% Painintelan chjaus.

Fainintelan ohjaus kaynnistyy, kun paketti saapuu pakkauskoneen sybttbaukolle.
Painintelas=a on tunnistin, joka antaa tiedom, kum tels on paketin plnnassa.

&
I3:1
iybttoatko
n
4 .\'.'. . '..'i.' T.I'l' ;
"367: =za Ml4.0
valokenno® =0 "FT1
alas,
MD. 32 autao"
"Pakkaus SR
/18" — —5
B
I17.0
Tieto PTIL
l| 1 |I ;.I
"SE3: PT1
ylhaalla® —
—s
—R or—
117.2
FT1
hla
y1as
"52Ziy FT1
ylas kasi" — D7.5
PT1
[17.40 chYau
Tieto FT1 alas,
ylhadlla 'ﬂ_ﬂas"
"563; PTL -
ylhaalla" = — = |
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84
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Hetwork: 110

Painintelan chjaus.

Fainintela palautuu lepctilaan,
valekennen.

kun paketin pera chittanut sydttdaukon

i
I3.1
tt ALk
“\’.'..'.'i.' -.Il ;
"367: =za M14.1
valokenno® — "FT1
yloa,
MO, & autao"
"Pakkaus 5B |
T418" — —5
=]
4 I.I
Tieto PT1
"Séi: ET1
alhaalla® —
) B
|
—R or—
" St
117.3
igiah’la
"g3Zy FT1
alas kdsi" — Qr.€
Iit.1 ':i:
Tieto PTI1 ylis.
alha 1.l la "FT]. ELU!'I
"562: PTL - |
alhaalla" =} — =
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SIMATIC
SIMATIC 300{1)“CPU 314%\...\OBl = <pffline>

Hetwork: 111 Painintela? chjaus ylds.

Fainintela? ohjaus ylts kiasi- ja autcajossa.

[
I3.
g enrn
"567: Ea Mla.2
valokenno® =0 "eTd
ylos,
M. 6 gutgf
"Fakkaus SR
118" — —5
p ]
117.4
"S65: PT2
ylhaalla™ —
I1.3
He
"520: -
Reser” — —R 0—
&
I17
453;: PTf
ylas kasi" — 7.7
I17.4 ohiau
ylhadlla "BTZ ylés™
"6 PT2 -
ylhaglla"™ < e —_
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86

2:26:35 P

03/16/2011 1

Painintela? chjaus alas.

Hetwork: 112

2 ohjaus auto- ja kasiajossa.

Fainintelal
=]
[17.7
Tiet BT M10.3
lhaalla "PT2
“s64: PT2 alas,
alhaalla™ — autao"
iR
I1.3 Mz.0
H la& “"pakkaus
i ke 17/18" —5
Feset" — B —
L
Ll
ey
"523: PTZ
alas kasi" ——
I17.7
l-!|:'- 1lla
"s64: PT2
alhaalla" =}

Helikki Finnlls
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