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Opinnaytetydn tarkoituksena oli selvittda oikeanlaisen kuusi- sekd mantylankun
saatavuus Timberwise Oy:n parkettitehtaalle, seka selventaa tehtaan henkilo-
kunnalle mita raaka-ainehankinnassa on huomioitava lopputuotteen laadun
seka tyovaiheiden onnistumisen takaamiseksi. Mannyn ja kuusen kaytto parke-
tin pintamateriaalina lopetettiin vuonna 2017 matalan kysynnan ja liilan suurien
hankintaerien vuoksi. Nykyisen paaasiallisen pintamateriaalin, tammen, hinnan
noustessa ja saatavuuden hankaloituessa on mannyn ja kuusen palauttamista
tuotantoon pohdittu. Parketti kay tehtaalla 1api 9 eri tydvaihetta, joista jokaisessa
raaka-aineen laadulla ja dimensioiden oikeellisuudella on suuri merkitys loppu-
tuotteen onnistumisen kannalta.

Tutkimuksen aineisto kerattiin kyselylomakkeella, joka lahetettiin yhdeksalle eri
sahalle. Kyselylomakkeessa tiedusteltiin tarvittavan lankun saantimahdollisuuk-
sia, hintoja, erakokoja, seka toimitusaikoja. Vastaukset koostettiin taulukkoon, ja
jokaisen sahan vastausten perusteella erikseen pohdittiin niiden soveltuvuutta
tehtaan tarpeisiin.

Tyon perusteella selvisi, etta tarvittavaa raaka-ainetta on saatavilla. Hintoja ja
erakokoja vertailtaessa on varmistettava, etta valmis parketti menisi kaupaksi,
suuria eria raaka-ainetta ei jaisi varastoon seisomaan, eika tuotanto kavisi kan-
nattamattomaksi. Myos raaka-aineen dimensio- seka laatuvaatimukset tulevat
tydssa selkeasti esitettya.
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The aim of this thesis was to find out the availability of pine and spruce timber
for use as surface material of parquet for Timberwise Oy, as well as to clarify
the correct quality and dimension requirements for the personnel of the factory.
The usage of pine and spruce as surface material was discontinued in 2017 due
to low demand and too large batch sizes of raw material. Because of the in-
creasing price and decreasing availability of oak, the current main raw material
for parquets surface, taking spruce and pine back to production has been in
consideration. Parquet goes through 9 different stages of production, and on
each of these stages the correct quality and dimensions of the raw material are
important in order to ensure the quality of the final product.

The research material of the thesis was gathered with a questionnaire that was
sent to 9 different sawmills. The questionnaire included questions about the
availability of needed timber, prices, batch sizes, and delivery times. Received
answers were compiled into a table, and the answers were also individually an-
alyzed to determine each sawmills suitability as a supplier for the parquet fac-

tory.

Based on the results of the thesis it was gathered that there is a supply of right
kind of raw material. When comparing the prices and batch sizes it must be en-
sured that the final product sells, that large batches of raw material would not
stay in storage for prolonged time, and that the production does not become un-
profitable. The quality and dimension requirements are also clearly displayed on
the thesis.

Key words: parquet, pine, spruce, availability
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1 JOHDANTO

Opinnaytetydn tarkoituksena oli selvittda manty- ja kuusilankun saatavuus Tim-
berwise Oy:n parkettitehtaan raaka-ainehankinnalle, seka selventaa myynti- ja
markkinointiosastoille tehtaan puutavarahankinnan piirteita, kuten raaka-aineen
laadun merkitysta eri tyovaiheissa. Laadun ja dimensioiden ollessa vaaria, kus-
tannukset seka kapasiteetin ylimaarainen kuormitus kertaantuvat tuotannon lop-

pupaata lahestyttaessa.

Timberwise on valmistanut parkettia Loimaalla vuodesta 1999 lahtien. Valtaosa
tuotannosta oli alkuvuosina lehtikuusi- ja mantyparkettia tammen ollessa margi-
naalipuulaji, kun taas tana paivana tammipintainen parketti kattaa 85% tuotan-
nosta lehtikuusen ja saarnen jakaessa lahes tasan loput 15% tuotannosta. Kuusi-
ja mantypintaisen parketin valmistuksesta luovuttiin vuoden 2017 alussa. Syyna
tahan oli kysynnan laskeminen niin alhaiseksi, etta ei ollut enaa jarkevaa pitaa
raaka-ainetta varastossa niin paljoa kuin hankintaerat olisivat minimissaan olleet.
Tammen heikentyva saatavuus ja etenkin hinnan kasvu ovat johtaneet pohdin-

taan, pitaisikd manty ja kuusi palauttaa takaisin tuotantoon.

Opinnaytety6ssa kaydaan lapi parketin maaritelmat ja standardit, seka tuotanto-
maarat lahes koko Euroopan mittakaavassa. Lisaksi tutkitaan laadun ja dimensi-
oiden merkitys kaikissa Timberwisen tyovaiheissa, tehtaan aikaisempia hankinta-
ja myyntilukuja mannyn ja kuusen osalta. Raaka-aineen saatavuutta selvitetaan
kyselytutkimuksella sahoille ja naiden vastausten perusteella ja niita vertailemalla
pohditaan, olisiko naiden joukossa sopiva tavarantoimittaja Timberwisen teh-

taalle.



2 PARKETIN MAARITELMA

Standardointijarjestdé European Committee for Standardization, myéhemmin
CEN, tekeman terminologiastandardin mukaan parketin tavanomaisella maaritel-
malla tarkoitetaan puulattiaelementtia, jonka paallimmaisen kerroksen paksuus
on vahintaan 2,5 millimetria ennen asennusta (CEN, 2001). Timberwisen tuot-
tama lattiapaallyste on viralliselta nimeltdan kolmikerroslamelliparkettia. Saman
CEN:n standardin maaritelman mukaan monikerrosparketti koostuu tayspuisesta
paalikerroksesta, sekd yhdesta tai useammasta muusta kerroksesta puuta tai
puuperaista tuotetta, jotka on liimattu yhteen. Timberwisella parketin rakenteen
muodostaa taysipuinen pintasale, ristiinliimattu koivuvaneri, seka pohjakerrok-

sena havuviilu.

CEN erittelee standardissaan omiksi parkettityypeikseen mosaiikkiparketin seka
"lamparquetin”, eli lamparketin. Mosaiikkiparketin CEN maarittelee olevan taysi-
puinen, pienidimensioinen, sahattua puuta oleva elementti, joka on neliskulmai-
nen ja jonka kyljet ovat suorat. Tama tarkoittaa sita, ettd mosaiikkiparketin kylkiin
ei tyosteta ponttia. Lamparketti on CEN:n maaritelman mukaan pienidimensioi-

nen taysipuinen elementti, jonka kyljet ovat suorat kuten mosaiikkiparketillakin.

European Federation of the Parquet Industry, mydhemmin FEP, erottelee julkai-
sussaan "Parquet” mosaiikkiparketin ja lamparketin paksuuden mukaan. Mosa-
iikkiparketin paksuus on 8 millimetria, lamparketin paksuus vaihtelee 6-13 milli-
metrin valilla. Kumpikaan lahde ei esita selkeda eroa naiden kahden parkettityy-
pin valilla. 8 millimetria paksu elementti voi siis olla joko mosaiikkiparkettia tai
lamparkettia mikali muita tunnistetietoja ei ole. Timberwisen parkettia ei kuiten-

kaan voi sekoittaa naihin kahteen sen ollessa pontattua monikerrosparkettia.

Eurooppalaisen standardin EN 13489 mukaan monikerrosaparketti valmistetaan
limaamalla kaksi tai kolme eri kerrosta toisiinsa, ja tydostamalla reunoihin joko
lima- tai lukkopontti. Lukkopontti lukitsee asennettaessa vierekkaiset parkettilau-
dat toisiinsa, kun taas liimapontti estaa lautoja liikkumasta pystysuunnassa. Lii-
mapontillisen parketin asennuksessa pontit limataan toisiinsa, mika kuivuttuaan
estaa lautoja liikkumasta sivusuunnassa. Parkettilankun paatypontti saa olla ir-
rallinen. Esimerkiksi Timberwise kayttaa lukkopontillisen parketin paatypontissa
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muovista irrotettavaa klipsia, joka pitaa parkettilautojen paat yhdessa, ja nain ol-
len estaa parkettilankkujen paatyja nousemasta pois paikoiltaan. Kuviossa 1 ja
kuvassa 1 nahdaan, millaisilla ponteilla parkettilautojen kyljet liitetdan toisiinsa,

paatypontit eivat ole nakyvissa.
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KUVIO 1. Lapileikkaus liimapontillisesta kolmikerrosparketista. CEN.

KUVA 1. Sivuprofiili lukkopontillisesta kolmikerrosparketista. (Kuva: Aleksi Ka-

jander)

FEP maarittelee parketin monikerroksiseen ja tayspuiseen parkettiin, seka erot-
telee puulattiat toisistaan seuraavasti: parketiksi kutsuttavan monikerroselemen-
tin paalipinnan paksuus on yli 2,5 millimetria, puulattiaksi kutsutaan moniker-
roselementtia, jonka paalipinnan paksuus on alle 2,5 millimetria, ja jos moniker-
roselementin paalipinnan paksuus on alle 0,7 millimetria, kutsutaan sita viilulatti-
aksi (FEP, 2017).
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FEP julkaisee vuosittain statistiikkaa edeltaneen vuoden parkettituotannosta pe-
rustuen FEP:n kuuluvien osapuolten antamiin tietoihin. FEP -alueeseen kuuluvat
valtiot nakyvat FEP:n julkaisemasta kuviossa 3. FEP:n kaaviosta kuviossa 2 nah-
daan monikerrosparketin olevan selkeasti tuotetuin parkettityyppi. Lamparketti on
sisallytetty tayspuisten parkettien 17 prosenttiin (FEP, 2018). Muutosta vuoteen
2016 oli FEP:n pressitiedotteen mukaan monikerrosparketin tuotannon kasvu yh-
dellad prosentilla ja tayspuisen parketin tuotannon lasku yhdella prosentilla, pro-
senttien vuonna 2016 ollessa 80% monikerrosparkettia ja 18% tayspuista parket-
tia (FEP, 2017).

Kaavion otsikko

B Mosaiikki
B Monikerros

W Tayspuinen

KUVIO 2. Parkettityyppien prosentuaaliset valmistusmaarat vuonna 2017. FEP.

FEP:n taulukosta kuviossa 4 nahdaan parketin tuotantomaarat FEP:n alueella.
Sininen palkki edustaa FEP -maiden tuottajia ja vihreat palkit FEP:n ulkopuolisten
maiden tuotantomaaria. FEP:n alueeseen vuodesta 2016 kuuluneet maat on
nahtavissa kuviossa 3. Vuonna 2017 Euroopassa tuotettiin 86,7 miljoonaa ne-
liometria parkettia. Timberwisen vuotuinen tuotantokapasiteetti on noin 250 000
neliometria, mika edustaa Euroopan mittakaavassa alle 0,003 prosenttiyksikkoa.
Kuviosta 4 on myds hyvin nahtavissa vuonna 2007 alkaneen finanssikriisin vai-

kutus koko parkettialaan Euroopan tasolla.



KUVIO 3. FEP -alue vuonna 2016. FEP.
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KUVIO 4. Tuotantomaarat FEP:n alueella miljoonin nelidin esitettyna. FEP.

Kuviossa 5 on FEP:n julkaisema taulukko, jossa esitetdan eri puulajien osuus
vuoden 2017 parkettituotannossa. Tammi on selkeasti suosituin 80,6 prosentilla
saarnen ollessa toinen vain 6,2 prosentilla. Kuviosta nahdaan, etta manty on Eu-

roopan alueella viidenneksi kaytetyin puu parketin pintamateriaalina tammen,
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saarnen, pyokin, seka pahkinapuun jalkeen. Trooppinen puutavara kattaa ei-ha-
vupuiset, teollisuuden kayttamat puulajit, jotka kasvavat Kravun kaantopiirin seka
Kauriin kaantopiirin valissa (UNCTAD, 1994). Tiedelehti PNAS:n vuoden 2015
tutkimuksen mukaan trooppisia puulajeja on vahintaan 40 000, mutta maara voi
olla jopa 53 000 tai korkeampi. Trooppisten puiden vertailua kuvion muihin puu-
lajeihin on siis tehtava varauksella. Timberwisen tuotannossa vahvasti yha mu-
kana oleva lehtikuusi ei saanut omaa kuvaajaa kuvioon, kuten ei kuusikaan. Leh-
tikuusi ja kuusi ovat siis mita luultavimmin osa viimeisena esitettyja muita puula-
jeja, joiden osuus vuoden 2017 tuotannosta oli yhteensa 1,9%. FEP:n raportti ei
selvenna mitka puulajit kuuluvat muihin puulajeihin millakin prosenttiosuuksilla,
mutta koska kastanja on saanut oman kuvaajan taulukkoon 0,1 prosenttiyksikon
osuudella, voitaneen olettaa lehtikuusen ja kuusen osuuksien olleen tata alhai-

sempia.

Mannyn kaytto ylsi 1,2 prosenttiyksikkdon, mika vastaa noin miljoona neliometria
vuoden 2017 tuotannosta. Tama taas vastaa nelinkertaista maaraa Timberwisen
vuotuisesta tuotantokapasiteetista, ja osoittaa etta mantyparketille 16ytyy kysyn-

taa, vaikka Euroopankin mittakaavassa kysynta on kovin marginaalista.
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KUVIO 5. Parkettituotanto puulajeittain vuonna 2017. FEP.
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3 RAAKA-AINEEN LAADUN MERKITYS TEHTAAN TYOVAIHEISSA

Parkettitehdas maarittelee itse lopputuotteensa ulkonaon ja laatuvaatimukset.
Raaka-aineelta vaaditaan niin teknisesti kuin ulkonadllisesti paljon, jotta kaikki

tuotannon loppupaassa tayttaisi tehtaan asettamia laatuvaatimuksia.

Valmiin lopputuotteen yleisin leveys on 185 millimetria. Opinnaytetydssa kasitel-

l&aan tahan leveyteen vaadittavaa raaka-ainetta ja tydskentelytapoja.

Raaka-aine saapuu tehtaalle lankkuina, jotka ovat mitoiltaan 38 millimetria pak-
suja, 225 millimetria leveita, ja 4800 millimetria pitkia. Apumittana pituudessa voi-
daan kayttaa 5100 pitkia lankkuja. Koska lankut kayvat lapi useita eri tyostovai-
heita, joissa niita sahataan, ohennetaan ja kavennetaan, taytyy edella mainittujen
mittojen tayttya materiaalihavikin valttamiseksi ja laadun takaamiseksi. Tehtaalla
piikkimittarilla suoritettujen kosteusmittausten perusteella lankut ovat saapues-
saan 30-70% kosteudessa. Lankun kosteudella ei ole ollut tehtaalle merkitysta

kuivauksen suorittamiseen.

3.1.Sahaaminen

Havupuut ostetaan tehtaalle 4,8 metrin mittaisina lankkuina. Ennen vannesahalle
viemista ja saleiksi sahaamista niput katkaistaan keskeltd. Pitkien lankkujen
paissa saattaa olla halkeamia tai halkeamien alkuja, joten lyhentamalla lankut
itse sopivaan mittaan voidaan olla melko varmoja, etta ainakin lankkujen toiset
paat ovat halkeamavapaita. Lankut sahataan saleiksi viidella vannesahalla, joista
jokaisen paksuus on 1 millimetri. Yhdesta lankusta saadaan siis kuusi kappaletta
5,5 millimetria paksuja saleita. Lopputuotteessa saleen paksuus on noin 3,5 mil-
limetria. Sahauksessa on otettava huomioon puun kuivaaminen sekad muiden tyo-
vaiheiden hionnat, jotta paastaan haluttuun lopputuotteen paksuuteen. Jos sa-
hattava lankku on ohuempi kuin 38 millimetria, saattaa lankun paallimmainen

sale jaada niin ohueksi, ettei paksuuden kalibroinnissa myohemmin kaytettava
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kone ota kauttaaltaan tahan saleeseen kiinni. Lankun ollessa kayra tai paksuu-
deltaan vaihteleva voi my0s alimmaisen saleen paksuus jaada toleranssin ala-
puolelle.

Tammilankut tulevat tehtaalle 2,4 metrin mittaisina ja ne myds sahataan saleiksi

siina mitassa. Kuvassa 2 nakyy, kuinka tammilankut siirretdan nipusta sahauslin-

jalle, ja kuvassa 3 tammilankku on siirtymassa ensimmaiselle vannesahalle.

KUVA 2. Tammilankkuja sahauslinjan alkupaassa (Kuva: Aleksi Kajander)
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KUVA 3. Tammilankkuja menemassa sahalinjan sisaan (Kuva: Aleksi Kajander)

3.2. Kuivaaminen

Vannesahalta tultuaan saleet ladotaan koneellisesti kuivauslavoille. Kerrosten
valiin tulee puiset valirimat, jotta ilma saadaan mahdollisimman tehokkaasti kier-
tamaan saleiden valissa ja kuivauksen lopputulos olisi tasaista. Kuivauslavat vie-
daan kamarikuivaamoihin, joissa niita kuivataan noin 6 vuorokautta. Saleiden ha-
luttu kosteusprosentti on 7% +1%. Kuivaamossa kaytetaan lineaarisia kuivaus-
kaavoja, eli lampdtila ja kosteus saadetaan kellon mukaan ottamatta kantaa puun
kulloiseenkaan todelliseen kosteuteen. Tehtaalla on talla hetkella kaytossa omat

kuivauskaavat tammelle seka lehtikuuselle.

Kun tuore manty tai kuusi kuivataan kuuden prosentin kosteuteen, niiden pak-
suus pienenee noin 3%, leveys noin 5%, ja tilavuus noin 9%. (Peck, 1957). Pak-
suuden ja leveyden muutokset ovat suhteessa niin pienia, etta ne on helppo ottaa
esimerkiksi sahaamisessa huomioon. Tilavuuden muutos on kuitenkin jo huomat-

tava; lahes kymmenesosa ostetusta raaka-aineesta "haviaa” kuivauksen aikana.
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Tasta syysta on tarkeaa, etta raaka-aineen ostamista suunniteltaessa ostettavan
tavaran maaraa ei lasketa lopputuotteen pinnan tai edes kuivatun, kalibroimatto-

man saleen dimensioilla, vaan kuivaamattoman saleen dimensioilla.

Materiaalikierron tehostamiseksi tehtaalla on kokeiltu nopeampaa lampdétilan
nostoa ja korkeampia lampétiloja. Tama on kuitenkin johtanut huomattavaan ma-
teriaalihavikkiin saleiden paiden halkeillessa. Halkeilua saadaan vahennettya
kayttamalla kuivauksen alussa alhaisia lampétiloja (Normand & Yang, 2012). Mi-
kali lankkua on tullut apumittana 5,1 metrin pituudella, on naissa saleissa enem-

man tyostdvaraa halkeamien poistamista ajatellen.

Kuvassa 4 nahdaan valmis kuivauslava. Lavalla on tammisaleita ja kerrosten va-

lissa on kuivausrimat, jotka mahdollistavat kuuman ilman tasaisen kierron uunin

sisalla.

KUVA 4. Rimoituskone seka uunivalmis kuivauslava. (Kuva: Aleksi Kajander)
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3.3. Kalibrointi

Kuivauksen jalkeen saleiden pituus ja paksuus kalibroidaan. Ennen paksuuska-
librointia séleen molemmista paista sahataan ylimaarainen osuus pois, jotta sa-
leet saadaan haluttuun tyostOmittaansa ja saleen paissa olevat viat saadaan
poistettua. Linjanhoitaja voi tassa vaiheessa saleita kasin siirtamalla maarittaa
katkaisukohdat, jolloin isosta osasta halkeamia paastaan eroon. Mikali lankut
ovat tulleet tehtaalle apumittana 5,1 metrising, on tassa vaiheessa viela enem-
man tydstovaraa halkeamien poistamiseksi, koska sadleen molemmista paista voi-
daan sahata enemman pois. Halkeama saleessa vaikuttaa suoraan mihin laatu-

luokkaan valmis pintasale kalibrointien jalkeen laitetaan.

L

KUVA 5. Paiden sahaus ennen paksuuden kalibrointia (Kuva: Aleksi Kajander)

Kuvassa 5 tammisaleet sahataan oikeaan pituuteen sahaamalla saleen molem-
mista paista osa pois. Linjanhoitaja voi saleita liikuttamalla maarittda mista koh-
taa salettd paat sahataan. Nain linjanhoitajan on mahdollista poistaa esimerkiksi
saleen molemmissa paissa olevat halkeamat, tai toisessa paassa olevan pidem-

man halkeaman, mikali toinen paa on virheeton. Heti katkaisun jalkeen saleet
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menevat yksitellen paksuuskalibrointiin, joissa ne tyostetaan 3,8 millimetrin pak-
suuteen. Mikali lankun paksuudessa on ollut isosti heittoja, kalibrointikone ei ota
kauttaaltaan kiinni sdleeseen, ja sale jaa talléin "raa’aksi”. Raaka sale ei ole pak-
suudeltaan tasainen, eika se sovellu limattavaksi tai pintakasiteltavaksi. Liimaus-
seka pintakasittelytelat saadetaan millimetrien tarkkuudella, eivatka liima tai pin-
takasittelyaineet siis levity raakoihin kohtiin. Tallaiset kappaleet eivat sovellu lop-
putuotteen valmistukseen. Kuvassa 6 nahdaan raaka sale. Kalibrointikone ei ole

ottanut tummiin kohtiin kiinni, mika tarkoittaa, etta nama kohdat ovat liian ohuita

eika liimatela saa levitettya liimaa talle alueelle.

KUVA 6. Raaka lehtikuusisale (Kuva: Aleksi Kajander)
Paksuuden kalibroinnin jalkeen kalibroidaan saleiden leveys. Saleet kulkevat 12
saleen nipuissa kahden terapakan valista, jotka tasaavat saleiden kyljet ja teke-
vat saleista tasalevyisia. Jos lankku on ollut liian kapea tehtaalle tullessaan, te-
rapakat eivat valttamatta ota kauttaaltaan kiinni saleen molempiin reunoihin; sa-
leesta tulee "reunavajaa”. Reunavajaasta saleesta tulisi virheellinen parkettilauta,
jossa pintasale ei peitda kokonaan vaneria, jolle se liimataan. Kuvassa 7 nakyy

nippu saleita, joiden leveys on juuri kalibroitu. Punaisella merkityssa tummassa
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kohdassa sale on ollut liian kapea leveyden kalibrointiin. Kuvassa 8 on saarnipar-
kettilauta, joka on liimattu seka pontattu reunavajaana. Kuvasta 9 nakyy millainen

rako saarnipintojen valiin jaa, kun reunavajaa seka 1-laatuinen parkettilauta on

asennettu yhteen.

)
E

_{.1. .'-|| b .;::.! ; -*-:
KUVA 7. Leveyden kalibrointi (Kuva: Aleksi Kajander)
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KUVA 8. Reunavajaa saarniparkettilauta (Kuva: Aleksi Kajander)
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KUVA 9. Reunavajaa saarniparkettilauta asennettuna (Kuva: Aleksi Kajander)

3.4. Lajittelu

Pituuden, paksuuden, ja leveyden kalibroinnista saleet menevat suoraan lajitte-
lulinjalle, jossa lajittelija kdy manuaalisesti jokaisen saleen lapi. Kuvassa 10 lajit-
telija tarkastaa pintasaleen pinnan ja kdantaa sen toisen puolen tarkastamiseksi.
Saleille tehdaan yksitellen visuaalinen tarkastus, seka tarvittaessa suoritetaan
mittauksia. Lajittelija tarkastaa saleesta molemmat puolet raa’an pinnan paikan-
tamiseksi, ja maarittdd paremman puolen joka lopputuotteessa tulee nakyviin.
Lisaksi lajittelija tarkastaa saleen sivut silta varalta, etta terapakka ei ole ottanut
saleeseen kauttaaltaan kiinni. Mikali tallainen sale I0ytyy, lajittelija mittaa saleen
leveyden reunavajaasta kohdasta ja paattaa voiko saleen kayttaa sellaisenaan

tuotannossa. MyGOs raa’an saleen voi laittaa eteenpain tuotantoon, mikali raaka
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kohta ei ole syva, se ei ole pinta-alaltaan lajittelijan mielesta liian iso, ja kohta ei

ole saleen reunassa.

Mekaanisten vikojen tarkistuksen lisaksi lajittelija maarittaa mihin laatuluokkaan,
eli lajitelmaan, pintasale menee oksaisuuden seka varityksen puolesta. Puun
kasvaessa sen sisakerros kuoleutuu. Kuoleutumisesta johtuvat kemialliset muu-
tokset saavat puuaineen varin tummumaan suojaavien yhdisteiden vaikutuksesta
(Opetushallitus, 2002). Tehdas haluaa sydanvapaata lankkua siksi, etta sydan-
puu voi nakya hyvinkin selkeasti muusta puusta poikkeavana useimpien pintaka-
sittelyjen ja varien alta, eika lopputuote siis ole riittavan tasalaatuista ulkonaolli-

sesti. Lajittelija ottaa tassa vaiheessa sydanpuiset saleet erilleen muista saleista.

KUVA 10. Lehtikuusisaleita lajittelijan poydalla (Kuva: Aleksi Kajander)

Lopputuotteen standardimitta on 2180 millimetria. Naiden lisaksi tuotannossa
kaytetdaan apumittoina 2000 ja 1818 millimetria pitkia parkettilautoja. Halkeamat

parkettilaudoissa eivat havupuilla kuulu useimpiin lajitelmiin. Mikali pintasaleen
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paassa on halkeama, lajittelija mittaa kumpaan apumittaan sale menisi, jos hal-
keama sahataan pois, ja nama tuotannossa lyhyempana kasiteltavat saleet me-

nevat omaan kasaansa.

3.5.Liimaus

Pintasaleet menevat liimaukseen lajitelmittain ja pituuksittain. Lyhyempiin mittoi-
hin lajitellut saleet limataan saman pituisina kuin standardimittaiset saleet, mutta
ne pidetaan muuten erilldan. Liimauksessa parketin kolme eri osaa liimataan yh-
deksi levyksi. Parketin pohjaksi tulee kuusiviilu, ja valirakenteeksi ristiinliimattu
koivuvaneri. Kuvassa 11 nakyy, kuinka pintasaleet limataan elementin paalle,
jossa pohjaviilu ja koivuvaneri on jo liimattu yhteen. Liima kovetetaan suurjakso-
puristimella. Samanlaisen puristimen kayttd on yleista muissakin parkettiteh-
taissa (Opetushallitus, 2002).

il

KUVA 11. Tammisaleiden liimaus koivuvanerin paalle (Kuva: Aleksi Kajander)

Liimalinjan liimatela ei myoétaile liimattavan pintasaleen paksuuseroja, eli lima ei

mene raa’an kohdan pohjaan. Liimalinjan hoitajan yhtena tarkeimpana tehtavana
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on tarkkailla, etta liima levittyy tasaisesti koko saleen matkalla. Mikali linjanhoita-
jan nakee, etta saleen pohjassa on liian suuri liimaton, raaka kohta, merkkaa lin-

janhoitaja taman saleen, ja se otetaan pois seuraavassa tyovaiheessa.

Liimausvaiheessa pintasaleiden tasaleveys on kriittista, jotta teknisilta vioilta val-
tytaan tulevissa tyovaiheissa. 185 mm levean lopputuotteen pintasaleita liima-
taan vanerille rinnakkain 5 kappaletta. Liimauksen jalkeisessa tyovaiheessa lii-
mattu levy halkaistaan laudoiksi standardileveydelle mitoitetulla jakosahalla. Jos
limausvaiheessa yksi viidesta saleesta on merkittavasti liian levea tai liian kapea,
se muuttaa mihin kohtaa vaneria saleet normaalisti liimautuisivat. Pahimmassa
tapauksessa jakosahalta tullessa yhdesta levysta tulee viisi reunavajaata parket-

tilautaa.

Liimatut levyt voivat pian liimauksesta tultuun alkaa vaantymaan pituussuun-
nasta. Tama yleensa johtuu rakenteen tasapainottomuudesta tai kosteuden epa-
tasaisesta jakaantumisesta (Koponen, 1974). Taman vuoksi on tarkeaa, etta pin-

tasaleet saadaan kuivattua mahdollisimman lahelle haluttua 7% kosteutta.

3.6. Paikkaus, hionta, ja halkaisu

Liimauksen jalkeen liimatut levyt menevat paikkaukseen, jossa pintasaleista pois-
tetaan kuollut puu pois, ja nama kohdat paikataan UV-kovetteisella 2-komponent-
tisella kitilla ja puisilla oksapaikoilla. Mita oksaisempaa raaka-aine on ollut, sita
tydlaampi tama tyovaihe on. Paikkauksen jalkeen levyt halkaistaan kuvassa 12
nakyvalla jakosahalla parkettilaudoiksi, kuvassa 13 nakyy, kuinka paikatut kohdat
kitataan viela UV-kovetteisella 1-komponenttikitilla. 1-komponenttikitin tarkoitus
on tukkia 2-kompinenttikitissa mahdollisesti olevat pienet reiat. Liimalinjan hoita-
jan merkkaamat laudat seka reunavajaat laudat otetaan 1-komponenttikittauksen
aikana pois. Paikkaus, hionta, ja halkaisu tapahtuvat samalla linjalla, ja talla lin-
jalla parketin pintaa myos hiotaan useaan otteeseen eri tydvaiheiden jalkeen.
Tasta syysta saleen paksuudessa on oltava riittavasti tyovaraa.
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i
KUVA 12. Liimattu levy odottamassa jakosahan kaynnistysta (Kuva: Aleksi Ka-

jander)

KUVA 13. Halkaistun levyn 1-komponenttikittaus (Kuva: Aleksi Kajander)
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3.7.Tyosto

Tyostdlinjalla parkettilautojen paihin ja kylkiin tyostetdan pontit. Linjan alku-
paassa laudat sahataan lopulliseen pituuteensa, katkaisusahat nakyvat kuvassa
14 sinisten harjasten takana. Lajittelijan lyhyempiin mittoihin lajittelemat kappa-
leet ovat tahan tyovaiheeseen asti kulkeneet tuotannossa saman pituisena kuin
standardimittaiset. Tyostolinjanhoitaja maarittda manuaalisesti katkaisukohdat

naille lyhyempiin lopputuotteisiin tarkoitetuille kappaleille.
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KUVA 14. Paiden katkaisu tyostdlinjan alussa (Kuva: Aleksi Kajander)

Koska tyostdlinjan katkaisuun asti nama lyhyeksi lajitellut kappaleet kayvat lapi
tasmalleen samat tyovaiheet kuin standardimittaiset, kuormittavat ne tuotannon
kapasiteettia suhteessa enemman pienemman neliosaannon vuoksi. Lisaksi kat-
kaistut paat ovat kayttokelvottomia, toisin sanoen materiaalihavikkia. Jos 2180
mittaan tarkoitettu tavara taytyy katkaista mittaan 1818, on pintasaleesta, pohja-
viilusta, valivanerista seka muusta materiaalista ja tydosta maksettu jo taysi hinta,

mika taas on suoraan pois tuotannon kannattavuudesta.
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Tietyissa tapauksissa parkettilaudan reunavajaus kay ilmi vasta kun sivupontti on
jo ajettu. Koska linjanhoitajalla on koko linja vahdittavanaan, naita reunavajaita
lautoja paasee herkasti jatkotuotantoon. Mita pidemmalle viallinen lauta tuotan-
nossa paasee, sita kallimmaksi se tehtaalle tulee. Reunavajaa lauta ei johdu tuo-
tannollisista ongelmista, vaan raaka-aineen laadusta ja asetettujen mittavaati-

musten tayttymattémyydesta.

Kuvassa 15 parkettilautoihin on jo ajettu sivupontti. Sivu- seka paatypontit tyos-
tetdan lautojen ollessa pohjapuoli yléspain, mika vaikeuttaa reunavajaiden seka
ponttivikaisten lautojen huomaamista tyoston aikana. Laudat on tyostettava nain
pain tydston tekevien terapakkojen asennosta johtuen. Kuvassa 15 nakyy myos,

kuinka taysin pontattu lauta kdannetaan oikein pain.
" ’ ' n— " . e

KUVA 15. Sivupontattuja lautoja paatyponttauksessa (Kuva: Aleksi Kajander)

3.8. Pintakasittely
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Pontin tyostamisen jalkeen parkettilaudat ovat valmiit pintakasittelyyn. Pintaka-
sittelyn tarkoituksena on suojata kappale likaantumiselta ja kulumiselta, seka pa-
rantaa puun luonnollista ulkonakéa (Opetushallitus 2002). Halutusta varista riip-
puen laudat voidaan kasitella ensin joko ruiskulinjalla, tai laittaa suoraan pintalin-
jalle. Molemmilla linjoilla pintakasittelyaineita voidaan levittaa tahan tarkoitetuilla
teloilla. Tiettyja pintakasittelyaineita ei kuitenkaan voi telata, vaan ne taytyy ruis-
kuttaa parketin pintaan. Ruiskulinjalla parkettilaudat menevat yksitellen ruiskun
alta saaden halutun varin pintaansa. Kuvasta 16 nahdaan kuinka ruiskulinjalla
lautojen on pakko kulkea ruiskun alta yksitellen. Muun muassa tasta johtuen ruis-
kulinjan kapasiteetti on pienempi kuin pintalinjalla, jolla taas parkettilaudat kulke-

vat rinnakkain kuten kuvassa 17 nakyy.
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KUVA 16. Tammiparkettilauta ruiskulinjan ruiskuyksikdssa (Kuva: Aleksi Kajan-
der)

Ruiskulinjalla on rajallinen maara mahdollisuuksia poistaa mekaanisesti tai ulko-
nadllisesti viallisia lautoja. Tietyissa kasittelyissa laudat voidaan ajaa jopa kah-
teen kertaan ruiskulinjalta, joten viallisten lautojen kierrattdminen useampaan

kertaan sy0 kapasiteettia tavallistakin enemman.
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Kaikki pintakasiteltavat laudat menevat lopulta pintalinjalle, jossa ne saavat pin-
taansa joko oljyn tai lakan, tilauksesta riippuen. Myos tiettyja varikasittelyja voi-
daan suorittaa pintalinjalla. Usein parkettilaudat tulevat suoraan ruiskulinjalta pin-
talinjalle, ja kapasiteettierojen vuoksi pintalinja voi joutua odottamaan tavaraa
ruiskulinjalta. Tietyt ulkonadlliset poikkeamat parketin pintasaleessa, "variviat”,
taas tulevat esiin vasta pintakasittelyn jalkeen. Jos siis ruiskulinjalle on paatynyt
suurempi era varivikaisia lautoja, joita ei saada pois ennen pintalinjaa, kuormittaa
se pintalinjan kapasiteettia tarpeettomasti. Tassa korostuu raaka-aineen tasalaa-
tuisuus. Kasittelemattoman pinnan varityksella ei ole juurikaan merkitysta, kun-

han yksittaisten ajoerien sisalla varivaihtelu ei ole kovin suurta.

KUVA 17. Tammiparkettilautoja menossa pintakasittelytelan alle (Kuva: Aleksi

Kajander)
3.9. Loppulajittelu ja paketointi
Pintalinjan lopussa kaikki kasitellyt parkettilaudat menevat loppulajittelijan kautta

paketointiin. Loppulajittelija kay jokaisen kasitellyn parkettilaudan yksitellen Iapi.

Lajittelija ottaa sivuun kaikki mekaanisia vikoja sisaltavat laudat. Sivuun otetaan
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myos laudat, jotka ovat oksaisempia kuin tilaukseen merkitty lajitelma, seka lau-
dat jotka eivat varitykseltdan sovi kokonaisuuteen. Loppulajittelija kaytannodssa
siis paattaa kulloisenkin eran lopullisesta ulkonadsta kokonaisuutta seuraamalla.
Loppulajittelu tehdaan pintakasitellyille laudoille, eika pintakasittelemattomille,
jotta mahdollisesti pintalinjalta tulevat virheet eivat paady pakettiin. Kuvassa 18
loppulajittelija on kdantamassa lajitelmaan sopimatonta lautaa yldsalaisin, jonka
jalkeen lauta pudotetaan pois linjalta eika siis paady pakettiin. Kuvassa 19 on

pintakasiteltavaksi paatynyt pintapuolelta raaka parkettilauta joka on pudotettu

pois paketoinnista.

KUVA 18. Tammiparkettilautoja loppulajittelijan poydalla (Kuva: Aleksi Kajander)



KUVA 19. Raaka pintakasitelty tammiparkettilauta (Kuva: Aleksi Kajander)
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4 AINEISTON HANKINTA

4.1. Sahojen valinta

Manty- seka kuusilankun saatavuuden selvittamiseksi toimitusmahdollisuuksia

kysyttiin yhdeksalta eri kokoiselta sahalta. Toimitusmatkalle ei asetettu ylarajaa.

Raaka-ainehankinnoista vastaavan henkilon kanssa kaytiin [api mitka tiedot teh-
dasta kiinnostaa ja kysymykset laadittiin sen mukaan. Tiedonhankintatavaksi va-
likoitu kyselylomake. Vastauksiksi haluttiin joko kylla/ei -vastauksia tai numeerisia
arvoja, mutta strukturoituja kysymyksia ei kaytetty koska haluttiin sahalle mah-
dollisuus halutessaan antaa enemman tietoja. Kaikki kysymykset olivat avoimia,
ja kaikki sahat vastasivat halutulla tavalla ja antoivat paikoin myds lisatietoja erik-
seen pyytamatta. Sahojen vastaukset olivat suoraan verrattavissa toisiinsa, ja
sahojen vapaasti antamilla lisatiedoilla saatiin parempi kuva siita mita sahan on

otettava huomioon parkettitehtaan tarvitsemaa tavaraa kaupatessaan.

Valittuihin yrityksiin oltiin ensin puhelimitse yhteydessa ja selvitettiin halukkuus
osallistua sahkopostikyselyyn, joka sisaltaisi kysymyksia manty- ja kuusilankun
saatavuudesta tietyillda dimensioilla, hintoja, toimitusaikoja, seka toimitusvolyy-
meja. Kysymykset ovat liitteessa 1. Puhelussa kaytiin myds lapi vastausten ano-
nyymiys, eli varsinaisessa opinnaytetyossa ei mainittaisi yritysten tai henkiloiden
nimia, mutta Timberwise Oy saisi kayttaa sahkopostien sisaltdéa hyvakseen ja

Tampereen ammattikorkeakoulu voisi halutessaan kayda sahkopostit lapi.

4.2.Vastausten saaminen ja kasittely

Nelja sahaa vastasi kyselyyn samalla viikolla, kun kysymykset Iahetettiin. Kuu-
kausi ensimmaisen sahkopostin lahettamisen jalkeen sama posti lahetettiin uu-
destaan viidelle jaljella olevalle sahalle ja tiedusteltiin vielakd ovat halukkaita
osallistumaan kyselyyn. Lopulta viela kolme sahaa lahetti vastauksensa kahden
viikon sisalla toisen postin lahettamisesta, kahdelta sahalta ei saatu minkaan-
laista vastausta. Yhteensa seitseman sahaa yhdeksasta lopulta vastasi kyselyyn.
Kahteen vastaamattomaan sahaan ei enaa oltu yhteydessa, koska katsottiin etta
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vastanneiden seitseman sahan joukossa oli riittavasti eri kokoisia ja tyyppisia yri-

tyksia.
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5 AIKAISEMPI MYYNTI

Mannyn ja kuusen tuotannon loppupuolella niiden myynti oli supistunut niin pie-
neksi, etta viimeisena tehtaalle ostetusta kuusikuormasta oli viela kevaalla 2019
kuusisaletta jaljella. Kuusi ja manty olisivat kuitenkin helppoja ja ennen kaikkea
kokonaan kotimaisia tuotteita, joilla saataisiin kenties kevennettya kovaa pai-
netta, joka tammiparketin tuotannolla talla hetkella on. Saarni ja lehtikuusi tukevat
nykyista tuotantoa hyvin, mutta koska naidenkin saatavuudessa on ajoittain on-
gelmia ja raaka-aine tulee ulkomailta, olisi tuotannon kannalta katevaa, jos koti-
maasta olisi saatavilla toimitusvarmaa raaka-ainetta. Kuviosta 6 nahdaan raaka-

aineostojen olleen vuodesta 2010 lahtien enimmakseen tammea.

Vuotuisten raaka-aineostojen osuudet puulajeittain
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KUVIO 6. Raaka-aine ostot puulajeittain vuosilta 2010-2016 (Kuvio: Aleksi Ka-

jander)

Suurin syy kuusi- ja mantyparketin tuotannosta luopumiseen oli liilan suuret era-
koot joina lankkua olisi kerralla pitanyt tehtaalle ostaa. Viimeisina vuosina lank-
kua ei tullut kuin yhdelta tai kahdelta toimittajalta, vaihtelevasti kummaltakin.

Luultavasti myos pienesta kysynnasta johtuen tehtaalta ei 16ytynyt halua vaihto-
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ehtoisten toimittajien hankkimiseen, ja naista paatettiin luopua kokonaan. Kuvi-
osta 6 nahdaan raaka-aineen ostot kuusen ja mannyn viimeisilta tuotantovuosilta.
Kuviosta tdma ei kunnolla ndy, mutta vuonna 2015 kuusen ostot olivat 0,33%
koko vuonna ostetuista raaka-ainekuutioista. Era ei sellaisenaan ole kovin suuri,
mutta ottaen huomioon, etta tasta erasta oli viela syksylla 2019 sahattua saletta

jaljella, on vaite erakokojen liiallisesta suuruudesta pitava.

Kuviosta 7 nahdaan tehtaan myynnin puulajijakaumaa. Tehdas aloitti parketin
valmistamisen vuonna 1999. Vuoteen 2004 mennessa lopputuote seka valmis-
tusmenetelmat olivat jo vakiintuneet nykyisenlaisiksi, eli luvut ovat vertailukelpoi-
sia myos taman paivan tuotantoon. Kuviosta nahdaan, etta lehtikuusi oli melko
isolla marginaalilla myydyin puulaji tehtaan historian alkupuolella. Ohjelmisto-
muutosten ja tietokantojen siivousten vuoksi tata varhaisempiin myyntitietoihin ei
ollut paasya. Taulukosta on selvasti nahtavissa voimasuhteiden muutos ja tam-
men erittain nopea suosion kasvu, ja vuonna 2009 tammi on jo kiistelematta teh-
taan paatuote. Vuodesta 2008 vuoteen 2009 lehtikuusen myynti romahti alle puo-
leen aikaisemmista volyymeista. Mannylla ja kuusella myynnin lasku on ollut huo-

mattavasti hillitympaa, mutta tasaista ja huomattavaa.
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KUVIO 7. Parketin myynti puulajeittain vuosilta 2004-2010 (Kuvio: Aleksi Kajan-
der)
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6 SAHOJEN VASTAUKSET

Kyselyyn osallistuneiden yritysten tai yritysten yhteyshenkildiden nimia ei mainita
opinnaytetydssa. Kyselyyn vastanneet yritykset nimettiin numeroin yhdesta seit-
semaan. Numeron maarittda jarjestys, jolla yritykset ovat lahettaneet vastauk-

sensa, ensimmaisen vastaajan ollessa Saha 1.

Tehtaan kannalta erakokoja on helpompi hahmottaa laskemalla montako neliota

valmista parkettia saadaan yhdesta lankusta raaka-ainetta.

Yhden lankun tilavuus on

paksuus 0,038 metria X leveys 0,225 metria X pituus 4,8 metria = 0,04104 m?

Koska 4,8 metriset lankut sahataan keskelta kahtia, saadaan yhdesta lankusta
12 saletta. Laskennallisesti yhdesta lankusta saadaan standardimittaista loppu-

tuotetta

leveys 0,185 X pituus 2,18 X saleiden maara 12 = 4,84 m?

Laskennallisesti yhdesta kuutiosta lankkua saadaan neliGita
4,84 m?+0,04104 m®= 117,93 m*/m3

6.1.Saha 1

Ensimmaisella vastanneella sahalla ei ole jatkuvaa tuotantoa, eika varastoja,
vaan sahaaminen tapahtuu alkuvuodesta kevaaseen. Tasta johtuen toimitus-
ajoista voi luvata vain sen, etta jos syksylla tilaa, niin toimitus on kesalla. Saha
toimii periaatteessa tilausten pohjalta, ja mikali kukaan ei ole muuta tilannut, saha
sahaa kuusilautaa ja mantylankkua valitsemillaan dimensioilla. Pidemmalla sopi-
muksella saha voi toimittaa Timberwiselle sen tarvitsemilla mitoilla lankkua hin-
taan 200-250 €/m?3, ALV 0%.

Ensimmaiselta sahalta siis saisi juuri tuotannon kaipaamaa tavaraa kohtuulliseen
hintaan. Ainoa ongelma on suuntaa antava toimitusaika, jonka varaan parketti-

toimituksia ei voi laittaa. Kaytannossa koko sahausera pitaisi ottaa yhdella kertaa,
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ellei sitten sahan kanssa tehda pidempaa sopimusta. Talldin sahuri voisi pitaa
Timberwisen tarvitsemaa lankkua varastossa silla varmuudella, ettd tehdas sen
jossain vaiheessa lunastaa itselleen. Paljon olisi kuitenkin kiinni siita miten kuusi-
ja mantypintaisen parketin myynti Iahtisi kayntiin. Mikali kaytiin 1ahto olisi pitka ja
hidas, saattaisi sahurin nakdkulmasta varastossa olla likaa paaomaa kiinni. Jos
taas sopimus on luonteeltaan sellainen, etta Timberwisen on pakko tietylla aika-
valilla lunastaa loput varastosta itselleen, saattaisi tehdas itse joutua siihen tilan-
teeseen etta varastossa makaa jopa vuosien tarpeet manty- ja kuusiparketin val-

mistukseen.

Sahurin itsensa mukaan kaikki on sovittavissa kunhan sopimus tyydyttda molem-
pia osapuolia. Annetuilla tiedoilla on kuitenkin vaikea kuvitella sopimus johon mo-
lemmat olisivat taysin tyytyvaisia, kun otetaan mahdolliset riskit makaamaan jaa-

vasta varastosta huomioon.

6.2.Saha 2

Saha numero 2 lupaa toimittaa Timberwisen tarvitsemalla mitalla lankkua nor-
maalista tuotannostaan, eli standardimitallaan. Apumitalla 5100 toimitettaisiin
enintdan kaksi pakettia. Hintaa tavaralle tulisi 220-270 €/ m3, ALV 0%. Toimi-
tusajaksi saha lupaa 3-5 paivaa, mutta pienin mahdollinen hankintaera olisi kool-

taan 20 m3.

Pienimmasta toimituserasta valmista parkettia saataisiin siis melkein 2400 m2.
Viimeisten tuotantovuosien myyntilukuihin vertaamalla tama maara kattaisi mel-
kein yhden kokonaisen vuoden myynnin. Sahan kanssa on mahdollista neuvo-
tella esimerkiksi vuosineljanneksen tarve, jolloin saha voi sahata lankkua pusku-
riin ja kotiutukset tapahtuisivat omaan tahtiin. Pienia eria saha ei kuitenkaan
suostu tuottamaan, eli periaatteessa tehtaan olisi pidemmalla aikavalilla joka ta-
pauksessa otettava vahintaan 20 kuutiota lankkua. Tilanne ei muutu miksikaan
muuten kuin sen puolesta missa lankku odottaa tuotantoon ottamista, ja sitoutu-
minen tallaisen eran lunastamiseen ei ole fiksua, ellei voida olla taysin varmoja

siita, etta se myos saadaan myytya.
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6.3.Saha 3

Kolmannelta sahalta luvattiin dimensioiden mukaista lankkua kuusena. Pidem-
malla apumitalla ei valttamatta toimitettaisi yhtaan pakettia. Hinnaksi muodostuisi
220 €/m?3, ALV 0%. Toimitusaika riippuu varastotilanteesta, tarkempaa tietoa toi-
mitusajasta ei voi antaa silla varasto elaa jatkuvasti. Mikali sahalla ei ole sopivaa
materiaalia, josta sahata Timberwisen tarvitsemat lankut, eli tukit on haettava
metsasta asti, tulisi toimitusajaksi 4-6 viikkoa. Toimitusajan pituutta suuremmaksi
ongelmaksi muodostuu hankintaeran koko. Saha haluaa pitaa sahauserat mie-
lelldan vahintaan 50 kuutiossa. Toimitus tapahtuisi taysin rekkakuormin eli noin

70 kuutiota kerrallaan, itse jarjestettyna noutona onnistuisi pienempikin maara.

6.4.Saha 4

Neljannen sahan edustaja kertoi Timberwisen tarvitseman lankun olevan tekni-
sesti mahdollinen tehda ja toimittaa, mutta yleisesti ottaen saha ei ole tehnyt tai
tarjonnut sydanvapaita sahauksia. Syyksi han kertoi, ettd sahalle jaavat keski-
kappaleet ovat vaikea saada myydyksi, ja sydanvapaasta tavarasta saatava hinta
harvoin kattaa keskikappaleiden alempaa hintaa. Sydanpuuta sisaltavaa lankkua
sahalta saa tilattua jopa muutaman paivan toimitusajalla, mikali tavaraa on va-
rastossa. Jos varastoja ei ole, sopivan tukkieran saatavuudesta ja kuivaamon ti-

lanteesta riippuen toimitusaika on 2-3 viikkoa.

Yritys ei ole kiinnostunut tuottamaan pienia eria erikoistuotteita. Mikali yritys sopii
asiakkaansa kanssa erikoistuotteen valmistuksesta, pitaa volyymien olla satoja
kuutioita kuukaudessa. Erikoistuotteen hinta taas maaraytyy sen mukaan kuinka
paljon huonommalla hinnalla keskikappaleet pitda myyda. Timberwisen dimensi-
oilla toimitetun kuusen hinta kyselyhetkella oli 244 €/m? ja mannyn 220 €/m?® ALV
0%, molemmissa siis sydanpuu mukana. Sydanvapaan erikoistuotteen hinta voisi
nousta naista jopa 15-20 €/m3. 5100 pitkdn apumitan osuus on neuvoteltavissa,
ja se voi olla mita vain 0-50% valilta. Toimitukset yritys tekee vain taysin rekka-
kuormin, eli noin 70-75 m? kerrallaan. Mikali haluaa ostaa jotain jatkuvassa tuo-
tannossa olevaa standardituotetta, on mahdollista ostaa itse noudettuna myo6s
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vaikka vain yksi sahatavaranippu, mika sahan antaman tiedon mukaan on noin 5

m?3. Valmista parkettia taman kokoisesta nipusta tekisi noin 590 neli6ta.

6.5.Saha 5

Saha 5 voi tilauksesta sahata ja toimittaa haluttua puutavaraa. Kyseessa pie-
nempi yritys, joka sahaa paaasiassa tilauksesta. Kuutiohinnaksi lankulle saha an-
taa 495 €/m?sis. ALV 24%, eli huomattavasti muita toimittajia korkeampi. Veroton
hinta on noin 399 €/m? eli melkein kaksinkertainen summa alimpaan tarjoukseen
verrattuna. Saha ei kuitenkaan aseta toimituserille minimikokoa, vaan lupaa sa-
hata ja toimittaa vaikka vain muutaman lankun. Tama osaltaan selittaa muita ver-
tailusahoja korkeamman hinnan. Talviajalle, jolloin puuta on paremmin saata-
vissa saha antaa toimitusajaksi noin yhden kuukauden sahatuoreelle tavaralle,
muina aikoina maarittelemattomasti pidempi. Toimitusaikaan vaikuttaa erakoko,
silla isomman eran sahaus vie luonnollisesti enemman aikaa, seka tukkiaineksen
saatavuus. Normaalioloissa tilausta aletaan sahaamaan heti tilauksen saavuttua,

mikali sopivaa tukkiainesta on jo valmiiksi sahalla.

6.6.Saha 6

Kuudennelta sahalta ilmoitettiin, ettd kasiteltavat dimensiot ja sydanvapaat eri-
koislaadut eivat kuulu heidan sahausohjelmaansa, eli niita on mahdoton valmis-

taa.

6.7.Saha 7

Viimeisella, seitsemannella sahalla tehtaan tarvitsemaa tavaraa ei ole suoraan
tuotannosta saatavilla. Dimensiot sellaisenaan ovat osa sahausohjelmaan, mutta
ei sydanvapaana. Saha toimittaa taysin rekkakuormin, eli noin 75 kuutiota kerral-
laan, noutona kay pienempikin era. Normaalit sahauserat taas ovat noin 100 kuu-
tiota kerrallaan. Kuutiohinnaksi saha kertoo noin 250 €/m?3. Kyselyhetkella sahalla
olisi ollut sydanvapautta lukuun ottamatta sopivaa kuusitavaraa, jonka olisi heti

voinut noutaa, eli varastoja voi aina silloin talldin [0ytya.
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Kuusen Mannyn

Mannyn Kuusen Dimension [Syddnvapaan |Hinta, hinta, hinta, Toimitusaika |Sahauserdn

saatavuus |saatavuus [saatavuus |saatavuus ALV 0% ALV 0% ALV 0% viikkoina koko, m3
Saha1l X X X X 200-250
Saha 2 X X X X 220-270 1 20
Saha 3 X X X 220 5 50
Saha 4 X X X 244 220 3 100
Saha 5 X X X X 399 1
Saha 6
Saha7 X X X 250 100

KUVIO 8. Sahojen vastausten koonti. (Kuvio: Aleksi Kajander)

Kuvioon 8 on keratty tarkeimmat tiedot sahojen vastauksista. Saha 6 ilmoitti ettei

voi lainkaan toimittaa tarvittavaa lankkua, eli rivi on kokonaan tyhja.

Kahdesta ensimmaisesta sarakkeesta nahdaan kumpaa puulajia saha on valmis
toimittamaan. Vain Saha 3 ilmoitti toimittavansa vain kuusta halutuilla dimensi-

oilla.

Kaikki sahat olivat valmiit toimittamaan tarvittavaa dimensiota. Sahat 1 ja 5 sa-

haavat kyseista dimensiota tilauksesta, muilla se kuuluu normaaliin tuotantoon.

Sahat 4 ja 7 eivat suostu ollenkaan sahaamaan sydanvapaana. Muilla sahoilla

sydanvapaasta voi joutua maksamaan tavallista enemman.

Taulukossa on oma sarake kuusen ja mannyn hinnalle, mikali ne on erikseen
sahalta eritelty. Muussa tapauksessa taulukossa esitetty hinta on sama mannylle

ja kuuselle.

Sarakkeessa "Toimitusaika viikkoina” on arvo niiden sahojen kohdalla, joilla oli
antaa selkea toimitusaika. Saha 1 ei voinut antaa toimitusajaksi tarkempaa tietoa
kuin etta syksylla tilattu era toimitetaan kesalla. Saha 5 voi erdkoosta ja omasta
materiaalitilanteestaan riippuen toimittaa heti, tai maarittelemattoman pidemman
ajan puitteissa. Sahalla 7 aikataulu toimii tilauskannan mukaan, eika sahalta an-

nettu arviota toimitusajan pituudesta.
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Viimeisessa sarakkeessa kerrotaan mika on sahauseran minimikoko, jonka saha
suostuu ajamaan. Saha 1 ei antanut erdkoolle alarajaa, vaan erakoko sovitaan
etukateen ja tehtaan on otettava koko era. Sahan 5 erakoko on 1, koska saha oli
valmis sahaamaan ja toimittamaan vaikka vain muutaman lankun haluttua tava-
raa. Vaikka sahan pienin erakoko olisikin 100 kuutiota, voi useimman sahan koh-
dalla noutona ostaa pienemmankin eran, mikali tavaraa on varastossa. Paaasi-
assa sahauseran minimikoko kuitenkin tarkoittaa, ettd era on ostettava koko-
naan, jotta sitd edes aletaan sahaamaan, ellei sahalla ole heti ostajaa loppu

eralle.
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8 POHDINTA

Saatujen vastausten perusteella ei viela voida tehda ehdottomia paatoksia man-
nyn ja kuusen hankinnan suhteen. Halutunlaista tavaraa olisi tarjolla, mutta os-
toerat ovat tarkoitukseen nahden liian suuria, mika oli alkujaankin syy mannysta
ja kuusesta luopumiseen. Pienempia eria olisi ostettavissa mutta hinta olisi nor-
maaliin verrattuna hyvin korkea, mika taas vaikuttaa suoraan lopputuotteen el
valmiin parketin hintaan, ja sita myodden luultavasti sen myyntimahdollisuuksiin.
Sydanpuuttomuus on parketin ulkonadon kannalta valttamatonta, mutta se luo
my0s paljon vaikeuksia puunhankinnalle. Sahattavan tukkipuun on oltava lapimi-
taltaan tarpeeksi suuri, jotta siita saadaan sahattua 225 millimetria levea sydan-
puuton lankku, ja taman liséksi sahojen pitaisi saada sydanpuisetkin kappaleet
myytya. Osa sahoista olisi korkealla hinnalla ehka valmis tuottamaan sydanpuu-
tonta tavaraa Timberwiselle, mutta sydanpuiselle lankulle pitaisi valmiiksi olla os-
taja, jotta useat sahat suostuvat sydanpuuttoman osan myymaan. Sydanpuuton

tavara oli muutaman sahan mukaan kaytanndssa erikoistuote.

Tammen hankinnassa tehtaalla on totuttu olemaan tiiviisti yhteydessa tavarantoi-
mittajiin. Tammen kuutiohinta on 4-9 kertainen kyselyssa saatuihin tarjouksiin
verrattuna, riippuen tammen laadusta ja leveydesta, joten raaka-aineen kanssa
halutaan olla hyvin tarkkoja laadun ja dimensioiden suhteen. Mikali nama havu-
puut otettaisiin uudestaan tuotantoon, ei raaka-ainetarve tuotannon alussa olisi
kovin suuri, mika taas oli kynnyskysymys usealle kyselyyn osallistuneelle sahalle
ylipaataan aloittaa eran ajaminen. Naista seikoista johtuen olisi sahan kanssa
kaytava tarkasti lapi millaisiin toimenpiteisiin he ovat valmiit alkamaan parketti-
tehtaalta saadun palautteen pohjalta. Aiemmin parkettitehtaalle hankittu kotimai-
nen sahe on ollut paaasiassa tasalaatuista eika tarvetta palautteenannolle ole

sen enempaa ollut, mutta mahdollisuus yhteydenpitoon on kuitenkin oltava.

Mannyn ja kuusen uudelleenlanseeraus vaatisi markkinointikampanjan, jolla
myynti saataisiin heti lanseerauksen alussa kayntiin. Tama helpottaisi lankun
hankintaa suuresti, koska sahojen kanssa olisi helpompi kdyda keskustelua era-
koosta tulevaisuutta ajatellen, eika sahoilla olisi valitonta pelkoa tavaran jaami-
sesta heidan varastoonsa. Markkinointikampanja mita luultavimmin vaatisi tuote-

kehittelya ja uusien varien kokeilua, jotta kuluttajien huomio saadaan kiinnitettya.
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Materiaalia taytyisi siis saada varastoon tuotekehittelya varten, ja tdman lisaksi
malleja pitaisi pystya lahettamaan jalleenmyyjille seka kuluttajille. Ensimmaisten
parkettitehtaalle jarkevan kokoisten erien hankinta tulisi luultavasti olemaan han-
kalinta. Sydanpuiselle tavaralle voisi myds olla mahdollista kehittdd omanlainen
tuotteensa, mika helpottaisi lankun ostamista erittain paljon. Lopputuotteen hin-
noittelulla on helpoin ohjata kuluttajia, varsinkin jos parketin ulkonadlle on saatu
runsaasti valinnanvaraa tuotekehittelylla. Sydanpuinenkaan tavara ei siis valtta-
matta jaisi parkettitehtaan kasiin. Markkinoilta I10ytyy talla hetkellda muun muassa
kotimaista kolmikerrosrakenteista mantylattialautaa, eli markkinat mantyparke-

tille voisivat olla olemassa.

Teoriassa esimerkiksi Sahalta 2 voitaisiin ostaa heidan pienin ajoeransa eli 20
kuutiota keksihinnalla 245 €/m3, ALV 0%, saaden eran hinnaksi 4900 euroa.
Tasta erasta saataisiin valmista parkettia noin 2358 nelidta. Taman kokoinen era
olisi viela kohtuullisen helposti varastoitavaksi eika erassa olisi viela kohtuutto-
man paljoa rahaa kiinni. Taman kokoinen era riittaisi tuotekehittelyyn, ja uudel-
leenlanseerauksen alkuvaiheessa voitaisiin ensimmaisille myyntierille luvata
kohtuullisen lyhyt toimitusaika. Mikali kampanja ei kuitenkaan ota tuulta alleen,
voi tama tavara jaada taas varastoon makaamaan kuten ennen mannysta ja kuu-
sesta luopumista kavi. Aina olisi myds mahdollisuus ottaa juuri halutun kokoinen
era Sahalta 5. Hinta olisi huomattavasti muita korkeampi, mutta maarallisesti saa-
taisiin juuri sen verran tavaraa kuin tarpeelliseksi katsotaan. Taman sahan koh-
dalla toimitusaika oli kuitenkin kohtuullisen pitka. Mikali lanseeraukselle annetaan
kunnolla aikaa, olisi mahdollista hankkia testierat Sahalta 5 ja myyda ensimmai-
sia eria huonommalla katteella, ja kun manty ja kuusi on saatu vakiinnutettua
tuotantoon, voitaisiin tulevat erat hankkia esimerkiksi juuri Sahalta 2. Erakohtai-
sen hinnan seka toimitusajan puitteissa Saha 2 vaikuttaisi parhaalta vaihtoeh-
dolta yhteistydkumppaniksi, kunhan manty ja kuusi vaan saataisiin ensin vakiin-

nutettua jalleenmyyjien seka kuluttajien keskuudessa.

Opinnaytetydssa ei otettu juurikaan kantaa siihen, miten parkettia muualla teh-
daan. Tyossa painotettiin manty- ja kuusilankun laatuvaatimuksia juuri Timberwi-
sen kayttdmissd menetelmissa. Parketin valmistuksen tydvaiheiden suorittami-

selle ei ole tiettya standardia, vain lopputuotteen ominaisuuksille on. Tietyt tyo-
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vaiheet, kuten kittaaminen tai saleiden lajittelu, olisi mahdollista tehda koneelli-
sesti. Vastaavasti taas Timberwisen limauksessa kaytdssa oleva automatisoitu
elementin kasaaminen on mahdollista tehda myos kasin. Tyovaiheiden vertailu

ei olisi ollut opinnaytetyon tavoitteen mukaista.
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LITTEET

Liite 1. Kysymykset sahojen edustajille

Timberwise tarvitsee tuotantoonsa manty- ja kuusilankkua, joiden dimensiot
ovat 38x225x4800 (apumittana 5100). Kuusen laatuluokka on US ja mannyn V,
molemmat sydanvapaana.

Onko tuotannostanne suoraan saatavilla kyseista lankkua?

Onko tuotannostanne mahdollista erikseen tilata lankkua Timberwisen tarvitse-

milla dimensioilla?

Kuinka suuri osuus suunnilleen toimitettaisiin apumitalla 51007

Milla standardidimensioilla tuotannostanne saa lankkua niin, etta Timberwisen

tarve tayttyy mahdollisimman pienin ylityksin?

Mika on pienin era, jonka pystytte standardimitoilla toimittamaan?

Mika on pienin era Timberwisen mitoilla olevaa lankkua, jonka pystytte toimitta-

maan?

Misséa hintaluokassa tuotantonne standardimitoilla oleva lankku on?

Miten hinta muuttuu, mikali lankku tehdaan Timberwisen mitoilla?

Mika toimitusaika standardilankun pienimmalla mahdollisella toimituseralla on?

Mika toimitusaika Timberwisen mitoilla olevan lankun pienimmallad mahdollisella

toimituseralla on?

Miten erakoko vaikuttaa toimitusaikaan ja hintaan standardimittaisella lankulla?
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Miten erakoko vaikuttaa Timberwisen mitoilla olevan lankun toimitusaikaan ja

hintaan?

Voiko standardilankkua tilata nopeammalla toimitusajalla erikoishintaan?

Voiko Timberwisen mitoilla olevaa lankkua tilata nopeammalla toimitusajalla eri-

koishintaan?

Saako yrityksenne (sahatavarapuolen) kokoluokan mainita opinnaytetyossa?
Jos saa, mika on vuotuinen tuotantomaaranne? Mainitsen kokoluokan vain, jos

kaikki kyselyyni osallistuvat antavat siihen luvan.

Voinko olla jalkikateen teihin yhteydessa mahdollisten lisakysymysten tai tar-

kennuksien kanssa?



