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Eero Salminen

POLTINHUOLLON TYOOHJE

- Neste Naantalin jalostamon prosessiuunien poltinhuolto-ohje

Taman opinnaytetydn aiheena on Neste Oyj:n Naantalin jalostamon prosessiuunien
poltinhuoltojen tydohje, jolla pyritdan selkeyttdmaéan huoltotoité sekd yhtendistaméaan tyétapoja.
Poltinhuolto-ohjeen kayttétarkoituksena on toimia poltinhuoltajan tydkaluna, sekd uusien
tyontekijoiden perehdytyksen apuna. Taman tydohjeen perustana toimii omat kokemukset
poltinhuoltajan tydstd, vanhemmilta kollegoilta keratyt tiedot ja kokemukset, sekd jossain maarin
poltinvalmistajien materiaalit, padasiassa laitepiirustukset.

Tassa tyobhjeessa kasiteltavat wuunit ovat kaikki toimintaperiaatteeltaan samanlaisia.
Kaasupolttimilla lammitetdan uunia, jonka sisélla olevissa tuubeissa kulkevaa materiaalia
kuumennetaan. Polttimet sijaitsevat joko uunin pohjassa, tai sivuilla. Pilot-poltin sytyttda
paapolttimen, jolla uunin tuubeissa kulkeva materiaali kuumennetaan haluttuun lampdétilaan.
Uunien lampotilaa sdadelldan vetoa, ilman maaraa, ja polttokaasun maaraa saatamalla.

Tyoohjeet laadittiin yhdessa muun poltinhuoltoryhméan kanssa, jotta saatiin selvitettyd parhaat
mahdolliset tydtavat. Haasteita tyohon toi se, ettei polttimia voi vain irrottaa uuneista tarkastelua
varten. Oli odotettava, etté polttimilla oli tarvetta huollolle. Talléin oli otettava valokuvia ja tehtava
muistiinpanoja, tinkimatta kuitenkaan tyon laadusta ja ripeydesta.

Useimmiten poltinhuollot on suunniteltu siten, ettd paapolttimia huolletaan yksikén ollessa
lapiajolla, eli yksikdssa ei ole tuotantoa. Aina ei tietenkdaan ole mahdollista toimia nain, joten
tuotannon aikaiset huolto- ja korjausty6t on hoidettava kiireellisesti. Pilot-polttimien huollot eivat
vaikuta uunin tehoon, joten niitd voidaan tehda koska tahansa ajosta riippumatta.
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MANUAL FOR BURNER MAINTENANCE

- a work guide for burner maintenance on industrial furnaces in Neste Naantali
refinery

The purpose of this thesis was to create a manual for Neste Naantali refinery’s burner
maintenance. It was made to clarify and standardize the maintenance work. The manual is used
as a mechanics tool, as well as an introduction tool for new employees. This maintenance manual
is based on the author’s own experience as a burner mechanic, complemented with information
gathered from more experienced colleagues and materials provided by the burner manufacturers
(mostly blueprints).

The operational principle of all the furnaces included in this manual is the same. Gas burners are
used to heat the material that runs in the tubes inside the furnace. The burners are located on the
bottom or the sides of the furnaces. The pilot burner ignites the main burner, which heats the
material inside the tubes. The temperature of the furnace is controlled by adjusting the draft of
the furnace, and the amount air and gas fed to the burners.

This manual was made in co-operation with the rest of the burner maintenance team to find the
best available methods. This work was made challenging by the fact that the burners cannot be
taken out of the furnaces at any given time for closer inspection. This could only be done when
maintenance on the burners was needed. During this time, | had to take photographs and notes,
without compromising the quality of work and prolonging the time of the maintenance.

Most often the main burner maintenance is planned so that the process unit is not in production.
This way there is no production losses due to main burners being out of action. Obviously, this is
not always possible. Therefore, the maintenance work done on burners in a running process unit
must be done quickly. Pilot burners do not affect the heating power of the furnace, so they can
be taken out at any time

KEYWORDS:

Burner, maintenance, furnace, flame sensor
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1 JOHDANTO

Tassa tyobohjeessa keskitytddn varsinaisen prosessialueen uuneihin, joiden parissa
useimmiten tydskennellaan. Naita uuneja on kahdenlaisia: laatikkomaisia, joissa pol-
ttimet sijaitsevat useimmiten uunin sivuilla (poikkeuksena BA-1601, jossa polttimet
pohjassa), sekéa sylinterimdisid uuneja, joissa polttimet ovat pohjassa. Uunit eroavat
my0s tehoiltaan, seka polttimien maariltaan. Uunien lammitystehot vaihtelevat 4-28 meg-
awattiin, polttimien maaran ollessa yhdestd kahteenkymmeneen. Polttimien méara ja
uunin teho eivat kuitenkaan ole taysin verrannollisia, vaan uunin l[ammitysteho riippuu
paljon myos polttimien mallista. Poltinkohtaiset tehot vaihtelevat vajaasta yhdesta meg-

awatista lahes neljaédn megawattiin.

Kaikki prosessialueen uunien polttimet ovat kaasupolttimia, joissa paaasiallisena pol-
ttoaineena toimii prosessissa muodostuvat kaasut (mm. butaania, propaania, vetya).
Liséksi polttokaasussa on runsaasti polttimia likaavia ainesosia. Tasta johtuen polttimia
on saanndllisesti puhdistettava ja huollettava. Yleisimmin polttimia huolletaan tuotan-
nolta tulevien viestien perusteella. Yleisimmin silloin, kun poltin on vikaantunut (ei syty,
ei pysy paalld), liekinvartija ei havaitse liekkia tai vastaavaa. Toisinaan polttimia huolle-
taan my0s ennalta laaditun suunnitelman mukaisesti prosessin niin salliessa. Ty6t on
kuitenkin aina yhdessa tuotannon kanssa pyrittdava sopimaan niin, etta niistd aiheutuu

mahdollisimman va&han haittaa prosessille.

Paras mahdollinen vaihtoehto on, etta vika pystytddn korjaamaan paikan paalla, jolloin
uuni on vajaatehoinen mahdollisimman vahan aikaa. Téllaisia toimenpiteit ovat esimer-
kiksi liekinvartijan suuntaaminen tai tukosten poistaminen pilot-polttimen kaasusuutti-
mista. Péaasiassa vain piloteille voidaan tehda huoltotoimenpiteita paikan paalla. Paa-
polttimet pitdd oikeastaan aina irrottaa ja lahes poikkeuksetta vieda korjaamolle huollet-

tavaksi, joitain pienid puhdistustoita lukuun ottamatta.

Yleisesti ottaen paapolttimien huolto on yksinkertaisempaa kuin pilot-polttimien, mutta
suuremman kokonsa ja monimutkaisten rakenteiden takia vie usein enemman aikaa. Pi-
lot-polttimien huolto taas on ajallisesti nopeampaa, mutta vaatii enemman tarkkuutta ja
tietoa polttimen toiminnasta, jotta voidaan varmistua liekin syttymisesta ja liekinvartijan

toiminnasta.



Polttimien liséksi poltinhuoltajan tydhén kuuluu monenlaisia uunien kunnossapitotoita,

kuten ilmarekisterien huoltoa, ndkélasien vaihtoa, polttokaasulinjojen vesitysta.

Kaikilla uuneilla huoltoty6t noudattavat aina samanlaista kaavaa ja tydjarjestysta. Mikali
mennaan sytyttdmaan sammunutta poltinta tai suuntamaan liekinvartijaa, ei lahtokohtai-
sesti tarvita tydlupaa. Kun polttimia aletaan sytyttaa, taytyy kuitenkin olla yhteydessa yk-
sikbn valvomoon, jotta varmistutaan etta valvomossa tiedetddn mitéa uunilla tapahtuu, ja
ettei polttimen sytyttamiselle ole esteitd. Jos optinen liekinvartija ei havaitse polttimen
liekkia, voi liekinvartijan suuntausta korjata ilman erillista lupaa. Tallaisia tapauksia esiin-
tyy vain uuneilla, joilla on Duragin optiset liekinvartijat. Lisaksi liekinvartijoiden logiikka
ko. uunilla on oltava sellainen, ettei kaasun sy6ttd polttimelle lakkaa vaikka liekkia ei

havaittaisikaan.

Varsinaisiin huoltot6ihin tarvitaan aina voimassa oleva ty6lupa, johon on saatava myos
aluetta hoitavan operaattorin aloitusluvan kuittaus. Taman jalkeen ilmoitetaan ohjaa-
moon mita ollaan tekemassa, varsinkin jos pitda sammuttaa polttimia. Taman jalkeen

voidaan aloittaa varsinaiset huoltoyot.

Mikali huoltoty6t kestavat seuraavaan paivaan, on varmistuttava, etta tyélupa on voi-

massa ja aloituslupaan pyydettava uusi kuittaus.



2 UUNIKOHTAISET HUOLTOTYOT

2.1 BA-101 - RAAKAOLJYN TISLAUS 1 (RT1)

BA-101 on 14 polttimen laatikkomainen uuni, jossa ovat polttimet ovat sijoitettu uunin
molemmille sivuille neljassa ryhmassa (4+3). Kullakin poltinryhmalla on yhdessa poltti-
messa Duragin liekinvartija. Mikéli ko. poltin sammuu, sammuu koko ryhma. BA-101:n

[Ammitysteho normaalitilanteessa on n. 26 MW.

2.1.1 Pilot-poltin

BA-101:n pilot-poltin on rakenteeltaan hyvin yksinkertainen, jossa on ionisaatioon perus-
tuva liekinvalvonta. Ne ovat hyvin yksinkertaiset irrottaa/asentaa ja huoltaa. Poikkeuk-
sena kummallakin puolella uunia on yksi poltinkokonaisuus (pilot- ja paapolttimet 4 ja 5),
jotka pitd& irrottaa ja asentaa paikalleen osissa, koska uunia kannatteleva betonipilari
estaa polttimen liikuttelun kokonaisena. TallGin on kiinnitettéava erityista huomiota syty-
tyselektrodin asentoon, jotta saadaan kipiné aikaiseksi ja liekinvalvonta toimii.

Yleisimpi& vikaantumisen aiheuttajia ovat sytytyselektrodin "karppaantuminen”, jolloin
liekinvartija ei havaitse liekki&, ja kaasusuuttimen tukkeutuminen. Pilot-poltinta huolletta-
essa tulee ensin irrottaa kaasusuutin, seka ilmarekisteriosa, jotta sytytyselektrodia paa-
see irrottamaan. Poltinpddn puolelta pitdd avata pidatinruuvit. Sytytyselektrodin kaa-
susuuttimen puoleisesta paasté avataan ruuvi, jolla sytytin kiristetédén elektrodiin. TAman
jalkeen sytytin voidaan kiertaa irti. Taman jalkeen sytytyselektrodi voidaan vetaa ulos
polttimesta. Sytyttimen siséinen vastus mitataan yleismittarilla. Mikali se on n. 0,4 — 0,6
ohmia (kokemuksesta havaittu, suurempi vastus alkaa vaikuttaa liekinvalvonnan toimin-
taan ja kipinan tehoon), voidaan sitd edelleen kayttaa sellaisenaan, toki sitd on hyva
puhdistaa mikali sytytin on kovin likainen. Jos vastus on suurempi, tulee sytytin huoltaa
tai vaihtaa tilalle jo huollettu sytytin. Mikali sytytin vaihdetaan, tulee uudestakin mitata

vastus varmuuden vuoksi.

Kaasusuutin seka ilmarekisterin osat tulee puhaltaa puhtaaksi lasikuulilla ja lopuksi pai-
neilmalla. Mikali sytytyselektrodin paa on pahoin likaantunut/palanut, voi senkin puhaltaa

kuulilla. Yleensa kuitenkin hiomapaperilla hiominen/kiillotus riittaa.
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Kun pilot-poltinta kootaan takaisin kasaan, on elektrodin asentoon kiinnitettava erityista
huomiota. Kipinan tulee lydda poltinpaan sisélla olevalle kehalle, kun taas liekinvalvonta
tapahtuu elektrodin karjessa poltinpdan reunalla. Nain ollen elektrodin kéarki on asetet-
tava niin lahelle poltinpaan reunaa kuin mahdollista ilman, etté kipina siirtyy sisakehalta
karjelle. Valmistajan piirustusten mukaan optimaalinen etaisyys liekinvalvonnalle elekt-

rodin karjesta poltinpaan reunalle olisi n. 4-5 mm.

Kuvassa 1 on jalostamon yleisin pilot-poltin, jollainen 16ytyy BA-101, BA-1601, BA-3601,
BA-3901 seké BA-6001 uuneilta. Eri uunien pilotit eroavat hieman kuitenkin mittasuhteil-
taan, seka Kiinnitystavoiltaan, eivatka nain ollen sovi eri uuneihin. Kuvassa nakyvat nu-

meroituna piloteille yhteiset perusosat:

1. Kaasusuutin ja ilmarekisteri
2. Sytytin

3. Poltinpaa

_——

Max 1QQQks

Kuva 1. Pilot-poltin.
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Tyo6vaiheiden kertaus:

1.

Ty6lupa, aloitusluvan kuittaus, ilmoitus ohjaamoon.

Pilotlinjan kaasuventtiili kiinni.

Pilotin irrotus

Avaa putkipihdeilla muhvi, jolla kaasusuutin on yhdistetty kaasulinjaan.
Avaa kuusiokoloruuvit (3 kpl, 4 mm avain), joilla poltin on kiristetty paikoil-
leen.

Irrota sytytyspuola polttimesta.

Veda poltin ulos uunista.

Huolto

Irrota kaasusuutin seka ilmarekisterikappale polttimesta.

Avaa sytytyselektrodin suuttimen puoleisesta paasta ruuvi, jolla elektrodi
ja sytytin kiristetdéan toisiinsa, avaa myos poltinpaan puoleiset elektrodin
pidatinruuvit.

Kierra sytytin irti. Mittaa sytyttimen vastus (0,4 ohmia hyva), mikali vastus
on liian suuri, pura sytytin ja puhdista osat. Vaihda osia tarvittaessa.
Veda elektrodi ulos, muista katsoa miten pain elektrodin karki on poltin-
paassa.

Puhdista kaasusuutin ja ilmarekisterikappale lasikuulapuhaltimella. Pu-
halla paineilmalla lasijauheen jaaméat huolellisesti pois. Tarvittaessa voi
polttimen koko runkoputken myds puhdistaa lasikuulapuhaltimella.

Hio sytytyselektrodin karki puhtaaksi/kiiltavaksi.

Puhdista poltinpaa hiomalla tai akkuporan terasharjalla.

Aloitetaan polttimen kasaus tyontamalla elektrodi polttimeen, asettele
elektrodi samaan asentoon kuin ennen purkua.

Kierra sytytin paikalleen niin, ettd se osuu elektrodin juuressa olevaan
reikaan. Kirista sitten elektrodin paassa oleva reikd, seka poltinpaan pi-
datin ruuvit. Varmista, etté elektrodin kérki on tarpeeksi lahella poltinpaan
reunaa, jotta liekinvalvonta toimii. Saada asentoa tarvittaessa.

Pilotit 4 ja 5: Pilot kasataan verstaalla testausta varten, ja puretaan sitten
ennen asennusta. Sytytyselektrodin kérkikappale pitdd kuitenkin ehdot-

tomasti jattdd paikoilleen testauksen jalkeen, jotta pilot syttyy uuniin
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asennettuna, ja liekinvalvonta havaitsee liekin.

Kuva 2. BA-101 pilotpoltin 4 ja 5.

1
2.
3

4.

Pilotpolttimen runkoputket
Sytytyselektrodi
Sytytin, joka yhdistéa elektrodin ja sytytysmuuntajan

lImarekisteri ja kaasusuutin

e Kokeile pilotin kipin&a testikaapissa. Kipinan tulisi lydéda poltinpéén sisa-

kehalla teravasti yhteen kohtaan. Saada tarvittaessa.
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¢ Kiinnita ilmarekisterikappale ja kaasusuutin polttimeen.

Kuva 3. Sytytyselektrodin asento.

6. Asennus uuniin
e Tyonna poltin uuniin. Heiluttele hieman tarvittaessa, jotta se menee perille
asti.
e Yhdista kaasusuutin ja kaasulinja muhvilla.
e Kirista polttimen pidatinruuvit.
e Kiinnita sytytyspuola uuniin.
7. Sytytys
e Pyyda sytytyslupa ohjaamosta.
e Avaa kaasuventtiili.
o Kaanna ko. pilotin kdynnistysvipua ohjaustaulusta.
¢ Mikali poltin ei jad paalle, saada ilmarekisteria ja sytytd uudestaan kunnes
liekinvalvonta havaitsee liekin.
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2.1.2 Paapoltin

Poltin itsessaan on hyvin yksinkertainen, laippaliitoksella kaasulinjaan liitettava L-muo-
toinen putki, jonka paassa on kierrettava poltinpad. Poltinpdan asennolla ei ole merki-
tystd, kunhan se on kierretty tiukasti kiinni runkoputkeen. Polttimen huoltotéita ovat oi-
keastaan vain putken seka poltinpaan suuttimen puhdistus. Putkea voidaan puhdistaa

terasharjalla, ja suutin on hyva puhaltaa lasikuulilla puhtaaksi.

Paapolttimia huollettaessa on muistettava, etta kullakin uunin poltinrynmalla on vain yksi
liekinvartija, joka on ohitettava, jotta ko. poltin voidaan ottaa huoltoon. Muuten ryhman
muut polttimet sammuvat myoés. Mikali koko poltinryhmé on pois paalta, on kaikkien ko.

ryhman pilot-polttimien oltava paalla ennen kuin paapolttimia voidaan sytyttaa.

Tarvittavat tyokalut paapolttimen huoltoon ovat putkipihdit, 22 mm kiintoavain, seka 4
mm kuusiokoloavain. Lisdksi on muistettava vaihtaa laippaliitoksen tiiviste uuteen (172 ”
150).

Tyo6vaiheiden kertaus:

1. Tyodlupa, aloitusluvan kuittaus, ilmoitus ohjaamoon.

2. Polttimen kaasuventtiili kiinni. Mikali kyseessa olevalla polttimella on ko. ryhméan
liekinvartija, on pyydettdva instrumenttiosastoa ohittamaan liekinvartija. Nain
muut polttimet jaavat paalle.

Avaa polttimen ja polttokaasulinjan valinen laippaliitos (22 mm avain).
Avaa poltinta uunissa kiinni pitavat pidatinruuvit (4 mm) ja veda poltin ulos uunista.
Huolto
e |Irrota poltinpaa ja puhdista se lasikuulapuhaltimella.
¢ Puhdista runkoputki rassilla.
¢ Laita poltinpaa takaisin paikalleen. Liekinvartija havaitsee liekin parhai-
ten, kun poltinpdén suutin on suunnattu siten, etta yksi reikd on suoraan
kohti liekinvartijaa.
6. Asennus paikalleen, muista laippaliitokseen uusi tiiviste (172" 150).
7. Jos pilot on paalla, sytytetdan paapoltin avaamalla kaasuventtiili. Muista pyytaa

sytytyslupa ohjaamosta.
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Kuva 5. BA-101 poltinrunko.

1. Runkoputki, jonka sisélla paapoltin
2. Pilot-polttimen sisédéntulo

3. llmarotaatiolevy, joka saa polttokaasun ja ilman sekoittumaan tehokkaammin
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2.2 BA-1201 / BA-201 — RAAKAOLJYN TISLAUS 2 (RT2) / TYHJIOTISLAUS (TT)

BA-1201 ja BA-201 ovat sylinterimaiset uunit, joissa polttimet ovat sijoitettu uunin poh-
jaan. Koska kyseiset uunit ovat polttimiensa osalta identtiset, ovat huoltotydt mydéskin
identtiset. Tasta johtuen molemmat uunit kasitelladn samassa kappaleessa. BA-
1201:ssa on kahdeksan poltinta, ja BA-201:ssé nelja. Paapolttimien lisdksi BA-201:11d on
hdnkapolttimet, jotka eivat kuitenkaan vaadi huoltotoimenpiteita, elleivat ne ole fyysisesti
hajonneet, esim. ruostuneet puhki. BA-201:n paapolttimia irrottaessa joutuu tosin purka-
maan osan hénkapolttimen kaasulinjasta, jotta paapolttimen saa laskettua ulos uunista.
BA-1201:n lammitysteho normaaliajolla on n. 28 MW, ja BA-201:n n. 11 MW.

2.2.1 Pilot-poltin

BA-1201:n ja BA-201:n pilot on kahden elektrodin poltin, jossa toinen karki sytyttaa polt-
tokaasun, ja toinen karki toimii liekinvartijana. Liekinvalvonta perustuu ionisaatioon, jol-
loin ilman ja polttokaasun suhdetta voi joutua saatdmaan ennen kuin liekinvartija havait-

see oikeanlaisen palamisen.

Yleisimpi& vikaantumisen aiheuttajia ovat tukkeutunut kaasusuutin, liekinvartija "naén
menetys”, tai sytytyskipinan puute. Tukkeutuneen kaasusuuttimen voi yrittda avata pai-
kallaan taivutetulla teraslangan patkalla, mikali tukos on jotakin kuivaa ja kiinteaa. Jos
poltin on saanut nesteiskun (eli pilotkaasulinjassa on ollut runsaasti nestettd, joka on
kastellut ja tukkinut pilotin suuttimen), on se useimmiten otettava huoltoon. Suuttimen
puhdistus ja kuivatus voidaan kiireellisessa tapauksessa (jos esim. kaikki polttimet ovat
sammuneet samasta syysta) hoitaa kenttakorjauksena. Suuttimeen puhalletaan tallGin
ensin hoyryéa niin kauan (uunin nurkalta I6ytyy héyrytukki, voi myods kysya operaattorilta
varmuuden vuoksi neuvoa), kunnes epapuhtaudet ovat irronneet. Suuttimesta kannattaa
pitdd kiinni esim. pienilla putkipihdeilla, koska hoyry kuumentaa suuttimen nopeasti.
Suuttimen laippa painetaan mahdollisimman kiinni hdyrylinjaan ja annetaan puhdistua
kunnes hdyry tuntuu virtaavaan vapaasti ja puhtaana. Sitten suutin kuivataan paineil-
malla (I&hin paineilmaliitin viereisen uunin, BA-3601, nurkalla, voi kysya operaattorilta).
Kannattaa edelleen pidella suutinta pihdeilld ja puhalluttaa kuten héyryttaessékin. Ta-
man jalkeen suutin asennetaan takaisin paikalleen. On muistettava laittaa uusi tiiviste

laippojen véliin kun poltin yhdistetdan kaasulinjaan.
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Myos "kadonnutta nakoa” voi koittaa korjata uunin alla vaihtamalla polttimelle menevat
johtimet keskenaan, jolloin kipind- ja nakbelektrodit vaihtavat puolia. Mikali pilot ei silti

syty/jaa paalle, on se otettava huoltoon.

Kun pilot-poltinta otetaan huoltoon, on kaasuventtiili muistettava sulkea, vaikka pilotlinjan
xcv onkin kiinni. Nain varmistutaan, ettei kaasua paése purkautumaan avonaisesta lin-

jasta, mikali xcv jostain syysté aukeaa.

Ensin irrotetaan sytytyksen ja liekinvartijan johdot polttimesta (ei normaalisti vaadi ty6-
kaluja). Taman jalkeen avataan polttimen ja kaasulinjan laippaliitos (22 mm), seka uunin
pohjassa olevat mutterit (19 mm) joilla poltin pysyy uunissa kiinni. N&ité muttereita varten
kannattaa kayttaa hylsya ja jatkovartta, koska ne ovat melko korkealla eik& kiintoavain
mahdu ko. valiin. Joidenkin polttimien kohdalla tarvitsee irrottaa kaasusuutin ennen polt-
timen poistamista uunista, koska kaasulinja ei liiku tarpeeksi, jotta poltin mahtuisi ulos
uunista. Polttimen reidn peitoksi uunin pohjaan kiinnitetdédn metallilevy, jotta uuniin ei

virtaa ylimaaraista ilmaa.

Varsinainen huolto aloitetaan purkamalla pilot-poltin. Ensin voi purkaa ns. alapaan, jossa
on kaasusuutin ja ilmarekisterikiekko. Nama puhalletaan lasikuulapuhaltimella puhtaiksi,
ja sitten paineilmalla lasikuulat pois. Toisesta paastéa pitda avata ensin ylimpien keraa-
mieristeiden pidatinruuvit, jolloin ne paasevat likkumaan. Elektrodien kéarjet ovat kierret-
tyna kiinni elektrodin varteen, ja lisaksi keraamin sisalla lovissa, jotka pitavat elektrodit
paikallaan. Keraamieristetta painetaan kohti polttimen alapaata, jolloin elektrodin paésee
kiertamaan irti. Tassa vaiheessa kannattaa merkita elektrodit (esim. tussilla), jotta ne
tulee mydhemmin asennettua oikein takaisin. Kun elektrodien karjet ovat irti, voi poltin-
paan irrottaa. Joissakin polttimissa myos poltinpaéan kiinnitykseen on kéaytetty pidatinruu-
via. Poltinpaa seka elektrodien karjet on hyva puhaltaa lasikuulilla puhtaiksi. Poltinpdén
kyljessa olevien reikien (joihin elektrodit tulevat) kiillotetaan akkuporaan Kiinnitetylla te-
réasharjalla. Elektrodien teravat paat kiillotetaan. Mikali karjet ovat pahasti pydristyneet,

tulee ne ajaa hiomakoneella teraviksi.

Mikali sytytystulpat ovat likaantuneet, on ne hyva puhdistaa. Mikali tulppaa suojaava
musta "hattu” on rikki, on se vaihdettava uuteen. Tama onnistuu irrottamalla sytytyselekt-
rodin varsi tulpasta. Huollon aikana tulee mitata yleismittarilla sekd pelkan tulpan oma
ettd tulpan ja elektrodin varren yhteinen vastus. 0,4 ohmin kokonaisvastusta voidaan
pitda erittain hyvana. Mikali vastus on kovin suuri, johtuu se useimmiten tulpasta. Tulpan

osat voivat olla I6ysalla, jolloin kiristys saattaa korjata vian. Jos taméakaan ei pienenna
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vastusta, tulee tulppa vaihtaa uuteen. Ennen polttimen kasaamista kannattaa sen runko

my0s puhdistaa esimerkiksi terdsharjalla, sekd puhaltaa paineilmalla puhtaaksi.

Kasaaminen aloitetaan kiertamall& poltinpaa takaisin paikalleen, samoin pain kuin se oli
ennen purkamista (merkitse asento tarvittaessa). Elektrodien karjet kiinnitetdan paikoil-
leen kuten ne irrotettiinkin: paina keraamieristetta kohti polttimen alapaata, jotta elektro-
din kierteet asettuvat varren kierteisiin. Kierra elektrodia kunnes se on oikeassa koh-
dassa. Toinen elektrodeista asetetaan poltinpdén reian alareunaan, ja toinen ylareu-
naan. Nain saadaan laajennettua aluetta jolta liekinvalvonta yrittaa havaita liekkia. Mikali
esimerkiksi alempi elektrodi ei havaitse liekkia, voidaan johtimet vaihtaa ja yrittaa ylem-
malla. Elektrodeja kierretaan varteen sen verran ettd ne ovat jamakasti paikoillaan kun
keraamin pidatinruuvi Kiristetdan. Pidatinruuvia kiristaessa on oltava tarkkana, koska lii-

allinen kiristys saa keraamin sarkymaan.

Lopuksi polttimen toiminta testataan koestuskaapissa. Punainen hauenleuka kiinnite-
taan sytytystulpan juureen, ja musta esimerkiksi polttimen rungon kiinnityslevyyn. Kipi-

nan tulee olla voimakas ja terava, seka lydda vain yhteen kohtaan. Mikali kipina ei ole

hyva, on elektrodeja saadettava.

Kuva 6. BA-1201/201 pilot-poltin.



o > w0

19

Poltinpaa.

Sytytys- ja liekinvalvontaelektrodien karjet.
Keraamieristeet, joissa hahlo elektrodin ohjausta varten.
Pilotin runkoputki, jossa polttokaasu kulkee.

Tulpat, joihin liekinvalvonta ja sytytyskaapelit kiinnitetdan. Johto laitetaan tulpan

paahan, ja johtimien suojakotelot kiinnitetaan kiertamalla tuplan ylapuoliset osat

kiinni koteloon.

6. Sytytys- ja liekinvalvontaelektrodit.

Tyo6vaiheiden kertaus:

1. Tyodlupa, aloitusluvan kuittaus, ilmoitus ohjaamoon.

2. Pilotin kaasulinjan venttiili kiinni.

3. Pilotin irrotus uunista.

Irrota kipinén ja liekinvalvonnan johdot polttimesta (pitaisi olla irrotetta-
vissa kasin).

Avaa pilotin ja kaasulinjan valinen laippaliitos (22 mm).

Avaa mutterit, joilla poltin on uunissa kiinni (4 kpl, 19 mm).

Veda poltin varovasti ulos uunista.

4. Huoltoty6t

Kierrd kaasusuutin ja ilmarekisterikiekko irti polttimesta.

Avaa poltinpdén puoleisten keraamieristeiden pidatinruuvit, tydnna eris-
teia kohti kaasusuuttimen puoleista paata ja kierra elektrodit irti. Tarkista
elektrodien asemat, jotta saat polttimen kasattua samalla tavalla.

Kierra poltinpaa irti.

Puhdista poltinpaa, kaasusuutin, seka ilmarekisterikiekko lasikuulapuhal-
timella.

Hio elektrodien karjet puhtaiksi, seka teroita tarvittaessa nauhakoneella,
mikali karki on pydristynyt liikaa.

Poltinta kasattaessa on muistettava, etta toinen elektrodi asetetaan yla-
asentoon, ja toinen ala-asentoon, jotta liekinvalvonnalle saadaan laa-
jempi alue. Elektrodeja on my®6s kiristettava tarpeeksi, jotta ne ovat jama-
kasti paikoillaan, eivatkd paase liikkumaan kiinni poltinpaahan.

Mittaa sytytystulppien ja elektrodien yhteinen vastus, minka tulisi olla 0,2
— 0,4 ohmia. Mikali vastusta on liikkaa, tai mittari ei nayta mitaan, tarkista

tulpan kunto, ja etta kaikki elektrodin osat ovat kunnolla kiinni toisissaan.
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Melko usein mahdolliset poikkeamat mittauksessa johtuvat I16ystyneesta
tulpasta.
¢ Kaasusuutinta ja ilmarekisterikiekkoa ei kannata kiinnittaa polttimeen etu-
kateen, koska poltin on helpompi asentaa paikalleen ilman suutinta.
5. Asennus paikalleen
e Tybnna poltin varovasti paikalleen ja kiinnitd muttereilla uunin pohjaan.
Varmista, etta poltinpaéan viisto puoli osoittaa kohti poltinkehaa, eika kes-
kelle.
o Kierra kaasusuutin polttimeen ja ilmarekisterikiekko suuttimeen.
e Yhdista kaasusuutin ja pilotin kaasulinja laippaliitoksella (22 mm avain).
Muista uusi tiiviste (17 150).
¢ Kiinnita kipinan ja liekinvalvonnan johdot polttimeen.
6. Sytytys
¢ |Imoitus ohjaamoon, sytytyslupa.
¢ Avaa pilotlinjan venttiili.
e Kaanna ohjaustaulusta ko. pilotin sytytysvipua. Mikali liekki ei jaa paalle,
kannattaa ensin koittaa sa&téé ilmarekisterin kiekon asentoa. Jos tama ei
auta, voi pilotin johdot vaihtaa kesken&an.

2.2.2 Paapoltin

BA-1201:ssa ja BA-201:ssa on rengasmaiset paapolttimet, jotka koostuvat kahdesta

puoliympyran muotoisesta rungosta, joissa kussakin on nelja poltinpaata.

Oikeastaan ainoat polttimessa esiintyvat viat fyysistd hajoamista lukuun ottamatta on
likaantuminen: joko poltinpdat ovat tukkoisia, tai polttimen runko-osiin on kertynyt epa-
puhtauksia, jotka haittaavat palamista.

Huolto itsess&an on melko yksinkertainen, mutta polttimen rakenteen vuoksi niiden alas
ottaminen ja takaisin paikalleen asennus on aikaa vievaa. Yleensa paapolttimien huollon

yhteydessa myds pilotit huolletaan.

Usein ennen kuin paapoltinta voidaan irrottaa, joutuu myds irrottamaan pursotusilmaput-
kia (mm. liekinvartijalle menevan), jolloin on suljettava oikeat ilmaventtiilit. Helpoimmin
oikean venttiilin I6ytaa seuraamalla putkea. Tassa tapauksessa venttiilit ovat uunin be-

tonipaalujen kyljessa. Lisaksi on suljettava polttokaasuventtiili. Ensin irrotetaan
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polttimenpuolikkaiden yhdyspala, joka sekin on hyva puhdistaa. Kun polttimen molem-
mat puoliskot on saatu irrotettua, tulee avoimiksi jaéneet reiat peittda tarkoitusta varten
tehdyilla alumiinipaloilla. Jos on tiedossa, etté poltin on pois paikaltaan pidemmaén aikaa,

on avoimeksi jaanyt kaasulinjan paa hyva sokeoida laipalla.

Ennen kuin polttimia puretaan, on ensisijaisen tarkedd merkita putkien ja poltinpaiden
asennot ja sijainnit, jotta kaikki osat palaavat omille paikoilleen. Aikataulun niin salliessa,
kannattaa huolto aloittaa viemalla koko poltin hoyrytykseen pesupaikalle muutamaksi
tunniksi. Tama sen vuoksi, etta polttimen runko-osia on muulla tavoin hyvin hankala puh-
distaa. Mikali poltin on purettu osiin, tulee se kasata ennen hoyrytystd, jotta hdyry kulkee
joka osassa. Hoyrytyksen jalkeen voidaan aloittaa varsinaiset huoltotyét. Rungosta irro-
tetaan putket, ja putkista poltinpaat. Poltinpaat tulee puhaltaa lasikuulapuhaltimella, jotta
reiat ovat varmasti avoinna, eika poltinpaan sisdan jaa epapuhtauksia. Mikali polttimen
putket ovat kovin likaiset, voi nekin tarvittaessa puhaltaa tai puhdistaa terasharjalla.
Usein kuitenkin tehokkaan hoyrytyksen jalkeen riittéd&, kun puhaltaa putkien I&pi paineil-
maa. Myo6s puolikaaren muotoiset runko-osat, seka rungot polttokaasulinjaan yhdistava
kappale tulee puhaltaa paineilmalla kuivaksi/puhtaaksi. Tarvittaessa myds runko-osat
voidaan puhaltaa lasikuulilla puhtaiksi. Runko-osia voi myos hakata vasaralla ennen pu-
haltamista, jotta suurimmat epapuhtaudet irtoavat.

Vaikka poltin olisi asennettava osissa takaisin paikalleen, on se koottava verstaalla, jotta
poltinpdat saadaan suunnattua oikein. Kunkin poltinpaan on “katsottava” suoraan kohti
vastapaista poltinpaata. Poltinta asentaessa joutuu usein heiluttamaan sitd hieman jotta

kaikki paat osuvat omiin reikiinsa.



Kuva 7. BA-1201/201 paapoltin, havainnekuva.

1. Poltinpuoliskon runko-osa
2. Poltinpaa (8 kpl)
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Tyo6vaiheiden kertaus:

P W NP

5. Huolto

Ty6lupa, aloitusluvan kuittaus, ilmoitus ohjaamoon.
Sulje polttimen kaasulinjan venttiili, sek& pursotusilma.
Irrota liekinvartija ja kiinnita se sailytyspaikalleen.

Polttimen irrotus uunista

Irrota yhdist&ja, jolla polttimen puoliskot liitetaan kaasulinjaan. (19 ja 24
mm avaimet) HUOM! BA-1201:n yhdistajakappaleen mutterit ovat tuuma-
kierteiset, joten on oltava tarkkana etteivat ne mene hukkaan tai sekaisin
muiden muttereiden kanssa.

Irrota hdnkélinjasta polttimen ja sulkuventtiilin valinen putki avaamalla
laippaliitokset (24 ja 22 mm avaimet). Sokeoi linja tarvittaessa.

Avaa mutterit, jotka pitavat polttimen puoliskoja kiinni uunissa. Jata tarvit-
taessa yksi mutteri hieman kiinni, jotta poltin ei pa&se putoamaan.

Kun poltin on irrotettu, peita reiat alumiinilevyilla.

Mikali aikaa on runsaasti, voi polttimia hoyryttdd pesupaikalla esim. yon
yli. Tama kuitenkin yleensa mahdollista vain yksikkdhuoltojen aikana.
Ennen purkamista, mittaa poltinpaiden korkeus suhteessa runkoon, nain
poltin saadaan kasattua suunnilleen samanlaiseksi kuin ennen huoltoa.
Irrota polttimen rungosta putket, ja putkista poltinpdat. Puhdista putket
rassilla ja poltinpaat lasikuulapuhaltimessa.

Runko-osia voi puhdistaa hakkaamalla niita vasaralla, jotta suurimmat
epapuhtaudet irtoavat. Rungot voi tarvittaessa myos yrittda puhdistaa la-
sikuulilla, samoin yhdistajakappaleen.

Vaikka poltin asennetaan paikalleen osissa, tulee se kasata verstaalla,
jotta poltinpaat saadaan suunnattua oikein. Kunkin poltinpaan tulee osoit-
taa vastapdista poltinpaata (poltinpaissa olevat nuolet helpottavat suun-
taamista). Kun poltinp&ét on suunnattu, puretaan poltin osiin (runkopalat

putkineen ja yhdistaja irti toisistaan).

6. Asennus

Irrota suojalevyt uunin pohjasta.
Tyonn& polttimen puoliskot paikalleen, mutta ala kiristda muttereita piuk-
kaan. (Polttimia saattaa joutua hieman heiluttelemaan ennen kuin ne me-

nevat kunnolla paikoilleen.)
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o Aseta yhdistajakappale paikoilleen, ja kiinnitd muutamalla mutterilla polt-
timeen. Jata tassa vaiheessa myds melko l8ysalle. Nain kaasulinjan lai-
pan pultit on helpompi saada ujutettua paikalleen.

o Kun kaikki pultit ovat paikallaan, voidaan mutterit kiristaa. Aloita kaasulin-
jan laipasta (24 mm avain), jotta se on mahdollisimman helppo saada
asennettua oikein. Muista uusi tiiviste (2" 150). Taman jalkeen voi kiristaa
yhdistajan mutterit (19 mm avain) seké lopuksi polttimen uuniin kiristavéat
mutterit (19 mm).

e Tarkista liekinvartijan toiminta esim. taskulampulla, ja kiinnité liekinvartija
paikalleen. Mikali liekinvartija ei reagoi valoon, voi sen resetoida polttimen
vieressa olevalla kytkimella. Jos tamakaan ei auta, ota yhteys instrument-
tipaivystajaan.

¢ Kiinnita pursotusilmaletkut paikoilleen ja avaa venttiili.

7. Sytytys

¢ Pyyda ohjaamosta lupa sytyttaa poltin.

e Avaa paapolttimen kaasulinjan venttiili.

e Sytyta poltin taulusta.

o Mikali liekinvartijan naytolla oleva lukema on alle 99, yrita suunnata lie-

kinvartijaa parempaan asentoon.

2.3 BA-1404 - LIUOTTIMIEN RIKINPOISTO (LIRP)

BA-1404 on kolmen polttimen uuni, jossa paa- ja pilotpolttimilla yhteiset Durag-liekinvar-
tijat. Sylinterim@inen uuni, jossa polttimet uunin pohjassa. Varsinaiset huoltotyét melko
yksinkertaisia, mutta ahtauden ja p&&polttimen rakenteen vuoksi melko aikaavievia.
Lammitysteholtaan BA-1404 on n. 4 MW.

2.3.1 Pilot-poltin

BA-1404:n pilot on yksinkertainen poltin, joka on toimintaperiaatteeltaan samanlainen
kuin muissakin uuneissa (lukuunottamatta RT2 ja TT). Pilotin irrottaminen huoltoa varten

on hieman ty6ladmpdaa verrattuna muihin uuneihin, pdéasiassa tilanpuutteesta johtuen.
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Ensin tulee sulkea pilotin kaasulinjan venttiili. Taman jalkeen avataan polttimen ja kaa-
sulinjan valinen laippaliitos. Sitten poltin voidaan irrottaa uunista avaamalla kiinnitysmut-
terit. Lopuksi irrotetaan sahko- seka maadoitusjohdot. BA-1404:lle ominaista on pilotien
kaasulinjaan keraantyva neste. Nain ollen pilotin vikaantuminen johtuu useimmiten kos-

teudesta ja siihen keraantyvasta liasta.

Kuva 8. BA-1404 pilotpoltin testikaapissa.

1. Sytytyksen kytkentarasia
2. Polttokaasun tuloyhde ja ilmarekisteri

3. Poltinpaa
Tyo6vaiheiden kertaus:

Ty6lupa, aloitusluvan kuittaus, ilmoitus ohjaamoon.
Sulje pilotlinjan kaasuventtiili.
3. Avaa kaasulinjan laippaliitos (19 mm) seka pilotin kiinnitysmutterit uunin pohjasta
(17 mm).
Veda poltin ulos uunista. Irrota sytyttimesta jannite- ja maajohdot.
Huolto
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e Irrota kaasusuutin ja ilmarekisterikappale.

¢ Avaa polttimen péédssa oleva tulppa ja avaa ruuvi, jolla sytytyselektrodi
Kiristetddn sytyttimeen.

o Kierra sytytin irti, ja veda elektrodi ulos polttimesta.

e |Irrota poltinpaa.

e Puhdista kaasusuutin, ilmarekisterikappale, ja poltinpaa lasikuulapuhalti-
mella. Hio elektrodin p&a kiiltavaksi.

e Kosteudesta johtuen polttimen runko-osiin kertyy usein runsaasti epapuh-
tauksia. Puhalla runko kuivaksi/puhtaaksi paineilmalla, ja tarvittaessa la-
sikuulapuhaltimella.

6. Kasaus

o Tybnna elektrodi polttimeen.

o Kierra sytytin paikalleen ja kirista elektrodin kiristysruuvi.

o Kierra poltinpaa paikalleen niin, ettd elektrodin paan koukku on muuta-
man millin poltinpdan sisdkehan ylapuolella. (Voi saataa tarvittaessa, mi-
kali kipin& ei ole hyva).

e Kierra polttimen paan tulppa, seka kaasusuutin/ilmarekisteri paikoilleen.
(Kannattaa testata kipin& ennen tata.)

7. Asennus

¢ Kiinnita jannite- ja maajohdot sytyttimeen.

e Tyodnna poltin uuniin ja kirista mutterit.

¢ Yhdista kaasulinjan laippaliitos, muista uusi tiiviste (2" 150).

8. Sytytys

o Pyyda sytytyslupa ohjaamosta.

e Avaa kaasulinjan venttiili.

e Kaanna ko. polttimen kytkintd ohjaustaulusta. Mikéali paapoltin ei ole
paalla, eika pilot jaa paalle, taytyy liekinvartijaa todenndkoisesti suunnata

paremmin kohti liekkia.

2.3.2 Paapoltin

BA-1404:n paéapoltin koostuu yhdesta primaaripolttimesta, seké neljasta sekundaaripolt-
timesta. Poltinta huollettaessa on kiinnitettava erityistd huomiota prim&aripolttimen asen-

toon. Sen ylaviistoon osoittavien reikien tulee olla kohti sekundaaripolttimia. Huollon
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yhteydessa on tarkedé puhdistaa kaikki poltinpaat, seka polttimen runkoputket, koska
niihin keraantyy melko runsaasti epapuhtauksia. Kun puhdistettuja osia asetetaan takai-
sin paikalleen, on erityisen tarkeda kiinnittdd huomiota poltinpdiden asentoihin, jotta ne
ovat oikein suunnattuja toisiinsa nahden. Sekundaaripolttimien laippoja ei kannata kiris-
taa kovin piukkaan viela verstaalla, koska polttimen asentaminen kay huomattavasti hel-
pommin kun kutakin sekundaaripoltinta voi hieman sovitella paikoilleen uunin alla. Vaih-
toehtoisesti sekundaaripolttimet voidaan asentaa paikoilleen yksi kerrallaan ennen pri-

maaripolttimen asennusta. N&in valtytd&n polttimen sovitteluongelmilta. On kuitenkin

varmistuttava etta poltinp&ét osoittavat oikeaan suuntaan.

Kuva 9. BA-1404 paéapoltin kasattuna.

1. Primaéripoltin
2. Sekundaaripoltin
3. Kammio, josta tuleva kaasu jakaantuu poltinpéille
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Tyb6vaiheiden kertaus:

1. Tyo6lupa, aloitusluvan kuittaus, ilmoitus ohjaamoon.
Sulje polttokaasulinjan venttiili.
Irrota ensin polttimen ja polttokaasulinjan vélinen kayra yhdistaja putki avaamalla
laippaliitokset. Avaa sen jalkeen sekad primaari- ettd sekundaaripolttimia uunin
pohjassa pitavat mutterit, ja laske poltin varovasti ulos uunista.
4. Huolto
o Avaa sekundaaripolttimien laippaliitokset, irrota poltinpaat putkista, ja
puhdista osat. Poltinpaat lasikuulapuhaltimessa ja putket terasrassilla.
o Kierra primaaripolttimen poltinpaa irti ja puhalla my6s puhtaaksi lasikuu-
lilla.
e Primaaripolttimen putkea voi kolistella vasaralla, puhdistaa terasharjalla,
ja lopuksi puhaltaa paineilmalla epapuhtaudet pois.
e Aloita polttimen kasaus kiertamalla prim&éripolttimen poltinpaa paikoil-
leen siten, ettd sen ylemmat reiat osoittavat kohti sekundaéaripolttimia.

14/06/2017 03:02

Kuva 10. BA-1404 prim&aripolttimen suuntaus.

¢ Laita sekundaaripolttimien laipat kiinni ja kierra poltinpaat paikoilleen niin,
ettd ne puolestaan osoittavat kohti primaaripoltinta. Nain polttimien liekit

kohtaavat.
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o Loysaa sekundaaripolttimien laipat, jotta poltin on helpompi asentaa pai-
koilleen. Muista uudet tiivisteet (1/2” 150).
5. Asennus
e Tybnna poltin paikoilleen. Sekundaaripolttimia voi joutua jonkin verran
heiluttelemaan, jotta ne osuvat paikoilleen. Kiinnita poltin uunin pohjaan,
mutta ala kiristd sekundaaripolttimien muttereita viela.
o Kirista sekundaéripolttimien laippaliitokset, ja sitten kiristéa polttimet uunin
pohjaan.
e Yhdista poltin ja kaasulinja kayraputkella. Muista uudet tiivisteet.
6. Sytytys
o Pyyda sytytyslupa ohjaamosta.
¢ Mikali pilot-poltin palaa, avaa paapolttimen kaasuventtiili rauhallisesti, jol-
loin poltin syttyy.

¢ Jos pilot-poltin on pois paalta, sytyta se ensin, ja sitten paapoltin.

2.4 BA-1601 — BENSIININ RIKINPOISTO (BERP)

BA-1601 on kuuden polttimen laatikkomainen uuni, joissa polttimet ovat sijoitettuna uu-
nin pohjaan. Paapolttimet ja pilotit ovat taysin samanlaiset kuin BA-101:14, vain hieman
pienemmat (ks. kuvat 1 ja 3). BERP:in uunissa on pilot- ja padpolttimien kaasulinjoissa
vain yksi sulkuventtiili, joten on aarimmaisen tarkeaa muistaa sulkea poltinkohtaiset vent-
tiilit ennen huoltotdiden aloittamista. BA-1601:n lammitysteho normaalitilanteessa on n.
6 MW.

2.4.1 Pilot-poltin

BA-1601 pilot on ionisaatioon perustuvalla liekinvalvonnalla toimiva yksinkertainen pol-
tin, jossa vikaantumisen aiheuttaa yleensa joko suuttimen tukkoisuus tai "naén mene-
tys”. Mikali suuttimen puhdistus kohteessa ei onnistu (tukos ei irtoa), tai liekinvalvontaa
ei saada havaitsemaan liekkia, on poltin otettava huoltoon. Talléin todennékdisin syy
vikaan on likaantuminen, eli sytytyselektrodin karki on "karppaantunut” niin pahasti,

ettei se enaa havaitse liekkid, tai vaihtoehtoisesti ei anna edes kipin&a jolloin liekki ei
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voi syttya laisinkaan. Huollon yhteydessa kaasusuutin, ilmarekisteri ja poltinpaa puhdis-

tetaan, kiillotetaan sytytyselektrodin karki, ja huolletaan sytytin tarvittaessa. My6s poltti-

men runkoputki on hyvé puhdistaa silloin tallgin sinne kerddntyvasta noesta ja muista

epapuhtauksista.

Tyo6vaiheiden kertaus:

Ty6lupa, aloitusluvan kuittaus, ilmoitus ohjaamoon.

Sulje pilotin kaasulinjan venttiili ko. polttimelle.

3. Pilotin irrottaminen

4. Huolto
[ ]
[ ]

Irrota sytytyspuola pilotista (pitaisi aueta kasin).
Avaa polttimen ja kaasulinjan valinen muhviliitos.
Avaa pidatinruuvit, joilla pilot on kiinni uunissa (ylemmat pidéatin ruuvit,

alemmat pitavat kiinnityskaulusta paikallaan).

Irrota kaasusuutin ja ilmarekisterikappale.

Avaa sytyttimen kiristysruuvi elektrodin paasta.

Irrota sytytin ja veda elektrodi ulos polttimesta.

Irrota poltinp&a.

Puhdista osat lasikuulapuhaltimella, tarkista sytytin ja vaihda/huolla tar-
vittaessa, seka Kkiillota elektrodin paa.

Takaisin koottaessa tulee elektrodin paa asettua siten, karki on n. 4-5
mm:n paassa poltinpdan reunassa, mutta ei kuitenkaan lahempana kuin
elektrodin etaisyys poltinpaan sisakehalta. Nain kipina ly6 sisakehélle,
kun ndkeminen tapahtuu lahempéna karkea. Testaa koestuskaapissa ja

saada tarvittaessa.

5. Asennus

Mikali huolto on kestanyt seuraavaan paivaan, tarvitaan uusi ty6lupa, ja
siihen aloituslupa.

Tydnna poltin uuniin, ja kirista pidatinruuvit.

Yhdisté polttimen kaasusuutin kaasulinjaan muhvilla, kirista putkipih-
deilla.

Kiinnita sytytyspuola sytyttimeen. K&sin kiristys riittaa.

6. Sytytys

Pyyda ohjaamosta sytytyslupa.
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o Mikali paapoltin on paalla, riittdd kun pilotin kaasuventtiili avataan rau-
hallisesti. Paapolttimen liekki sytyttaa pilotin varmasti. Mikali liekinval-
vonta ei kuitenkaan havaitse liekkia, voi polttimen ilmarekisterikiekkoa
saatamalla koittaa saada liekin ndkymaan.

o Jos paapoltin ei ole paalla, taytyy poltin sytyttaa ohjaustaulussa olevaa
kytkinta kaantamalla. Koska BA-1601:n piloteilla on vain yksi yhteinen
sulkuventtiili, tulee polttimelle kaasua heti kun venttiili avataan, riippu-
matta siita syttyyko pilotin tuli vai ei. Siksi sytyttdessa on hyva olla aina
tyOpari, jotta toinen vaantaéa polttimen sytytyskytkinté toisen avatessa

kaasun. N&in uuniin ei paase virtaamaan palamatonta kaasua.

2.4.2 Paapoltin

BA-1601:11d on kuusi rakenteeltaan yksinkertaista poltinta, joissa Duragin optiset liekin-
vartijat (kullekin omansa, sijaitsevat uunin merenpuoleisella kyljelld). Poltin on L:n muo-
toinen putki, jossa poltinpaa, seka laippa kaasulinjaan liittAmista varten. Poltinpaan li-
kaantuminen ja siitéa johtuva reikien tukkeutuminen on oikeastaan ainoa mahdollinen
vika, lukuun ottamatta polttimen fyysista hajoamista. Nain ollen myds polttimen huolta-
minen on hyvin yksinkertaista. Poltinpaa irrotetaan ja puhdistetaan. Useimmiten lasikuu-
lapuhallus riittda. Liséksi putkea voi puhdistaa akkuporaan kiinnitetylla terasharjalla, jotta
kaasu paasee virtaamaan mahdollisimman esteettémasti Mikali liekinvartija ei havaitse
huolletun polttimen liekkia, taytyy sitd mahdollisesti suunnata uudestaan. On my6s mah-

dollista, etta liekinvartija on vioittunut, tai esim. vikatilassa.

Tyo6vaiheiden kertaus:

1. Tyodlupa, aloitusluvan kuittaus, ilmoitus ohjaamoon.

2. Polttimen kaasuventtiili kiinni.

3. Avaa polttimen ja polttokaasulinjan valinen laippaliitos (19 mm avain).

4. Avaa poltinta uunissa kiinni pitavat pidatinruuvit (4 mm) ja veda poltin ulos uu-
nista.

5. Huolto

e Irrota poltinpaa ja puhdista se lasikuulapuhaltimella.

e Puhdista runkoputki rassilla.
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e Laita poltinpda takaisin paikalleen. Liekinvartija havaitsee liekin parhai-
ten, kun poltinpdén suutin on suunnattu siten, etta yksi reikd on suoraan
kohti liekinvartijaa.

6. Asennus paikalleen, muista laippaliitokseen uusi tiiviste (1” 150).
7. Jos pilot on paalla, sytytetaan paapoltin avaamalla kaasuventtiili. Muista pyytaa

sytytyslupa ohjaamosta.
2.5 BA-3601 - LAMPOKRAKKAUS (LK)

BA-3601 on kolmen polttimen sylinterim&inen uuni, jossa paapolttimilla on Duragin lie-
kinvartijat, ja piloteilla on ionisaatioon perustuva liekinvalvonta. Pilotit ovat hyvin saman-
kaltaiset kuin esim. BA-1601:11da (Ks. kuvat 1 ja 3) Pa&apolttimet ovat hevosenkengan
muotoiset, ja kussakin on kuusi poltinpdata. Polttimet ovat sijoitettuna uunin pohjaan, ja
niiden l[Ammitysteho yhteensa on n. 8 MW.

2.5.1 Pilot-poltin

BA-3601:n pilotit eivéat ole kovinkaan herkkia vikaantumaan, mutta niiden liekinvalvonnan
"nakodalue” on hyvin kapea, jolloin polttimien kaasunpainetta joutuu sdatdmaan hyvin
herkasti, jotta liekin saa pysymaan paalla. Ongelmalliseksi pilottien saadon tekee se, etta
pilottien oikeat paineet (jotta liekinvalvonta toimii) voivat vaihdella paljonkin keskenaan
(esim. 0,4 bar yhdella polttimella, ja vaikka 0,8 bar toisella). Itse huoltoty6t ovat vastaavat

kuin muillakin vastaavilla polttimilla.
Tyovaiheiden kertaus:

1. Tyodlupa, aloitusluvan kuittaus, ilmoitus ohjaamoon.

2. Sulje kaasulinjan venttiili.

3. Avaa kaasulinjan ja pilotin valinen muhviliitos, seka irrota sytytyspuola pilotista.
4. Avaa laippaliitos, jolla pilot on kiinni uunissa (19 mm avain), ja veda poltin ulos.
5. Huolto

¢ Irrota kaasusuutin ja ilmarekisteri, puhdista lasikuulapuhaltimessa.

e Avaa sytytyselektrodin kiristysruuvi ja irrota sytytin. Mittaa sytyttimen vas-

tus ja huolla/vaihda tarvittaessa.
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e Irrota poltinpad, avaa pidatinruuvit polttimen rungosta, ja veda elektrodi
ulos.
o Puhalla poltinpdd puhtaaksi lasikuulilla, ja hio elektrodin karki puh-
taaksi/kiiltavaksi.
e Kasaa poltin normaalisti ja testaa kipina.
6. Asennus
e Tyonna pilot paikalleen ja kiinnitéa laippaan.
¢ Yhdista muhvilitoksella kaasulinjaan.
¢ Kiinnita sytytyspuola.
7. Sytytys
o Pyyda sytytyslupa ohjaamosta.
¢ Avaa pilotlinjan venttiilia hieman.
e Paras tapa saada ko. pilotit jadmaan paalle on sdatda kaasuventtiilia va-
han kerrallaan samalla, kun tydpari sytyttda poltinta ohjaustaulusta.

2.5.2 Paapoltin

Ulkomuodoltaan BA-1201:n polttimia muistuttavat polttimet, joissa hevosenkengan muo-
toisessa rungossa on kuusi poltinpaata. Huoltoty6t ovat varsin yksinkertaiset, vaikkakin
kaarevan runkokappaleen puhdistus on melko hankalaa rakenteensa takia. Paras tapa
olisi hoyryttaa poltinta yon yli, jotta mahdolliset epapuhtaudet irtoavat tehokkaasti. Mikali
hoyrytys ei ole aikataulullisesti mahdollista, voi polttimen runkoa kolistella vasaralla lian
irrottamiseksi. Poltinpaiden putket puhdistetaan rassilla, ja poltinpaat lasikuulapuhalti-
mella. Poltinpdat suunnataan siten, ettd niiden tasainen sivu on polttimen ulkokehan
puolella, keh&n tangentin suuntaisesti. Poltin on yhdistettyna kaasulinjaan putkella, joka

kiinnitetdan linjaan laippaliitoksella, ja polttimeen muhvilla.



Kuva 11. BA-3601 paépoltin.

1. Polttimen runko
2. Poltinpaa (6 kpl)
3. Muhvi, jolla poltin yhdistetaan polttokaasulinjaan
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Tyo6vaiheiden kertaus:

1. Tyo6lupa, aloitusluvan kuittaus, ilmoitus ohjaamoon.
Sammuta poltin ohjaustaulusta, ja sulje kaasuventtiili.
Irrotus

¢ lIrrota liekinvartija.

e Avaa polttimen linjaan liittdva muhvi, seka laippaliitos (24 mm avain), ja
irrota valikappale.

¢ Irrota mutterit joilla poltin on kiinni uunissa (19 mm) ja veda poltin ulos.

4. Huolto

¢ Jos mahdollista, hoyryté poltinta kokonaisena esim. yon yli.

¢ Irrota polttimen rungosta poltinp&ét ja -putket. Puhdista putket rassilla ja
poltinpaat lasikuulapuhaltimella. Puhalla lopuksi irtonainen lika paineil-
malla pois.

e Mikali polttimen rungossa nakyy kosteutta, voi sen puhaltaa ensin pai-
neilmalla kuivaksi, tai tarvittaessa jopa kuivattaa polttopillilla. Runkoa voi
my0s takoa vasaralla, mikali seindmiin on kertynyt ruostetta tai muita
epapuhtauksia. Lopuksi rungon voi myds puhdistaa lasikuulapuhalti-
mella, mutta se on jalkikdteen puhallettava paineilmalla hyvin tarkasti,
jotta lasikuulan jaamia ei jaa polttimeen. Myds polttimen yhdistajakappa-
leen voi puhdistaa lasikuulilla.

¢ Laita poltinputket ja poltinpaat paikoilleen. Suuntaa poltinpaat siten, etta
niiden tasaiset sivut ovat polttimen rungon ulkokehan tangentin suuntai-
sia.

5. Asennus

e Aseta poltin paikoilleen ja kiinnita mutterit 16ysasti, jotta polttimen yhdis-
taminen kaasulinjaan kay helpommin.

e Laita muhvilitos alkuun kierteilleen, ja kiinnitd yhdistajakappaleen laip-
paliitos. Kirista sitten muhviliitos. Lopuksi kiristé polttimen uuniin kiinnit-
tavat mutterit.

e Laita liekinvartija takaisin paikalleen.

6. Sytytys
e Pyyda sytytyslupa ohjaamosta.

e Avaa kaasulinjan venttiili, ja sytyta poltin ohjaustaulusta.
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2.6 BA-3901 KAASUOLJYN RIKINPOISTO (KARP)

BA-3901:ssa on pilot-poltin, paapoltin, seka hénkapoltin. Kaynnin aikana voidaan huol-
taa vain pilot-poltinta, kun taas paa- ja honkéapolttimia kasitellaan vain yksikkéhuoltojen
yhteydessa. KARPIn pilotpoltin on tasmalleen samanlainen kuin BA-3601:1la (ks. kuvat
1 ja 3), joten sen huoltotydt ovat myoskin identtiset. Honkapoltin on rengasmainen, hie-
man samankaltainen kuin nestekaasulla toimivassa muurinpohjapannussa. Paapoltin on
oikeastaan vain suora putki, jonka karjessa palaa tuli. Kummassakaan polttimessa ei
ole likkkuvia tai vaihdettavia osia, joten kun ne ajan myota kuluvat (esim. honk&polttimen

reiat kasvavat), on polttimet vain vaihdettava uusiin.

KARPIn poltinhuollossa ei niinkdan huolleta polttimia, vaan tarkistetaan niiden kunto,
seka huolletaan ilmarekisteri tarvittaessa. Polttimien irrottaminen on varsin tyolas ope-
raatio, koska myds ilmarekisteri on purettava ulos uunista. limarekisterin irrottamiseen
tarvitaan poltinnosturia, sekd useampaa henkiléd. Kun ilmarekisteri on huolletu (mikali
tarpeellista), kannattaa kiinnittda huomiota siihen, ettd seka ulompi, etta sisempi ilman-
saato toimii ilman suurta voimankayttdéd. Uunin alta kannattaa ottaa kuva ennen poltti-
mien ja ilmarekisterin purkamista, jotta kaikki osat tulevat oikeille paikoilleen, ja ilmare-
kisterin sdatdkahvat oikein pain. Koska KARPIn huoltoty6t tapahtuvat aina uunin ollessa

pois kaytosta, kannattaa ilmarekisterin toiminta varmistaa vield uunin sisapuolelta.
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Kuva 13. BA-3901 hénkapoltin.
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Kuva 14. BA-3901 ilmarekisteri.

2.7 BA-4001/2/3 BENSIININ REFORMOINTI (REF)

Reformoinnin uuneissa on 20 poltinkokonaisuutta jaettuna kolmeen lohkoon(4001,
4002, 4003). Jokaiselle pilot- ja paapolttimelle on omat Durag-liekinvartijansa. Uunin kul-
lakin lohkolla on molemmin puolin (it ja lansi) vain yksi xcv pilotien ja paapolttimien

kaasulle, joten on erittain tarkedad sulkea poltinkohtaiset kaasuventtiilit, kun polttimia
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otetaan huoltoon. Reformoinnin lohkojen yhteenlaskettu lammitysteho normaaliajolla on
n. 21 MW. Poltinkohtaiset tehot vaihtelevat jonkin verran siten, etta kunkin lohkon kes-

kimmaiset polttimet ovat hieman tehokkaampia kuin reunimmaiset. Taméa ero on saatu

aikaan mm. keskipolttimien suuremmilla rei’illa poltinpaassa.

Kuva 15. BA-4001/2/3 pilot- ja paapoltin.

Pilotpoltin

Paapolttimen sekoituslevy
Paapolttimen poltinpaé/kaasusuutin
Paéapolttimen polttokaasulinja

Liekinvartijoiden putket, jotka suunnataan liekkeihin

o 0 bk~ w NP

Liekinvartijoiden nivelten paikat

2.7.1 Pilot-poltin

Reformoinnin pilot on taysin erilainen poltin kuin muissa uuneissa. Huollon ajaksi poltti-
mesta vedetdan sytytyselektrodi ulos, ja jatetdan uunille yhdessa sytytyspuolan kanssa.
Kun poltinta asennetaan takaisin, tulee elektrodin karki puhdistaa hiomanauhalla, jotta
kipina saadaan mahdollisimman hyvaksi. Varsinaiset huoltoty6t ovat pitkalti puhdistusta.
Ensin irrotetaan sekoitussuutin (sekoittaa ilmaa kaasusuuttimesta tulevaan polttokaa-

suun) ja sitten ruuvataan kaasusuutin irti. Toisinaan sekoitussuutin on melko piukasti
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kiinni kaasusuuttimessa, jolloin sen joutuu koputtelemaan kuparivasaralla irti, tai jopa
kayttamaan ulosvetgjaa. Talléin kannattaa kaasusuutinta hioa nauhahiomakoneella hie-
man, jolloin saadaan enemman valysta kaasusuuttimen ja sekoitussuuttimen valiin ja
valtytaan jumiutumiselta jatkossa. Polttimen runkoa puhdistetaan terasharjalla ja paineil-
malla, jotta epapuhtaudet saadaan poistettua mahdollisimman tehokkaasti. Kun sekoi-
tussuutinta asetetaan takaisin kaasusuuttimen paélle, on otettava huomioon kaa-
susuuttimen kérjen ja sekoitussuuttimen ulkoreunan valinen etaisyys. Poltinvalmistajan
piirustuksen mukaan ko. etaisyys tulee olla 18 mm, mutta todellisuudessa tdma ei aina
pida paikkansa. Etaisyys saattaa vaihdella muutamilla millimetreill& polttimittain, koska
sytytyselektrodeja on jouduttu vuosien varrella syysta tai toisesta muokkaamaan. Siksi
on tarkeda mitata mainittu etéisyys ennen purkamista, jotta elektrodin karki osuu oikealle
kohdalle kun poltinta taas kasataan uunilla. Pilotin kipind kannattaa testata ennen poltti-

men tyontamista uuniin, koska ko. polttimien kipin&a on verrattain heikko. Nain varmistu-

taan, etta elektrodin etdisyys poltinpaasté on sopiva.

Kuva 16. BA-4001/2/3 pilotin poltinpaa.

1. Sytytyselektrodin paa
2. Sekoitussuutin, sekoittaa ilmaa ja polttokaasua

3. Poltinpaan kaasusuutin
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Tyo6vaiheiden kertaus:

1. Tyo6lupa, aloitusluvan kuittaus, ilmoitus ohjaamoon.

Sulje polttimen kaasuventtiili (pilotilla pienempi kahva, paapolttimella suurempi).
Avaa pilotkaasulinjan laippaliitos (22 mm avain), sek& mutterit, joilla poltin on
kiinni uunissa (19 mm). Ota laippojen valissa oleva RO-levy mukaasi. Veda poltin
ulos.

4. Kierra sytytsmuuntaja irti polttimesta, ja veda elektrodi ulos varovasti. Aseta
muuntaja ja elektrodi johonkin suojaisaan paikkaan niin, ettei se tipu eika sen
padlle astuta.

5. Huolto

o Mittaa kaasusuuttimen karjen ja sekoitussuuttimen ulkoreunan valinen
etdisyys, jotta ne saadaan asennettua takaisin samaan mittaan.

¢ Avaa sekoitussuuttimen pidatin ruuvi ja irrota sekoitussuutin. Kéyta tarvit-
taessa kuparivasaraa tai ulosvetgjaa.

o Kierra kaasusuutin irti. Mikali sen pinnassa nakyy vaurioita sekoitussuut-
timen irrottamisesta, hio se nauhahiomakoneella. Myos sekoitussuutti-
men sisdpintaa voi hioa akkuporaan kiinnitetyll& hiomapaperilla.

¢ Puhalla molemmat suuttimet lasikuulapuhaltimella puhtaaksi.

¢ Puhdista pilotin runkoputki rassilla, ja puhalla paineilmalla epapuhtaudet
pois.

o Mikali RO-levy on likaantunut, sekin voidaan puhdistaa lasikuulapuhalti-
mella. RO-levyn reidn halkaisija on alun perin 1,8 mm (poltinvalmistajalta
saatu tieto), joten jos reika on jostain syysta kasvanut merkittavasti, tulee
levy vaihtaa.

¢ Kun osat on puhdistettu, kasataan poltin. Sytytyselektrodin suojaputken
paata voi toisinaan joutua hieman taivuttamaan, jotta sekoitussuutin me-
nee mahdollisimman hyvin kaasusuuttimen p&alle.

6. Asennus

o Tyonna elektrodi polttimeen, ja kierrd sytytysmuuntaja kiinni polttimeen.
Elektrodin taivutetun karjen tulisi osoittaa kohti sekoitussuuttimen ulkoke-
haa.

e Tyonna poltin uuniin, ja yhdista kaasulinjan laippaliitos. Muista tiiviste mo-
lemmin puolin RO-levya (2" 150). Lopuksi kiristé polttimen kiinnitysmut-

terit.
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7. Sytytys

o Pyyda sytytyslupa ohjaamosta. Koska ko. uunin polttimilla ei ole poltin-
kohtaisia sulkuventtiileja, on polttimia sytyttamassa hyva olla kaksi henki-
[64. Samaan aikaan kun toinen henkild avaa kaasuventtiilin, niin toinen
kaantaa ohjauspaneelista sytytysvipua.

o Mikali paapoltin on paalla, syttyy myos pilot varmasti. Jos paapoltin ei ole
paalla, niin polttimen ilmapelti kannattaa pistaa sytytyksen ajaksi kiinni,
jotta pilotin kaasu ei karkaa vedon mukana. Muista avata ilmapelti, kun
pilot-poltin on syttynyt.

o Mikali kipina on heikko eika sytyta kaasua, voi olla mahdollista, etta syty-
tyspuolan johdot on kytketty vaarin pain. Jos on epadilys asiasta, tulee kut-

sua sahkopaivystaja tarkistamaan asia.

2.7.2 Paapoltin

Vaikka varsinaiset huoltoty6t tAman uunin paapolttimille ovat hyvin yksinkertaiset, on
polttimen irrottaminen melko tydlasta. Aluksi suljetaan seka pilotin (paapoltinta ei voi ir-
rottaa irrottamatta pilotia samalla) ettd paapolttimen kaasuventtiilit. My6s polttimen ilma-
pelti tulee kdantaa kiinni. Seuraavaksi polttimesta irrotetaan liekinvartijat seka liekinvar-
tijoiden ilmapursotusletkut. Seuraavaksi avataan polttokaasulinjan seka pilotkaasulinjan
laippaliitokset. Kun pilot poltin on irrotettu paapolttimen rungosta, voidaan paapoltin ir-

rottaa uunista avaamalla kiinnitysruuvit.

Koska poltinp&& on hitsattu kiinni polttimen runkoputkeen, ei huollossa ole muuta tehta-
vissa kuin puhdistaa poltinpaan reiat esimerkiksi poranterélld, seka yrittdd puhdistaa put-
kea mahdollisimman hyvin esim. terésharjalla. Jos aikataulu sallii, kannattaa polttimet

hoyryttéda pesupaikalla, jolloin saadaan epapuhtaudet poistettua.
Tyo6vaiheiden kertaus:

1. Tyé6lupa, aloitusluvan kuittaus, ilmoitus ohjaamoon.
2. Sulje molempien polttimien kaasuventtiilit, sek& ilmapelti. Pida mielessa pellin

asento, merkkaa tarvittaessa.
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Irrota liekinvartijat polttimelta, seka liekinvartijoiden pursotusilmaletkut. Irrota

my6s maadoitusjohto, joka on kiinni pilotin ylapuolella.

Irrota pilot kuten edella. Huolla tarvittaessa aiemman ohjeen mukaisesti.

Avaa paapolttimen ja kaasulinjan valinen laippaliitos (24 mm avain).

6. Avaa paapolttimen kiinnityspultit (19 mm) ja veda poltin ulos uunista. Laita poltti-

men reidn peitoksi metallikansi (I16ytyy uunilta), seké sokeoi avoimeksi jaanyt kaa-

sulinjan paa umpilaipalla.

7. Huolto

Tarkista polttimen kunto silmamaaraisesti, erityisesti on huomioitava, ett-
eivat liekinvartijoiden putket ole painuneet kasaan.

Mikali aikataulu sallii, hdyryta polttimia pesupaikalla yon yli.

Varmista etta poltinp&aén reiét ovat avoimet, kayta esim. poranteraa. Polt-
timen runkoputkea voi kolistella vasaralla epapuhtauksien irrottamiseksi,
ja yrittdd puhdistaa rassilla. Lopuksi puhalla paineilmalla mahdollisimman

hyvin.

8. Asennus

Tyo6nna poltin uuniin, kiinnita pultit [6ysasti. Yhdista polttimen ja kaasulin-
jan valinen laippaliitos. Muista uusi tiiviste (2” 150). Kirista sitten polttimen
Kiinnityspultit.

Asenna pilot paikalleen aiemman ohjeen mukaisesti.

Kiinnita liekinvartijat paikoilleen, ja niihin pursotusilmat. Muista kiinnitéa

myds maadoitusjohto.

9. Sytytys

Pyyda sytytyslupa ohjaamosta.

Sytyta pilot aiemman ohjeen mukaisesti. Kun pilot palaa, varmista viela
ohjaamosta, etta paapolttimen saa sytyttaa.

Varmista, ettd ilmapelti on auki. Avaa sitten paapolttimen kaasuventtiili
rauhallisesti, mutta yhdella liikkeella. Uunin vastapuolella olevista nakola-
seista pystyy varmistamaan liekin oikean muodon.

Saada liekinvartijoita tarvittaessa.
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2.8 BA-6001 BITUMIYKSIKKO (BIY)

BA-6001 on neljan polttimen sylinteriméinen uuni, jossa paapolttimien yhteydessa on
hdnk&apolttimet. Polttimet on sijoitettu uunin pohjaan. Paapolttimilla ja piloteilla on yhtei-
set Duragin liekinvartijat. Bitumiyksikén poltinhuollot ovat ajankaytéllisesti pitkakestoisia,
vaikka itse polttimien ja pilottien huolto ei erityisen monimutkaista olekaan. Honké&poltti-
mista johtuen BIY:n uunilla pitkddn tydskennellessa vaatteisiin ja ihoon tarttuu melko
epamiellyttava tuoksu, joten tydvaatteita kannattaa vaihtaa normaalia useammin ko. uu-

nilla tydskennellessa. BA-6001:n lammitysteho on n. 7 MW.

2.8.1 Pilot-poltin

BA-6001:ssa on rakenteeltaan melko samankaltainen pilot-poltin kuin esim. RT1 ja
BERP uuneissa (ks. kuvat 1 ja 3). Pilotilla ja paapolttimella on yhteinen liekinvartija (op-
tinen Durag). Piloteille on lisaksi muista uuneista poiketen erillinen ilmapursotus. HUOM!
Piloteille 3 ja 4 on yhteinen pursotusilmaventtiili, joten sit ei saa sulkea mikali toinen
polttimista jatetdan paalle. Huoltotyot ovat padasiassa samanlaiset kuin esimerkiksi BA-
1601:11a. Poltinta takaisin asennettaessa on kiinnitettdvd huomiota siihen, ettei pilot
mene lilan syvalle uuniin, kun sitd kiristetdan paikalleen. Tallbin sytytyselektrodi saattaa
ottaa kiinni paapolttimen ilmarotaatioleyyn, eiké kipinda synny ollenkaan. Tama ongelma
tosin esiintyy vain, jos pilotin kiinnityskaulusta on siirretty, ja asetettu sitten vaaraan koh-
taan. BIY:n piloteille ominainen vikaantumisen aiheuttaja on polttimeen paaseva neste,
koska kaasu virtaa polttimeen jonkin matkaa eristamatontd, ja saattamatonta, teras-
punosletkua pitkin. Tama ongelma esiintyy padasiassa vain kylmind vuodenaikoina. Var-
sinkin pakkasella neste aiheuttaa ongelmia jaatyessadn RO-levylle tukkien sen reian.
On myds mahdollista, ettd neste jaatyy teraspunosletkun sisélle, jolloin se pitda sulattaa

hoyrylla ja kuivata.
Tyo6vaiheiden kertaus:

1. Tyodlupa, aloitusluvan kuittaus, ilmoitus ohjaamoon.

2. Sammuta poltin ohjaustaulusta. Sulje pilotin kaasuventtiili, sek& pursotusilma.
Huom! Jos huolletaan pilot 3 tai 4, ei pursotusilmaventtiilia saa sulkea, koska se
on ko. piloteille yhteinen. Kannattaa painaa mieleen minkéa verran pursotusilman

venttiili on auki, ja avata se suunnilleen saman verran huollon jalkeen.
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3. Irrota pilotista kaasulinjan teréaspunosletku, sytytysmuuntaja, seka pursotusilman

putki. Irrota pilot uunista kiertamalla kiinnityskauluksesta. Kayta putkipihteja tar-

vittaessa. Jos on epailys, ettd RO-levy on mennyt tukkoon eika pilot tasta syysta

syty, on pilot-polttimen kaasuletkua avattaessa kaytettdva puolinaamaria. Jos

RO-levy on taysin tukossa, jaa teraspunosletkuun paineenalaista polttokaasua

xcv:n sulkeutuessa, joka sitten purkautuu kun letku irrotetaan.

4. Huolto

Huoltoty6t samankaltaiset kuin muillakin  vastaavilla piloteilla.
Huolla/vaihda sytytin tarvittaessa, muista mitata vastus myés uudesta sy-
tyttimesta. Puhalla poltinp&é lasikuulilla puhtaaksi. Myos sytytyselektrodin
paan voi puhaltaa tarvittaessa, useimmiten pelkka hiomapaperilla kiillotus
riittdd. Polttimen runkoputki kannattaa puhdistaa rassilla, jotta sinne ei jaa
epapuhtauksia. Mikali kiinnityskaulus tarvitsee irrottaa, on sen paikka mi-
tattava tarkasti, jotta pilot ei mene liian syvélle uuniin. Puhdista myés pur-
sotusilman liitinkappale, siihen keraantyy usein runsaasti likaa. Muista

testata kipindd ennen polttimen takaisin asennusta.

5. Asennus

6. Sytytys
[ ]

Tybnna poltin uuniin, ja kiinnita kauluksella. Pyri asettamaan se samoin
pain (kierra tarvittaessa) kuin ennen huoltoa, jotta sytytysmuuntaja, kaa-
sulinja, ja pursotusilman putki on helppo laittaa paikoilleen.

Yhdistad kaasuletku ja pursotusilma polttimeen, ja kiinnita sytytysmuun-
taja.

Avaa pursotusilmalinjan venttiilid suunnilleen saman verran kuin se oli en-

nen huoltoa.

Pyyda sytytyslupa ohjaamosta.
Avaan pilotlinjan kaasuventtiili.

Sytyta poltin kd&ntamalla katkaisijaa ohjaustaulusta.
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2.8.2 Paapoltin

Polttimessa on kuusi poltinpaata varsinaiselle polttokaasulle, seka keskella yksi isompi

hdnkapoltin.

Polttokaasu jakautuu poltinpéaille erdanlaisen kammion kautta, jota ei saa avattua. Siksi
paapolttimien hoyrytys esim. yon yli on suositeltavaa, mikali aikataulu sen sallii. Nain
varmistutaan siitd, etta kiinteat epéapuhtaudet poistuisivat mahdollisimman tehokkaasti.
Hoyrytyksen jalkeen voi polttokaasutilaan juoksuttaa letkulla vetta, jotta sinne jaaneet

epapuhtaudet saadaan valutettua ulos nakélasien rei’ista.



Kuva 17. BA-6001 paépoltin.

1. Poltinpaat/kaasusuuttimet
2. Honkapolttimen ohjaus/suojaputki
3. Polttokaasukammio

a7
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Honkapolttimen rakenne on hyvin yksinkertainen, putki keskelld poltinta ja poltinpaa. Ai-
noat huoltotoimenpiteet ovat putken puhdistus tarvittaessa, seka poltinpaan puhdistus.

Honkapolttimen irrotus saattaa vaatia hieman voimankayttéa, koska polttimien osat ovat

ajan saatossa kolhiintuneet. Honkapolttimen puhdistus onnistuu tosin sité irrottamatta-
Kin.

Kuva 18. BA-6001 p&a- ja honkapoltin.

1. Honké&polttimen poltinpaa

2. llmarotaatiolevy, sekoittaa polttokaasua ja ilmaa, aiheuttaa liekkiin pyorretta

Varsinaisten paéapolttimien huolto on niin ikd&n mekaanisesti hyvin yksinkertaista. Ensin
irrotetaan ilmarotaatiolevy, jonka jalkeen irrotetaan poltinpaat. Polttimen putkia voi tarvit-
taessa puhdistaa terésharjalla. Poltinpdat tulee puhaltaa lasikuulapuhaltimessa. Kenties
koko huollon haastavin osuus on poltinpaiden suuntaus, koska saattaa menna useampi
yritys, ennen kuin 16ytaa itselleen oikeanlaisen tavan kiristad paat oikeaan asentoon.
Helpoimmin asennot saa kohdilleen, kun poltinpaiden suuntaus on hieman "vajaa” kiris-
tédessa, ja loppuasento saavutetaan lopullisella kiristyksella. Poltinpaiden tulee Kiristyk-

sen jalkeen olla suunnattuna niin, ettd kun poltinpaan "suuhun” asettaa pohjalle esim.
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rautasahan terdn, osoittaa tera myoétapaivaan katsottuna seuraavan poltinpaan keskelle.

Tama suuntaaminen vaatii yleensa jonkin verran harjoittelua ennen kuin se sujuu.

Kuva 19. BA-6001 poltinpaiden suuntaus, havainnekuva.

Tyb6vaiheiden kertaus:

Ty6lupa, aloitusluvan kuittaus, ilmoitus ohjaamoon.

2. Sammuta poltin ohjaustaulusta, seka sulje poltto- ja honkakaasuventtiilit (mikali
hdnkapoltin on paalla).

3. Avaa polttokaasulinjan ja honkéakaasulinjan laippaliitokset (24 mm avain). Irrota
liekinvartija ja kiinnita se sailytystelineeseen. Avaa mutterit (13 mm avain), joilla
poltin on kiinni uunin pohjassa, ja laske poltin ulos uunista.

4. Huolto
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Mikali mahdollista, hdyryta poltinta yon yli. Varmista, etta hoyry on liitetty
varsinaisille poltinpéille johtavaan laippaan, jotta héyry puhdistaa poltto-
kaasukammiota. Honkapolttimen putkea ei tarvitse hoyryttad, koska sen
pystyy puhdistamaan helpommin.

Mittaa ilmarotaatiolevyn asema, ja irrota se sitten polttimesta avamaalla
pidatinruuvit.

Irrota poltinp&ét (6 kpl) sekd honkapolttimen suutin. Puhdistaa ko. osat
lasikuulapuhaltimella.

Puhdista polttimen putket rassilla. Avaa polttokaasukammion nakolasit, ja
huuhtele kammio vedella. Poltinta voi ensin kolistella varovasti vasaralla,
jotta epapuhtaudet irtoavat paremmin. Valuta vesi ulos ja puhalla kuivaksi
paineilmalla.

Asenna suuttimet paikoilleen. Muista Kiinnittda erityista huomiota ase-

mointiin.

5. Polttimen asennus

6. Sytytys
[ ]

Tyonna poltin paikoilleen, ja kiinnitd mutterit.
Yhdistd varsinaisen polttokaasun seka honkakaasun laippaliitokset.
Muista uudet tiivisteet (2” 150).

Avaa polttokaasulinjan venttiili, kayta tarvittaessa venttiiliavainta.
Pyyda ohjaamosta sytytyslupa, ja sytyta paapoltin. Tarkista ohjaamosta

laitetaanko honkapoltin paalle. Avaa hénkapolttimen venttiili tarvittaessa.
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3 YHTEENVETO

Prosessiuunien poltinhuoltotydt ovat tarked osa jalostamon kunnossapitoa. Vaikka va-
jaatehoisten polttimien (esimerkiksi tukkoisuuden vuoksi) vaikutuksia tuotanokustannuk-
sien nousuun ja tuotannon pienenemiseen onkin lahes mahdoton arvioida, voidaan niista

kuitenkin vetaa jonkin verran johtopaatoksia.

Tukkoinen poltin tuottaa vahemman lampo6a kuin puhdas, joten huoltoa kaipaaville polti-
mille on sy6tettava enemman polttokaasua. Tilanteen tekee kuitenkin mielenkiintoisesksi
se, ettd Naantalin jalostamo tuottaa itse suurimman osan polttokaasustaan. Lisaksi polt-
tokaasua tuotetaan nykyisellaan paljon enemman kuin uuneissa pystytaan polttamaan.
Nain ollen ylimaarainen polttokaasun syottd ei varsinaisesti lisda kustannuksia, mutta
kaikki ylimaarainen kaasu on kuitenkin pois esimerkiksi siitéd volyymista, jota myydaan
viereisen voimalaitoksen uunien polttokaasuksi. Jalostamon oma polttokaasu sisaltaa
melko runsaasti epapuhtauksia, mika taas aiheuttaa polttimille sdédnnéllista huollon tar-
vetta. Vertailun vuoksi: Porvoon jalostamon uuneilla kaytetaan polttoaineena ulkomailta
tuotua maakaasua. Vaikka tima kaasu luonnollisesti maksaa, on se vastavuoroisesti niin
puhdasta, etteivat Porvoon polttimet vaadi [ahesk&an niin paljon huoltoa kuin Naantalin
vastaavat. Kenties Naantalissakin olisi syyta miettia polttoaineen vaihtamista maakaa-

suun, ja myyda kaikki tuotettu prosessikaasu edelleen muualle.

Lisaantynytta polttokaasun menekkia suurempi huolenaihe tuotannolle on se, ettéd uunin
alentunut teho alkaa rajoittaa yksikdn sy6ttéa. Tama tarkoittaa uuniin syodtettdvan mate-
riaalin maarad, joka taas vaikuttaa prosessissa seuraavina oleviin yksikoihin. Suurimmat
negatiiviset vaikutukset alentuneilla [Ammitystehoilla on raakaéljyn tislauksen uuneilla
BA-101 ja BA-1201. Nama 6ljynjalostusprosessin alkupaan yksikot tuottavat erilaisia tis-
leitd kaikille muille jalostamon yksikgille. Myds liuotinuunin (BA-1404) mahdollisimman
tehokas toiminta on tuotannolle hyvin tarkeaa, koska liuottimet ovat yksi Naantalin jalos-
tamon suurimpia tulon lahteitd. BA-1404:114 polttimien vajaatehoisuus my6s nakyy melko
herk&sti, koska siind on vain kolme poltinta. Nain ollen pienikin tehon lasku on kuitenkin
prosentuaalisesti varsin korkea verrattuna uuneihin, joissa on useita matalatehoisempia

polttimia.

Vaikka polttimien huolto onkin yksi laitoksen kriittisimpia kunnossapitotdita, tehdaan paa-
polttimien huollot yleensa vasta kun tuotannossa on k&ynnissa esimerkiksi ajon vaihto

tai lapiajo (eli uuni ei varsinaisesti juuri silloin ole kaytdéssd). Nain siksi, ettd hieman
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vajaatehoinen poltin kuitenkin tuottaa paljon enemman lampda kuin huollossa oleva pol-
tin. Pilot-polttimet eivat vaikuta kaytannéssa ollenkaan uunin lammitystehoon, joten niita
voidaan huoltaa ajotilanteesta riippumatta. Pilotien huolto on kuitenkin suoritettava ripe-
asti ja erityisen huolella, koska ne ovat uunin toiminnan kannalta tarkeita. Jos paapoltti-
men pilot on huollossa, ei padpoltinta voida mitenkaan sytyttaa turvallisesti, jos ne sam-
muvat.
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