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Abstract

The purpose of this thesis was to design a working warehouse layout for the new ware-
house facility for the client Hyxo Oy as well as an instructional plan and guidelines for mov-
ing of the warehouse. The thesis began by identifying the current storage solutions and
materials that were stored at the old warehouse. The starting points were clear, and the
process was to draw three different layout drawings according of the floor plan of the new
facility.

The drawings of the layouts were drawn with PowerPoint from Microsoft and all the dimen-
sions of the selected storage solutions were recorded in Excel calculating program. The
original goal was to design three different layout drawings from which the most viable op-
tion would be selected with the client. The final layout design became different from the first
three versions due to different criteria and ideas. The final version presented to the client
experienced a few minor changes and the additional changes resulted in a functional layout
plan for the company. The thesis includes the first three layout drawings and the final de-
sign.

Finally after discussing about the layout with the employees we began to plan the various
tasks to be performed before moving to the new warehouse. As a result of the theory and
employee’s experience the guidelines for warehouse moving plan were created so that the
client’s warehouse can be moved to a new location in time without any major issues.

Keywords

Layout, warehouse, thesis, move




SISALLYS

(N (@ ] o 1 7 N [ O LTS 6
2 HY KO O e e e e e e e e naaen 7
3 VARASTOINTI et et r e et e e e et e e e et e e e eea e e e ean e eeenaaaees 7
4 VARASTON TAVOITTEET ..ottt et a e e e eeans 8
S VARASTOJIEN JAOTTELU ...t e e 9
5.1  VarastointiteKNolOgia ..........uuuuiiieiiiiii e aaaas 10
5.2 YIEISEl trUKKITYYPIT. ....ceeeeeieeiiieiie et e e et e e e e e e e eeees 12
6  VARASTON SUUNNITTELU ...ttt 13
6.1  Varaston tilANtarve...........ooouiiiiiii e 14
6.2  Layoutin SUUNNITEEIU.........coeiiii e 14
7 VARASTON MUUTTO ..ottt ettt e e e e e e e e e 14
8  VARASTONOHUIAUS ...t e e et e e et e e e et e e e eann s 15
8.1 Tuotteiden SIOITAMINEN ... .....i e e e e e e e e eeeee 15
8.2 AB C-ANAIYY SI ettt 16
8.3 MaALErAAIIVIITAL.......coiiie ittt e e e e e e e 16
9  NYKYISEN VARASTON HYODYNTAMINEN.......ccoeiiiieeiie et 18
S = Yo 11 =T =] TP SPPPPPPPPPPN 18
10 VARASTON RAJOITUKSET ...ttt e e e e 19
LO.1 THANTAIVE ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e 20
11 SUUNNITTELUPROSESSI ... 21
11.1 VarastOINTratKAISUL .........cooiiiiiiiiiiiiiiii et 21
11,2 TYOKONEEL ...ttt ettt e e e e e e e e e e e n et as 21
12 ENSIMMAINEN VARASTOLAYOUT ...ttt ettt e, 22
12.1 TOoINeNn vVarastOlayOUL ..........cccouuuiiieieie e e e e e e e e e 23
12.2 KOIMAs VarastOIaYOUL ...........couuiiiiiiiiiiiiiie et 23
13 LOPULLINEN LAY OUT ..ottt ettt e et e e et e e e e e e e aa e eennns 24

14 VARASTOTILAN MUUTOKSET ...ttt 25



15 MUUTTOSUUNNITELMA ...
16 YHTEENVETO, POHDINTA

LAHTEET ..o,



1 JOHDANTO

Opinnaytetydssa aiheena on suunnitella toimeksiantajayritykselle layout uu-
teen varastoon. Toimeksiantajana toimii pddkaupunkiseudulla sijaitseva yritys,
joka varastoi varastollaan erilaisia vedenhuoltoon liittyvia tuotteita. Uuteen va-
rastoon tulee hoidettavaksi myds yhteistybkumppanien tuotteita, mika nostaa

layoutsuunnittelun tarvetta.

Ensimmaisena opinnaytetydssa tarkastellaan varastotoimintaa ja mita tuottei-
den varastointi kdytanndssa on ja mita se vaatii. Varastotoiminnassa kasitel-
laan syitéa varastojen olemassaoloon ja minkalaisia varastot fyysisesti ovat.
Varastonohjauksen puolesta kaydaan lapi tuotteiden liikkumista ja materiaali-

virran suunnittelua.

Teoriaosuuden jalkeen tarkastellaan toimeksiantajan uutta varastoa ja sen po-
tentiaalista layoutsuunnitelmaa. Uuden varaston varastointitilan ratkaisuja ver-
taillaan vanhaan varastoon ja tarkastellaan lisaantynytta varastointitilaa. Uu-

den varaston suunnittelun jalkeen luodaan yritykselle muuttosuunnitelma, jota
hyodynnetaan varastoa muutettaessa, jotta muuttaminen menee mahdollisim-

man vaivattomasti ja ongelmitta.

Teorian tutkimuksen jalkeen luodaan uutta varastoa varten kolme eri layout-
vaihtoehtoa, joista toimeksiantajan kanssa valitaan sopivin vaihtoehto. Pa-
rasta vaihtoehtoa viela hienosédédetaan tarpeen mukaan. Taman jalkeen toi-

meksiantajayrityksella on toimiva varasto, johon siirtya aikanaan.



2 HYXO OY

Hyxo Oy on vuonna 1968 perustettu perheyritys, jonka paakonttori ja varasto
sijaitsevat Keravalla. Hyxo Oy toimii vedenkasittelyn, prosessimittauksen, pro-
sessi- ja laboratoriolaitteiden kanssa. Yritys tarjoaa tukkutuotteita seka erilai-
sia omia tuotteita ja korjauspalveluita kansainvalisesti. Hyxo Oy:n liikkevaihto
oli 22,9 miljoonaa euroa vuonna 2018. Tuotevalikoima on laaja ja siihen sisal-
tyy esimerkiksi kemikaaleja, massoja, suodattimia ja varaosia. Hyxo Oy on
muuttamassa lahivuosina uusiin tiloihin. Muuton tarkoituksena on luoda yrityk-

selle lisda varastointitilaa tuotteille.

3 VARASTOINTI

Varastolla tarkoitetaan tiloja tai rakennuksia, jotka on suunniteltu sailyttamaan
erilaista materiaalia. Varastointi on yksi logistiikan tarkeimmista toiminnoista.
Yritykset tarvitsevat varastoja kaytannossa jokaisessa harjoittamassaan liike-
toiminnassa. Varastot ovat olemassa kysynnén ja tarjonnan lain seurauksena,
koska kysynté ja tarjonta harvoin kohtaavat toisena ajallisesti samalla hetkella.
Taman takia yritykset pyrkivat varastoimaan tietyn maaréan tuotteita, jotta asi-
akkaiden toiveet saadaan taytettya mahdollisimman nopeasti. (Tikka 2016,
38).

-Tarjonta -Kysynts

-Toimittajat -Asiakkaat

Kuva 1. Varasto yhdistdd kysynnén ja tarjonnan
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Varastoinnin isoimpia hyo6tyja on hyva asiakaspalvelu, koska on erittdin toden-
nakaista, ettd varsinkin isoimmilla varastoilla asiakas yleensa |oytaa etsi-
mansa. llman varastoa yritys saattaisi pahimmassa tapauksessa menettaa
asiakkaana tyytymattomyyden takia, koska asiakas ei saanut tarvitsemaansa
tuotetta. Varastojen muita hyotyja on kysyntddn nopeasti vastaaminen, seka
halvemmat tilauserat, koska tilataan yleensa enemman kerralla. (Tikka 2016,
40). Logistiikassa ja varastoinnissa tarkea lahtokohta on tyydyttaa asiakkaan
tarpeet ja siirtda tuote asiakkaalle mahdollisimman tehokkaasti minimoiden
haitalliset kustannukset. Yritysten taytyy huomioida useita eri muuttujia kuten
lainsdddannon, seka omat resurssit hyoddykkeita siirtdessaan.

Varastoinnin tarkoituksena on hytdyttad asiakasta tuotteen saatavuudessa.
(Tapaninen 2018, 29-30).

4 VARASTON TAVOITTEET

Lahtotilanne varaston suunniteluun on varsin suotuisa, silla uusi varasto on
kokonaan uudessa sijainnissa ja rakentamista ei ole viela aloitettu. Nykyista
varastoa ja sen rajoitteita ei tarvitse ottaa huomioon suunnittelussa, koska uu-
teen varastorakennukseen voidaan viela tehda pienia rakenteellisia muutoksia

tarvittaessa.

LB
) : }
p . y f
4 | T h g
Ry — oo | r,;uJA_L,_J ..... ;L o

Kuva 2. Varaston pohjapiirustus

Uuden varastorakennuksen pohjapiirustuksesta selvida, ettd se on valmiiksi
jaettu kolmeen erilaiseen halliin. Isoimman hallin tehtdvané on hoitaa paaasi-

allinen varastointi ja varastoon liittyvat ty6t. Kahteen pienempaan halliin varas-
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toidaan tuotteita, jotka vaativat varastointiin erityisia ratkaisuja hyllyjen ja mui-
den muuttujien suhteen tuotteen ominaisuuksiin liittyen. Varastorakennuk-

sessa tukitolpat sijaitsevat reunoissa, joten ne eivat haittaa varaston suunnit-
telussa. Pienempien hallien seinadt ovat vanerisia valiseinia, joten niiden paik-

kaa voidaan tarvittaessa vaihtaa.

5 VARASTOJEN JAOTTELU

Varastot voidaan jakaa eri ryhmiin niiden osa-alueiden mukaan, joihin kyseis-
ten varastojen toiminta liittyy (Hokkanen 2016, 17). Kyseisessa jaottelussa va-

rastot on laitettu eri kategorioihin niiden kayttotarkoituksen mukaisesti.

Raaka-aine varastoissa varastoidaan raaka-aineita, joita yleensa hyédynne-
taan yrityksen omassa teollisuudessa ja tuotannossa. Raaka-aine varastot
voivat pitda sisallaan nestemaisia, jauhemaisia tai kiinteita tuotteita aina tuo-
tantoprosessiin tarvittavista tuotteista pakkausmateriaaleihin. Raaka-aineita ti-
lataan raaka-aine varstoihin isoissa erissé, jotta saadaan tilauseran kustan-
nukset pieneksi. Isot tilauserat eivat kuitenkaan koska pilalle menevia tuot-
teita. Raaka-aine varastoissa sailytetdan paaasiassa yrityksen omaan tuotan-
toon liittyvia tuotteita. (Hokkanen 2016, 17-18).

Keskeneraisen tuotannon varastoissa sailytetddn keskeneraisia tuotteita, joita
voidaan viela ennen lahetysta raataldida asiakkaan toiveiden mukaisesti.
Hyva esimerkki kyseisesta varastosta on autoteollisuus, missé ostaja saa
yleensa valita haluaako autoonsa penkinlammittimen vai ei. Jos asiakas ha-
luaa penkinlammittimen, asennetaan se muuten valmiiseen autoon ennen toi-
mitusta. (Hokkanen 2016, 17-18).

Valmistuotevarastossa sailytetddn nimensé mukaisesti valmiita tuotteita. Tuot-
teet voivat olla toimittajalta saapuvia tuotteita tai oman teollisuuden valmiita
tuotteita. Mikali yrityksessa on tuotantoa ja varastointia samanaikaisesti, on
varstojen hyllytys usein jatkuvaa eli varasto on miehitetty toimimaan samanai-
kaisesti tuotannon kanssa. Valmistuotevarastossa lahetykset menevat suo-
raan loppuasiakkaalle kysynnan ja tarjonnan perusteella. Taméan tyypin varas-
toissa on tarkeaa seurata tuotteiden erapaivia, jos tuote on mahdollisesti pi-
laantuvaa. (Hokkanen 2016, 20).
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5.1 Varastointiteknologia

Varastoteknologialla viitataan erilaisiin hyllyihin ja tavaran siirtdmiseen tarvitta-
vaan laitteistoon. Varastointiratkaisuun voi vaikuttaa moni asia aina tuotteen
koosta ja painosta alkaen. Tulee olla my6s selvilla, onko tuote pilaantuvaa ja
voiko kyseista tuotetta kasata paallekkain toistensa kanssa. (Makila 2017.)

Paateknologian valintaan vaikuttavat taloudellisten tekijoiden lisaksi myos ta-
varan sdilytysvaatimukset, koko, paino, muoto, maara ja kiertonopeus (Pouri
1983, 58). Tavaroiden sailyvyydessa on kyseesséa edellda mainittujen tekijoiden
noudattaminen varastoa suunniteltaessa. Tavaran sailytysolosuhteet ja ik&jar-
jestys on tarkeda saada kuntoon. Tuotteiden sailyvyytta voidaan kehittaa pa-
rantamalla varaston tietojarjestelmaa ja valitsemalla oikeanlainen hylly tuot-
teelle kuten lapivirtaushylly. Korkeavarastoissa tulee myds ottaa huomioon lat-
tiatason ja korkeimpien hyllyjen véliset [ampderot, jotka voivat olla kesaisin 5-6
astetta. (Pouri 1983, 58—60.)

Kuva 3. Hyllytén varastointi (Logistiikan maailma 2019)

Kuvassa kaksi havainnoitava hyllytén varastointi on yksi tehokkaimmista rat-
kaisuista, koska hyllytilaa ei tarvitse. Hyllytonta varastointia voidaan hyédyn-
taa tuotteilla, joita voidaan kasata paallekkain ja ne pysyvat pystyssa. Hyllytto-
maan varastoon ei kuitenkaan tule kasata pilaantuvia tuotteita, koska vanhim-

mat tuotteet ovat aina kasan alimmaisena.
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Kuva 4. Kuormalavahylly (Intolog Oy 2019)

Hyllyllisista varastoista useinten loytyva ratkaisu on kuormalavahylly, joka
esiintyy kuvassa kolme. (Makila 2017.) Kuormalavahyllyt koostuvat pienem-
mista hyllyistd, joista voidaan kasata palapelin tavoin suuria ja kestévia koko-
naisuuksia. Kuormalavahyllyt voidaan asettaa yksittain tai pareittain. Yksittain

seisovat hyllyt ovat lahes aina seinda vasten.

Kuormalavahyllyissa yleisin hyllyjen syvyys on 1 050 mm, jotta standardi ko-
koiset EUR-lavat (800 x 1 200 mm) ja FIN-lavat (1 000 x 1 200 mm) pysyvat
hyllyissa paikallaan. Lavat sijoitetaan hyllyihin aina pituussuunnassa, koska
muuten ne tippuvat tankojen valista, jonka seurauksena voi olla vakavakin on-
nettomuus. Hyllyjen leveydet katsotaan aina varastokohtaisesti. Jos varasto
kayttaa enemman FIN-lavoja kuin EUR-lavoja, tulee hyllyt mitoittaa FIN-lavo-

jen mukaan. (Intolog oy 2019.)

Pientavarahyllyt ovat ulkomuodoltaan samanlaisia kuin kuormalavahyliyt,
mutta pienempid. Pientavarahyllyt on suunniteltu sailyttamaan pienta tavaraa,
jonka pystyy nostamaan kasin paikalleen. (Intolog oy 2019.) Pientavarahyl-
lyiss& on myos hylly vaakapalkkien paalla estamassé tavaran putoamista.
Pientavaralle korvaava varastointiratkaisu on automaattinostimet, joiden kor-
keus voi olla 15 metrid. Automaattinostimissa on monta tasoa, jotka liikkuvat
moottorin avulla ylés ja alas. Automaattinostimet voivat parhaimmillaan saés-
taa 75 % lattia-alaa varastoissa. Automaattinostimet myos vahentavat kavelya

kaiken tavaran ollessa samassa paikassa. (Kasten 2019).
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Kuva 5. Kasten lapivirtaushylly (Kasten Oy 2019)

Lapivirtaushyllyissé tavara lastataan hyllypaikoilleen eri puolelta kuin mista ta-
vara puretaan, kuten kuvassa nelja nahdaan. Lapivirtaushyllyja on olemassa
eri kokoisille ja painoisille lavoille. Lapivirtaushylly on tilatehokas ratkaisu, joka
voi vieda 60 % vahemman lattiatilaa varastosta kuin kuormalavahylly. (Kasten
Oy 2019.)

5.2 Yleiset trukkityypit

Lavansiirtovaunu muistuttaa normaalia pumppukarrya, mutta liikkuu sahkoé-
moottorin avulla, mika mahdollistaa raskaammankin tavaran kuljetuksen. La-
vansiirtovaunu nostaa lavaa vain muutamia sentteja lattian ylapuolelle, joten

tavaran nostaminen hyllyihin ei kyseisell& trukilla onnistu.

Tukipyoratrukin periaate on sama kuin lavansiirtovaunussa, mutta sen erityis-
piirteend on nostopuomi, jolla voidaan nostaa tavaraa korkealle. Tukipyo6ratru-
kit ovat sahkokayttoisia ja suunniteltu sisatiloihin, koska ne ovat ketteria hylly-

jen valissa.

Vastapainotrukki on monikayttdinen tyodlaite, jolla voidaan nostaa painaviakin
kuormia trukin koon mukaan. Vastapainotrukissa on perassa vastapaino, joka
auttaa tasaamaan kuormitusta laitteen nostaessa tuotteita. Vastapainotrukkeja
voidaan kayttaa myaos sisatiloissa, jolloin ne yleensa toimivat sahkdolla. Vasta-

painotrukit voivat toimia myos dieselilla tai kaasulla.



13

6 VARASTON SUUNNITTELU

Varastoa suunniteltaessa tyon etenemisté kannattaa jakaa osiin ja vaiheistaa.
Vaiheistamisen seurauksena tyon eteneminen on loogisempaa ja kaikki tarvit-
tava tulee otettua huomioon. Varaston suunnittelu voidaan jakaa kuvassa 5

esiintyviin vaiheisiin.

Kuva 6. Suunnittelun vaiheistaminen (Pouri 1983)

Varastoa voidaan aloittaa suunnittelemaan alusta asti tai olemassa oleva va-
rasto suunnitellaan uudestaan. Varaston suunnittelu alusta asti vaatii varasto-
tyypin. Alusta asti suunnittelussa on enemman vapauksia. Vanhoihin tiloihin
rakentamisen vapauksia rajoittaa olemassa olevien tilojen koko ja muoto. (Rit-
vanen 2011, 84.)

Tassa vaiheessa tulee maaritella varaston tarkoitus, alustava varastotarve, si-
joituspaikka ja asiakkaat. Tarvittaessa voidaan laskea korkea- ja matalavaras-
tojen erot pinta-alan ja tilantarpeen puolesta. Lahtotiedot on tarkead saada ke-

rattya jo tasséa vaiheessa varaston suunnittelua. (Pouri 1983, 30-31.)
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6.1 Varaston tilantarve

Varastoteknologian valinnan jalkeen aloitetaan rakennuksen mitoittaminen
arkkitehdin ja laitetoimittajien kanssa. Tontin ja teknologian valinta ovat strate-
gisia paatoksia yritykselle, joten virheisiin ei ole varaa. Varastoa mitoittaessa
taytyy huomioida kaytettavien trukkityyppien erilaiset ominaisuudet ja varastoi-
tavan tavaran ominaisuudet. Tyokaytavan eli hyllyjen valinen kaytava mitoite-
taan trukkityyppien mukaan. Vastapainotrukki tarvitsee 3 300 mm tilaa ja tuki-
pyoratrukki 2 100 mm. Tyokaytavien leveytta lisatdan, jos samassa tilassa liik-
kuu henkil6itd myds jalan. (Pouri 1983,108-109.)

6.2 Layoutin suunnittelu

Varaston layout on pohjapiirros varastosta, josta selviavat erilaiset tydtilat ja
tarvikkeiden sijainti ympari varastoa. Layoutia suunniteltaessa otetaan huomi-
oon valitut laitteet, koska layout on niista riippuvainen. Layoutin ja laitteiden tu-
lee tarjota suojaa tavaroille ja tyoskentelylle, laskea kustannuksia, helpottaa

muunneltavuutta seka olla palonkestava. (Pouri 1983, 128.)

7 VARASTON MUUTTO

Varaston muuttaminen eri sijaintiin vaatii aina paljon suunnittelua. Varastoa
muuttaessa tulisi aina siirtya sijaintiin, josta on enemman hyotya nykyiseen
verrattuna. Uuden varaston sijainnin ja rakennuksen koko tulee olla huolella
mietitty. Uudessa varastossa tulee olla tarpeeksi tilaa tulevaisuuden laajentu-
misen puolesta. Tyontekijoitakin tulee miettia ja rakentaa varasto mieluisaan
sijaintiin, jotta tyontekijdiden paivittdinen matka ei kasva turhan pitkaksi. Tar-
keinta on pitda huolta, etté uusi varasto pystyy palvelemaan yrityksen ja asiak-
kaiden tarpeita. (Matthew 2018.) Ennen muuttoa tulee tehda muuttosuunni-
telma. Suunnitelmassa kannattaa hyvissa ajoin kirjata ylos erilaiset prosessit,
jotka tehddan ennen muuttoa. Kannattaa arvioida realistinen tuntimaara, jonka
varaston muuttaminen vaatii ja keskustella tyontekijoiden kanssa mahdollisista
viikonloppu tai ylitdista. Muuttoa ennen suositellaan kdymaan lapi varaston in-
ventaario ja muuton yhteydessa poistaa vanhat tuotteet, joille ei ole kayttoa.
Hyvissa ajoin tulee myds keskustella mahdollisen muuttoyrityksen kanssa ai-

katauluista ja resursseista. (CAI 2017.)
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8 VARASTONOHJAUS

Varastonohjauksella tarkoitetaan toimintoja, joiden paamaaréana on tasapai-
nottaa laadun, kustannukset ja toimituskyvyn. Ohjauksen tarkoituksena on
luoda mahdollisimman paljon lisdarvoa yritykselle ja asiakkaalle. Varastoon
liittyvat ohjausjarjestelmat pystytaan luokittelemaan raportointijarjestelmiin,
analyysijarjestelmiin ja kyselyjarjestelmiin. On tarkeaa sijoittaa osa ohjausjar-
jestelmasta myds myynnin puolelle, jotta varasto voi saada ennakkotiedot ky-
synnastéa. Varastonohjausjarjestelma on tydkalu varastolle, jonka avulla saa-
daan selville rivikohtaisia tietoja erilaisista tuotteista. (Hokkanen ja Virtanen
2016, 71-72.)

FIFO- ja LIFO-varastointi on yleisimpia varastonohjauksen periaatteita. FIFO-
periaate eli first-in-first-out-periaate tarkoittaa sanansa mukaisesti jarjestysta,
miten tavara tulee ja l&htee varastolta. Ensimmaisena hyllyyn laitettu tavara
myo0s lahtee ensimmaisena. FIFO-periaate ehkaisee tuotteiden pilaantumista,
koska ne eivét jaa varastoon seisomaan vuosikausiksi. LIFO-periaate puoles-
taan tarkoittaa last-in-first-out-periaatetta. LIFO-periaatteessa viimeisena va-
rastoon tuotu tuote lahtee sieltd ensimmaisena pois. (Visma Oy 2019.) LIFO-
periaatetta ei suositella kaytettavaksi pilaantuvien tuotteiden kanssa, ellei nii-
den tuotteiden kierto ole nopea.

8.1 Tuotteiden sijoittaminen

Tarkeimpia tehtavié varaston ohjauksessa on luokitella ja sijoittaa tavarat
omille paikoilleen. Sijoittamalla tavarat oikein varastossa saadaan tydmaara
vahennettya ja varastotiloista tulee samalla myds selkeammat. Tuotteiden luo-
kituksella tarkoitetaan tuotteiden sijoittamisen tehostamista. Paaasiassa tulee
keskittyad tarkeimpiin tuotteisiin, joita tulee ja menee paljon. Sijoittamisen tar-
koituksena ei ole keskittya jokaiseen tuotteeseen yksitellen, vaan tutkia mihin

tuotteisiin kannattaa kayttdd enemman resursseja ja mihin vahemman.

Tuotteet luokitellaan usein toiminnan tehostamiseksi. Luokittelu perustuu kay-
tannossa aina tuotteen aikaisempaan historiaan, koska tulevaisuutta on vai-
kea ennustaa. On olemassa useita tytkaluja, joiden avulla voidaan luokitella
tuotteet tarkasti. Useimmiten kaytetty tyokalu on ABC-analyysi, joka seuraa

tuotteiden joka vuotista kysyntaa. (Hokkanen ja Virtanen 2016, 73-74.)
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8.2 ABC-analyysi

ABC-analyysilla tarkoitetaan tuotteiden luokittelua varastossa myyntivolyymin,
tuotteen tarkeyden tai jonkin muun sovitun kriteerin mukaan. ABC-analyysi
auttaa sijoittamaan tuotteet varastolla, jotta varasto toimii tehokkaammin. Ana-
lyysissa kaytetaan yleensa 20—-80-periaatteena, jossa 20 % varaston nimik-
keisté& tuo yritykselle 80 % sen arvosta. Tarkein ryhma on A-ryhma, jonka tuot-
teet ovat usein kalliita ja omaavat hyvan myyntivolyymin, joten ne tulisivat si-
joittaa lahelle lahtevaa tavaraa. B-nimikkeilla menekki on normaalia ja tuotteet
ovat yritykselle hyvia, mutta eivat yhta tarkeita kuin A-ryhman tuotteet. C-ni-
mikkeet eivat omaa merkittdvaa arvoa, mutta voivat olla tarkeita lopputuotteen
kasaamisen kannalta tai tarke& asiakas tarvitsee valilla kyseisia osia. D-ryh-
man tuotteet ovat usein tuotteita, joita ei kannata sailyttda varastossa, ellei
niita tarvita lopputuotteen kannalta. (Tikka 2016, 53-54.)

8.3 Materiaalivirrat

Tuotteet voivat virrata varastolla useilla eri tavoilla, joista yleisimmat ovat U-
virtaus, suora virtaus ja L-virtaus. Nimikkeet sijoitetaan varastoon usein ABC-
analyysin mukaan, jotta suurimman kierron omaavat tuotteet osataan sijoittaa
lahelle pakkaus- ja lahetysaluetta. Suuriin varastoihin tulee suunnitella keraily-
reitit yksisuuntaisiksi, jotta valtytaan tyokoneiden térmayksilta ja muilta vastaa-
vilta vahingoilta. Tuotteiden sijoittelussa tulee huomioida myos tuotteen omi-
naisuudet. Painavat ja suuret tuotteet tulee sijoittaa varaston alkupdahan, jotta
keratessa useampia tuotteita painavat tuotteet ovat alimmaisena. Painavan
tuotteen ollessa paallimmaisena saattaa keratty kuorma kaatua epatasapai-

non seurauksena. (Ritvanen 2011, 84-87)

SUORA
) U-VIRTAUS 3 LVIRTAUS

Tr 3

VIRTAUS

Kuva 7. Materiaalin virtaus varastoissa
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Ylhaalla oleva kuva havainnollistaa, mita yleisimmaét varaston materiaalivir-
taukset kdytanndssa ovat. Kuvassa mustat nuolet kuvaavat varastoon tulevaa

tavaraa ja siniset nuolet puolestaan kuvaavat lahtevaé tavaraa.

Suoraa virtausta kutsutaan myds nimella lapivirtaus. Suorassa virtauksessa
tuotteet saapuvat ja lahtevat vastakkaisilta puolilta varastorakennusta. Suora-
virtaus varaston etuja on vapaampi suunnittelu varaston pituuden ja leveyden
puolesta, mutta molempiin paatyihin tulee kuitenkin jattaa tarpeeksi tilaa tava-
ran purkamiseen tai lastaamiseen. Tarkeimmat tuotteet sijoitetaan mahdolli-
simman lahelle lahtevan tavaran puolta, jotta tuotteiden keraily ja lahettdminen

olisi mahdollisimman tehokasta. (Ritvanen 2011, 85.)

U-virtaus varastoissa saapuva ja lahteva tavara liikkuu aina rakennuksen sa-
malta sivulta. U-virtauksessa etuja on hyllyjen vapaampi sijoittelu. U-varas-
toissa saadaan paljon tuotteita lahelle. Suurimpia etuja U-virtauksessa on
saada tarkeat tuotteet lahelle sekd saapuvaa etta lahtevaa tavaraa. Lahetys ja
vastaanotto voidaan myos tarvittaessa sijoittaa samalle alueelle. U-varastot ei-
vat tarvitse yhta paljon piha-aluetta kuin suoran virtauksen varastot, mutta tar-
vitsevat enemman varaston sisaista kaytavatilaa. U-varastoiksi lasketaan
my0s varastot, joissa on sama lastauslaituri tai ovi molempiin suuntiin liilkku-

valle tavaralle. (Ritvanen 2011, 86.)

L-virtaus varastossa tavarat liikkuvat sisaan ja ulos varastorakennuksen vie-
reisilta sivuilta. L-virtauksen tarvitsema piha-alue on U- ja suoravirtaus varas-
ton valissa. L-virtauksessa tarkeimmat tuotteet sijoitetaan mahdollisimman la-

helle lahtevan tavaran puolta. (Ritvanen 2011, 86.)
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9 NYKYISEN VARASTON HYODYNTAMINEN

Nykyista varastorakennusta ei unohdeta kokonaan, vaan sen varastointimate-
riaaleja tullaan hyddyntdmaan uudessa varastossa. Nykyisessa varastossa on
olemassa 110,76 m kuormalavahyllya, joka tarkoittaa 516 kappaletta hylly-
paikkoja. Vanhat kuormalavahyllyt ovat hyvasséa kunnossa ja ne siirretdén uu-
teen rakennukseen. Loput kuormalavahyllyt ostetaan uusina. Nykyisista va-
rastoautomaateista yksi kappale siirtyy uuteen varastoon, jonka lisaksi kilpai-
lutetaan ja hankitaan kaksi varastoautomaattia lisaa. Varastoautomaattien
maara laskee tarvetta pientavarahyllyille, mutta my6s ne saastetdan ja kayte-

taan tarvittaessa.

(144x100) 2 kpl
(60x60) 4 kpl
1m levedt(R) 5 kpl
98,5 levedt (KEM + Q) 7 kpl
92 levedt( Q) 2 kpl

Kuva 8. Erilaiset kaapit

Vanhassa varastossa on ylapuolella olevan kuvan mukaiset jaa- ja kemikaali-
kaapit, joita kaytetddn myos uudessa varastorakennuksessa. Pakkaamiseen
liittyvat materiaalit ja laitteet siirtyvat sellaisenaan uuteen varastoon, mutta ny-
kyinen pahvipuristin vaihdetaan puristimeen, joka pystyy silppuamaan pahvin.
Silputtua pahvia voidaan hyodyntaa pakkauksessa, jolloin pakkausmateriaa-
lien kulut laskevat. Kaikki varastonohjaukseen liittyvat jarjestelméat pysyvét sa-

mana.

9.1 Tavoitteet

Tyo6n tarkoituksena on suunnitella yritykselle toimivat ja tehokkaat tilat uuteen
varastorakennukseen. Varastoon tulee mahtua kaikki varastoitava tavara hyl-
lyihin ja varastointitilan tulee riittda myos tulevaisuudessa liiketoiminnan mah-

dollisesti kasvaessa.
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Varaston suunnitteluun ainoat rajoitukset ovat kaytettavissa olevan varastora-
kennuksen pinta-ala ja korkeus. Varaston ulkopuolelle piha-alueelle ei tule va-

rastoitavia tuotteita.

10 VARASTON RAJOITUKSET

Uuden varastorakennuksen tiloissa tulee huomioida sen luomat rajoitukset.
Suurimmat rajoitukset varastossa luovat lukuisat oviaukot, seka reunoilla si-
jaitsevat tukitolpat. Tukitolpat on hyva huomioida varsinkin kuormalavahyllyja
sijoiteltaessa. Hyllyvalien tulee kuitenkin olla tarpeeksi leveat, jotta erilaiset
trukit mahtuvat kulkemaan. Kuvassa 9 esitetaan varastorakennuksen erilaisia

kiinteita rakenteita, jotka toimivat rajoittavina tekijéina layoutin suunnittelussa.

Kuva 9. Varastorakennuksen kiinteéat rakenteet

Kuvassa 9 havainnollistetaan varaston kiinteita rakenteita. Mustalla on mer-
kitty varastoon tulevat vaneriset valiseinat, joiden paikkaa pystytaan tarvitta-
essa muuttamaan pienissa maarin. Violetilla merkityt neliét kuvaavat varaston
tukitolppia, jotka sijaitsevat rakennuksen ulkoreunoilla. Isompi musta nelioé ku-
vaa varaston siivouskomeroa ja tarvittavia toimistotiloja. Punaisella merkityt
alueet ovat erilaisia ovia. Ensimmaiset kolme ovea vasemmalta laskettuna
ovat kulkuvaylia rakennuksen toisiin osiin, joten niiden edustalle tulee jattaa ti-
laa. Tilan tarve johtuu erilaisesta tavaraliikenteesta, koska kaikki tuotteet kul-

kevat varaston kautta. Neljas alhaalla sijaitseva ovi on ulko-ovi, jonka kautta
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kaikki lahteva ja saapuva tavara kulkee. Varaston materiaalivirrat ovat kaytan-
non esimerkki U-virtauksesta. Loput kaksi ovea toimivat kulkuyhteyksina va-

raston eri tiloihin.

Varastorakennuksen leveys on noin 52 metria ja pituus 23,4 metria. Korkeus
on 10 metrid, jotta sisélle saadaan mahtumaan mahdollisimman korkeat va-
rastoautomaatit. Leveyssuunnassa tukitolpat on sijoiteltu 6,3 metrin vélein ja
pituussuunnassa ne ovat 7,4 metrin valeissa ja kaikki sijaitsevat ulkoreunaoilla.
Suunnitelmana on saada varastoon mahdollisimman tehokas ja hy6dyllinen
layout niin pysty-, vaaka- ja pituussuunnassa. Kaikki varastoitavat tuotteet,
jotka ovat painavia tai korkeita mahtuvat lattiatasolle ja voivat vaikuttaa ensim-
maisen kuormalavahyllyssa olevan tason korkeuteen. Muut tasot voidaan si-
joittaa hyllyssa samalaisilla kerroskorkeuksilla. Kaikki pienemmét tavarat, joita
ei varastoida lavoilla voidaan puolestaan sijoittaa varastoautomaatteihin tai

pientavarahyllyihin.

10.1 Tilantarve

Tarkoituksena on saada mahtumaan nykyiset ja tulevat tuotteet hyllyihin ja va-
rastoautomaatteihin. Lahtokohtana oli luoda sama mééara hyllytilaa nykyiseen
varastoon verrattuna ja lisata sita tilan sallimien puitteiden mukaan. Tarkkaa
tarvittavaa maaraa on hankala arvioida, koska varastolla tullaan varastoimaan
myos yhteistydokumppaneiden tuotteita, seké tulevaisuuden kasvua on mahdo-
tonta ennustaa pitkalla tahtaimella. Talla hetkelld vanhassa varastossa hyllyt
ovat taynna ja uusia tuotteita on hankala sijoittaa paikalleen. Tarkoituksena on
lisata hyllytilaa huomattavasti, jotta tuotteet saadaan paikalleen, mika puoles-
taan helpottaa tavaroiden I6ytymista. Kaytannossa ainoat tarkat toiveet ja vaa-
timukset on saada mahtumaan 48 suolalavaa varastoon, jotka nykytilanteessa
sijaitsevat ulkohallissa. Yksi suolalava painaa tuhat kiloa ja lavojen paino tulee
huomioida kuormalavahyllyn valinnassa, jotta tason kantavuus on tarpeeksi
suuri. My6s polylta suojattavat tuotteet tulee sijoittaa johonkin varastossa,
jossa ne ovat suojassa polylta. Jaljelle jaavat tavoitteet ja toimenpiteet on

luoda lisaa hyllytilaa varastoon tulevaisuuden varalle.
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11 SUUNNITTELUPROSESSI

Suunnitteluprosessi alkoi tyhjalta poydaltd, koska uusi varastohalli on vasta
rakenteilla. Suunnittelun alussa oli vertailua erilaisten varastointiratkaisujen ja
laitteiden valilla. Valitsemalla sopivan ratkaisun voi saastaa huomattavasti ti-
laa ja fyysista voimaa tulevaisuudessa. Sopivien ratkaisujen I6ytamisen jal-
keen pystyi suunnittelemaan varaston layout piirustuksia ja saada ideoita
mustalla valkoiselle. Lahtokohtana oli tehda kolme erilaista piirustusta, joista
organisaation kanssa valittaisiin se sopivin vaihtoehto. Henkildsta ja johtoa
kuunnellessa ja heidan kanssaan pidettyjen palaverien jalkeen paadyttiin kui-
tenkin kahden erilaisen layout piirustuksen kombinaatioon muutamalla muu-

toksella.

11.1 Varastointiratkaisut

Kaikki lavoilla varastoitavat tuotteet sijoitetaan kuormalavahyllyihin eri puolille
varastoa. Tilan sallimien puutteiden perusteella kuormalavahyllyjen hyllyvaliksi
voidaan asettaa turvallinen kolme metria. Suolavaraston puolelle hyllyvaliksi
asetetaan nelja metria tyoturvallisuuden takia, koska tilassa kaytettava vasta-
painotrukki vaatii enemman tilaa ja silla siirrelladn painavia tuotteita. Kuorma-
lavahyllyt on tarkoitettu kolmelle EUR-lavalle per taso. EUR-lavan leveys on
80 cm ja pituus 120 cm ja sen kantavuus on 1 200 kg (Kuormalavakeskus
2019). Varastoautomaatteja tulee olemaan kolme kappaletta ja niiden leveys
on 3,7 m ja syvyys 1,7 m. Automaattien korkeus pyritddn saamaan mahdolli-
simman korkeaksi katon sallimien rajoitteiden mukaan. Suunnitelmissa oli 10
metrid korkeat automaatit. Pientavarahyllyt ja erilaiset kaapit hyddynnetaan
uudessa varastossa sellaisenaan. Varsinaisen varastopuolen hallin leveys on

noin 39 metria ja loppujen hallien yhteenlaskettu leveys noin 13 metria.

11.2 Tyokoneet

Vanhassa varastossa kaytettava tukipyoratrukki ja vastapainotrukki siirretaan
my06s uuteen varastoon. Uusi varastolayout on suunniteltu toimimaan sisalla
kaytettavalla tukipyoratrukilla. Vanha kaasukayttdinen vastapainotrukki sailyte-
taan ulkokayttdva varten uuteen sijaintiin. Olemassa olevien koneiden lisaksi
hankitaan sahkokayttdinen vastapainotrukki, jonka avulla voidaan purkaa tai

lastata lastauslaiturilla kulkuneuvoja. Séahkdinen vastapainotrukki mahdollistaa
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myos sisalla painavien tuotteiden ajamisen ja hyllyyn lastaamisen. Vastapai-
notrukin tulee pystya nostamaan vahintd&n 1 500 kg, jotta sen kantavuus on

riittava painaville lavoille.

12 ENSIMMAINEN VARASTOLAYOUT

Ensimmaisessa layoutissa voidaan tehda jo muutama jarjestyssaanto, joka
koskee jokaista versiota. Kumppanit ja heidan tilansa sijaitsevat alhaalla va-
semmassa reunassa, joten heidan kayttoonsa tarkoitetut alueet ovat kaikissa
versioissa sama ja ne on merkitty tahdilla ja raidoilla. Kuormalavahyllyt on
merkitty mustalla. Suolalavojen sijaintiin ja varastointiin on tarkoitettu oikeassa
reunassa sijaitseva alue. Kuormalavahyllyjen sijainti on kaikissa versioissa
sama, koska niitd on hankala sijoittaa muualle kulkuvaylien ja hatauloskayn-
tien takia. Ovet ja materiaalivirrat estavat sijoittamasta alareunaan ja ylareu-

naan varastointiyksikaita.
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Kuva 10. Ensimmainen layout

Tehokkuuden lisaamiseksi pienhyllyt, varastoautomaatit ja kaapit ovat sijoi-
tettu lahelle l1&hettamda, jotta minimoidaan askeleet ja ylimaaraisen tyon
maara. Tavaran vastaanotto ja lahettamo sijaitsevat keskimmaisessé hallissa
ja ovat oma osastonsa. Samassa tilassa sijaitsevat myods sarkyvaa tavaraa,

jotka ovat kyseisessa hallissa turvassa erilaisilta tytkoneilta ja niiden osumilta.
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12.1 Toinen varastolayout

T
u
|

o
u
t
u
s

|O-—o-mm-vm<m—0:m|

1

Kuva 11. Toinen layout

Toisessa layoutversiossa varastoautomaatit ja pienhyllyt on sijoitettu eri lailla,
jotta matka automaateille olisi lyhyempi. Kaapit ovat edelleen omana aluee-
naan, koska niissa sailytetddn myrkyllisia kemikaaleja. Tulevan ja lahtevan ta-
varan puoli toimii edelleen omana osastonaan. Lattiavaraston tarkoituksena
on sailyttaa tavaroita, joita ei ominaisuuksiensa vuoksi voida varastoida hyllyi-

hin. Sarkyvat tuotteet myos sijainniltaan samassa paikassa.

12.2 Kolmas varastolayout

Kolmannessa layoutversiossa on tehty enemman muutoksia muihin verrat-
tuna. Kaapit on sijoitettu omalle puolella lahtevan tavaran kanssa ja saapuvan
tavaran vastaanotto on erotettu lahettamdosta kokonaan ison varastohallin

puolelle.
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Kuva 12. Kolmas layout

Varastoautomaateille ja pienhyllyille on nyt paasy nopeasti ylhaalla olevan kul-
kuvaylan kautta. Koska saapuva tavara on ison hallin puolella, on nopeampaa
hyllyttaa tuotteita lyhyen matkan seurauksena. Kuormalavahyllyihin voi edel-

leen olla pidempi matka, mutta se kuljetaan paasaantoisesti trukilla.

13 LOPULLINEN LAYOUT

Suunnittelun aikana usein moni asia muuttuu ja niin kavi myads lopullisen ver-
sion kanssa. Johdon ja henkiléston kanssa pidetty kokous muutti layoutsuun-

nitelmaa huomattavasti erilaisten toiveiden ja vaatimusten seurauksena.

Katos/kemikaa
lit

Kuva 13. Lopullinen layout
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Ylh&alla olevasta kuvasta voi huomata heti suurimmat muutokset edellisiin
versioihin verrattuna. Suolavaraston puolelle asennetaan kuormalavahyliyt,
joiden tulee pystya kantamaan tuhat kiloa painavia lavoja. Lavojen painavuu-
den takia hyllyihin ei lastata suolalavoja tai muita painavia tuotteita ensim-
maista hyllytasoa korkeammalle. Korkeimmat kaksi hyllytasoa ovat tarkoitettu
vain kevyille tuotteille. Toinen iso muutos on kokonaisen katoksen rakentami-
nen keskimmaiseen halliin, jonne voidaan varastoida kemikaalit ja erilaiset po-
lyltd suojattavat tuotteet. Katoksesta tulee tehda tarpeeksi jykeva, jotta sen
paalle voidaan tulevaisuudessa varastoida tuotteita tarvittaessa.
Kuormalavahyllyissa jatetaan keskimmaiseen hyllykk6on tyhjaksi tarpeeksi
monta tasoa, jotta siitd mahtuu ajamaan trukilla lapi. Tulevaisuudessa kysei-
seen kohtaan voidaan lisata tasoja, jos tilanpuute sita vaatii. Tuleva ja lahteva
tavara sijoitetaan keskimmaiseen halliin omille paikoilleen. Varaston tietoko-
neet ja jarjestelmat siirretaan toiminnan ytimeen isoon halliin L-kirjaimen muo-
toisen kuvion kohdalle. Samassa pisteessa otetaan vastaan tuotteet ja paka-
taan lahtevat tavarat. Pakkauspisteen viereen oikealle mahtuu sijoittamaan
erilaiset pakkasmateriaalit ja laitteet. Siirron seurauksena kaikki tuotteet ovat
mahdollisimman nopea kerata tai hyllyttaa. Varastoautomaatit ja pienhyllyt si-
jaitsevat aivan tyopisteen vieressa. Sarkyvat tavarat on sijoitettu pienhyllyjen
perélle turvaan tytkoneilta. Suolavaraston puolella sijaitsee my6s latauspiste
trukeille, seka pieni lattiavarasto tuotteille, joita ei voida ominaisuuksiensa ta-

kia varastoida hyllyihin.

14 VARASTOTILAN MUUTOKSET

Yrityksen vanhassa varastossa on kuormalavoille tarkoitettuja paikkoja yh-
teensa 516 kappaletta. Kuormalavahyllyn pituus on 2,84 metri, joten hyllya
vanhoista tiloista I0ytyy 110,76 metria. Vanhan varaston kuormalavahyllyt voi-
daan hyddyntéaa suoraan uuden varaston ison hallin puolelle. Suolavaraston
puolelle ostetaan 11 kappaletta uutta hyllya, joka on noin 31 metrid. Hankki-
malla uutta kuormalavahyllykka suolavaraston puolelle lisdtdéan varastoon
kuormalavoille 132 paikkaa. Ison hallin puolella on keskella sijaitsevaan valiin
mahdollista tulevaisuudessa lisata 72 lavapaikkaa. Yhteisty6kumppaneille

kuormalavapaikkoja varastossa loytyy 156 kappaletta. Varastoautomaatteja
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on uudessa varastossa kolme kappaletta kahden sijasta. Automaattien lisayk-
sen seurauksena pientavarahyllykkda tarvitsee nykyista vihemman. Pientava-
rahyllyt vanhasta varastosta sddstetaan ja kasataan uudessa sijainnissa tarvit-
tava maara. On vaikea arvioida kaiken pienen tavaran maéara ja paino, joten

on suositeltavaa katsoa kaytannossa, paljonko pientavarahyllylle on kayttoa.

Uusi Varasto

Vanha varasto

Paikkoja 516 kpl Paikkoja 648  kpl
Hyllya 122,12 m Hylly3 153,36 m
Pituus (1 Hylly) 284 m Pituus (1 Hylly) 284 mm
Korkeus 4 Kerrosta Korkeus 4 Kerrosta
Leveys 235 m Leveys 235 m
Hyllyvili 3 m Hyllyvili 3 m
|| | | || || | |
Paterit 2 kpl Paterit 3 kpl
Leveys |-pateri 4,81 m Leveys |-Pateri 3,7 m
Leveys H-Pateri 3,83 m Leveys H-Pateri 3,7m
Paterien pituus 2m Leveys ?-Pateri 3,7 m
Paterien syvyys 1,7 m

Jazkaapit sekd kemikaalikaapit pysyvat samoina

(144x100) 2 kpl
(80xB60) 4 kpl
1m levedt(R) 5 kpl
98,5 levedt (KEM + Q) 7 kpl
92 levedt ( Q) 2 kpl

Kuva 14. Hyllyvertailu

Excel-taulukosta nakee konkreettisesti tulevan varastotilan ja nykyisen véliset
erot. Suurin ja tarvittavin muutos tapahtuu kuormalavahyllyissa ja varastoauto-
maateissa. Jadkaapit ja kemikaalikaapit pysyvat entisellaan, mutta niille on ti-
laa laajentaa tulevaisuudessa. Kumppaneille varastoon jaa kaytettavaksi 180

paikkaa kuormalavaoille.

15 MUUTTOSUUNNITELMA

Ennen varaston muuttoa tulee olla selvilla yhteiset pelisaannét henkilston ja

kolmannen osapuolen toimijoiden kanssa, mita tehdaan ja milloin. Muutto
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suunnitelmassa yritetdan saada toimivat oheistukset muuttoa varten. Ennen

muuttoa, muuton aikana ja muuton jalkeen otetaan huomioon erilaisia asioita.

Ennen muuttoa toimeksiantajan tulee tutkia tuotteet Iapi, jos niiden seasta I6y-
tyy tuotteita joita yritys ei enda tarvitse. Hyva tapa suorittaa tuotteiden karsinta
on tehd& ABC-analyysi tai katsominen yrityksen omasta jarjestelmasta. Tarvit-
tavat tarvikkeet tuotteiden siirtamiseen tulee hankkia hyvissa ajoin, seka sel-
vittaa etukateen mahdollisen muuttoyrityksen kanssa aikatauluista ja resurs-
seista. Tuotteille kannattaa maarittaa hyllypaikat jo ennen muuttoa, jotta ne
voidaan asettaa suoraan paikalleen uuteen varastoon. Suositeltavaa on my6s
vieda mahdollisimman aikaisin uuteen rakennukseen toimiva tietokone varas-
tonohjausta varten tai ongelmatilanteiden selvittamiseen. Uudet hyllyt tulee

kasata valmiiksi tuotteita varten.

Tavaran siirtdminen vanhasta varastosta uuteen varastoon kannattaa suorittaa
hyllykohtaisesti. Samalla vanhasta varastosta puretaan tyhjentyvia hyllyja ja
viedaan ne kasattavaksi uuteen rakennukseen. Kemikaalit tulee kuljettaa omilla
lavoilla tai laatikoilla, jotka on suunniteltu niitd varten. Jadkaapit tulee siirtda
mahdollisimman nopeasti paikalleen, jotta kylméassa sailytettavat tuotteet eivat
pilaannu. Pientuotteet lastataan lavoilla tai laatikoihin ja siirretddn ne uudessa
varastossa varastoautomaatteihin. Varastoautomaattien taytyttya kasataan ole-
massa olevia pientavarahyllyja tarpeen mukaan. Jéljelle jaavat pientavarahyllyt
voidaan kierrattaa, sailyttda tai myyda. Lavat tulee merkita selkedasti virheiden

valttamiseksi.

Muuton jalkeen, kun kaikki tuotteet ovat lIoytaneet paikkansa ja normaalit ty6-
paivat alkavat pydrimaan kannattaa kiinnittdd huomiota varaston toimintaan.
Mahdollisia ongelmakohtia huomaa mahdollisesti vasta, kun on hetken aikaa
tehnyt toita niiden parissa. Inventaario on suositeltava tehda muuton jalkeen,
jotta saadaan varmistus, ettei tuotteita ole kadonnut muuton aikana. Inventaa-

rion aikana ndkee myo6s ovatko kaikki tuotteet niille maaratyissa paikoissa.



28

16 YHTEENVETO, POHDINTA

Opinnaytetyd oli lopulta mielenkiintoinen ja mieleista tehda, vaikka omat haas-
teena tyon tekemiselle oli pitk& matka tydnantajan tiloihin sek& henkilékohtai-
nen vuoroty®. Tavoitteena oli tehda kolme piirustusta, joista valitaan yksi,
mutta lopulta paadyttiin kuitenkin taysin erilaiseen versioon. Ty6ta tehdessa ja
layoutpiirustuksia esiteltaessé huomasin, kuinka paljon erilaisia ideoita itse
tyOnantajalla ja tyontekijoilla oli tuoda poytaan. Erilaiset kriteerit ja myos itse
varaston pohjapiirustus muuttui hiukan tyon edetessa, joiden takia lopullista

layoutsuunnitelmaa jouduttiin hiomaan muutamia kertoja.

Kokemuksen puute layoutsuunnittelusta selkeasti hankaloitti omaa tekemistéa
ja loi muutamia mittavirheité ja laskuvirheitd, joiden korjaamiseen meni oma
aikansa. Virheet kuitenkin 16ytyivat ja ne saatiin korjattua. Erilaiset mittavirheet
ja ongelmat saivat itseni tajuamaan, etta on tarkeaa suunnitella alussa kaikki

hyvin ja tutkia asioita tarkemmin.

Opinnaytetyota tehdessa Hyxo Oy:n uusi varastorakennus oli vasta suunnit-
teilla ja rakennusta ei ole viela aloitettu. Erilaiset muutokset pohjapiirustuk-
sissa hankaloittivat hieman tiettyja layoutsuunnitelmia. Lopullinen layout on
suunniteltu erilaisten siihen liittyvien kokousten perusteella ja ty6nantaja vai-
kutti tyytyvaiselta siihen. Myds omasta mielesta lopullinen layout nayttaa erit-
tain toimivalta ja loogiselta ja siina on vield varaa laajentaa muutamia hylly-

paikkoja, jos tulevaisuudessa yrityksen kasvu jatkuu.
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