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Tama on rinnakkaistallenne. Rinnakkaistallenteen
sivuasettelut ja typografiset yksityiskohdat saattavat
poiketa alkuperaisesta julkaisusta.

Kayta viittauksessa alkuperdaista lahdetta:

Linja-Aho, Vesa (2019). Lisaa potkua — volteilla vai ampeereilla? / Lainsaadannon
tuska. Tuulilasi, 14. 54-55.
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Lokakuussa 2019
Suomessa ensirekiste-
rditiin 905 pistorasiasta
ladattavaa henkildautoa,
joista 73 oli tédyssahkai-
sid. Edellisen kuukauden
vastaavat luvut olivat 736
ja 262.

Séhkbauton hydtysuhde
pistorasiasta pydrille voi
olla jopa 80 prosentin
luokkaa, ja kdytédnnosséa
B0-70 prosenttia. Kylma
sdd ja akuston ikdanty-
minen sydvét hydtysuh-
detta. Polttomoottorin
vastaava hyétysuhde on
teoriassa noin 40 prosen-
tin luokkaa ja kéytannon
ajosykleissé noin 20-25
%. Talvella puntteja tasoit-
taa se, etté polttomoot-
torin runsas hukkalampo
voidaan kayttaa sisétilo-
jen lammitykseen.

Nykyaikaisen vetypolt-
tokennon hyétysuhde on
noin B0 %, josta pitaa va-
hent&a vield séhkdmoot-
torin ja tehoelektroniikan
hévidt, jolloin kokonais-
hydtysuhde jaa 50 %
tuntumaan. Vetyauton
olennaisin etu akkuséah-
kBautoon verrattuna on
tankkauksen nopeus.

Lis@a potkua

- volteilla vai ampeereilla?

990-luvulla postiautoina tutuksi tulleissa Elcat

Cityvan -sdhkoautoissa oli 80 voltin ajoakusto,

2010-luvun alun sdhko- ja hybridiautoissa pér-

jdttiin 300-400 voltilla ja nyt vuosikymmenen
vaihteessa esimerkiksi Porsche Taycan huitelee jo 800
voltin sdhkojdrjestelmalla.

Sdhkon avulla siirrettdvé teho on jénnitteen (vol-
tit) ja sdhkovirran (ampeerit) tulo: esimerkiksi 230
voltin jannite ja 10 ampeerin virta siirtdd 2,3 kilowa-
tin tehon. Jos verrataan hydrauliseen voimansiirtoon,
jannite vastaa painetta ja virta nesteen virtausta. Jos
siirrettivii tehoa halutaan kasvattaa, timé piti4 teh-
dé jannitettd tai virtaa (tai molempia) nostamalla. Mo-
lemmissa on omat haasteensa.

Lyhyesti sanottuna suurten jannitteiden késittele-
minen on teknisesti huomattavasti helpompaa kuin
suurten virtojen kisitteleminen. Jinnitteen nosto tie-
tad kiytdnnossd vain hieman lisipdadnvaivaa piirisuun-
nittelijallle: eristepaksuuksia seki ilma- ja pintavilejd
on kasvatettava sekd moottoria ohjaavan tehoelekt-
roniikan komponentit ovat siti kalliimpia, mita suu-
remmalla jannitteelld toimitaan.

Virran kasvattaminen taas kasvattaa limpohévi-
06itd koko virtapiirissd. Vaikutus on vieldpd nelioon
verrannollinen, eli jos virta kaksinkertaistetaan, huk-
kateho nelinkertaistuu.

Tavallisessa arkiautossa parjatdin noin sadan ki-
lowatin huipputeholla ja 20-30 kW jatkuvalla tehol-
la. Téll6in akulta otettava jatkuva virta on 400 voltin
sdhkojérjestelmélld aina alle 100 ampeeria, joka on
helposti hallittavissa. Ripeissé kiihdytyksissikin virta
nousee korkeintaan muutamaan sataan ampeeriin.

Jos tehoa tarvitaan satoja kilowatteja, nousee akul-
ta vaadittava virtakin vastaavasti. 500 kilowatin teho
vaatii 400 voltin akustolta 1 250 ampeerin virran, mut-
ta 800 voltin akustolla riittdd puolet tisti, 625 am-
peeria. Ei siis ole sattumaa, ettd ensimméinen 800
voltin sdhkdjdrjestelmdd hyodyntava tdyssahkéhen-
kil6auto, Porsche Taycan, on kovatehoinen urheilu-
auto. Jaireimméin mallin huipputeholukemiksi luva-

taan 560 kilowattia.

Purkamisen lisdksi akkua pitdd my6s ladata. Yon yli
tai tyopaikalla tapahtuvassa latauksessa usean tunnin
latausaika ei ole ongelma, mutta jos tiyssahkoautos-
ta halutaan kelvollinen tuote my®6s pitkille, useiden
satojen kilometrien matkoille, tarvitaan pikalatausta.
Pééteiden huoltoasemilta - ja enenevissd médrin myos
isojen ruokakauppojen pihoista - 16ytyvit pikalatu-
rit ovat perinteisesti kyenneet 50 kilowatin latauste-
hoon. Tdmi on saavutettu 400 voltin jannitteelld ja
125 ampeerin virralla. ,

Korkeampi akkujinnite mahdollistaa my6s akun
nopeamman lataamisen. Porsche Taycanin akkua voi
ladata jopa 270 kilowatin teholla. Latausvirta on til-
16in yli 350 ampeeria, miki vaatii nestejadhdytetyn
kaapelin kiytt6d. Iman nestejadhdytysti kaapelista
tulisi liian paksu késiteltdvéksi. Lisdksi latausjdrjestel-
mid koskeva standardi vaatii turvallisuussyist, ett la-
tauskaapeli ja -pistoke saavat kuumentua vain 50 astet-
ta ympéristod limpimdmmiksi. Timén saavuttaminen

- ilman aktiivista jadhdytysti olisi erittdin haastavaa.

Laturin, liittimen ja kaapeloinnin lisdksi pullon-
kaulan asettavat myos akku ja sen ldimmonhallinta.
Esimerkiksi ensimmadisen sukupolven Tesla Model S
kykenee jopa 120 kilowatin lataustehoon, mutta teho
rupeaa hiipumaan jo parinkymmenen prosentin va-
raustason kohdalla. Uudemmat mallit horppivit yli
100 kilowatin tehoa aina 50 prosenttiin asti ja aivan
uusimmilla paéstaén jo yli 200 kilowatin lataustehoon.

Uusimman sukupolven suurteholatausasemat ky-
kenevit syottdméin autolle 350 kilowatin latauste-
hon, jos vain auto pystyy moisen ottamaan vastaan.
Teslan kolmannen sukupolven Supercharger-lataus-
asemien maksimiteho puolestaan on 250 kilowattia.
Jo 200 kilowatin latausteho tarkoittaa, ettd 6 minuu-
tin lataustauko tuo autoon 100 kilometrii lisd4 toi-
mintamatkaa, kun keskikulutus on noin 20 kWh /
100 km. 350 kilowatin latausteho tarkoittaa jo, etti
10 minuutin pysdhdys pikalaturilla tuo jo liki 300 ki-
lometrii ajomatkaa.

'

Tuulilasi 14/2019

PS. sihkiiskuvaaraa ei korkeakaan jannite autoilijalle aiheuta.

Entds ne lataushaviot?

USEIN kuulee kysyttévan, etta kun huomioon lataushéavidt. Kulutusmit-
séhkdauto kuluttaa noin 20 kilowatti- tauksissa mitataan siis nimenomaan
tuntia energiaa sadalla kilometrill, niin auton sdhkodverkosta ottamaa sahkaa.
montako kilowattituntia se tarkoit- 20 kilowattituntia satasella on kes-
taa sahkdlaskulla? Eli toisin sanoen, kikokoisen tdyssahkoauton kulutus
paljonko akkua ladatessa sahkoa maantieajossa, sisdltaen lataushavict.
héaviaa lammoksi akussa ja latauslait- Sahkdlaskulla tama tarkoittaa noin 2-3
teen tehoelektroniikassa. Kysymys on euron kokonaiskustannusta sadalle
ymmaérrettdva mutta tarpeeton: aina ajokilometrille, riippuen asuinpaikasta
kun sé@hkdauton kulutusta mitataan ja sédhkdsopimuksesta.

ja ilmoitetaan, lukemassa on otettu

Lainsiidannon
tuska

VESA LINJA-AHOD

ield kaksi vuotta sitten osasin kiytin-
nossd ulkoa kaikkien Suomen markki-
noilla olevien tdyssidhk6autojen tekni-
set tiedot. Nyt malleja tulee markkinoil-
le sellaista vauhtia, etté on aika nostaa suosiolla
kddet pystyyn ja turvautua jatkossa Googleen,
kun joku kysyy montako kiloa painaa yksi Lea-
fin akkumoduuli.

Perdssd pysyteltdvad on lainsaétajalli-
kin: viime kolumnissa kisitteleméni lataus-
pistelakiluonnos lukuisine ongelmineen on
saanut runsaasti mediajulkisuutta, aiheellis-
ta kritiikkid ja vastakritiikkifikin. Kateeksi ei
tuon paperin laatijoita kdy. Toimin vuosina
2015-2016 ty6- ja elinkeinoministerion tyo-
ryhmadssd, jossa uudistettiin 1990-luvulla
laadittu sdhkéturvallisuuslaki. Lakien ja ase-
tusten laatiminen on kuin keilailu tai golfaus:
ndyttdd sivusta katsoen helpolta ja kentén lai-
dalta on helppo huudella, mutta kun piisee
itse pelaamaan, kisitys vaikeudesta muuttuu
kertaheitolla.

Valmistelua vetd yleensa henkild, joka
on oikeustieteen rautainen ammattilainen,
mutta jolta joko puuttuu itse substanssiosaa-
minen tai se on hankittu lukemalla paris-
sa viikossa alan perusoppikirjat lapi. TAméa
on tdysin ymmérrettdvii: Suomessa on vain
kourallinen ihmisid, joilla on seki juristin
ettd insindorin paperit, ja he eivit istu minis-
terioissd lainvalmisteluvirkailijoina.

Suurin haaste lakitekstid laadittaessa on
vanha sanonta “laki on niin kuin se luetaan”,
eli on tdysin mahdollista lipsauttaa lakiin sa-
namuoto, joka kieltdi jotain jota ei ole tarkoi-
tus kieltda tai kddntden, jattdd lakiin mojovan
porsaanreidn.

Runsaasti mediajulkisuutta kerdnneen la-
tauspistelakiluonnoksen jalkoihin on jadnyt
Traficomin rakennemuutosméiraysluon-
nos, jossa oli uusia midrdyksid muun muassa
kayttdvoimaa koskevien muutosten hyvik-
syntddn. Esimerkiksi vaatimukset sdhko-
magneettisen yhteensopivuuden osalta ovat
toistaiseksi pitdneet huolen siit4, etti kon-
versioita polttomoottoriautosta sihkéautok-
si on voinut kdytdnnossa tehdé vain ennen
1.10.2002 kayttoonotettuihin autoihin - ellei
ole valmis maksamaan useita tuhansia euroja
testilaitoksen suorittamista emc-mittauksista.
Madrdysluonnoksessa vaatimus poistuisi.

Hyvai tarkoittavaan esitykseen oli kuiten-
kin livahtanut sanamuoto, joka kieltiisi ko-
konaan auton sihkémoottoriin ja ajoakkuun
tehtdvat muutokset. Tilloin esimerkiksi kiyt-
tdikénsd ehtoopuolella olevaan sihkéautoon
ei saisi kennottaa akkua uudelleen. Pykilin
tarkoitus lienee palovaarallisten autotalliviri-
telmien suitsiminen, mutta totaalikielto olisi
tuhonnut kokonaisen nousevan toimialan.
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