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Taman opinnaytetyon tarkoitus oli selvittad rakennustydmaan kipsilevyjéatteen erillis-
kerdyksen jarjestamisen erityispiirteet ja taloudellisuus. Tyon kohteena kaytettiin ker-
rostalotydmaata Satakunnan alueella.

Kipsilevyjatteen erilliskerdyksessa tulee huomioida erityisvaatimukset jatelajikkeen
puhtauteen ja kosteuteen liittyen. Keréttavan jatteen tulee olla puhdistettu muusta ra-
kennus- ja pintamateriaaleista ja sen on oltava kuivaa. Mikali erilliskerattavan jatteen
omistaja ei noudata vastaanottajan ohjeistusta Kipsilevyjatteen kerdyksen puhtaudesta
tai kosteudesta, voidaan toimittajalta veloittaa ylimaaréaisia kasittelymaksuja.

Erilliskerattavasta kipsilevyjatteesta peritddn matalampaa vastaanottomaksua kuin se-
kajatteistd. Muodostuneen sadston madradn on mahdollista vaikuttaa positiivisesti li-
sdamalld oman kaluston kayttoa jatehuollon jarjestamisessa ja kasvattamalla keratta-
vén jatteen kokonaispainoa. Kerdyksen kokonaispainon kasvaminen on mahdollista
yhdistamélla useamman tydmaan kerdykset yhdeksi kokonaisuudeksi.

Taloudellisuuden liséksi kipsilevyn erilliskerdykselld on vaikutusta urakoitsijan ima-
goon ja rakennettavan rakennuksen ymparistoluokitukseen. Suurempi jatteiden lajitte-
luaste rakennushankkeen aikana voi myds olla velvoite rakennuttajalta tai vaikuttaa
muulla tavalla tarjouskilpailussa.
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The purpose of this thesis was to examine construction sites special conditions and
economy when organizing recycling for gypsum waste separately. Thesis object was
selected to be construction site of a highrise in Satakuntas region.

Recycling gypsum waste separately constructor has to take notice of special conditions
for wastes purity and dryness. Gathered waste has to be clean form all other construc-
tion or surface materials and it has to be dry. If contractor doesn’t follow instructions
given by waste receiver about gypsum wastes special conditions for purity or dryness
it is possible for contractor to receive a bill for additional handlingfees.

Separately recycled qypsum waste is received with lower fees than mixed waste. The
amount of saving from organizing separately recycling is possible to influence posi-
tively by increasing the use of contractors own wastemanagement equipments and in-
creasing the total amount of produced waste. In order to increase the total amount of
gathered waste contractor can combine his two construction sites to one collection.

Beside economy recycling qypsum waste can also influence contractors own image
and the rating of buildnings enviromental friendliness. Increased amount of recycled
wastes can also be a obligation from constructor or affect the outcome for bidding
competition.
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1 JOHDANTO

Rakennusalan kéyttamat materiaalit ovat tdnd péivana vahvasti tarkastelun alaisuu-
dessa ja alan kayttdmia rakentamismenetelmia pyritadn muuttamaan kaikin puolin vih-
redmpéan, energiatehokkaampaan ja vahahiilisempéaén suuntaan. Erityisesti rakennus-
materiaalien uusiokayttdminen ja jatteeksi muodostuneen osan kierrattdminen takaisin
hyotykayttoon vahintaan raaka-aineena on kasvattanut merkitystaan tydmaan jatehuol-

lon suunnittelussa.

Taman johdosta on muodostunut erilaisia hankkeita ja yhteistyokumppanuuksia kah-
den tahon vililla. Yhteistyon tarkoituksena on selvittaa rakennusalan jatteenkierratyk-

sen taloudellisuutta, kdytannon vaatimuksia ja kannattavuutta hankkeen aikana.

Taman opinndytetydn kohteena toimi Satakunnassa rakenteilla ollut kerrostalotydmaa.
Tarkasteltavaksi materiaaliksi valittiin tydmaalla syntyva kevyiden valiseinien Kipsi-

jate.

Kerrostalon tydmaalla ei aloitettu opinnaytetyén mydhdisen aloittamisen ajankohdan
vuoksi jarjestamaan Kipsijatteen Kierratysta, koska rakennustyovaihe oli jo kaynnissé.
Jatteen Kkierratyksen taloudellisuus arvioidaan teoreettisesti saatujen kustannuksien ja

laskennallisten kipsilevymaéarien perusteella.



2 TERMISTOA

Erilliskeréatty jate
Jate, joka tiettyd tarkoitusta varten kerdtédén sekajatteesta erillaan, minka mahdollistaa
syntypaikkalajittelu. Erilliskerétty jate voi olla useammasta kuin yhdesta jatejakeesta

koostunutta, kuten biohajoava jate.

Etusijajarjestely / Jatehierarkia

Muodostunut jate tulee ensisijaisesti uudelleen kayttaa tai toissijaisesti kierrattdd ma-
teriaalina. Mikéli kierrétys ei ole mahdollista, on jate hyddynnettdva muulla tavoin
esimerkiksi energiana. Jatteen loppukasittely hyodyntdmiskelvottomana jatteend tulee

olla viimeinen vaihtoehto.

Hyddyntamiskelvoton jate
Jate, jota ei voida enda hyodyntéda materiaalina tai raaka-aineena ja siksi on loppusi-

joitettava kaatopaikalle.

Hyotykaytto
Kéytostd poistuneen materiaalin hyddyntdminen sellaisenaan, korjattuna tai raaka-ai-

neena uusiotuotannossa ennen hyddyntamiskelvottomaksi jatteeksi muodostumista.

Jate
Jatteeksi nimitetdén sellaisia aineita ja esineitd, jotka niiden haltija on poistanut kay-

tosta, aikoo poistaa kaytosta tai on velvollinen poistamaan kaytosta.

Kestava rakentaminen
Kestavalla rakentamisella tarkoitetaan rakentamista ymparistoystavéllisin menetelmin
séastden raaka-aineita, vahentden rakentamisen aiheuttamia p&éstojé, kasvattamalla ra-

kennuksen pitkaikaisyytta ja energiatehokkuutta.

Kierrétys
Materiaalien ohjaamista uudelleen hyddyntdmiseen, korjaamiseen tai uusien tuottei-

den raaka-aineeksi muuttamiseen.



Kiertotalous

Kiertotaloudessa pyritddn luomaan taloudellista arvoa aiempaa vdhemmaéstd materiaa-
limaarésta seké sailyttdmaan materiaalit ja niihin sitoutunut arvo taloudessa mahdolli-
simman pitkaan.

Lajittelu

Materiaalien erottelua toisistaan esimerkiksi jatkokasittelyn tai uudelleenkdyton pe-

rusteella.

Materiaalin elinkaari
Materiaalin kéayttoaika tuotteena kokonaisuudessaan. Materiaalin elinkaari ottaa huo-
mioon eri vaiheet alkaen raaka-aineiden tuottamisesta ja paatyen kéaytdsta poistami-

seen.

Materiaalivirta
Kuvastaa kayttoon tarkoitetun materiaalin toimitusketjua myyjélta asiakkaalle ja sen

varastointia mééaranpaéssa.

Sekajate
Sekajate tarkoittaa lajittelematonta jatettd, joka koostuu useista eri tyyppisista jatteista

kuten elektroniikasta, biohajoavasta ja rakennusmateriaaleista.

Yksilajikkeinen jate
Jate, joka siséltaa ainoastaan yhta jatelajiketta tai jatetyyppia esimerkiksi biohajoavaa.

Yksilajikkeinen jate on kaytannossa aina lajiteltuna erilliskerdyksessa.

Y mpéristoluokitus
Osoittaa materiaalin tai rakennuksen ymparistoystavallisyyden annettujen kriteerien

tayttymisen mukaisesti.


https://fi.wikipedia.org/wiki/Tuote

3 KESTAVA KEHITYS

3.1 Mita se tarkoittaa?

Vuosituhannen vaihtumisen jalkeen ollaan kasvavassa méaarin kiinnitetty huomiota
kestavéan kehityksen periaatteiden noudattamiseen. Kestavé kehitys méaaritell&éan tar-
vittavina toimenpiteind, joiden tarkoituksena on turvata seka nykyisille etta tuleville
sukupolville hyvét elamisen mahdollisuudet. Luontoa ja sen tarjoamia resursseja suo-
jellaan niin, ettd talouden pitkaaikainen ja kestdva kasvaminen olisi mahdollista.
(Ojala, K 2000, 11)

Kestévan yhteiskunnan tavoitteena on muodostaa raaka-aineiden kulutuksesta mah-
dollisimman uusiutuvaa. Kaikki mitd yhteiskunta kuluttaa tietyn ajanjakson aikana,
uusiutuu itsestddn samassa ajassa luonnon normaalin kiertokulun myota. Kestavéassa
yhteiskunnassa kéytetddn uusiutuvaa energiaa, ja raaka-aineet pyritaan hyodyntdmaan
mahdollisimman tehokkaasti. Kestavéssa yhteiskunnassa paastojé ja jatteita tuotetaan

mahdollisimman vahan.

Kuva 1 havainnollistaa eri tapoja kayttaa raaka-aineita. Kestavan kehityksen periaat-
teiden mukaisesti esimerkiksi muodostuneen jatteen hyddyntamisen lisadamisella voi-
daan véahentad tarvittavien raaka-aineiden tarvetta ja muodostuneen hyddyntamiskel-
vottoman jatteen maaraa.

Materiaaleja Jatetta

Kasvattaessa % ‘ Esikaupunkialue ‘ @
Kierratyksen

osuutta jatehuollossa

Materiaaleja Jatetta

% ‘ Esikaupunkialue ‘ %

ﬁ} Kierratys H

Kuva 1 Kestévan kehityksen mukainen jatteen muodostumisen véhentdminen. Nuolen

paksuus osoittaa materiaalivirran suuruutta. (Rydin, Y. 10)



Tehokas materiaalin hyédyntaminen tapahtuu joko kierratyksen muodossa tai materi-
aalien palautuksella takaisin luontoon. Luonnon on mahdollista hajoittaa palautetut

materiaalit ja tydstad ne uudelleen kayttokelpoiseen muotoon. (Ojala, K 2000, 16)

3.2 Kestéva rakentaminen

Yhteiskunnan kestavaan kehitykseen liittyy vahvasti kestavé rakentaminen. Kyseisella
toimialalla on muun muassa vahvat ymparistovaikutukset kulutuksen, paastojen ja jat-

teiden muodostumisen vuoksi.

Kestavalla rakentamisella pyritddn kehittdmaan rakentamismenetelmia entista vaha-
paastéisemmiksi ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi, hyddyntdméaén luonnonvaroja
mahdollisimman tehokkaasti jarkevalla kaytolla ja takaamaan niiden riittdvyyden

my0s tulevaisuudessa.

Jotta rakentaminen olisi kestavéan kehityksen mukaista, on alan kiinnitettavd huomiota
mm. seuraaviin menettelytapoihinsa:
- Materiaalienkulutus
- Materiaalien hyddyntamisaste ja jatteen muodostuminen
- Raaka-aineiden kerddmisen aiheuttamien luonnonkuormituksen hallinta (Ha-
kanen, M 1993, 25)

Nykypaivana uudisrakentamista tulee ajatella kuvan 2 mukaisesti sen koko elinkaaren
ajalta. Tarkoituksena on rakentaa rakennus, joka on mahdollisimman energiatehokas,

vahapéaastoinen, hiilineutraali ja turvallinen rakennus sen koko elinkaaren aikana.

rakentaminen kayttdo

valmistus

purku

Kuva 2 Rakennuksen elinkaari. (Ymparistoministerion www-sivut 2019)
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3.3 Ymparistoluokitukset

Rakennusala on pyrkinyt muuttumaan ympéristoystavallisemmaksi menetelmiltéan ja
kaytettavilta materiaaleiltaan. Vaikka Suomen rakentamismaardykset eivat aseta vaa-
timusta kiinteiston ymparistoystavallisyyden toteamiseen, rakennusalalle on muodos-
tettu mittareita sen méaarittelemiseksi. Naitd mittareita kutsutaan kiinteiston ymparis-

toluokitukseksi.

Kyseisten luokitusten tarkoituksena on asettaa kiinteistt vertailukelpoisiksi keske-
naan ja osoittaa niiden suorituskyky lapindkyvasti. Luokitus ottaa huomioon voimassa
olevat rakennuksen elinkaarivaatimukset. Eniten kaytetyimpid ymparistéluokituksia
ovat kansainvéliset LEED ja BREEAM. (Rydin, Y. 2010. 75)

Kun rakennukselle myénnetddn ymparistoluokitus, se viestittdd aina rakennuksen
omistajan ymparistomyonteisyydestd. Myonnetystd ympéristoluokituksesta on mah-
dollista hyotya sek& omistaja, urakoitsija ja vuokralainen. Tarkeimmiksi yhteisiksi te-
kijoiksi mainittujen tahojen vélilla nousevat ymparistomyonteisyys, yritysvastuu ja
imago. Kuva 3 havainnollistaa ymparistoluokitellun rakennuksen rakentamisen, vuok-

raamisen ja omistamisen etuja.

OMISTAJA / INVESTORI
Miksi omistaa sertifioitu rakennus?

Suurempi kayttoaste

Hitaampi arvonlasku

Parempi myyntihinta

Helpompi rahoitus

Alhaisemmat kaytto-
Nopea tuotto kustannukset
Kohonnut S
< Alhaisemmat
markkina-arvo Ymparisto huoltokustan-
Pienempi nukset
vajaa-
Kayttd Yritysvastuu

Enemman ostajia
Imago

Paremmat olosuhteet

Suurempi kauppahinta
Parempi tuottavuus
Lyhyempi myyntiaika

RAKENNUSLIIKE VUOKRALAINEN

Miksi sertifioida Miksi toimia sertifioidussa
rakennushanke? rakennuksessa?

Kuva 3. Ympadristéluokitetun rakennuksen etuja. (Green build council Finland. 3)
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3.3.1 Kaytetyimmaét ympéristoluokitukset

Ymparistoluokituksista laajimmassa kéytossd maailmanlaajuisesti ovat LEED ja
BREEAM. Naiden lisdksi on my0ds olemassa muita ymparistoluokituksia, joista poh-
joismaissa tunnetuin ja laajimmassa kaytossé on kotimainen Joutsenmerkki. (Green

build council Finland. 6)

Kaikkia ymparistoluokituksia yhdistad menetelmat arvioida joko yksittaista rakennus-
materiaalia, kiinteistod tai rakennusta sen ympaéristoystavallisyyden, terveellisyyden ja
turvallisuuden kannalta. Tarkasteltavasta kohteesta arvioidaan mm. energiankulutus,
hiilijalanjalki, materiaalitehokkuus ja sisdilmaston laatu. Jokainen ymparistéluokitus
omaa kuitenkin omat kriteerinsa ja arviointitaulukkonsa, jonka mukaan rakennuksen

ymparistoystavallisyys arvioidaan.

LEED kehitettiin Yhdysvalloissa ja se antaa rakennukselle arvosanan: Silver, gold tai
platinum. Arvosanaa madariteltdesséa huomioidaan esimerkiksi rakennuksen elinkaaren
aikana kuluttama energian, veden ja materiaalien kokonaismaara. Arviointiperusteet
ovat erilaiset uudiskohteen ja olemassa olevan rakennuksen valilla. (Usgbc:n www-
sivut 2019)

BREEAM kehitettiin Britanniassa ja se antaa rakennukselle arvosanan: Léapaisty,
hyva, erittdin hyva tai erinomainen. Arvosanan perusteena on pisteytysjarjestelma ra-
kennuksen eri osa-alueista. Osa-alueita ovat esimerkiksi rakennuksen maankaytto,
kulkeutuminen tiloihin, k&ytetyt materiaalit sekd energian ja veden Kkulutus.
BREEAM:n tarkoituksena on ohjata rakennuksen suunnittelua, rakentamista ja kayt-

toa. (Breeam:n www-sivut 2019)

3.4 Materiaalitehokas rakentaminen

Materiaalitehokas rakentaminen on kestévaa rakentamista ja yhteiskunnallisesti vas-
tuullista toimintaa. Materiaalitehokkuuteen liittyy vahvasti kestadvan, laadukkaan ja

pitkéikaisen rakennuksen rakentamisen.
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Materiaalien tehokkaan kéayton tarkoituksena on hyotya materiaalista mahdollisimman
kauan ennen kuin se muodostuu kierratyskelvottomaksi jatteeksi. Toimivan materiaa-
likierron hyddyntamisen avulla voidaan tavoitella taloudellisia hyotyja ja saavuttaa
vahent&a ymparistoon kohdistuvaa rasitusta raaka-aineiden hankintatarpeen véhenty-

€ssa.

Rakentamisen on mahdollista olla raaka-aineita ja luontoa véhéan kuluttavaa seuraavin
toimenpitein:
- Kaytettavat materiaalit ovat ymparistoystavallisia ja -merkittyja tuot-
teita
- Pitkaikéaisten materiaalien kdyttdminen ja rakenteiden rakentaminen
- Materiaalihukan ja muodostuneen jatemaaran minimoiminen
- Kierréatettavien materiaalien kdyton kasvattaminen ja purkukohteissa
purettavien materiaalien hyddyntdminen (Berge, B 2001, 7)

Materiaalien kierratys on aina silloin tehokkaimmillaan, kun materiaali voidaan sellai-
senaan hyodyntéa. Energiaksi muuttaminen tulisi olla viimeinen keino hyodyntéa ra-

kentamisen yhteydessa muodostunut jate (Berge, B 2001, 6).
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4 JATTEIDEN KASITTELY RAKENNUSTYOMAALLA

4.1 Velvoite jatteenkeraykselle

Voimassa oleva jitelaki astui voimaan 2011. Laki tunnetaan nimelld “jatelaki
646/2011”. Laki asettaa tarkat sdannokset ja méaaraykset siihen, milla tavalla yhteis-
kunnassa huolehditaan tuotetusta jatteista.
“Tdmdin lain tarkoituksena on ehkaista jatteista ja jatehuollosta aiheu-
tuvaa vaaraa ja haittaa terveydelle ja ymparistOlle sek& vahentaa jat-
teen maaraa ja haitallisuutta, edistda luonnonvarojen kestavaa kayttoa,
varmistaa toimiva jdtehuolto ja ehkdistd roskaantumista.” (Jatelaki

646/2011 8§1)

Yksi tarkeimmistd jatelain asiakohdista on 88, jonka tarkoituksena on asettaa muodos-

tuneelle jatteelle etusijajarjestely muodostuneen kaatopaikkajatteen ehkaisemiseksi.

Etusijajarjestely tunnetaan myo6s nimella jatehierarkia.
"Ensisijaisesti on vihennettdvd syntyvin jdtteen mddrdd ja haitalli-
suutta. Jos jatetta kuitenkin syntyy, jatteen haltijan on ensisijaisesti val-
misteltava jate uudelleenkayttoa varten tai toissijaisesti kierratettava se.
Jos kierratys ei ole mahdollista, jatteen haltijan on hyodynnettava jate
muulla tavoin, mukaan lukien hyédyntaminen energiana. Jos hyddynta-
minen ei ole mahdollista, jite on loppukdsiteltivd” (Jatelaki 646/2011
88)

Lahtokohtaisesti on aina tarpeen etsié lisdkdyttod muodostuneelle jatteelle. Vaihtoeh-
toisesti materiaalin on mahdollista korjata takaisin kayttokelpoiseksi. Etusijajarjeste-
Ilyn mukaisesti kuitenkin jatteelle voi olla mahdollista muodostua jalleen hyotykel-
poiseksi materiaaliksi myds muillakin tavoin. Kuva 4 osoittaa eri keinoja toteuttaa jat-

teen etusijajarjestelyn toteutumista.
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JATEHUOLLON VAIHTOEHDOT PAREMMASTA HUONOMPAAN

UUDELLEENKAYTTO KIERRATYS ENERGIAKAYTTO LOPPUKASITTELY
Jare lajivellaan alkein
Woiko tuotteen tai ja talmitetaan Jate toimitetaan
sen osan kiytras kierratettaviksi. J']IO_I‘-'J It 91”:7"7"1 alkeln sekajaltessesn tai
uudelleen? 12 toimintetaan vastaavaan
= energlajattesn kerdykseen
. kerdykseen, L
Jateen materiaalit
khytetadn uusien . .
Vol korjata? tuotteider Vaar 1II inen jgte
raaka-aineena, Jattesn sisdltama
u energia hyddynnetas
[ »" :
sahkéna tal
LC'\-‘hﬂSIk'J uusi kawikoldr _Is‘fl'n{m‘l‘:::l';\' "
'ft|i tal Si 1'.|\n, luannanvarcja e iy,

3 o 3 T d

Kuva 4 Jatteen etusijajarjestely kaytannossa. (Ympéristbosaavan www-sivut, 2019)

< < <«

Jatelain tueksi on muodostettu erilaisia muita jatehuoltoa ohjaavia asiakirjoja mm. Ja-
teasetus 179/2012, joka perustuu voimassaolevaan jatelakiin ja on rakennettu sen poh-
jalle. Asetuksen tarkoituksena on tarkentaa jatelain pykalid, antaa selkeét ohjeet toi-

mintamenetelmille ja vastuille.

4.1.1 Jatelaki 2020

Vuonna 2020 on astumassa voimaan uusi jatelaki. Hallituksen esitteleman esityksen
perusteella lakimuutoksien tavoitteena on kasvattaa kunnan toissijaisen jatehuoltovel-
vollisuuden lapindkyvyytta ja edistéa jate- ja kierrdtysmarkkinoiden toimintaa (Jate-

lain muutos. 1).

Esityksend jatelain muutoksena on selventdd yhdyskuntajatehuollon vastuujakoa. Esi-
tyksen mukaan kunta olisi vastuussa ainoastaan asumisesta johtuvasta jatteenmuodos-
tumisesta. Muutoksien tarkoituksena on edistaa yritystoiminnan kehittymisté ja kilpai-

lua alalla.
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4.2 Jatehuolto rakennustydmaalla

Lahtokohtaisesti urakoitsija ei ole lain asettamassa vastuussa rakennustyémaan jate-
huollon jarjestamisestd. Sopimussuhdetta muodostaessa rakennuttaja ja urakoitsija va-
litsee urakointisopimusta muodostaessa dokumentteja, jotka madarittelevat urakan vas-
tuut ja osapuolten velvoitteet. Yhtend urakkasopimukseen liitettdvana dokumenttina
kaytetddn mm. hyvin usein Rakennusurakan yleiset sopimusehdot 1998:44. Kyseinen
asiakirja velvoittaa p&aurakoitsijaa huolehtimaan rakennushankkeen aikana jatehuol-
lon toteutumisesta rakennushankkeen aikana.

“Urakoitsijan suoritusvelvollisuus: §3 Tyomaapalvelut 2g) Tyémaan si-

sdisen jatehuollon jarjestaminen seka jatteiden poiskuljetus, rakennus-

kohteen ja yhteisten sosiaalitilojen siivous, puhtaanapito ja lumityot.
(YSE98 83).

Myaos rakennuttajalla on oikeus ja velvollisuus asettaa rakennushankkeelle toivomansa
tavoitteet ja velvoitteet. Rakennusurakan toteuttaminen ja siihen siséallytettavat sopi-
musasiakirjat ovat usein rakennuttajan asettamia vaatimuksia. Rakennushankkeeseen
mukaan tulevat tahot hyvaksyvat kyseiset tavoitteet toteutettavaksi ja sopimusasiakir-
jat noudatettavaksi hankkeen aikana (RT 10-10387 1989, 6). Tavoitteet voivat raken-
nushankkeella liittyd esimerkiksi jatehuollon jarjestamiseen tai erilaisiin velvoitteisiin

rakennushankkeen aikana.

Rakennushankkeen aikana tyomaalle tilataan ja toimitetaan materiaaleja eri toimitta-
jilta. Ostotapahtuma ei suoraan tee kuitenkaan materiaalista materiaalitilaajan omai-

suutta ja siten velvoita tilaajaa huolehtimaan materiaalin loppusijoituksesta.

TyoOmaalle siirtyva materiaalivirta on kyseisen materiaalin toimittajan omaisuutta kun-
nes niiden myyntihinta on kokonaisuudessaan tullut suoritetuksi (RT 17-10721 2000,
2).
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4.2.1 Jatelajittelu

Jatelaki velvoittaa huolehtimaan jatteiden kerd&miseen tarkoitettujen astioiden ja pis-

teiden riittavyyden lisdksi myos mm. vastuullisesta jatteiden lajittelusta.
“Lajiltaan ja laadultaan erilaiset jitteet on kerdttdvd ja pidettivd jdte-
huollossa toisistaan erillaan siind laajuudessa kuin se on terveydelle tai
ymparistolle aiheutuvan vaaran tai haitan ehkaisemiseksi, 8 8:n 1 mo-
mentissa sdadetyn etusijajarjestyksen noudattamiseksi taikka jatehuol-
lon asianmukaiseksi jarjestamiseksi tarpeellista seka teknisesti ja talou-
dellisesti mahdollista.” (Jatelaki 646/2011 §15).

Urakoitsijan toiminnasta muodostuvat jatehuollon kustannukset ovat suhteellisen hel-
posti hallittavissa. Kaytetty padoma toimivan jatehuollon takaamiseksi on suhteelli-
nen toiminnan johdosta syntyneen jatteen maaréaan ja lajitteluun. Jatehuollosta vas-
taavat yritykset ja kunnan hallinnoimat kaatopaikat keraavét suuremman vastaanotto-
maksun sekajatteestd kuin kierratetystd, yksilajikkeisesta jatteesta (Liite 2).

Jateasetus 179/2012 tarkentaa jatteiden lajitteluvelvollisuutta toteutettavaksi seuraa-
vasti rakennus- ja purkujatteen erilliskerdykseksi ja hyddyntamiseksi:

“Jatelain 15 §:ssd sdddetyin edellytyksin on tdilléin jdrjestettdvd erillis-

kerdys ainakin seuraaville jatelajeille:

- Betoni-, tiili-, kivennaislaatta- ja keramiikkajatteet

- Kipsipohjaiset jatteet

- Kyllastdmattomat puujatteet

- Metallijatteet

- Lasijatteet

- Muovijatteet

- Paperi- ja kartonkijatteet

- Maa- ja kiviainesjdtteet " (Jateasetus 179/2012 §16)

Kuva 5 havainnollistaa rakennustyémaan sopimusasiakirjojen velvoittamaa vastuuta
urakoitsijalle jatehuollon ja jatelajikkeiden Kierratykseksi. Mitd enemmén tyomaa la-
jittelee jatteitadn, sitd enemman tydmaalla on jérjestettdva tilaa ja kerdykseen soveltu-

via jatelavoja jatteiden kerdykselle.
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Betoni-, tili- yms )i're

Kuva 5 Rakennustydmaan jatteiden lajittelu (Ojala, K. 148).

Asetuksen ohjeistuksen tarkoituksena on mahdollistaa Jatelaki 646/2011 88:n asetta-
man velvollisuuden jatteen etusijajarjestelyn toteutuminen. Tietyt rakennusmateriaalit
omaavat kriteerejd, joiden tayttyessa ne ovat kierratyskelpoisia. Jotta kyseiset materi-
aalit voitaisiin kierrattdd, on tydmaan jatehuoltosuunnitelman otettava huomioon tar-

koin jateastioiden sijoittelu ja kyseisten materiaalien kerdysmenetelméat tydmaalla.
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5 MATERIAALIKIERTO

5.1 Kiertotalous

Yksikaan yritys ei voi valttya jatehuollon jarjestamiselta. Jatelain asiakohdat kuten
etusijajarjestely pyrkivat vahentdamaan hyodyntdmiskelvottoman jatteen maarad. Yksi

keino saavuttaa tdmaé tavoite, on tehostaa kédytettavien materiaalien kiertotaloutta.

Materiaalien kiertotalouden keskeisen perusajatuksen padméarana on turvata elinym-
périston ja luonnonvarojen riittdvyys. Onnistuneen kiertotalouden tarkoituksena on
turvata materiaalien sisaltama arvo kasvattamalla niiden kayttdasteen laajuutta. Erilai-
set raaka-aineet ja materiaalit voisivat palvella kayttdjaansa mahdollisimman kauan
aikaa sailyttden kayttokelpoisuutensa kestévan ja vastuullisen kierrdtyksen ja uusio-
kayton myota (Hynninen, P., 15). Kiertotalouden johdosta myos raaka-aineiden hank-

Kimisesta aiheutuneita ymparistéhaittoja on mahdollista véhentaa.

Kuva 6 havainnollistaa rakennusmateriaalin kiertokulun mahdollistamisen k&ytén-
nossd. Tyomaalla jatteeksi muodostunut materiaali voi toimia raaka-aineena valmis-
tuksessa, palata tehtaaseen uudelleen koottavaksi tai vaihtoehtoisesti olla sellaisenaan
kayttokelpoinen rakennusmateriaali (Rubin, E. 2001. 11). Materiaalikierron tuomat
hyodyt ja vaikutukset ovat sitd suuremmat, mitd véhemmaén jatettd joudutaan jatkoka-

sittelemaan.

Raaka-aineiden Raaka-aineiden Materiaalien Materiaalien Jatteen
louhinta puhdistus tuotanto kayttd loppusijoitus

Kierratys Uudelleen Uudelleen
/l\ /P valmistaminen/l\ kayttaminen

Kuva 6 Jatteen palauttaminen takaisin osaksi materiaalituotantoa ja kayttéa (Rubin, E.
2001. 11)

Toimivan kiertotalouden tavoitteena on minimoida kayttokelvottoman jatteen muo-
dostuminen. Muodostunut ylijadmémateriaali on uudelleen jalostettavissa olevaa
raaka-ainetta tulevalle tuotannolle. VVaihtoehtoisesti kyseinen materiaali voidaan myos

sellaisenaan hyddyntéa toisessa kohteessa.



19

5.2 Kiertotalous osana rakennushanketta

Materiaalien tehostuneen kierratyksen toteuttaminen tyémaalla ei ole asia, joka tapah-
tuu itsestaan ilman suunnittelua. Erilliskerdyksien hyddyn maksimoimiseksi on otet-

tava huomioon monia asioita ja niihin on valmistauduttava ajoissa.

Jotta rakennusjatteen kierrdtyksen jarjestaminen rakennushankkeen aikana tarjoaisi
yritykselle suurimman mahdollisimman hyodyn, on otettava seuraavat asiat huomi-
oon:
- Aikataulut keréyksien jarjestamiselle. Listaus kaikista materiaaleista,
joita tullaan hankkeen aikana kerdamaan kierratykseen
- Materiaalin kierratyskelpoisuuden méérittelevien vaatimusten taytta-
minen

- Jarjestettavan kerdyksen huomioiminen jatehuoltosuunnitelmassa

Mitd enemman muodostunutta jatettd ja ylimaaréiseksi jaanyttd materiaalia voidaan
keraté erilliskerayksend, sitd suuremman taloudellisen hyddyn jatelajittelun myota voi-
daan saavuttaa. Tamén liséksi aikataulu muodostuu tarkedksi suunniteltavaksi asia-
kohdaksi, koska keréyksen jarjestaminen ei valttdmétta ole aina mahdollista kyseisen

rakennustydvaiheen aikana.

Tietyt materiaalit voivat siséltaa erilaisia vaatimuksia sen puhtauden ja koostumuksen
puolesta, jotka maérittelevét sen laadun. Esimerkiksi lajikkeen kosteuspitoisuus voi
tehdd keratystd materiaalista kierratyskelvottoman. Erilliskerdyksessa jatteen tulee
olla myos yksilajikkeista, joka ei sisélla esimerkiksi pintamateriaaleja, sementtia tai
erilaisia kiinnitystarvikkeita. Kipsilevyjatteen erilliskerdyksen Kkriteereistd kerrotaan

lisad kappaleessa 6.2.1.

Kerdyksien aloittamiseen on taten valmistauduttava etukéteen. Kerdyspisteilla tulee
olla materiaalien vaatimien Kriteerien tayttamat sijainnit rakennustyémaalla. Kerdys-

pisteitd tulee olla myos oikea lukumé&éra rakennustyon laajuuden suhteen.
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Kerdyspisteiden lukuma&&raan vaikuttaa valimatkat tyokohteen ja kerdykselle maaratyn
astian valilla. Mikali rakennusvaihe etenee samanaikaisesti kahdessa eri kerroksesta,

tulisi kummassakin sijainnissa olla oma kerdykseen nimikoitu jateastiansa.



21

6 KIPSIJATTEEN KERAYS

6.1 Kipsijate

Kipsilevyt ovat rakennuslevyja, jotka ollaan valmistettu kartongilla paallystetysta kip-
sistd. Rakennusmateriaalina kipsilevy on kayttokelpoinen olosuhteissa, joissa ilman
suhteellinen kosteus on alle 90% ja lampétila alle +45 celcius astetta (Palomaki, E
1993). Levyt ollaan tarkoitettu ulkoseinien sisapuoliseen, sisaseinien ja kattopintojen
verhouksiin. Kuva 7 on tyémaalta otettu kuva, joka havainnollistaa kevyen véliseinan

rakentamista kipsilevystéa.

Kuva 7 Kerrostalon tyémaalta. Rakenteilla oleva kevyt valiseina.

Kipsilevy on rakennusmateriaalina hyvin yleinen pintamateriaali ja siten kipsijatteen
muodostuminen on taten hyvin yleista rakennustyoémailla. Rakennusmateriaalina Kip-
silevy on kéyttdkelpoinen vain suurikokoisena, ehjana kappaleena. Kuvassa 8 on esi-
tettynd kipsilevysta leikattuja irrallisia siivuja, jotka ovat leveydeltdén riittdmattomia

toimiakseen enaa rakennusmateriaalina.

Koko rakennushankkeen aikana muodostuneen kipsijatteen suuruusluokka on riittava
laajuudeltaan suurien seinien kokonaispinta-alojen vuoksi, etté siihen ollaan nykypai-
vana alettu Kkiinnittdm&an huomiota. Tavanomaisesti ilman erilliskerdyksen jar-

jestamistd, muodostunut Kipsijate ollaan kasitelty sekajétteena.
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Kuva 8 Kerrostalon tyémaalta. Jatteeksi muodostunut Kipsilevy.

6.1.1 Kipsijatteen hyddyntaminen

Kipsilevyn hyddyntdminen uudelleenkéytettdvand materiaalina on hyvin haastavaa.
Uudisrakentamisen yhteydesséd muodostunut jate on koonsa puolesta epasopiva raken-
nusmateriaaliksi ja korjauskohteissa sen péélle ollaan yleensé lisatty seuraavia kerrok-

sia kuten maalipintaa ja tapettia.
Kipsijatteen Kierrattdminen tapahtuu materiaalin palauttamisena takaisin raaka-ai-
neiksi valmistajien kaytettdvéksi. Kipsilevyssa kaytetty kartonki siirretd&n paperinke-

raykseen, jossa se joko uudelleen hyddynnetéén tai poltetaan energiaksi.

Kipsia Kierratysjatteena vastaanottaa mm. Saint-Gobain ja Knauf Oy.
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6.1.2 Kipsijatteen erilliskerdyksen vaatimukset

Kipsilevy omaa kierréatettdvana materiaalina erityisvaatimuksia, jonka sen on téytet-
tava ollakseen erilliskerdyksena keréttyd kierratysjatetta. Kipsilevyn kierratyksen
mahdollistamiseksi kerdyksen on tapahduttava seuraavanlaisesti:
- Materiaalin on oltava puhdasta ja se ei saa siséltdd muita rakennus-
materiaaleja esim. kiinnikkeita
- Materiaalin on oltava kuivaa
- Materaaliin ei saa lisatd suolaa jaatymisen estamiseksi (Gyproc,
Saint-Gobain. 1

Kipsijatteen kerdyksessé tarkedd on varmistaa jatteen yksilajikkeisuus ja kuivuus. On
myo0s tarkeda tiedostaa, ettd eri vastaanottajilla saattaa olla perinteisimpien vaatimuk-
sien lisédksi omia erityisvaatimuksia, jotka tulee ottaa huomioon. Kipsijatteen erillis-
kerdysta suunnitellessa tulee aina olla yhteydessé vastaanottajaan, jotta erilliskerdys

voidaan toteuttaa oikealla tavalla.

Mikali Kipsijatteen toimittaja ei noudata vastaanottajan asettamia kriteereja toimituk-
selleen, voi vastaanottaja kieltdytyd ottamasta toimitusta vastaan. N&issa tapauksissa
erilliskerdys késitellaan sekajétteend ja vastaanottaja voi laskuttaa toimittajaa kolman-

nen osapuolen tilaustydn arvon (Gyproc, Saint-Gobain. 2).

Liite 1 on rakennusty®maalla kdytettavissa oleva ohjeistus siita, mité asioita tulisi ottaa
huomioon kipsijatteen erilliskerdyksen toteuttamisessa, kerdyksen toimituksessa ja sen

laiminlydmisen seurauksista.

6.2 Rakennustydmaan Kipsijatteen maara

Rakennustydmaan pohjapiirrustusten perusteella laskettiin seuraavanlainen loppu-
summa Kipsilevyn tarpeelle:

- C-Rappu: Seind 1585,5m? ja katto 420,7m?

- D-Rappu: Seind 1613,98m? ja katto 397,5m?
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Kokonaisuudessaan rakennuksessa olisi seinapinta-alaa 3199,5m? ja kattopinta-alaa
818,2m?. Rakennustydmaan vastaavan rakennusmestarin mukaan tyomaalle tilattiin
kipsilevyd yhteensé seinia varten 3436m? ja kattoa varten 910m? (henkilokohtainen
tiedonanto 3.9.2019). Laskennallisesti Kipsijatetta syntyisi korkeintaan:

- Seinist4 236,5m?

- Katoista 91,8m?

- Yhteensi 328,3m?

Tarkastelussa oletetaan, etté tilatun kipsilevyn maaréstd yliméardinen osuus seinén ja

katon pinta-aloihin ndhden paatyy kokonaisuudessaan jatteeksi.

Gyprocin tuote GN 13 Normaali -kipsilevyn maardmitta on 1200mm * 2400mm *
12,5mm (Gyproc, Saint-Gobain. 11), jolloin yhden levyn pinta-ala on yhteensa
2,88m?. Laskennallisesti voidaan siis olettaa, ettd yhteensa 114 kokonaista Kipsilevya
muodostuu jatteeksi rakennushankkeen aikana. Painoltaan nuo Kipsilevyt ovat

8,4kg/m?, jolloin jateméairan kokonaispaino on 2 800kg.

6.3 Kipsijatteen erilliskerdyksen taloudellisuus

Kipsilevyn ja rakennusjatteen vastaanottomaksut ovat esitetty taulukossa 1. Tarkaste-
lussa kipsijatteen kerdys suoritettaisiin erilliskerayksend ja kierrétettéisiin puhtaana
Kipsijatteena yksilajikkeisena. Rakennusjate kuljetettuna Hangassuon kaatopaikalle
maksaa 24% arvonlisdveron kanssa yhteensid 210,8€/1000kg. Kaytettdessd Veikko
Lehti Oy:n palveluita, rakennusjtteen vastaanottomaksu on arvonliséverollisesti
172,8€/1000kg (Veikko Lehti sdhkoposti 4.11.2019).

Taulukko 1. Eri toimitsijoiden vastaanottomaksuja (Liite 2, Liite 3).

Yritys Vastaanottomaksu [€/1000kg] Kokonaismaksu [€/2,8 1000kg]
Saint-Gobain 23,3 65,24
Knauf Oy 10, minimimaksu 50¢€. 50
Hangassuon 210,8 590,24
kaatopaikka
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Veikko Lehti 172,8
Oy

483,84

Taulukko 2 kuvaa graafisesti jatteen vastaanottomaksujen kehityksen jateméaran kas-

vaessa lineaarisesti ylla mainittujen toimijoiden vélilla.

Taulukko 2. Jatteen vastaanottomaksujen kasvaminen jatemaaran kasvaessa.

Vastaanottomaksujen suuruus
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| rauf Oy Saint-Gobain Hangassuon kaatopaikka

Veikko Lehti Oy

Saint-Gobain ja Knauf Oy ovat kipsilevyja valmistavia yrityksid, jotka ottavat vastaan

erilliskeratyn kipsijatteen lajiteltuna jatteend. Keratyn jatteen tarkoituksena on saada

jatteeksi muodostunut Kipsilevy hyotykayttoon raaka-aineena kipsilevytuotannon val-

mistuksessa. Taulukosta 2 on havaittavissa, ettd materiaalivalmistajat vastaanottavat

paljon halvempaan hintaan keratyn jatteen kuin loppusijoituksesta vastaavat kaatopai-

kat.

Jatteen kuljettaminen valmistajalle, esimerkiksi Knauf Oy:lle, on loppusijoittavan kaa-

topaikkatoimitsijan vastaanottomaksusta vain 8,5 — 10,3 %:ia. Rahallinen s&&st6 on
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suuruudeltaan 433 — 540 € riippuen sekajétteen vastaanottajan hinnoittelusta jatemaa-

ran ollessa 2 800kg.

On tarkedd huomioida, ettd muodostunut séasto ottaa huomioon koko kipsityévaiheen
pituuden rakennustydmaalla. Rakennustytmaan vastaavan mestarin mukaan Kipsitoi-
den kesto tyomaalla oli yhteensa kolme kuukautta (henkilokohtainen tiedonanto
14.2.2019).

Ollakseen taloudellisesti kannattavaa, pienemmén vastaanottomaksun johdosta muo-
dostunut saasto tulee kattaa myods kasvaneet jatehuollon jarjestdmisen kustannukset
kolmen kuukauden ajalta. Kipsijatteen erilliskerdys vaatii vahintdén yhden jateastian

ja yhden jatelavan. Taulukko 3 kokoaa yhteen jatehuollon kasvaneet kustannukset.
Puuilo ilmoittaa 240 litran jateastian hinnaksi 49,9€/kpl (Puuilon www-sivut). Veikko
Lehti Oy ilmoittaa jatelavan perusmaksuksi Porissa 99€, johon lisdtdén vuokrahinta

37,2€/kk (Veikko Lehti sdhkoposti 4.11.2019).

Taulukko 3. Jatehuollon kustannuksia.

Tyyppi Maksu [€/kpl] Kokonaismaksu [€]
Perusmaksu 99 99

Jatelava 37,2 37,2

Jateastia 49,9 49,9

Vahimmaismadrillaan lisddntynyt kustannus ilman oman kaluston kéyttdonottoa kip-
sijatteen erilliskerdykselle 3kk ajalta on 260,5€. Liséttdessd Knauf Oy:n 50€:n vas-
taanottomaksun 2 800kg Kipsilevyjatteestd, lopullinen séésto sekajatteena kohtelun si-

jaan Veikko Lehti Oy:n on tydmaan osalta 173,34€:a.

Kipsijatteen erilliskerdyksené vastaanottavista yrityksistd Knauf Oy ja sekajatteen vas-
taanottavista yrityksistd Veikko Lehti Oy oli jatteen omistajan kannalta kannattavim-
mat yritykset. Taulukko 4 havainnollistaa ndiden kahden tahon vélista suhdetta toi-

siinsa néhden lopullisien kustannuksien suhteen 3kk:n jatelavan vuokra-ajalla.
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Taulukko 4. Jatehuollon kustannus eri kerdysmenetelmilla.

Jatehuollon kustannus

B
=

1200,6

g

1036,8

5
B

864

=7}
=}
=}

691,2

=1}
=}
=}

518,4

ldtehuollon kustannukset €]

\=Ln
Lnen

310,5 310,5 310,5 310,5 320,5 330,5

172,8

1 2 3 4 5 6 7
Jatteen maara [1000kg]

e K izt Oy ‘Veikko Lehti Oy

Jatehuollon jarjestamisen nékokulmasta toiminnan Kriittinen piste on 1 790kg muo-
dostunutta jatettd, jonka jalkeen kipsilevyn erilliskerdys tulee halvemmaksi toteuttaa

kulurakenteen ollessa ylla mainittu.

Taloudellisuuden ja kustannuksien arviointi ei ole ottanut huomioon jatteen kuljetuk-

sen kustannuksia Knauf Oy:n Kankaanpaén vastaanottopisteelle.

6.4 Kipsijatteen kierratyksen edut

Kipsilevyn erilliskerdyksen jarjestdminen tydmaan osalta on taysin riippuvainen muo-
dostuneen Kipsilevyjatteen méaaraan nahden. Pienilla rakennushankkeilla, joissa tilat-
tujen Kkipsilevyjen tarve on vahainen, on kannattavampaa taloudellisesti kohdella muo-
dostuvaa jatettd sekajatteend. Mikéli tyomaalla rakennetaan useampaa kohdetta sa-
manaikaisesti ja erilliskerdys saadaan yhdistettyd esimerkiksi kahden vierekkaisen

kerrostalon valillg, kasvaa erilliskerdyksen taloudellinen kannattavuus.

On kuitenkin tarke&d huomioida, ettd jatteiden lajittelulla on vaikutuksia muihinkin
asiakohtiin kuin pelkastaan tydmaan jatehuollon jarjestamiseen, sen valvontaan ja lo-

pullisiin kustannuksiin.



28

Jatteiden laajemman lajittelun myota mm. rakennuksen ymparistéluokitus voi kasvaa
paremmaksi ympéristoystavallisemman rakentamisen myo6ta. Jatteiden korkeampi la-
jitteluaste voi olla myds tilaajan toive ja vaatimus urakoitsijalle, joka valitaan raken-
nushankeen toteuttajaksi. VVahintdankin, jatteiden laajempi lajittelu edistadé urakoitsi-

jan imagoa ja auttaa erottumaan kilpailijoistaan.



29

7 TULOKSIEN ARVIOIMINEN

7.1 Analysointi

Opinndytetyon tavoitteen saavuttamiseksi tydssa tutustuttiin kipsilevyjatteen erilliske-
rayksen materiaalikohtaisiin vaatimuksiin, taloudellisuuteen ja materiaalin uudelleen-

kayton eri mahdollisuuksiin.

Taloudellisen kannattavuuden kohdalla opinnéytetyd koostettiin vastaamaan kerrosta-
lohankkeen tilannetta hyddyntden tydmaalla syntyvéa kipsijatemaérad ja Satakunnan
alueella toimivien yrityksien jatehuollon jarjestamisen hinnoittelua. Jatehuollon kus-
tannuksissa kaytettiin tydmaan jatehuoltosopimuksessa ilmoitettuja hintoja Veikko-
Lehti Oy:lta.

Tulokset kuvaavat Satakunnassa toimivan rakennushankkeen kustannuksia ja séastoja

Kipsijatteen erilliskerdyksen jarjestamisesta.

7.2 Johtopaatokset ja kehittdmisideat

Opinnaytetyon tavoitteiden ja muodostuneen hyddyn todentaminen muodostui hanka-
laksi osoittaa. Tama johtui kipsijatteen erilliskerdyksestd muodostuneiden hydétyjen
korostamisesta kasvaneisiin jatehuollon kustannuksiin, valvonta- ja tilavaatimuksiin

nahden.

Kipsijatteen erilliskerdyksen jarjestdmisen haastavuus tulee materiaalikohtaisista eri-
tyisvaatimuksista, jotka asettavat tydmaan ratkaisemaan uudenlaisia ongelmatilan-
teita. Kenties suurin ratkaistava ongelma on pdaalavan sijoittaminen tyémaalla siten,

ettd se on saaltd suojattuna ja kuorma-auton saatavilla.

Paalavan parhain sijainti on rakennuksen sisatiloissa, jolloin on tarkeda yhteensovittaa
erilliskerdys muiden tydvaiheiden kanssa. Yhteensovituksessa on huomioitava, ettd
lava ei tule olemaan kerdyksen aikana muiden rakentamisvaiheiden toimenpiteiden,

yleisen kulkemisen ja kuljettamisen esteend sisatiloissa.
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Kipsijatteen erilliskerdyksen jarjestaminen kasvattaa jatehuollon suunnittelun tar-

keyttd, valvonnan mééaraa ja vastuuta.

Koska kipsilevyjatteen hyodyntdmisen mahdollisuudet ovat rajoittuneet 1ahinnd raaka-
aineeksi palauttamiseen, toteutuneen erilliskerdyksen suurin hyotyjd on materiaalin

valmistaja.

Taloudellisuuden arvioimisen suhteen on olemassa paikkakuntakohtaisia eroavaisuuk-
sia. Eri toimitsijat perivat erilaisia vastaanottomaksuja, jolloin erilliskerdyksesta saatu
rahallinen hyoty vaihtele eri paikkakuntien valilla. Paikkakuntakohtaiset eroavaisuu-
det hinnoittelussa muodostavat yksiselitteisen taloudellisuuden kannattavuuden totea-

misen haastavaksi.

Samalla jatteen muodostumisen maaralla erilliskerdyksen jarjestaminen rakennus-
hankkeen aikana ei valttamaétta olekkaan enda kannattavaa siirryttaessa toiselle paik-
kakunnalle. Toimitusmatkan pituuden kasvamisella halvemman vastaanottomaksun
perijalle vahentéd erilliskerdyksen aikaansaamaa sadstda logistiikkakustannusten

noustessa.

Erilliskerdyksen kannattavuutta on mahdollista kasvattaa, mikali yritykselld on kay-
tossadn omaa jatehuollon kalustoa. Suurin rahallisen sadston alentava tekijé on vaih-
tolavojen vuokrahinta niiden toimittajilta. Mikali kyseisestéd kuluerésté voidaan omalla
kalustolla luopua, on mahdollista saavuttaa suuremmat saastot erilliskerdyksen jarjes-

tamisesta.

Taulukkoa 4 katsomalla voidaan havaita, ettd alle 2 500kg Kipsilevyjatteen kokonais-
painon kohdalla saadut saastot ovat hyvin minimaalisia. Kipsilevyn erilliskerdyksen
jarjestaminen ei siis ole taloudellisesta nékokulmasta merkittdvassé roolissa jatehuol-

lon kustannuksien alentamisessa.

Erilliskerdyksien jarjestamisen luomien hy6tyjen saaminen on kdytdnndssé vasta siiné
tilanteessa tydmaan osalta lilan my6haistd, kun kerattdvdn materiaalin hukkamé&ara

laskee vahéiseksi. Talloin erilliskerdyksen aikaansaamat sééstot ovat marginaalisia ja
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siten kerdyksesté aiheutunut ylimaardinen tyo ja jarjestely eivét ole endé kannattavia
toimenpiteita.

7.3 Yhteenveto

Kipsilevyjatteen erilliskerdyksen toteuttaminen rakennustydhankkeessa vaatii etuké-
teissuunnittelua. Sen toteutumista rakennushankkeen aikana on valvottava materiaali-

kohtaisten erityisvaatimuksien johdosta.

Taloudellinen saasto lajitellun jatteen kierratyksesta on suurempi, mitd enemman voi-
daan hyodyntéa urakoitsijan omaa jatehuollon kalustoa kuten vaihtolavoja ja jateasti-
oita. Taloudellista sd&stéa on mahdollista kasvattaa myos jarjestamalla kerralla use-
amman tyodmaan erilliskerdys. Tama on mahdollista sijainneissa, joissa urakoitsija ra-

kentaa lahekkain kerralla useita eri kohteita.

Kasvanut jatteen kierratys tydmaalla vaikuttaa positiivisesti rakennuksen ymparisto-

luokitukseen ja urakoitsijan imagoon.
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RAKENNUSTYOMAAN OHJEISTUS KIPSILEVYJATTEEN
ERILLISKERAYKSEEN

TyOmaalla kipsilevyjate keratddn omaan kerdysastiaansa tai -lavalle seuraavien ohjei-
den mukaisesti:

- Kerdéttava kipsilevymateriaali ei saa sisaltdd epapuhtauksia
- Kipsilevy on puhdistettu seuraavista rakennusmateriaaleista
o Asbestista ja muista erityista huolta aiheuttavista aineista
Klorideista
Muovista ja alumiinista
Eristysmateriaaleista (esim. villa, EPS, polyuretaani)
Betonista ja sementtia sisaltavista materiaaleista
Puusta, kasveista ja elintarvikkeista
Ruuveista, nauloista ja muista metalliesineistéa
Maa-aineksista (esim. hiekka, sora)
Paperista, pahvista ja kartongista (levyssa oleva kartonki sallittua)
Maaleista, lakoista, ohenteista, bensiinistd ja muista fossiilisista polt-
toaineista

O O O O O O O O ©

Kipsilevymateriaalin varastoinnissa on huomioitava, ettd materiaali ei paase kastu-

maan kerdyksen aikana. Keraysastia tai -lava on suojattava kosteudelta.

Kerdysastiaa tai -lavaa ei saa missaan tapauksessa suolata jaatymisen estamiseksi ke-
rayksen tai kuljetuksen aikana.

Mikali yll& olevia ohjeita ei noudateta, kipsilevyjatteen vastaanottajalla on oikeus
Kieltdytya ottamasta vastaan toimitusta. VVastaanottaessaan vaarin keratyn Kipsilevyja-
tekuorman, joka on kierratykseen kelpaamaton, jatekuorma kasitelldan sekajatteené.
Vastaanottajalla on tuolloin oikeus laskuttaa toimittajaa kolmannen osapuolen palve-
lun arvosta, joihin lukeutuu: kaatopaikkamaksut, logistiset kulut, jatteen nostot

kuorma-autoon yms.

Lahde: Gyproc Saint-Gobain. Ohjeet kierratyskipsin lajitteluun, kuljetukseen ja palau-
tukseen.



HANGASSUON JATEKESKUKSEN JATEMAKSUT:
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Jatelaji Jatemaksu €/tonni
arvonlisdveroton
Sekajate, puristettu 145,00
Sekajate, lavakuljetus 150,00
Rakennusjite 170,00
Teollisuusjate 180,00
Erityisjate 210,00
Lajittelematon kuorma 320,00
Valittdmasti haudattava riskijate 240,00
Asbestijdte 185,00
Maa- ja kiviaines 0,00-44,00
{hiekka, multa yms) (hinta sovitaan laadun mukaan)
Ylijagdgmamaa (isoja kivia yms.) 12,00
Lievasti pilaantuneet maat 18,00
Betonijate, maksimisivumitta 1 m 18,00
Betonijate, sivumitta 1-5m 24,00
Betonijate, erikoiskappaleet 46,00
Betonijate, sisalt3a tiiltd 22,00
Tiilijate 12,00
MNestemaiset jatteet altaisiin 64,00
Puutarha- ja puistojate, kuorma-autolla 22,00
Puujate, kuorma-autolla 20,00
Risut ja oksat maksutta
Kannot, hyddynnettdvat 34,00
Puru kompostiin 8,00
Punnitusmaksu, €/kuorma 10,00

Punnitusmaksu ei koske pientuojia. Arvonlisaverottomiin jatemaksuihin lis3t3an voimassa

oleva arvonlisavero.

Suuremmista maa-ainestoimituksista on sovittava erikseen.

Mikali kuormaa purettaessa tai muuten tarkastettaessa huomataan, ettd jate ei ole ilmoitetun
mukaista tai kuorma joudutaan muuten siirtdma3an vaardan paikkaan purkamisen vuoksi,
peritddn kuormasta todellisen jateluokan mukaisen jatemaksun lisdksi lajittelumaksua tybsta

aiheutuvien kustannusten mukaisesti.
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Kipsilevyjétteen vastaanotto / ki

ittely

Laatukriteerit

Gyproc Saint-Gobain

Ojangontie 23, 02401
Kirkkonummi

Materiaali on puhdasta kierrdtykseen soveltuvaa kipsilevya.
Kipsilevyssd saa olla tapettia kiinni, mutta ei kaakelia tai
vedeneristettd.

Palautettava kipsijakeen mukana ei saa toimittaa muita jatteiksi
luokiteltavia rakennusmateriaaleja tai epdpuhtauksia.
Kierrétyskipsin varastointi on suoritettu siten, ettei kipsijae ole
padssyt kastumaan esimerkiksi varastopaikalla olevassa
rapakossa tai sulamisvedessd. Sadevesi tai lumi ei ole haitallista.

Vastaanottomaksu on 23,30€/ t.

Gyproc ottaa vastaan kierrdtyskipsid arkisin (7-15)
Kuorma punnitaan Gyprocin autovaa'alla. Vastaanottoa
varten saapuvasta kuormasta tarvitaan seuraavat
tiedot:

L&hettdjdn yritys, nimi ja tydbmaan osoite.
Kuljetusliikkeen nimi ja ajoneuvon rekisterinumero.

Knauf Oy

Kenttdkatu 4, 38700

Kankaanpas

Rakennustydmailta syntyvé puhdas kipsilevyjéte voidaan

palauttaa takaisin Knaufin Kankaanpéin tehtaalle. Jos

palautuskipsikuorma sisdltdd muuta rakennusmateriaalia ja/tai

maalattuja, tapetoituja tai muuten pintakasiteltyjd kipsilevyja tai
muita epdpuhtauksia, joudutaan kuorma viemaan kaatopaikalle.
T&llgin toimittajan on lisdksi maksettava

jatteenkdsittelykustannukset.

Kipsilevyn palautus on maksullista:
*Maksu 10 €/tn yli 5tn kuormista
(alv. 0 %)

sMinimimaksu on 50 € (alv. 0 %)
#Palautuskipsin toimittaja maksaa
rahdin

*Palautuskipsid tuotaessa kirjataan
seuraavat tiedot: pdivamaara,
tuojan nimi, ldhettdjén nimi, osoite
ja laskutusosoite sekd ajoneuvon
rekisterinumero.

HUOM! Palautuskipsikuorma on punnittava Knauf
Oy:lla.

limoitus saapuvasta kuormasta tulee tehda kaksi
pdivad etukdteen ldhettdmdon puh. 040 3076 425.
Palautuskipsin vastaanotto arkipdivisin klo 7:00 -15:30




