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Suomessa on monin tavoin suojeltavia rakennuksia. Niitd on noin 15 000 kpl, joista
arviolta 800 kpl on kirkkoja. Pelastustoimen tilastojen mukaan kirkkopaloja Suomessa
on keskimadrin seitsemdn vuodessa, joista 20 % palotilanteista on rakennuksen ulko-
puolelta saaneet alkunsa.

Opinndytety0ssé esiintyvilld sprinklerijdrjestelmén testeilld haettiin tarkkaa tietoa jar-
jestelméén parhaiten sopivista osista ja komponenteista. Tdma tieto on tirkeés, jotta
tuotteen epakohdat tulivat esille ja korjattua. Néin saadaan virheeton ja hyva tuote.

Tyd6ssé kerrotaan minkélaisia testejd on tehty ja niiden tuloksia seké tuloksien pohjalta
tehdyt havainnot ja muutokset. Témén tarkoituksena on suojella kirkkoa, tai muita his-
toriallisesti merkittdvid rakennuksia, nimenomaan rakennuksen ulkopuolelta tulevaa
palouhkaa vastaan.

Téassd opinndytetyossd keskityttiin lakeihin, sdédoksiin, ohjeistuksiin, sekd sprinkleri
asennusten ja -suunnittelun ohjeistuksiin. Kaikki tehtiin siitd ndkdkulmasta, ettd ky-
seistd jarjestelmadd 1dhdetdén asentamaan todelliseen kohteeseen.
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In Finland, there are different ways protected buildings of about 15 000, of which an
estimated 800 pieces are churches. Rescue services in Finland, according to statistics
an average of seven church fire per year, of which 20% of fire situations is received
from the outside of the building began.

The thesis appearing in the sprinkler tests was applied for accurate information about
the system best suited to the parts and components. This information is important so
that the disadvantages of the product were raised and harvested. This provides accurate
and good product.

The work describes what kinds of tests have been done and the findings and the
changes in their results, as well as on the basis of the results were made. The purpose
of this is to protect the church, or other historically significant buildings, specifically
from the fire threat from outside the building.

This thesis is focused on laws, regulations, guidelines, as well as sprinkler installation
and planning guidelines. Everything was done from the point of view of installing the
system in question on the real site.
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1 JOHDANTO

1.1  Opinndytetyon tausta

Kirkon ulkopuolinen sprinklerisuojaus on saanut alkunsa ja siemenensé kahvipdyti
keskustelusta. Jani Himaéldinen ja Tero Jarvenpad Paloftf Group Oy:sta ovat ensimmaéi-
sen kerran kyseisestd jarjestelmésti puhuneet syksylld 2018. Sen jidlkeen asiaa on pik-
kuhiljaa tiimin palavereissa viety eteenpdin, ja jarjestelmédéd on ldhdetty suunnittele-
maan sekd arvioimaan tarvittavia komponentteja. On suoritettu pienen mittakaavan
testejd, kunnes ollaan pdisty niin pitkélle, kuin tissékin opinndytetydssé esiintyvilld
testeilld. Télld toiminnalla on tarkoitus saada valmis tuote, jota pystytddn markkinoi-

maan.

Kirkon ulkopuolinen sprinklerijirjestelmé on erittdin ajankohtainen télld hetkelld. Ei
pelkéstddn Suomen tasolla vaan koko Maailmassa. Historiallisesti merkittdvid raken-

nuksia on suojeltava jélkipolville.

Aihe kirkkojen sekd muiden Suomessa historiallisesti merkittdvien ja tirkeiden raken-
nusten paloturvallisuudesta on pinnalla. Viimeisimmaén ison palon uutinen Suomesta
on Joensuun Kiihtelysvaaran puukirkon tdydellinen tuhoutuminen loppuvuonna 2018.
Myo0s uutinen Ranskasta jérisytti, jossa Notre-Damen katedraali paloi osittain tdni

vuonna.

1.2 Opinndytetyon tavoite

Tadmaén tyon tarkoituksena on tutkia ja testata kenttdkokeilla omaehtoisen palonsam-
mutusjérjestelmin soveltuvuutta ja toimivuutta suojeltavien / tirkeiden rakennusten

ulkopuolisessa palontorjunnassa.



Tarkoituksena on kehitelld testien ja aikaisemman kokemuksen avulla omaehtoinen
palosammutusjirjestelméd. Taman tulisi toimia 100%:1la varmuudella ja olla mahdol-

lisimman mutkaton valinta tilaajalle.

Ty0ssd on tarkoitus kéyda ldpi kirkkojen paloturvallisuuteen liittyvid maédrdyksid ja

ohjeita. Myo6skin suunnitteluun liittyvit médrdykset ja ohjeet huomioiden.

Ty0ssd kdydddn ldpi mitd materiaaleja, suuttimia ja pumppuja kyseinen jirjestelma

tarvitsee toimiakseen.

Téassd kdydddn ldpi mitéd testeja on tehty opinndytetyon aikana. Niiden analysoinnit

testien tuloksista, mika on tirkeédd tuotteen kehitykselle.

1. Opinndytetyon merkitys olisi tukea hyodyllisyysmallihakemusta, mitd on tar-

koitus tille jarjestelmélle hakea.



2 RAKENNUSTEN SUOJELU

2.1 Edellytykset rakennusten sdilymiselle

Rakennussuojelun tarkoituksena on pyrkid turvaamaan ympériston yhtendisyys ja ajal-
linen kerroksellisuus. Yhdyskuntaa on tarkoitus kehittéd siten, ettd se rakentuu terveel-
lisistd, viihtyisisté ja eri aikatasoja siséltdvistd osakokonaisuuksista. Suojelu on kult-

tuurin jatkuvuutta. (Kivilaakso, 2010, s. 9)

Korjaus- ja muutostdissd on tirkedd sdilyttdd rakennuksen ominaisuudet ja erityispiir-
teet. Néin ollen séilyvit esim. rakennusajankohtaan ja tekniikkaan liittyvat ominaisuu-
det arvokkaampana rakennusperintoné jalkipolville. Rakennuksen tai sen osan purka-
misessa, kuten myos rakennus- ja muutostydssé on huolehdittava siitd, ettei historial-
lisesti, rakennustaiteellisesti arvokkaita rakennuksia tai kaupunkikuvaa turmella. Edel-
lytyksen tdhdn antaakin maankéytto- ja rakennuslaki (MRL  118§).

(Ympéristoministerio, Ymparisto.fi, 2016)

2.2 Rakennusten suojelu

Rakennussuojelu jakaantuu suomessa seuraaviin kenttiin: viranomaistasolla museo-
toimi, valtion ympéristohallinto ja alueorganisaatioiden eli kuntien ja maakuntaliitto-
jen kesken. Keskeisessé roolissa asiantuntijana on museoviranomaiset. Y mpéristohal-
linto eli ympéristoministerio ja elinkeino- litkenne- ja ympéristokeskukset luovat edel-
lytykset rakennusperinnén vaalimiselle. Téssé tuetaan sellaista periaatetta, joka edes-
auttaa kulttuurin arvojen huomioimista seké aluesuunnittelussa etti rakennusperinnén

hoidossa. (Kivilaakso, 2010, ss. 4-5)
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Kuva 1. Rakennussuojeluun osallistujat. (Kivilaakso, 2010, ss. 4-5)

Suojelupddtoksistd suurin osa tehdddn kuitenkin kunnissa kaavoituksen avulla. Kun-
tien toimesta laaditaan yleis- ja asemakaavat. Niistd valtaosa suojelupdétoksistd maa-

ritellddn. (Kivilaakso, 2010)

2.3 Lait ja sdddokset

Rakennusten suojeleminen liitetddn useisiin lakeihin. Perustuslaki sanoo, etti “vastuu
luonnosta ja sen monimuotoisuudesta, ymparistosti ja kulttuuriperinndsté kuuluu kai-
kille. Julkisen vallan tulisi pyrkid turvaamaan jokaiselle oikeutta terveelliseen ympé-
ristoon sekd madollisuutta vaikuttaa elinympéristoonséd koskevaan péatoksentekoon”

(731/1999, 20§). (Kivilaakso, 2010, s. 5)

On monia mahdollisuuksia suojella rakennusta eri tavoin. Kaavoituksella maankaytto-
jarakennuslain (132/1999) nojalla on suojeltu mééarillisesti eniten eri asteisin kaavoin.
Tietyissd tapauksissa rakennusta voidaan suojella myds rakennussuojelulailla (60/85)
tai valtion omistamien rakennusten suojelemalla asetuksella (480/85). Enne vuotta
1917 rakennetut kirkot on automaattisesti suojeltu kirkkolailla (1054/93). Muinais-
muistolaki (295/63) taas rauhoittaa kiintedt muinaisjddnnokset. (Museovirasto,

rakennushistorian osasto, 2003, s. 3)

Eri tavoin suojeltuja rakennuksia on Suomessa yhteensd arviolta n. 15 000 kpl.

(Museovirasto, rakennushistorian osasto, 2003, s. 3)



2.4 Suojeltavien rakennusten paloturvallisuuden erityispiirteiti

Tavallinen paloturvallisuus eroaa suojeltavien rakennusten paloturvallisuudesta siten,
ettd ihmisten suojelun ja pelastamisen liséksi pyritdén suojelemaan ja pelastamaan
my0s rakennus. Rakennuksen ainutlaatuisuuden vuoksi tdmén arvo ei ole rahalla kor-
vattavissa. Palosuojaus téllaisissa kohteissa on hyvin tarked. Interidorit, kiintedt kalus-
teet sekd arvokas esineistd on huomioitava rakenteiden liséksi. Lihdettdessd pohti-
maan suojeltavan rakennuksen paloturvallisuutta on hyvissd ajoin kiinnitettdva huo-
miota vanhojen rakenteiden ja pinta materiaalien sdilyttimistd mahdollisimman kos-
kemattomina. TyOn ja asennusreittien tekemét vauriot on pystyttdvd minimoimaan.
Joka tapauksessa on pyrittivéd 10ytdmééan hyva hyotysuhde suojeltavaan rakenteeseen
kohdistuvien menetysten ja niiden avulla saavutetun paloturvallisuuden suhteen.

(Museovirasto, rakennushistorian osasto, 2003, s. 4)

szfafm‘wa!fﬁum‘s‘fmffgmH laatiminen

Tehddin riskianalyysi
(§ ]

Miidritellddan palna chkiiisevit tnim-:anpitcﬂt
(8 ]
Arvioidaan jaljelle jasvit riskit
(3§ ]

Maiiaritellddn PBIGR ra_joittavat tﬂimﬂnpitcct

O
Hyviksyttavi "jiljelle jaivi riski”

Kuva 2. Paloturvallisuusstrategian laatiminen. (Museovirasto, rakennushistorian
osasto, 2003, s. 4)

2.5 Kirkot ja tilastot

Pelastustoimen tilastojen mukaan keskimédrin Suomessa on seitsemin kirkko paloa

vuodessa. Niistd 40 prosenttia on arvioitu saaneen alkunsa ihmisen toiminnasta.
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Ihmisen aiheuttamista paloista 60 prosenttia on tahallaan sytytettyja seké 25 prosenttia
paloista aiheutuu sdhkod kéyttdvistd laitteista. (Yle, 2018) (National Board of
Antiquities, 2004, s. 44)

Kirkkopalot 2010-luvulla

2010: 4
2011:8
2012: 6
2013:6
2014:6
2015: 11
2016:13
2017:4

Kuva 3. Kirkkopalot kpl:tta 2010-luvulla. Pronton. (Yle, 2018)
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Taulukko 1. Syttymiskohdastaan levinneet kirkkopalot 2014-2019. (Ketola, 2019)

Pelastusopisto

Ketola Johannes/5.9.2019

Oma tilasto

Rakennuksen|Rakennuksen| Eivoida | Yh-
Arvio tulipalon syttymissyysti sisdpuoli ulkopuoli | arvioida |teensa
'Valvomaton ruoanvalmistus 1 0 0 1
Tahallaan sytytetty palo 4 3 1 8
Lasten tulen késittely 1 0 1 2
Tulitikku, muu tulentekovéline 1 0 0 1
Kynttild, tuikku, soihtu, roihu 1 0 1 2
Sahkolaitteen tai -asennuksen vika, 6 0 0 6
hiirio tai huollon laiminlyonti
Koneen tai laitteen vika, hiirid tai 1 0 0 1
huollon laiminlydnti
Riittdméton suojaetiisyys 0 1 0 1
Salama 1 0 0 1
Muu syy 0 1 0 1
Ei voida arvioida 2 0 0 2
Yhteensi 18 5 3 26

Tahallaan sytytettyjen palojen syttymiskohdat rakennuksen ulkopuolelta 16ytyy 3 kpl

vuosien 2014-2019, joiden syttymiskohdat ovat olleet 1) ikkunan alta (Todennékoisesti

tehty nuotio tai vastaava) ii) Ulko-ovi (Taulukko 1). (Ketola, 2019)

Seurakunnille on tehnyt kyselyn Suomen Pelastusalan Keskusjérjestd, mikd tehtiin

kirkkojen paloturvallisuusohjeen paivityksen yhteydessa. Siitd selvidd, etti historialli-

sesti arvokkaat kirkolliset rakennukset ovat seurakuntien mukaan ldhes aina varusteltu

paloilmoitin- ja murtohélytysjdrjestelmalla. Niistd 10ytyy myos alkusammutus véli-

neistd. Yli puolella kirkoista oli myds kameravalvonta.
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Sdhkopalot ja tuhopoltot koetaan seurakunnissa merkittivimmiksi kirkollisten raken-
nusten suurvahingon uhkiksi. Palotorjuntatekniikka ja kameravalvonta ovat rakennuk-

sissa ndiden riskien pienentdmiseksi.

Paloturvallisuuden perustana ovat pelastussuunnitelma Sellainen onkin tehty ldhes

kaikissa seurakunnissa. (SPEK, 2019)
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3 LAIT, SAADOKSET JA OHJEISTUKSET

3.1 Johdanto

Edellisessé luvuissa 2.2 ja 2.3 kéytiin ldpi pintapuolisesti sitd, mitkd tahot osallistuvat
paitoksentekoon rakennusten suojelusta ja mihin lakeihin nojataan péétoksid tehté-

essa.

Téssé luvussa on tarkoitus kéyda hieman yleiselld tasolla mité lakeja, sdddoksia ja oh-
jeistuksia julkisilla rakennuksilla on. Ovat ne sitten uudis- tai olemassa olevia raken-
nuksia, suojeltuja- tai historiallisesti merkittdvid rakennuksia. Mité niiltd edelletyttdén
liittyen palontorjuntaan ja siihen liittyvien palontorjuntalaitteiden suunnitteluun seka

asennukseen.

Saannoksistd, laki ja madrdysohjeista on jétetty sellaista asiasiséltdd pois mika ei liity
oleellisesti tdhin projektiin. Tydssd on viitattu sellaiseen siséltoon, joka pitdd jollakin
tasolla olla tiedossa seké asiakkaalla/tilaajalla ettd myyjalla kuin asennus liikkeelld tata

jarjestelméd 1dhdettdessd hankkimaan, suunnittelemaan ja asentamaan.

Yleiselld tasolla ja parhaiten kiteytettynd Finanssialan tekemi Kirkkojen paloturvalli-
suusopas on erittdin hyvin tiivistetty ja selkokielinen opas, josta 16ytyy nopeasti selai-
lemalla ne tiedot ja asiat mitd lakeihin ja sdéddoksiinkin on kirjoitettu nimenomaan

kirkkojen paloturvallisuuteen liittyen.

3.2 Maankaytto- ja rakennuslaki

Maankéyttd- ja rakennuslain (132/1999) 117 §:n mukaan paloturvallisuus kuuluu olen-
naisiin teknisiin rakentamiselle asetettaviin vaatimuksiin. Maank&ytto- ja rakennus-
asetuksen (1999) 50 § tdsmentdd vaatimusta siten, ettd rakennuksen kantavien raken-
teiden tulee palon sattuessa kestdi niille asetetun vihimmadisajan. Palon ja savun ke-

hittymisen ja levidmisen rakennuksessa tulee olla rajoitettua. Palon levidmisti
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12histol14 oleviin rakennuksiin tulee rajoittaa. Rakennuksessa olevien henkildiden on
voitava palon sattuessa péésti poistumaan rakennuksesta tai heidét on voitava pelastaa

muulla tavoin. Pelastushenkildston turvallisuus on otettava rakentamisessa huomioon.

Maankaytto- ja rakennuslain 119 §:n mukaan rakennushankkeeseen ryhtyvéan on huo-
lehdittava siitd, ettd rakennus suunnitellaan ja rakennetaan rakentamista koskevien
sadnnosten ja madrdysten sekd myonnetyn luvan mukaisesti. Lain 120 §:n mukaan ra-
kennuksen suunnittelussa tulee olla suunnittelun kokonaisuudesta ja sen laadusta vas-
taava pitevi henkil6, joka huolehtii siité, ettd rakennussuunnitelma ja erityissuunnitel-
mat muodostavat kokonaisuuden, joka tiyttad sille asetetut vaatimukset (padsuunnit-
telija). Lisdksi kustakin erityissuunnitelmasta vastaava henkild huolehtii siitd, ettd
suunnitelma tayttdd sille asetetut vaatimukset. Lain 121 §:n mukaan rakennusluvassa
tai ennen rakennustyon aloittamista tarvittaessa jérjestettdvissa rakennustyon aloitus-
kokouksessa voidaan tdsmentdd, mitd rakennushankkeeseen ryhtyviltd edellytetddn
huolehtimisvelvollisuutensa tiyttdmiseksi. Lain 123 §:n mukaan rakennus- ja erityis-
suunnitelman laatijalla sekd rakennustyon vastaavalla tyonjohtajalla ja erityisalan
tyonjohtajalla tulee olla rakennushankkeen laadun ja tehtdvén vaativauden edellyttdma

koulutus ja kokemus.

Lain 21 §:n mukaan kunnalla on oltava rakennusvalvontaviranomainen rakentamiseen
liittyvdd neuvontaa ja valvontaa varten. Automaattisen sammutuslaitteiston asentami-
nen edellyttéé rakennuslupaa tai vahintddn toimenpidelupaa aina kun laitteisto liitetddan
yleiseen vesijohtoverkkoon joko uudisrakennuksessa tai jalkiasennuksena olemassa

olevaan rakennukseen.

Lain 13 §:n perusteella on Suomen rakentamisméaardyskokoelmassa julkaistu lakia tay-
dentivid teknisid ja niitd vastaavia yleisid madrayksid ja ohjeita. Rakentamismaaray-
kokoelman miirdykset ovat velvoittavia, ohjeet sen sijaan eivit. (VTT 2430, 2008, s.

13)
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3.3 Pelastuslaki

Pelastuslain (379/2011) 3 §:n mukaan kunnat vastaavat pelastustoimesta yhteistoimin-
nassa valtioneuvoston madradmalld alueella. Alueen pelastustoimen tulee mm. toimia
asiantuntijana pelastustointa koskevissa asioissa (vrt. pelastusasetuksen [787/2003]

5 §:n 6 momentti). Lain 30 §:n mukaan kohteeseen, jossa harjoitettu toiminta tai olo-
suhteet aiheuttavat palo- tai henkil6turvallisuudelle tai ympéristolle tavanomaista suu-
remman vaaran, voi alueen pelastusviranomainen erityisesti syystd maarata hankitta-
vaksi tarkoituksenmukaista sammutuskalustoa ja muita pelastustyoti helpottavia lait-
teita sekd ryhtyd muihinkin valttiméttdmiin toimenpiteisiin onnettomuuksien ehkiise-
miseksi sekd ihmisten ja omaisuuden turvaamiseksi onnettomuuden varalta. Lain 38
§:n mukaan, jos palotarkastuksessa tai muutoin havaitaan puutteita, on ne maérattava
korjattavaksi. Jos puutteita ei voi heti korjata, annetaan korjaamiselle mééraaika. Jos
palotarkastuksessa tai muutoin havaittu puutteellisuus tai virheellinen menettely ai-
heuttaa vilittoméin onnettomuusvaaran, on pelastusviranomaisella oikeus tarvittaessa
heti keskeyttdéd toiminta ja méiritd onnettomuuden ehkéisemiseksi valttiméattomisti
toimenpiteistd. Madrdystd on heti noudatettava, pakkokeinona pelastuslain 82 §:n maa-

rittdiméa uhkasakko tai teettdmisuhka.

Pelastusviranomaisille pelastuslain 30 § on tyokalu yksittdistapauksissa ilmenevien
merkittdvien turvallisuuspuutteiden korjaamiseksi. S44dos antaa pelastusviranomai-
sille harkintavallan ja mahdollisuuden puuttua tilanteisiin, joissa turvallisuus taso ei
tayta yksittdisten tekijoiden aiheuttamia poikkeuksia yleisestd normaalista tasosta. Yk-
sittdisen kohteen osalta pelastusviranomainen voi maarétd ryhtyméén kohteessa vilt-
tdmattomiin toimenpiteisiin onnettomuuksien ehkiisemiseksi, ja pelastuslain 30 §:n
perusteella voidaan méariti esim. automaattisen sammutuslaitteiston asentaminen. Vi-
ranomaisen on aina pystyttiva perustelemaan asettamansa vaatimus. Méérayksestd on
normaali valitusoikeus hallintolainkdyttélain (586/1996) mukaisesti. (VTT 2430,
2008, ss. 11-12)
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3.4 Laki pelastustoimen laitteista

Pelastustoimen laitelain (10/2007) tarkoituksena on varmistaa, pelastustoimen laittei-
den turvallisuus ja niiden tarkoituksenmukainen sopivuus. My®ds, ettd ne voidaan vaa-
timustenmukaisesti ja esteettd luovuttaa markkinoille sekd kayttoon. Tarkoituksena
lain perusteella on my0s varmistaa, ettd pelastustoimen laitteiden oikealla asennuk-
sella, huollolla seké tarkastuksella turvataan laitteiden tehokas ja luotettava toiminta

niiden kéyttotarkoituksen mukaisesti.

Pelastustoimen laitelain 5 §:n mukaan pelastustoimen laitteiden tulee olla kéyttotar-
koitukseensa sopivia ja toimintavarmoja. Laitteiden tulee liséksi olla ominaisuuksil-
taan sellaisia, ettd niitd voidaan kayttdd turvallisesti ja ilman vaaraa ihmisille, omai-
suudelle tai ympéristolle. Lain 6 §:n mukaan pelastustoimen laitteen katsotaan olevan
sitd koskevien vaatimusten mukainen, jos valmistaja on antanut vaatimustenmukai-
suudesta asianmukaisen vakuutuksen ja tehnyt laitteeseen sitd koskevan merkinnén tai
jos laitteen vaatimustenmukaisuus on osoitettu arviointilaitoksen suorittamassa var-
mentamismenettelyssd. Lain 11 §:n mukaan Turvatekniikan keskus hyvéksyy hake-
muksesta pelastustoimen laitteiden vaatimustenmukaisuuden arviointipalveluja suorit-
tavat arviointilaitokset sekd palonilmaisulaitteistojen ja automaattisten sammutuslait-
teistojen tarkastuksia suorittavat tarkastuslaitokset lukuun ottamatta rakennustuotedi-
rektiivin soveltamisalaan kuuluvia arviointilaitoksia. Arviointilaitoksen kayttdmisesti
komponenttien vaatimustenmukaisuuden arviointiin voidaan sdétia siind yhteydessa,

kun sdddetddn komponenttivaatimuksista. (VTT 2430, 2008, ss. 12-13)

3.5 Ympéristoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017

Rakennusten paloturvallisuuslain (848/2017) tarkoituksena varmistaa, ettid rakennus-
hankkeeseen ryhtyvén on huolehdittava, ettd rakennus suunnitellaan ja rakennetaan
sen kéyttotarkoituksen edellyttdmalld tavalla paloturvalliseksi. Palon syttymisen vaa-
raa on rajoitettava. Rakennuksen kantavien rakenteiden on oltava sellaiset, etti ne pa-
lon sattuessa kestdvét vihimmaisajan ottaen huomioon rakennuksen sortuminen, pois-

tumisen turvaaminen, pelastustoiminta ja palon hallintaan saaminen. Palon ja savun
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kehittymisti ja levidmisti rakennuksessa sekd palon levidmistd 1dhistolld oleviin ra-
kennuksiin on pystyttivi rajoittamaan. Rakennuksen rakentamisessa on kéytettava pa-
loturvallisuuden kannalta soveltuvia rakennustuotteita ja teknisié laitteistoja.

Rakennuksen on oltava sellainen, ettd siind olevat voivat palon sattuessa pelastautua
tai heidédt voidaan pelastaa. Pelastushenkildston turvallisuus on rakentamisessa otet-
tava huomioon. Lupaviranomainen voi edellyttii laadittavaksi turvallisuusselvityksen
poistumisturvallisuuden kannalta erittdin vaativasta kohteesta. (Ymparistoministerio,

www.ym.fi, 2019)

3.6 Finanssiala — Kirkkojen paloturvallisuus

Turvallisuusohjeen tarkoitus
Talla turvallisuusohjeella annetaan vaatimukset kirkkojen paloturvallisuudesta.

(Finanssiala, 2017, s. 2)

Rakenteellinen paloturvallisuus
Ullakkotilat ovat osastoituja EI15 luokan seindrakenteilla (enintddn 400m2 palo-osas-
toiksi). Syttyvit eristeet tulee vaihtaa ullakolla syttyméattomiksi (A2-s1, d0). Myos on
mahdollista kdydd keskustelu paloviranomaisen kanssa muista soveltuvista ratkai-

suista. Kellotorni taas osastoidaan omaksi palo-osastoksi. (Finanssiala, 2017, s. 2)

Palontorjuntalaitteisto
Kirkkorakennukset tulee varustaa automaattisella paloilmoittimella voimassa olevien
suunnittelu- ja asennusohjeiden mukaan. Kulttuurihistoriallisesti arvokkaat puukirkot
ja kivikirkkojen puurakenteiset ullakot tulee varustaa automaattisella sammutuslait-
teistolla. Se on suunniteltava ja asennettava sen hetkisten suunnittelu- ja asennusohjei-

den mukaisesti

Kirkosta tulee 16ytyd midrdysten mukainen alkusammutuskalusta, jota koko henkil6-

kunta on koulutettu kayttimaan.
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Automaattista paloilmoitinta ja sammutuslaitteistoa tulee hoitaa koulutettu henkild.
Téamaén tehtdvana on huolehtia sddnndllisesti (1xkk) laitteiston toimintakunto. Testauk-

set ja tarkastukset tulee kirjata poytikirjaan. (Finanssiala, 2017, s. 2)

Pdivittdinen palontorjunta
Mahdolliset materiaalit, mitkd voisivat palon sattuessa aiheuttaa levidmisvaaran, on
sijoitettava rakennuksen ulkoseinustoilta pois. Palavien jétteiden sdilytys tapahtuu si-

ten, ettei asiattomat saa niitd kasiinsa.

Syttyvin materiaalin varastointi ja sdilytys ullakolla, kellarissa ja kéytivilld on kiellet-
tyd. FA:n Tuhopolttojen torjunta -turvallisuusohje antaa méérdyksen torjuta tuhopol-

ton uhka. (Finanssiala, 2017, s. 2)

Rakenteellinen suojaus
Kun tilat eivét ole kdytdssi, ne tulee lukita. Ullakolle ja kellariin on asiattomilta padsy
kielletty. Ndmi suojaukset tulee suunnitella FA:n Rakenteellisen murtosuojaohjeen
taso 2 mukaan. Terdsverkkosuojaus tulee asentaa tuulettuvan alapohjan tuuletusauk-
koihin. Tikkaat, jotka johtavat katolle tulisi poistaa tai vaihtoehtoisesti estdd jollain

tavalla niiden kdytt6. (Finanssiala, 2017, s. 2)

Sdhkoasennukset ja salamasuojaus
Séhkolaitteet ja niiden asennukset tulee tehdd sdhkoturvallisuusmédridysten mukaan.
Rakennuksen ukkossuojaus tulee olla ST-kortin 53.16.01, mukaisesti (Finanssiala,

2017, s. 3)

Rakennus- ja korjaustyot
Mahdolliset korjaustyot vaativat erityistd huolellisuutta. Vaihtoehtoismenetelmit on
harkittava tulitdiden sijaan. Mikdéli téllaista keinoa ei 10ydy, tulee tulit6itd tehdessd
noudattaa FA:n Tulity6t turvallisuusohjeen mairayksid. Kiellettyjd paikkoja tulitoille

ovat kellari ja ullakko.

Rakennus- ja korjaustdistd aiheutuvasta palovaarasta on aina ilmoitettava pelastusvi-

ranomaiselle. (Finanssiala, 2017, s. 3)
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Tekninen valvonta ja valaistus
vahintddn 2. luokan murtohilytinjérjestelmi tulee olla kulttuurihistoriallisissa kir-
koissa. Kameravalvontajérjestelmi tulee olla ullakkoalueilla. Témén tulee toimia si-

ten, ettd se havaitsee, ilmoitta ja kuvaa asiattomat kulkijat hilytyskeskukselle.

Ulkoalueiden valaistus tulee olla riittivéd havaitsemaan asiattomat liikkujat kirkon 13-

heisyydesti. (Finanssiala, 2017, s. 3)

Laitteistojen huollot ja mddrdaikaistarkastukset
Kéasisammuttimien tarkistus tulee suorittaa 2 vuoden vilein hyviksytysti. Kadsisam-
muttimet, jotka sijaitsevat seuraavissa tiloissa: suuri ldmpoétilavaihtelu tai kosteuden

vaihtelu, tulee tarkistaa vuoden vilein.

Automaattisen paloilmoittimen ja sammutuslaitteiston huoltaminen seké tarkistami-

nen asetusten mukaisesti.

Maéiraaikaistarkastus séhkolaitteille médérdysten mukaisesti. Maadoitusmittaus ukko-
sen suojaukselle 5 vuoden vélein, tai rakennukseen osuneen salamaniskun jilkeen.

(Finanssiala, 2017, s. 3)

Pelastussuunnitelma

Kirkkoista on 10ydyttidva pelastuslain (379/2011) mukainen pelastussuunnitelma.

Siitd on l10ydyttdva ihmisen sekd arvoesineiden pelastussuunnitelma, alkusammutus
ohjeistus, paloilmoituksen teko sekd jélkivahinkojen torjuntaohjeistus. (Finanssiala,

2017, s. 3)
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3.7 Sisdministerion asetus automaattisista sammutuslaitteistoista

SM-1999-967/Tu-33 A:65 sisdministerion asetus automaattisista sammutuslaitteis-
toista késittelee automaattisten sammutuslaitteistojen suunnittelua, asentamista, tar-
kastamista huoltoa ja kunnossapitoa sekd antaa tarkempia ohjeita pelastuslaissa méaa-
ritellyistd pykélistd. Ohjeet koskevat huolto- ja kunnossapitot6ité ja laitteiston hoitajan

velvollisuuksia laitteiston kdytostd. (Latsa, 2018, s. 26)

Sisdasiainministerion asetus automaattisista sammutuslaitteistoista SM-
1999-967/Tu-33 voimassaolo lakkasi 31.12.2006. Kumoutunutta asetusta voidaan kui-

tenkin kayttia toistaiseksi ohjeena.

Sammutuslaitteistoasetuksen mukaan sprinklerilaitteistojen suunnittelussa ja asenta-
misessa sovelletaan julkaisua CEA 4001 (CEA 4001:2004-03(f1)). Kuitenkin muitakin
julkaisuja voidaan kéyttdd, mikéli ne tdyttdvat sammutuslaitteistoasetuksen vaatimuk-
set, esimerkiksi standardia SFS-EN12845, ”Kiinteét palonsammutusjirjestelmét. Au-
tomaattiset sprinklerilaitteistot. Suunnittelu, asentaminen ja kunnossapito”. (VTT

2430, 2008, s. 17)
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4 AUTOMAATTINEN SAMMUTUSJARJESTELMA

Tamén luvun tarkoituksena on kertoa sprinklerijdrjestelméin toimintaan tarvittavia paa-

osia.

Téassd kdyddan ldpi myoskin asetukset, madrdykset ja ohjeistukset mitd tarvitaan

sprinklerijdrjestelman suunnittelussa, asennuksessa ja kdyttoonotossa.

4.1 Sprinklerijérjestelma

Sprinklerilaitteisto on automaattinen sammutuslaitteisto, joka antaa palohilytyksen ja
ilmoituksen sekd sammuttaa palon vedelld jo palon alkuvaiheessa tai pitdd sen hallin-

nassa, kunnes palokunta suorittaa lopullisen sammutuksen.

Sprinklerilaitteiston hankintaperusteena on yleensd rakennuksen omistajan/haltijan
tarpeet; rakennus halutaan rakentaa palvelemaan mahdollisimman hyvin kdyttotarkoi-
tustaan ja téll6in esimerkiksi suuret palo-osastot, kantavat rakenteet ja pinta materiaali
valinnat voivat edellyttdd rakennuksen suojaamista sprinklerilaitteistolla tai muulla au-

tomaattisella sammutuslaitteistolla. (RT-63-10990, 2010, s. 1)

Tavoitteena on usein my0s palo- ja keskeytysvakuutusmaksujen pienentdminen, tai
yksinkertaisesti arvokkaan omaisuuden tai henkildston suojelu. Kaytdnnossd auto-
maattiset sprinkleri- ja vesisumulaitteistot ovat padasialliset suojaustavat, kun tarkoi-

tuksena on suojata henkil6itd ja omaisuutta. (RT 63-11096, 2012, s. 1)
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Sprinklerilaitteiston pddosat ja toimintaperiaatteet
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Kuva 4. Sprinkleriasennuksen paédosat. (SFS, 2015, s. 6)

1.

Sprinkleri
suutin, joka reagoi 1amp6on sulkumekanismilla. Avautuessaan sammuttaa pa-
lon suihkuttamalla vettad

Nousuputki
pystysuora jakojohto, joka sy6ttdd ylemmadlld tasolla olevaa jako- tai haara-
johtoa

Taulukkomitoituspiste

taulukkomitoitetussa asennuksessa oleva piste jakojohdolla, josta virtaus-
suunnassa seuraavat putkien halkaisijat maardytyvét esilasketuista taulukoista
ja jota edeltdvit putkien halkaisijat mééaritellddn hydraulisin laskelmin

Alajakojohto
padjakojohdosta haarautuva jakojohto, joka syottdd vain yhta paittyvaa haara-
johtoasetelmaa

Sovitusputki
alle 0,3 m:n pituinen putki, joka ei kuitenkaan ole haarajohdon viimeinen osa
ja joka syottéd yhtd sprinkleria

Paijakojohto
putki, joka syottdd alajakojohtoa tai jakojohtoja

Asennusventtiili
Tahén yhdistelméén kuuluvat hélytysventtiili, sulkuventtiili. My6s muut yh-
den sprinkleriasennuksen hallintaan tarvittavat venttiilit ja laitteet.
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8. Nousuputki
pystysuora jakojohto, joka sy6ttdd ylemmadlld tasolla olevaa jako- tai haara-
johtoa

9. Haarajohdot
Putki, miké yhdistdi sprinklereitd suoraan tai sovitusputkien kautta.

10. Laskujohto
Pystysuora jakojohto, timé syottdd alemmalta tasolta tulevaa jako- tai haara-
johtoa.

11. Paineenkorotuspumppu
automaattisesti toimiva pumppu, joka syottid vettd sprinklerilaitteistoon
ylasdiliosta tai yleisestd vesijohdosta

12. Vesilidhde
a. Yleinen vesijohto
b. Vesisiilio
c. Painesiilio
d. Ylasiilio
e. Vesivarasto ja vihintdin yksi pumppu

s

. Ehtyméton vesivarasto ja vahintdin yksipumppu
(CEA 4001: 2007 - 06 (fi), 2003, ss. 19-24)

4.1.2 Asennukseen liittyvét méiéritelmait ja toimintaperiaatteet

1. Asennus (sprinkleriasennus)
Osa sprinklerilaitteistoa, johon sisiltyy yksi asennusventtiili seka siihen liitetyt

putkistot, sprinklerit ja muut laitteet.

2. Ennakkolaukaisuasennus
Kuiva-asennus tai kuivatilassa oleva kuiva / mérk&asennus, jonka hélytysvent-
tiilin laukaisee sprinklatulle alueelle asennettu erillinen palonilmaisujirjes-

telma.
3. Kuiva-asennus
Asennus, jonka putkisto on tiytettynéd paineilmalla tai paineenalaisella inertti-

kaasulla.

4. Kuivajatkoasennus
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Osa maérké- tai kuiva / mérkadasennusta, joka pysyvisti on tiytettynd paineil-

malla tai paineenalaisella inerttikaasulla.

5. Kuiva/mirkiasennus
Asennus, jossa putkisto pidetddn ldmpdtilasta riippuen vaihtoehtoisesti taytet-

tyné vedelld tai ilmalla / inerttikaasulla.

6. Kuiva/mirkéjatkoasennus
Osa mérkdasennusta, joka vaihtoehtoisesti, limpdtilasta riippuen, on taytettyni
paineenalaisella vedelld tai ilmalla/inerttikaasulla ja jota ohjaa kuiva- tai kuiva

/ mérké jatkohadlytysventtiili.

7. Mirkiasennus
Asennus, jonka putkisto on aina tidytettynd vedella.

(CEA 4001: 2007 - 06 (fi), 2003, ss. 19-24)

4.1.3 Venttiileihin liittyvét méiéritelmait ja toimintaperiaatteet

1. Asennusventtiili
Yhdistelméddn kuuluu hilytysventtiili, sulkuventtiili. My6s muut yhden

sprinkleriasennuksen hallinnassa kéytettavit venttiilit ja laitteet.

2. Ennakkolaukaisuhilytysventtiili

Ennakkolaukaisuasennukseen sopiva hilytysventtiili.

3. Halytyskoeventtiili
Venttiili, jonka kautta voi juoksuttaa vettd vesimoottorikdyttdisen ja/tai sithen

liittyvin sahkokéyttdisen paloilmoituksen koettamiseksi.

4. Hilytysventtiili
Tama venttiili on malliltaan méarka-, kuiva- tai kuiva/méarkaventtiili. Se aktivoi
my0s vesimoottorikdyttdisen paloilmoituksen sprinkleriasennuksen toi-

miessa.
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5. Kuiva/Mirkihalytysventtiili

Hailytysventtiili, joka soveltuu mérké-, kuiva- tai kuiva/mérkéasennukseen.

6. Kuivahilytysventtiili
Hilytysventtiili, joka soveltuu kuiva-asennukseen ja liitettynd mérkdhéalytys-

venttiiliin myos kuiva / markdasennukseen.

7. Mirkihélytysventtiili

Halytysventtiili, joka soveltuu mérkdasennukseen.

8. Varoventtiili
Venttiili, jonka kautta putkistoon muodostuva ylipaine purkautuu.

(CEA 4001: 2007 - 06 (i), 2003, ss. 19-24)

4.1.4 Sprinklerisuutin, miéritelmait ja toimintaperiaatteet

1. Sprinkleri (automaattinen)
Suutin, joka on varustettu Iimp66n reagoivalla sulkumekanismilla suihkuttaen

vettd avautuessaan paloon.

2. Alaspiin asennettava kuivasprinkleri
Kahden laskuputken muodostama yhdistelmad. Siind putken alapééssé liitetty

sprinklerimekanismi pitdd yldpadssa olevan venttiilin kiinni.

3. Alaspiin asennettava sprinkleri

Sprinkleri, josta vesisuihku suuntaa alaspéin.

4. Ilmaisusprinkleri
Sprinkleri, joka on suljettu painejohdossa seké ohjaa aluelaukaisuventtiilia. 1-
man tai inerttikaasunpaineen alenemisen aiheuttaa ilmaisusprinklerin avautu-

minen, mika taas laukaisee aluelaukaisuventtiilin.
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Lasikapselisprinkleri

Sprinkleri avautuu nesteelld tiytetyn lasikapselin sdrkyessé.

Normaalisprinkleri

Sprinklerin jakautumiskuvio on pallomainen.

Osittain upotettava sprinkleri
Osittain kattoon upotettava sekéd alaspdin suunnattava sprinkleri. Tdmén lam-

poherkka osa jéitetddn kattopinnan alapuolelle.

Piilosprinkleri
Kattoupotuksella toimiva sprinkleri, joka on peitekannellinen. Limmon nous-

tessa tarpeeksi, kannen kiinnikkeet (tinayhdistelmé) sulavat ja kansi irtoaa

Sivusprinkleri

Sprinklerin hajotuskuvio on ulospiin seindstd asennettu puoliparaboloidi.

Extended coverage-sivusprinkleri

Sivusprinklerilld on laajennettu suojausala. Tunnetaan nimelld EC-suutin.

Spraysprinkleri

Sprinklerin hajotuskuvio on alaspiin seindstd asennettava paraboloidi.

Sulakelukkosprinkleri

Lampoherkké osa sulaa ja sprinkleri avautuu.

. Upotettava sprinkleri

Téssd lampoherkkdosa on kokonaan tai osaksi katon alapinnan ylidpuolella.

Vaakasuoraan asennettava sprinkleri

Sprinklerin vesisuihku suunnattu lihteméén vaakasuoraan.
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15. Ylospéin asennettava kuivasprinkleri
Kahden putken muodostama yhdistelma, joka ylédpddsséd olevaan sprinkleriin

liitetty mekanismi pitéé alapdéssd olevan venttiilin kiinni.

16. Ylospéin suunnattava sprinkleri
Sprinklerin suutin suuntaa veden yldspéin.

(CEA 4001: 2007 - 06 (i), 2003, ss. 19-24)

4.1.5 Sprinkleriluokat ja maaritelmét

1. Kevyt sprinkleriluokka - LH
Ne ovat ei teolliset kohteet. Niisséd on pieni palokuorma sekd palamisherkkyys.
Niissé ei mikdén 30 min palokestdvyyttd omaavalla rakenteella rajattu alue ei

tule ylittdd 126 m2.

2. Normaali sprinkleriluokka - OH
Kohde on kaupan seké teollisuuden, missé késiteltivét ja valmistettavat tuot-
teet/materiaalit ovat normaaleja palokuormaltaan sekd palamisherkkyydel-

taan.

3. Raskas sprinkleriluokka, tuotanto - HHP
Kaupan ja teollisuuden kohteet, missé késiteltdvé ja valmistettava tuote/mate-
riaali on herkasti palava. Tdssé palokuorma on suuri ja siiné voi kehittyéd vaa-

ralliseksi muuttuva palo.

4. Raskas sprinkleriluokka, varastointi — HHS
Tama sisdltdd varastokohteita, missd varastoinnin korkeus voi ylittdd kohdassa
5.2.2 sallitun rajan.
(CEA 4001: 2007 - 06 (i), 2003, ss. 19-24)
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4.2 Automaattisen sammutuslaitteiston hankintaprosessi

Luvussa 3. esitetyn lainsdddannon perusteella voidaan sammutuslaitteiston hankintaan
johtava prosessi siihen liittyvine vastuineen ja lainkohtineen esittdd taulukon 2 mukai-

sesti.

Taulukko 2. Vesijohtoverkkoon liitettdvén automaattisen sammutuslaitteiston han-
kintaan ja ylldpitoon liittyvé prosessi. (VTT 2430, 2008, s. 15)

Rakennus- —_—
hankkeen Sammytus!glttglstoon Tekija Laki/asetus/ohje Asiakirja
: liittyva asia
vaihe
Rakennus Pakactiss-
— R YMA (848/2017) 37 § suunnitelman
; Tarpeen maarittely hankkeeseen sEl
Terveeshilys sammutuslaitteistolle ryhtyva / Pel (379/. ?01 1)14§,19§ h arE:g:utytf nj:'rit—
paasuunnittelija ja 82§ b
telupaatos
Hanke- Toteutusvaihtoehtojen Paasuunnittelija, MRL (132/199) 119-121 § su?]ilr:ri‘zly:lu-
suunnittelu arviointi aloituskokous SM-1999-967/TU-33 2§ }
perusteista
Rakennus- Rakennusluvan Rakennus-
hakeminen hankkeeseen MRL (132/1999) 125 § Rakennuslupa
lupamenettely 2
rakennusvalvonnasta ryhtyva
Toteutus- Sammutus- Laitelaki (10/2007) 5-9 § Sammutus-
suunnitisl Erityissuunnittelua laitteiston standardi SFS 5980 ja laitteiston erityis-
suunnittelija standardi SFS 12845 + AC suunnitelma
. N Laitelaki (10/2007) 7 §, 13 §, Asennus-
Toteutus Asentaminen Asennusliike SM-1999-967/TU-33 6-8 § todistus
S— Kayttoonottotarkastus Tarkastuslaitos Laitelaki (10/2007) 7 §, 13 §, Tarkastus-
kayttoonotto PeL (379/2011) 12 § poytakirja
Rakennuksen Rakennuksen Rakennus- Kayttdon-
kayttocnotto loppukatselmus valvonta MRL (1321199) 153 § ottolupa
Laitelaki (10/2007)7 §, 10 § ja Kunnossapito-
Yilspito Kunnossapito, oﬁ:&?;;;ﬁfﬁg 13 §, ohjelma,
maaréaikaistarkastukset tarkastuslaitos. SM-19899-967/TU-33 20-22 §, tarkastus-
p Pel (379/2011) 12 § poytakirjat

Taulukossa 2 esitetty prosessi kattaa sekd olemassa olevat rakennukset ettd uudisra-
kentamisen. Olemassa olevan rakennuksen osalta prosessin alkuvaiheessa tarve sam-
mutuslaitteistolle méddrdytyy pelastussuunnitelman teko- tai pdivitysvaiheessa, jolloin

kaytdnnossé rakennuttaja havaitsee tarpeen.

Vastuu laitteiston suunnittelusta on maankéyttd- ja rakennuslain 119 §:n mukaisesti

rakennushankkeeseen ryhtyvilld. Tadmadn kéyttdmillda suunnittelijoilla tulee maan-
kaytto- ja rakennusasetuksen 48 §:n 1 momentin mukaan olla asianomaiseen suunnit-
telutehtdvdidn soveltuva rakennusalan korkeakoulututkinto taikka aikaisempi raken-
nusalan ammatillisen korkea-asteen tai sitd vastaava tutkinto seka riittdivd kokemus

kyseisen suunnittelualan tehtivista.
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Suunnittelija vastaa sammutuslaitteistosta laaditun suunnitelman kelvollisuudesta.
Koska sammutuslaitteistojen mitoitus tehddén aina tapauskohtaisesti, tulee valitulla
suunnittelijalla olla tyon vaativuuden edellyttimé kokemus sen varmistamiseen, ettd
sammutuslaitteiston teho ja rakenne mitoitetaan rakennuksen kéyttdtarkoituksen mu-

kaisesti.

Sammutuslaitteiston suunnittelijan on aina laadittava selvitys sammutuslaitteiston
suunnitteluperusteista. Selvityksesti tulee kdyda ilmi mm. laitteiston tdrkeimmat mi-
toitusperusteet. Selvitys suunnitteluperusteista tulee toimittaa rakennusluvan myonta-
vélle kunnan rakennusvalvontaviranomaiselle. Kopio selvityksesti tulee toimittaa tie-
doksi my0s alueen pelastusviranomaiselle. Selvityksen perusteella lupaviranomainen
voi arvioida, onko rakennushankkeessa ryhdytty riittdviin toimiin huolehtimisvelvoit-
teen tidyttimiseksi niin suunnittelijoiden kuin my6s suunnitelman suhteen. Viranomai-
nen voi lupakisittelyssddn tarpeen vaatiessa asettaa sammutuslaitteistolle lisdvaati-

muksia.

Sammutuslaitteiston suunnittelijan on aina laadittava selvitys sammutuslaitteiston
suunnitteluperusteista. Selvityksesti tulee kdyda ilmi mm. laitteiston tdrkeimmat mi-
toitusperusteet. Selvitys suunnitteluperusteista tulee toimittaa rakennusluvan myonta-
vélle kunnan rakennusvalvontaviranomaiselle. Kopio selvityksesti tulee toimittaa tie-
doksi my0s alueen pelastusviranomaiselle. Selvityksen perusteella lupaviranomainen
voi arvioida, onko rakennushankkeessa ryhdytty riittdviin toimiin huolehtimisvelvoit-
teen tdyttdmiseksi niin suunnittelijoiden kuin myds suunnitelman suhteen. Viranomai-
nen voi lupakisittelyssddn tarpeen vaatiessa asettaa sammutuslaitteistolle lisdvaati-

muksia.

Rakennushankkeen pééttdva rakennuksen kdyttdonotto edellyttdd rakennusvalvonta-
viranomaisen antamaa rakennuksen kayttoonottolupaa. Useimmissa kohteissa tehdéén
ennen rakennuksen kéyttoonottoa ja ennen rakennusvalvontaviranomaisen lopputar-
kastusta erityinen palotarkastus. Tdma kdyttoonottovaiheeseen liittyva palotarkastus ja
siitd laadittu poytékirja ovat juridisesti asiantuntijalausunto, jonka rakennusvalvonta
voi ottaa tai voi olla ottamatta huomioon rakennuksen kéyttoonotosta péattidessaén.

(VTT 2430, 2008, ss. 15-16)
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4.3 Suunnittelu- ja asennussdannot

Sprinklerilaitosta suunniteltaessa, asennettaessa ja ylldpidettiessd on noudatettava
sddntdjd, joiden mukaan toimitaan. Sdinnot tulevat padasiassa ulkomailta, mutta jotkut
ovat hyviksyttyjd suomalaisiksi standardeiksi. Méadrittely tille on SFS 12845 +AC
sekd erityisesti asuntosprinklauksen ja henkilosuojaukselle suunniteltu SFS 5980. Suo-
messa kéytetddn mydskin yleisesti CEA 4001:2007 -06 (fi) sdédnndksid. Virallinen
standardi on kuitenkin SFS. Aina kéytettdessd muita, vaaditaan hyva perusteltu syy.
Kansainvilisesti vaikuttavat yritykset voivat kdyttdd muitakin sdédnnoksié, kuten yh-

dysvaltalaiset NFPA sekd FM Global sdannokset.

Suomen lakiin on my®ds kirjoitettu sddnnoksid sprinklerilaitoksista. Naméa mééraykset
on kirjoitettu rakennusmadriyskokoelmaan Ympdristoministerion asetusrakennusten
paloturvallisuudesta (848/2017) Mikali

madrdykset ja suunnitteluohjeet eivit ole yhtendiset, midrayksid on noudatettava ja
laitteisto rakennettava siten, ettd sprinklerisdént6jd noudatettaisiin mahdollisimman

tarkkaan. (Ldhde, 2013, s. 20)

4.3.1 CEA 4001:2007 -06 (fi): Sprinklerilaitokset, Suunnittelu ja asentaminen

Euroopan vakuutus- ja jélleenvakuutusalan keskusliitto on laatinut saannot.

FK, eli Finanssialan keskusliitto on kdantinyt sddnnot suomen kielelle samalla péivit-
tden ne meidén tarpeita vastaaviksi. Ennen Suomen standardisoitujen sddntdjen aikaa
ndma olivat ainoat sddnndt. Sadnnot sisdltdvit kaiken suunnittelun ja asentamisen

osalta. Mihinkédin erikoisasennuksiin standardit eivit kovinkaan tarkasti keskittyneet.

Suomen tarpeisiin puutteita ja tulkinnallisuutta on jonkin verran CEA:n sprinkleriséén-
nodissd. Sen vuoksi oli valttimétontd kehittdd omia standardisoituja sdédnnoksid. Suo-
malaiseksi yleisstandardiksi hyvéksyttiinkin 2009 eurooppalainen sprinklerilaitosten

standardi EN 12845:2004, johon on lisédtty kommentoinnit A2:2009
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CEA:n sdint6jd voidaan kéyttdd ainoastaan paloviranomaisen hyviksynnélld. Pelas-
tuslain mukaan pohjana sprinklerisuunnittelulle on oltava sprinklerisdédnnét, joista on
kirjoitettava suunnitteluperusteisiin. Siitd tulee kdydd ilmi mahdolliset poikkeukset
noudatettavien sddntdjen osalta, mitkd molempien osapuolten on hyviksyttiva pitdvin

sopimuksen voimaan saamiseksi. (Ldahde, 2013, 5.22)

4.3.2 SFS-EN 12845+ AC: Automaattiset sprinklerilaitteistot. Suunnittelu, asennus

ja huolto.

Standardin luoja on CEN (Comité Européen de Normalisation). Standardi muistuttaa
monilta osin CEA: n julkaisua, mutta tdtd on tarkennettu monelta osin ja tésti on jétetty

asuntosprinklaus seka erikoisjéarjestelmit ja suuttimet pois. (Ladhde, 2013, s. 22)

SFS-EN 12845 + A2 on suomen standardisoimisliiton suomentama versio
eurooppalaisesta standardista EN 12845:2004+A2:2009, joka oli ensimmaéinen sprink-
lerijarjestelmien suunnitteluun tarkoitettu standardi. Vuonna 2015 julkaistu SFS-EN
12845 + AC korvaa edelle mainitun standardin ja ohjeen SFS-EN 12845 + A2: n. (SFS,
2015, . 5)

4.3.3 Muita Suomessa kiytettavid sdédnnoksid

NFPA sdidnnoksid kédytetddn maailmanlaajuisesti ja ne ovat amerikkalaisia. Niiden
laaja ja monialainen hallitseminen vie paljon aikaa sekd vaatii kokemusta. Tdmén
vuoksi Suomessa tehtdviéd kohteita ei tehdd ndiden méérdaysten mukaan. NFPA 13 on
perussprinklerisdéntd. Palotestien avulla ne kuvaavat eritéin tarkasti ja perustellusti
erilaisia palotilanteita. Samasta sarjasta l0ytyy lukuisia muitakin sdénndksié, jotka on

tarkoitettu sammutusjérjestelmasdannoksi eri kohdetyypeille.

Yhdysvaltalainen FM Global on toinen yhta vaikuttava toimija. Se on perustettu Yh-
dysvaltalaisten vakuutusyhtididen liiton tarpeisiin ja se kdyttdd pohjana NFPA:n maa-

rdyksid. Méadrdyksien tulkinnasta on eri késitteitd ja ne ovat muuttuneet tarkemmiksi,
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téstd on muodostunut omat sdénnot. FM kriteerit ovat tiukemmat kuin NFPA:n ja tistd
syysté niitd kdytetddn ympéri maailmaa. Sdénndét tukeutuvat monilta osin toisiinsa, jo-

ten molempien hallitseminen on valttiméatonta.

Miksi néité ei kdytetd pienkohteissa, joiden pddasiallinen tarkoitus on henkil6turvalli-
suuden varmistaminen, johtuu Suomen hyviksymistd SFS standardeista. Niistd [0ytyy

ohjeet ja sddnndt maailman mittakaavassa pienkohteiden ja asuntojen kéyttdtarpeisiin.

Kyseiset sdédnnot ovat padasiassa kidytossa ylikansallisissa yhtidissd, kuten esim. John
Deere. My0s kohteissa, jotka ovat niin laajoja tai haastavia, etteivit Suomen sdéannok-

set tunnista timéankaltaista tilannetta niitd voidaan kéyttéa. (Lahde, 2013, ss. 23-24)
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5 YHTEENVETO

Projekti oli erittdin mielenkiitoinen alusta saakka. Mielenkiinto kasvoi suuresti koko
ajan perehtyessédni aiheeseen lisdé. Testien tekeminen ja niiden tuloksista saatu tieto,
minkd pohjalta pohdittiin parannuksia, oli erityisen kiinnostavaa. Ymmaérsin myos

kuinka térkedstd ja ainutlaatuisesta jarjestelmésti on kyse.
Haastetta opinndytetyon kirjoittamiselle aiheutti todella vdhdinen tiedon saanti kirjal-
lisuudesta ja voisikin sanoa, ettd suoraan viitattavaa aineistoa ei kyseiseen jarjestel-

maén ollut saatavilla.

Jérjestelma saatiin hyvin suunniteltujen testien ja niisté tulleiden tulosten sekd muu-

tosten avulla jo melko valmiiksi.

Tuotetta ei vield timén tyon aikana saatu asennettua todelliseen kohteeseen.

Oikeaan kohteeseen asennettaessa jarjestelmad ratkeaa vield muutama kysymykseksi

jaényt epakohta. Se jdi uupumaan tydsténi.

Uskon vahvasti, ettd tyOsséni esiintyvd jarjestelma tulee olemaan edelldkévijé térkei-

den rakennusten ulkopuolisessa palontorjunnassa.
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