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SUOMINEN, JANNE:

Study Material (e-book) For An Optional Course in Forestry And Natural Resources in
The Comprehensive School.

Bachelor's thesis 81 pages, appendices 63 pages
November 2019

This thesis has been created for the municipality of Nivala. Thesis includes study material
for an optional course in forestry and natural resources for the comprehensive school
upper grades (8 - 9). Material includes a package for 32 study hours (20 chapters). The
latest comprehensive school curriculum (2014) enables short optional courses to be
arranged if the course meets local demands and interests. The lack of a suitable collection
of study material has been a hinderance for organising this kind of short courses. The
information exists and is available in the internet and in printed media, but it is time
consuming to search and filter the needed information. The aim of this project type thesis
was to ease the above mentioned task of teachers and pupils by offering a ready-made
textbook type material in the internet.

Traditionally “Agriculture and forestry” as a subject has been among the optional courses
in Finland, and it was quite popular subject during the 1980’s and 1990’s. This popularity
has decreased during the past decades. One of the reasons for this negative trend may be
the lack of suitable study material. Latest textbook of this subject was released in the
1980’s and no updates have been done since. The importance of a textbook as a study
material has been reducing as a result of the digitalization. Despite this, there is a need
for such kind of material, because it makes the planning and conducting the course easier
for the teacher and to the pupils. This thesis strives to create a collection of topics and
information which forms a base for the course. The teacher’s task is to choose the
pedagogy and methods which are to be used in the guidance of the learning process.

The produced material is in digital form and it has been uploaded to a portal called
“Pedanet”. The material is easily downloadable from the portal for any user and the
copyright owner can edit and update it if needed. Alternatively, a paper version can be
printed for the pupils.

This thesis has been supported by The Foundation of Jouko Tuovola.

Key words: forestry, natural resources, teaching, stydy material
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1 JOHDANTO

Valtakunnallisella tasolla maa- ja metsdtalouden opiskelu on peruskoulussa hiipunut.
Viimeksi julkaistu oppikirja ”Kylvén ja korjaan ” on julkaistu vuonna 1987, eiki se enéda
taytad nykypéivian vaatimuksia. Uutta oppikirjaa ei ole tdmin jélkeen tehty, koska ainetta
opetetaan niin harvoissa kouluissa. Oppimateriaalin laadinta on jdinyt opettajien
vastuulle. Aikaa ja resursseja kuluu runsaasti tiedonhakuun ja aineistojen ldpikdymiseen.
Aineistoja etsitdén internetistd, sanoma- ja aikakauslehdistd, eri yhdistysten julkaisuista
ja esitteistd. Monilla opettajilla on kiytossdédn omia videotallenteita. Monisteiden
jakaminen oppilaille on yleistd timén kaltaisessa tilanteessa. Monisteet eivét ole hyva
ratkaisu, koska irrallisina ne joutuvat helposti hukkaan eivitka ne pysy kaikilla oppilailla

hyvikuntoisina. (Mulari & Pitkdnen 2011, 25.)

Toisistaan irrallisten asioiden oppiminen ei ole nykyisten oppimiskésitysten mukaan
tehokasta. Tietoa pitdisi késitelld laajoina kokonaisuuksina ja konstruktivistisen
oppiskasityksen mukaan uusi tieto pitdisi nivoa aiemmin opittuihin tietorakenteisiin. Kun
oppimateriaali on sirpaloituneena pienind irrallisina paloina lukuisissa ldhteissd, on
vaikeaa luoda oppimiseen yhtendistd jatkumoa ja suunnitella jarkevid kokonaisuuksia.
Téstd syntyy tarve luoda oppimateriaalipaketti, joka helpottaa sekd opettajan ettd oppilaan
tyotd. Valmiiksi mietityt aihepiirit, niiden jako sopivan kokoisiin osioihin ja muihin

oppiaineisiin yhdistavit kytkenndt syventivét oppimista.

Téssd opinndytetyossd ei késitelld pedagogiikkaa tai kasvatustieteellisid taustateorioita.
Niiden késittely on rajattu tdmén tyon ulkopuolelle ndkdkulman tarkastelun laajuuden
takia. Pédpaino tdssd opinndytetydssd on ollut varsinainen metsdtalouden
oppimateriaalipaketti. Tavoitteena oli saada aikaan yhtendinen metsdtalouden materiaali,
joka helpottaa opettajan tyotd vdhentdmalld tiedonhakutarvetta ja suunnittelua. Paketti
tulee toimimaan yhden vuosiviikkotunnin laajuisen (32 oppituntia) kurssin runkona.
Asiakokonaisuuksien tuli olla yleissivistidvid, peruskoululaisen tasoon sopivia, sopivan
laajoja ja mielenkiintoisia. Yhteydet ilmidoppimiseen ja integrointi muihin oppiaineisiin
tuli olla mukana aiheiden valinnoissa ja suunnittelussa. Oppimateriaali laadittiin
oppikirjamaiseen muotoon, mutta sihkoisend. Materiaali voidaan tulostaa paperille tai

siitd voidaan haluttaessa painattaa oppikirja.
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Edelliselld tyopaikallani Nivalan kaupungin Niva-Kaijan koululla on kéynnistetty
uudelleen mahdollisuus valita maa- ja metsitalouden valinnaisainekurssi vuosiluokilla 8-
9. Paikallisen MTK:n yhdistysaktiivit ovat ajaneet kunnallispolitiikassa jo vuosia
aktiivisesti kyseisen kurssin ottamista mukaan yldkoulun valinnaisainekoriin. Kurssia on
ailemmin jdrjestetty viimeksi 1990-luvun puolivélin tienoilla, mutta véhdisistd
valitsijaméddristd johtuen siitd oli luovuttu. Tarve kurssille kumpuaa paikallisesta
elinkeinorakenteesta. Nivala tunnetaan maitopitdjéni ja maa- ja metsétalouden merkitys
kaupungille on tirked. Tilastokeskuksen mukaan vuonna 2017 alkutuotannon (maatalous,
metsitalous ja kalatalous) tyopaikkojen osuus oli Nivalassa 13,8 %, kun valtakunnassa
keskimédrin se oli 2,9 %. Tamé kuvastaa maa- ja metsdtalouden merkitystd Nivalassa,
vaikkakin sen osuus ty0llistdjdnd onkin viime vuosina laskenut sekd paikallisesti ettd
valtakunnallisesti. Kun huomioidaan lisdksi alkutuotannosta sivutuloa saavien

henkil6iden méird, merkitys moninkertaistuu.

Alkutuotannon tyopaikkojen osuus 1987-2018

18 | 18
16 16
14 - 14
124 L 12
10 - L 10
8] 8
6 L6
4 L4
2 T T T T T T T T — — T 2
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= Nivala
KOKO MAA

Tilastokeskus

KUVIO 1. Alkutuotannon tyopaikkojen osuus Nivalassa ja koko maassa. (Tilastokeskus,
2018)



Uusimman peruskoulun opetussuunnitelman 2014 tullessa kdyttoon kahdeksannella
luokalla vuodesta 2018 alkaen ja innostuneen opettajan 10ydyttyd pddtettiin Nivalassa

tarjota mahdollisuutta valita maa- ja metsdatalouden kurssia.

Olen toiminut aiemmin peruskoulun luokanopettajana ja lehtorina kasvatustieteen
maisteriksi valmistumisestani ldhtien vuodesta 2001. Tyokokemukseeni pohjaten voin
olettaa, ettd metséitalouden valitsevista oppilaista suuri osa oppii parhaiten muuten kuin
kirjasta lukemalla. Tdmén takia materiaaliin on pyritty lisidméén paljon kuvia ja
valmisteltuja keskustelunaiheita. Kappaleiden miéira on jéitetty kahteenkymmeneen, jotta
kokemusperdiselle  oppimiselle jdd aikaa esim. tilakdyntien, yritys- ja
oppilaitosvierailujen, sekd wuuden opetussuunnitelman vaatimien laaja-alaisten
oppimiskokemusten, kuten koulun metsépdivien jirjestdmiselle. Toisaalta joidenkin
kappaleiden sisdltdméd tieto vaatii enemmén kuin yhden oppitunnin mittaisen

perehtymisen.

Tyon tilaajan Nivalan kaupungin kanssa sovittiin, ettd materiaalin tekijinoikeudet ovat
Nivalan kaupungin omaisuutta. Materiaali tallennetaan Nivalan kaupungin toimesta
Pedanet- oppimisportaaliin, josta se on hyodynnettivissa kaikissa tatd alustaa kiyttidvissa
oppilaitoksissa. Materiaalin muokkaus ja kehittdminen on luovutuksesta eteenpdin

Nivalan kaupungin vastuulla.

Tatd opinndytetyotd voidaan pitdd projektitydnd; toiminnallisena opinndytetyond, jonka
tuotoksena on oppimateriaalipaketti, e-kirja. Salosen (2013, 12) mukaan projektityé on
tyotd, joka suunnitellaan, toteutetaan ja arvioidaan vailla selkedd, kirjoitettua ja ldhteisiin
perustuvaa késitejarjestelmad. Oppimateriaalin laadinnassa kerétéén tietoa yksiin kansiin
eri ldhteistd, mutta késitejarjestelmdd ei1 maddritelld tuotoksessa viittaamalla alan

kirjallisuuteen. On meneteltdva néin, jotta oppimateriaalin helppolukuisuus sdilyy.



2 TAUSTAA OPPIMATERIAALIN LAADINNALLE

2.1 Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet

Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014 maiirittdd ne kehykset, joiden
mukaan opetusta peruskouluissa annetaan. Peruskoulun yldluokilla oppilaille tarjotaan
mahdollisuutta opiskella valinnaisaineita. Opetushallituksen (2014, 96) mukaan
perusopetuksen valinnaisaineiden yhteisend tehtdvéni on syventdd oppimista, laajentaa
opintoja ja vahvistaa oppilaiden jatko-opintomahdollisuuksia. Lisdksi opintojen halutaan
tarjoavan mahdollisuuden kehittdd oppilaiden osaamista kiinnostuksensa suunnassa.
Opetussuunnitelma mahdollistaa valinnaisaineiden tarjoamisen paikallisten tarpeiden ja
kiinnostuksen pohjalta (Opetushallitus 2014, 7). Kukin opetusta jirjestdvé koulu laatii
oman koulukohtaisen opetussuunnitelmansa, johon tarjottavat kurssit mairitelldén.
Tarjottavien kurssien madrddn vaikuttavat oppilasmédrit, tuntikehys, opettajien
pitevyydet ja resurssit, opetuksen tilajérjestelyt seké oppilaiden kiinnostus valita kyseisid
kursseja. Maa- ja metsitalouden tai pelkéstidén metsdtalouden valinnaisainekurssia on siis
mahdollista tarjota oppilaille, mikéli paikallisesti niin péaétetddn. Kurssi voi olla
laajuudessaan enimmillddn kahden vuoden ja kahden viikkotunnin mittainen ja
minimissddn yhden vuoden ja yhden viikkotunnin mittainen ns. lyhytkurssi.
Lyhytkurssilla oppitunnit voidaan jirjestdd myds niin, ettd viikossa on kaksi oppituntia ja

kurssi kestdd vain yhden lukukauden.

Metsétalouden opettamiselle perusopetuksessa 10ytyy hyvid perusteita mm. opetuksen
arvoperustan maéritelmistd. Yhtend arvoperustana maédritelldén, ettd ihminen on osa
luontoa ja riippuvainen ekosysteemien elinvoimaisuudesta ja timin ymméartdminen
ndhdéédn keskeisend ihmisen kasvussa (Opetushallitus 2014, 14). Metsitalouden voidaan
ndhdi tukevan ekosysteemien elinvoimaisuutta, koska niiden hyvinvointi on myds etu
metsitalouden nédkokulmasta. Samassa kohtaa opetussuunnitelman perusteissa nostetaan
esille myos ekososiaalisen sivistyksen johtoajatus luoda eliméntapaa ja kulttuuria, joka
vaalii ekosysteemien monimuotoisuutta ja uusiutumiskykyd sekd samalla rakentaa
osaamispohjaa luonnonvarojen kestdville kdytolle perustuvalle kiertotaloudelle.
(Opetushallitus 2014, 14.) Tdssédkin kohtaa biotaloutta harjoittavan metsitalouden tavoite

on yhdensuuntainen opetussuunnitelman kanssa.



Metsdtalouden opetukseen on helposti liitettdvissd laaja-alaisia osioita ja
oppimiskokonaisuuksia, jotka tukevat opetussuunnitelman méaarittimia tyoeldmétaitojen
ja yrittdjyyskasvatuksen tavoitteita.  Opetussuunnitelma velvoittaa, ettd oppilaita
opetetaan tuntemaan l&hialueen elinkeinoeldmin erityispiirteitd ja keskeisid toimialoja.
Perusopetuksen aikana oppilaat tutustuvat tyéelamddn ja saavat kokemuksia tyonteosta
sekd yhteistyostd koulun ulkopuolisten toimijoiden kanssa (Opetushallitus 2014, 22).
Tyoharjoittelu metsisektorilla toimivassa yrityksessd on hyvé vaihtoehto metsétaloutta

valinnaisaineena opiskelevalle.

Perusopetus on yleissivistdvii ja siind tulee olla oppiainerajat ylittdvid kokonaisuuksia.
Seuraavassa taulukossa nédkyy koottuna metsdtalouden kurssimateriaaliin liittyvien
osioiden integrointimahdollisuuksia nithin peruskoulussa opetettaviin pakollisiin

oppiaineisiin, joiden kanssa metsitaloudella on yhteisid teemoja.

TAULUKKO 1. Metsitalouden kurssin osioiden integroitavuus
Teema Oppiaine
BG MN HY MA Al KA
Metsinomistajat
Metsiteollisuus
Metsisektori tyollistia
Metsi on puun ldhde, hiilinielu ja -varasto
Jokamiehenoikeudet
Metsien virkistyskiytto
Metsin kiyton rajoitteita
Monikiytto ja suunnittelu
Puulajit
Metsian kasvu
Metsin kehitysluokat ja niiden hoito
Metsan uudistaminen
Metsitilan arvo
Metsin jatkuvapeitteinen kasvatus
Mittaukset
Metsikauppa
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Opetussuunnitelman perusteissa médritellddn seitsemén laaja-alaisen osaamisen aluetta.
1) Ajattelu ja oppimaan oppiminen
2) Kaulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu
3) Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot
4) Monilukutaito
5) Tieto- ja viestintdtekninen osaaminen
6) Tyoeldmaitaidot ja yrittdjyys
7) Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestdvén tulevaisuuden rakentaminen.

(Opetushallitus 2014, 17-23.)

Laaja-alaisen osaamisen harjoittelu ja opettelu soveltuu hyvin myds metsdtalouden
valinnaisaineen toteutukseen. Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteissa
ilmidoppiminen kytketddn laaja-alaisiin oppimiskokemuksiin, jotka ovat oppiainerajat
ylittdvid teemoja. Esimerkkind voidaan mainita vaikkapa ilmastonmuutos, jota voidaan
ilmiond tarkastella useista ndkokulmista, kuten biologian, fysiikan, teknologian tai

metsitalouden suunnasta.

2.2 Konstruktivistinen oppimiskisitys ja ilmiboppiminen

Téssd opinndytetyOssd ei mennd kasvatustieteellisiin ndkemyksiin tai niiden luomiin
perusteisiin oppimateriaalin laadinnan taustalla. Téstd huolimatta on syytd lyhyesti
esitelld otsikossa mainitut késitteet, koska ne ovat voimakkaasti vaikuttaneet materiaalin

toteutukseen.

Konstruktivistisessa oppimiskésityksessd oppilas nihdddn aktiivisena tiedonrakentajana,
joka muodostaa tietorakenteita ongelmanratkaisun kautta. Oppiminen on oppijan
aktiivista toimintaa, jossa oppija tulkitsee havaintojaan ja uutta tietoa aiemmin opittujen
tietojensa, kisitystensd ja kokemusten pohjalta. Oppija rakentaa maailmankuvaansa

jatkuvasti.

[Imi6 voidaan maédritelld aistein havaittavaksi mielenkiintoa herdttavéiksi luonnon tai
yhteiskunnan tapahtumaksi, joita ihminen mielessddn késittelee ja rakentaa.

[Imidoppiminen on oppiainerajat ylittdvaa, oppilaslédhtoisti oppimista, jossa koetaan
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tarkedksi oppimisen kokonaisvaltaisuus ja joustavien ajattelutaitojen edistdminen.

(Lonka 2015, 121-122.)

2.3 Tilaajan tarve

Nivalan kaupungissa on otettu vuosien tauon jdlkeen maa- ja metsdtalouden kurssi
opetussuunnitelmaan tarjolle 8.- ja 9.-luokkalaisten valinnaisaineeksi. Haasteellisuutta
opetuksen toteuttamiseen tuo se, ettei tdlli hetkelld ole olemassa valmista koottua
oppimateriaalia kyseisestd aiheesta. Materiaalia on saatavilla runsaasti, mutta se on
hajallaan pienind palasina internetissd, alan julkaisuissa, lehdissd, esitteissd ja esim.

erilaisten yhdistysten kokoamissa julkaisuissa.

Oppikirjamainen esitystapa on siitd hyvé, ettd sen pohjalle voidaan luoda opetettavan
aineen kurssin runko. Koko kirjan ldpi kdyminen oppitunneilla ei ole pakollista, mutta
kirjan laadinnassa on kuitenkin pakko ottaa huomioon, miti kirja sisiltd ja miksi. Koska
tdllaista peruskoulun opetukseen tarkoitettua teosta ei ole talld hetkelld saatavissa, oli
tarve koostaa yhtendinen paketti. Siind olisi mietittynd ne aiheet, joita on hyva kadyda
yleissivistdvdnd 1dpi kuin myos aiheiden késittelyn laajuus. Opetuksen eriyttdmisen
mahdollistamiseksi  pakettiin  lisdtddn linkkejd lisdtietosivuille ja  toisaalta
vihimmadisvaatimukset pidetddn tarpeeksi matalalla, vaikkapa kappalekohtaisten

kisitteiden oppimisen tasolla.

Nivalassa valinnaisaineen kurssi sisdltdd my0s maatalouden asioita. Témén
opinndytetydon materiaali kattaa n. 32 oppitunnin ldpiviemiseen tarvittavan pohja-
aineiston. Jos maa- ja metsdtalouden osiot ovat valinnaisainekurssissa yhtd suuret, timé

kurssi kattaa kahden viikkotunnin vuoden kurssista puolet, eli metsdtalouden osuuden.

Oppimateriaalin tarve on havaittu myds muualla. Asiaa ovat tutkineet opinndytetyossdan
Mulari ja Pitkdnen Savonia-ammattikorkeakoulussa (2011, 31). Tutkimuksessa
keskitytddan maatalouden oppimateriaalien kartoittamiseen, mutta tulokset ovat
rinnastettavissa metsdtalouteen. Tutkimuksen mukaan opettajat toivovat eri aihealueista
oppimateriaalipaketteja, joiden avulla oppituntien jirjestiminen olisi helpompaa.
Oppilaat olivat kiinnostuneita maa- ja metsédtaloudesta, joten oppimateriaaleille olisi

tarvetta.
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3 LAADINTAPROSESSIN KUVAUS

Laadintaprosessiin liittyi seuraavat vaiheet:

1. Neuvottelu tilaajan kanssa ja alustava ideointi toteutuksesta ja sisélldista
Opinndytetyosuunnitelman laadinta siséltdineen ja aikatauluineen
Aiheluettelon laatiminen
Opetussuunnitelman perusteisiin tutustuminen valinnaisaineiden osalta

Aiempien tutkimusaineistojen etsiminen

A

Oppimateriaalin kappaleiden laadinta, tiedonhaut niihin, rakenteen suunnittelu ja
kirjoitustyd

7. Aiheluettelon muokkaukset ja tarkennus

8. Tuotoksen oikoluku ja korjaukset

9. Raportointi

3.1 Alustava ideointi, tyo tilaus ja suunnitelma

Projekti 1dhti liikkeelle osittain aikaisemman peruskoulun lehtorin tyoni taustalta. Olin
keskustellut maa- ja metsétaloutta opettavien opettajakollegoiden kanssa aiemmin ja he
vilittivat viestid tarpeesta opetusmateriaalin kasaamiseksi yksiin kansiin. Tilanne on koko
Suomessa sama. Aiempi opettajankokemukseni ja metsitalousinsinddrin opintoni olivat

hyvéa yhdistelma ldhted luomaan materiaalipakettia oppiaineeseen metsétalous.

Tilaajana Nivalan kaupunkia edusti Niva-Kaijan koulun rehtori Toni Kainu, jonka kanssa
teimme sopimuksen, ettd laadin opinndytetyond oppimateriaalin peruskoulun
metsitalouden valinnaisaineen lyhytkurssia varten. Vilittomaisti tdman jédlkeen tein
suunnitelman tyon toteuttamiseksi aikatauluineen. Alkuperdisessd suunnitelmassa oli
médritelty tyon tarkoitus seuraavassa alaotsikossa kerrotulla tavalla, eikd se muuttunut

prosessin aikana.
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3.2 Tyon tarkoitus suunnitelmassa

Opinndytetyon tarkoituksena on helpottaa metsdtaloutta opettavien opettajien tyoté
vihentdmalld oppimateriaalin laatimiseen kaytettivdd tyOaikaa. Myos oppilaiden
motivointi opiskeluun on helpompaa, kun on olemassa valmis yhtendinen
oppimateriaalipaketti, josta tarvittava tieto 10ytyy helposti. Vdhéinen tuntimééri voidaan
kayttdd tehokkaammin itse asian opiskeluun, eikd tiedon etsimiseen, joten oppiminen

tehostuu.

Toisena tavoitteena on madaltaa kynnysti ottaa metsédtalous valinnaisaineeksi koulujen
tarjontaan. Metsédtalouden merkitys yhteiskunnassamme on ollut historiallisesti erittdin
suuri, eikd ole ndkyvissd, ettd se olisi vihenemdissé tulevaisuudessakaan. Peruskouluissa
on kuitenkin ollut pitkdédn laskeva kehityssuunta metsétalouden opiskelijoiden maaralla
mitattuna. Kullakin peruskoululla on mahdollisuus valita ne valinnaisaineet, joita
oppilaille tarjotaan, ja laadukkaan seki ajantasaisen oppimateriaalin puute voi olla yksi

syy, miksi yhd useammassa peruskoulussa ei metsitaloutta tarjota valinnaisaineeksi.

3.3 Aikataulutus ja suunnitelman muutokset

Projektin oli tarkoitus valmistua noin puoli vuotta aikaisemmin kuin mité lopulta tapahtui.
Opinndytetyosuunnitelmaan kaavaillut aikaméérédt olivat realistisia. Joidenkin vaiheiden
toteutus onnistui suunniteltua vihemmalld tyotuntien maarilld. Esimerkiksi aiempiin
tutkimuksiin perehtyminen vei huomattavasti suunniteltua aikaa vdhemmain, koska
soveltuvaa aineistoa 10ytyi vain yhden opinndytetyon verran. TyOsuunnitelmaa ei ollut
tarvetta muuttaa, koska tyon valmistumisen viivdstyminen johtui uuden tyoni

haltuunottoon liittyvisti haasteista ja oman jaksamisen rajallisuudesta.

Alkuperidisen suunnitelman mukainen aiheluettelo sisélsi 12 aihepiirid, joissa oli yhteensd
32 kappaletta noin yhden oppitunnin mittaisina. Tatd listaa tiivistettiin ja lopputuloksena
materiaalipaketti sisdltdd viisi laajempaa aihepiirid, joissa on yhteensd 20 oppikirjan
kappaletta. Osa kappaleista on niin laajoja, ettd niiden l&pikdyminen vie enemmén kuin
yhden oppitunnin. Kappaleiden mééraa pudotettiin myos siitd syysti, ettd haluttiin saada

aikaa erilaisille vierailuille, metsidkédynneille ja projekteille.
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Opetussuunnitelman perusteista ei 10ytynyt syitd muuttaa alkuperdistd suunnitelmaa.
Koulukohtaisen opetussuunnitelman perusteet on laadittu 16yhéksi valinnaisainekurssien
sisdltdjen osalta. Talld halutaan varmistaa opettajalle vapaammat kddet toteuttaa ja
muokata kurssia oppilaiden kiinnostuksen ja kiytettdvissd olevien resurssien

viitekehyksissa.

3.4 Oppimateriaalin kappaleiden laadinta ja rakenne

Oppimateriaalia syntyi kaikkiaan 62 sivua. Asiasiséltdjen kirjoittaminen oli kohtuullisen
helppoa, vaikkakin aikaa vievdd. Suuria haasteita tuotti sopivan kuvamateriaalin
16ytiminen, koska tekijanoikeudet rajoittavat kuvien kdyttod. Tastd syystd kuvia olisi
saanut olla enemménkin, mutta niitd on mahdollista lisdtd materiaaliin jélkeenpdin.
Kuvaajien ja taulukoiden méérd pysyi kohtuullisen pienend ja niiden lisddminen ja
oppilaiden monilukutaidon kehittiminen graafien ja taulukoiden suhteen voisi olla yhteni

teemana, kun oppimateriaalia edelleen kehitetddn.

Kappaleiden sisdltoihin liséttiin kédsitelaatikoita, joissa on avattu metsétalouteen liittyvid
peruskasitteitd. Ensimmadisti kertaa esiintyessddn kisite on lihavoitu tekstin sisilld, ja

ndmad lihavoidut termit selitetddn lyhyesti laatikoissa.

Jokaiseen kappaleeseen liittyy myds tehtdvilaatikko, johon on laadittu pienid kysymyksia
ja keskusteluaiheita. Muutamassa kappaleessa tehtdvit olivat toiminnallisia, mutta
sellaisia olisi hyvé olla enemmaéinkin. Pohdintatehtévit ovat sellaisia, etti niihin ei ole
vélttdmattd yhtd oikeaa ratkaisua; niiden tehtdvind on toimia keskustelun avaajina ja

auttaa oppilaita muovaamaan mielipiteitd késiteltdvastd aiheesta tai ilmidsta.

Halutessaan oppilaat voivat syventéd oppimistaan tutkimalla kappaleiden lopussa olevien
linkkivinkkien sisdltdjd. Namé linkit ovat osaltaan toimineet koostetun oppimateriaalin

lahteina.

Oppimateriaalin laatimisessa kéytetyt ldhteet on luetteloitu oppimateriaalin loppuun.
Niisti ei ole erikseen 1dhdeluetteloa tdssé raportissa. Lihdeviittauksia ei ole sisdllytettynd
oppimateriaalin  tekstissd, koska se on pyritty pitdmddn mahdollisimman

helppolukuisena.
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3.5 Oppimateriaalin aihepiirien valinta

Oppimateriaali on jaettu viiteen eri aihekokonaisuuteen, jotka muodostuvat useammasta
oppikirjan kappaleesta. Ne mahdollistavat opetuksen ja oppimisen rytmityksen tarpeeksi

pieniksi kokonaisuuksiksi, jotta oppiminen olisi tehokasta eika liian raskasta.

3.5.1 Aihepiiri ’Metsitalous yhteiskunnassamme’

Metsdtalouden merkitys suomalaisessa yhteiskunnassa on merkittdvi niin historiassa,
nykypdivéssa kuin tulevaisuudessakin. Yleissivistyksen kannalta on hyvi tietda, millaisia
suomalaiset metsdnomistajat ovat ja mitd metsésektorin teollisuuteen kuuluu. Oppilaat
ovat ldhitulevaisuudessaan valitsemassa itselleen opintopolkua ammattiin. Téssd kohtaa
on hyvi esitelld metsitalouden piirissd olevia eri ammatteja ja heréttdé kiinnostusta niita

kohtaan, koska metsédsektori tarvitsee tyontekijoitd myos tulevaisuudessa.

3.5.2 Aihepiiri ’Metsien moninainen kiytto’

Oppilaille tulee antaa monipuolinen ja nykyaikaan istuva kuva metsdtalouden ja metsien
monipuolisen kdyton yhteensovittamisesta. Luontoarvojen ja muiden immateriaalisten
arvojen tiedostaminen ohjaa oppilaita tulevaisuudessa kestavain metsien kiayttoon. Viime
aikoina otsikoihin on noussut ilmastokeskustelu ja -politiikka ja huoli maapallomme
tulevaisuudesta on varmasti monen nuoren ajatuksissa. Faktatieto hiilen kiertokulusta ja
metsien merkityksestd ilmastonmuutoksen hillitsemisessd on hyva liittdd metsdtalouden

kurssin aihepiiriksi.

Jokamiehenoikeuksia kdydddn ldpi myds alakoulussa, mutta aihe on hyvd kerrata.
Samalla niiden ainutlaatuisuus koko maailman mittakaavassa sekd merkitys
suomalaisessa eliméntavassa vaativat syvillisempad tarkastelua. Talld pyritddn luomaan
positiivista kuvaa suomalaisista vastuullisina metsdn hyddyntdjind myds muilla kuin

puuntuotantoon tdhtdavilla tavoilla.
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3.5.3 Aihepiiri ’Perustietoa metsasta’

Tédmidn aihepiirin rajaaminen oli haastavinta, koska laajuudessaan kokonaisuus voisi
kasittdd koko kurssin oppituntien midrdn ja enemmaénkin. Puulajien tunnistaminen on
perustaito, joka jokaisen suomalaisen tulisi hallita, ei pelkdstdén niiden, jotka opiskelevat
metsdalaa. Aihepiiriin liitetyt kappaleet metsén kasvusta, kehitysluokista ja hoidosta,
metsdn uudistamisesta ja metsdtilan arvon méadrittymisestd ovat perustietoa
metsitaloudesta ja metsdnhoidosta. Ndiden aihepiirien on tarkoitus esitelld oppilaalle
kiytdnnon toiden taustalla olevia metsiatalouden peruspilareita ja luoda kiinnostusta oma-

aloitteiseen aihepiirin jatkotarkasteluun.

Viimeisend kappaleena aihepiirissd késitellddn jatkuvapeitteistd metsédnkasvatusta.
Tdmén aiheen on tarkoitus havahduttaa ymmértdmiin mahdollisuus vaihtoehtoisten

menetelmien kdyttimiseen metsdtaloudessa eri tavoitteisiin perustuen.

3.5.4 Aihepiiri ’Arviointi ja mittaaminen’

Tdmé on kéytdnnonldheisin aihepiiri. Toki myds muissa aiheissa voidaan ja tulee
mahdollisuuksien mukaan toteuttaa oppimista kdytdnnon kautta. Perusmittausten opettelu
antaa oppilaille tydkaluja arvioida metsien laatua ja madrdd. Yksinkertaisimmat
mittavélineet voidaan valmistaa itse. Aihepiirissa padstddn helposti yhdistelemidin myos
muiden oppiaineiden sisdltojd soveltamalla niitd metsidtalouden opiskeluun. Aihepiiri
sisdltdd my0Os uusien mittaus- ja arviointimenetelmien esittelyd ja titd osaa tulee paivittia

jatkuvasti tekniikan sovellusten kehittyessa.

3.5.5 Aihepiiri ’Puukauppa’

Aihepiirissd on tavoitteena esitelld erilaisia puukaupan muotoja. Puukauppa on
metsdnomistajaa  ja  metsdteollisuutta  yhdistavd  linkki, jonka suhteellisen
monimutkaistenkin piirteiden ymmartdminen rohkaisee mahdollisesti oppilaita
tulevaisuudessa huolehtimaan osaltaan metsdsektorin raaka-aineen turvaamisesta

puukauppoja tekemall.
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4 POHDINTA

Metsitalouden valinnaiskurssin oppimateriaalin laatiminen oli vaativampi projekti kuin
osasin arvioida. Tekstien ja aiheiden pitiminen mielenkiintoisena peruskoulun oppilaalle
vaati harkintaa, koska materiaalin tulee olla sopivan haastavaa, mutta ei liian helppoa.
Tdmdn ja metsdtaloudesta oppimieni asioiden sovittaminen kéyttokelpoiseksi
materiaaliksi vaati spiraalinomaista evaluointia koko prosessin ldpi. Moni kappale

kirjoitettiin osittain tai kokonaan uusiksi jopa kahteen kertaan.

Lopputulos on mielestidni kohtuullisen onnistunut. Ulkoasu on hillitty, mutta selkei.
Kuvamateriaalia ja havainnollistavia grafiikoita, poikkileikkauskuvia jne. olisi ollut
hyodyllistd  liittdd  kokonaisuuteen  enemmén.  Sellaisten  tuottaminen  on
erikoisammattilaisten tehtdvi, eivitkd omat taitoni graafisten esitysten laadintaan riité.
Odotan mielenkiinnolla palautetta niiltd opettajilta ja oppilailta, jotka ovat materiaalia
kiyttineet, vaikka materiaalin jatkojalostus tapahtuu luovutushetkestd eteenpdin sitd

kéyttdvien opettajien toimesta.

Tyon laatimisen yhteydessa olisi ollut hyvé kiyttdd osaa materiaalista “kenttdkokeessa”,
eli opetustilanteen materiaalina. Téll4 tavalla olisi saatu viitteitd siitd, mihin suuntaan
materiaalia tulisi kehittd4 jo laadintavaiheessa. Tulevaisuus ndyttdd, onko tyo ollut turhaa,
vai tuottaako se onnistumisia ja kdytetddnkOd materiaalia ahkerasti metsdtalouden

opiskelussa.

Oman oppimisen kannalta tyd oli hedelmaillinen. Jouduin miettiméddn ja kertaamaan
omien metsdtalousopintojeni aiheita laajasti, miettimddn miten esittdd asiat
helppotajuisesti ja samalla oma osaamiseni metsdneuvontaan liittyvissd asioissa

asiakasrajapinnassa kehittyi varmasti huomattavasti.
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1. Metsatalous yhteiskunnassamme

1.1. Metsanomistajat

Suomessa metsien omistus on jakautunut monipuolisesti. Metsia omistavat valtion, kuntien,
seurakuntien, metsayhtididen, saatioiden ja yhteismetsien lisaksi yksityiset metsanomistajat.
Yksityismetsanomistajat, jotka ovat yleensa tavallisia perheitd, omistavat metsamaasta noin 60
prosenttia. Yksityisten metsanomistajien merkitys puuta kayttavalle teollisuudelle on tatakin suurempi,
silla noin 80 prosenttia teollisuuden kayttamasta puusta hankitaan yksityismetsista.
Yksityishenkildiden omistamat metsat ovat suurimmaksi osaksi Etela-Suomessa, kun taas valtion
omistamista metsista valtaosa sijaitsee pohjoisessa. Valtion omistuksessa on noin neljasosa Suomen
metsista. Yksityisessa omistuksessa olevia yli kahden hehtaarin kokoisia tiloja on n. 350 000 kappaletta.
Osa naista tiloista on puolisoiden tai kuolinpesien yhteisomistuksessa, joten metsaa omistavien
suomalaisten lukumaara kohoaa yli kuudensadantuhannen.

Metsien omistusosuudet Suomessa

1

m Yksityiset 60%

m Valtio, kunnat ja seurakunnat
28%
Osakeyhtiot 9%

m Yhteismetsat 2%

= Muut

Kuva 1. Metsien omistusosuudet Suomessa

Perheiden omistamien metsatilojen keskikoko on 30 hehtaarin luokkaa. Metsatilojen koko on kuitenkin
pienenemassa ja tahan on suurimpana syyna perinnonjaot. Metsien hoidon ja metsatalouden kannalta
katsottuna tilakoon pieneneminen on huono asia. Toisaalta meille syntyy suurempia tilakokonaisuuksia
metsakauppojen ansiosta. Metsanomistajien keski-ika on ollut pitkaan nousussa ja on nykyaan 60 vuotta.
Toinen metsanomistajakunnassa tapahtumassa oleva muutos on ns. etametsanomistajuuden
lisaantyminen. Yha harvempi metsanomistaja asuu tilallaan tai edes samalla paikkakunnalla kuin
metsansa. Nykyisin yha useampi asuu suurissa kaupungeissa ja omistuksessa olevat metsat voivat olla
satojen kilometrien paassa.

Hehtaari (ha) on pinta-ala, joka koostuu Kuolinpesd muodostuu kuolleen henkilon
10 000 neliometristi eli vaikkapa omaisuudesta. Sen osakkaina ovat
100 m x 100 m kokoisesta alueesta. kuolleen henkilon perilliset.
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Kuva 2. Perinnénjakojen pirstaloimia metsatiloja Pohjanmaalla. Punaiset viivat ovat tilarajoja.

Metsanomistajien tavoitteet metsiensa kayton suhteen ovat myas hyvin monipuolisia. Kolmasosa
metsanomistajista on monitavoitteisia, eli he nakevat metsassaan taloudellisen tuoton lisaksi myos
muita kayttotapoja kuten virkistyskayton ja luonnon sailyttamisen. Yksityismetsat ovat tarkeita
maaseudun elinvoimaisuuden kannalta koska ne tuovat tyota ja tuloja. Tulevaisuudessa yksityismetsien
merkitys myos ilmastonmuutoksen torjunnassa kasvaa, silla hyvin kasvava ja terve metsa toimii
hiilinieluna ja voi tuoda omistajalleen tata kautta lisatuloja.

Linkkivinkki:

https://www.luke.fi/tietoa-luonnonvaroista/metsa/metsanomistus/

Mieti ja keskustele.

Millainen on tyypillinen metsanomistaja Suomessa?
Mita haittoja voi aiheutua metsatilojen pirstoutumisesta?

Millaisia haasteita syntyy, kun metsat ovat kaukana omistajansa kotipaikasta?



https://www.luke.fi/tietoa-luonnonvaroista/metsa/metsanomistus/
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1.2. Metsateollisuus

Kuva 3. UPMn sellutehdas Pietarsaaressa.

Metsatalouden tarkein moottori on metsateollisuus. Se voidaan jakaa karkeasti mekaaniseen ja
kemialliseen metsateollisuuteen. Metsasektori on naita laajempi kasite ja se sisaltaa massa-, paperi-,
kartonki- ja puutuoteteollisuuden, naista valmistetut jatkojalosteet seka metsatalouden. Metsasektori
on Suomelle tarkea, koska se tyollistaa noin 70 000 ihmista. Viidennes Suomen vientituloista tulee
metsateollisuudesta.

Mekaaniseen metsateollisuuteen eli puutuoteteollisuuteen lasketaan kuuluvaksi ne teollisuuden alat,
jotka jalostavat puuta niin, etta puun kuidut sailyttavat alkuperaisen kemiallisen olemuksensa. Tallaisia
teollisuuden tuotteita ovat esim. sahatavara ja erilaiset levytuotteet seka paperiteollisuudessa kaytetty
hiokemassa.

Kemiallisen metsateollisuuden valmistusprosesseissa kaytetaan kemiallisia aineita puuraaka-aineen
jalostamiseen. Kemiallisen metsateollisuuden tuotteita ovat esim. biodiesel, tarpatti ja sellu, josta
valmistetaan mm. paperia ja kartonkia. Kemiallisen metsateollisuuden tulevaisuudennakymat ovat
hyvat, silla biotuotteita kehitelldan jatkuvasti, kun pyritaan eroon fossiilisten raaka-aineiden kaytosta.
Kemiallinen metsateollisuus tuottaa energiaa enemman kuin se itse kuluttaa, joten se on
energiaomavaraista.
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Metsateollisuuden raaka-aineesta ja sen kayttamasta energiasta lahes kaikki tuotetaan kotimaassa.
Puuraaka-ainetta tuodaan hieman lahinna Vengjalta. Metsateollisuus maksaa sadoille tuhansille
metsanomistajille (ml. valtion ja metsayhtididen puunmyyntitulot) vuosittain noin 2-3 miljardia euroa
kantorahatuloa, joka leviaa maakuntiin tuottamaan elinvoimaa ja hyvinvointia. Puuta hakataan
teollisuuden ja kotitalouksien kayttoon vuosittain n. 70 miljoonaa kuutiometria. Metsamme kasvavat
kuitenkin huomattavasti tata enemman, joten metsataloutemme on kestavalla pohjalla.

Metsasektorin toiminta on synnyttanyt Suomeen myos muuta teollisuutta ja elinkeinoja, kuten
metsakonetuotantoa ja yritystoimintaa suunnittelu- ja asiantuntijatehtavissa. Tata metsasektoria
laajempaa kokonaisuutta kutsutaan metsaklusteriksi.

Fossiiliset raaka-aineet ovat syntyneet

muinaisten elididen fossiloituessa. Ne Kantorahatulo on puun myynnisti
luetaan uusiutumattomiksi saatavaa tuloa.
luonnonvaroiksi.
Linkkivinkit:

https://www.metsateollisuus.fi/

https://www.edu.fi/luovasti_luonnonvaroista/luonnonvarojen_kayttajat/metsateollisuus

https://stat.luke.fi/kantorahatulo

https://smy.fi/metsabiotalouden-tulevaisuuskuvasto/

Mieti ja keskustele.

Mita metsateollisuuden tuotteita itse kaytat?
Onko kotipaikkakunnallasi metsateollisuutta tai metsasektorin tyopaikkoja?

Millaisia tuotteita puusta voidaan tehda tulevaisuudessa?



https://www.metsateollisuus.fi/
https://www.edu.fi/luovasti_luonnonvaroista/luonnonvarojen_kayttajat/metsateollisuus
https://stat.luke.fi/kantorahatulo
https://smy.fi/metsabiotalouden-tulevaisuuskuvasto/

1. Metsatalous yhteiskunnassamme

1.3. Metsasektori tyollistaa

Metsaan liittyy paljon erilaisia tyotehtavia seka monenlaisia ammatteja. Kun tarkastellaan, millaisten
ammattilaisten kanssa puu on tekemisissa elinkaarensa aikana, saadaan pitka polku. Se voi alkaa
taimitarhan tyontekijoista ja paattya lukuisten eri vaiheiden ja vaihtoehtoisten reittien kautta
lopputuotteen jalostukseen vaikkapa talotehtaalla.

harventamista. Nykyisin puun kaataminen tehdaan lahes poikkeuksetta koneellisesti, koska tyo on
vaarallista ja raskasta. Metsurien tulee tietaa tarkasti, millaisena metsan tulee jatkaa kasvuaan heidan
tyonsa jalkeen. Metsurit osaavat tunnistaa luontokohteet ja toimivat niin, etta metsanhoidosta on
luonnolle mahdollisimman vahan haittaa ja monimuotoisuus sailyy.

Kuva 4. Metsuri tekee ennakkoraivausta.

Korjuussa tarvitaan metsakoneenkuljettajia, joilla on suuri vastuu kalliiden, tietotekniikkaa taynna
olevien koneiden kayttamisessa. Hakkuukoneen kuljettaja on se, joka vastaa lopullisesta puutavaran
katkonnasta ja laadusta koneen tekeman ehdotuksen mukaan. Hakkuukoneen kuljettajan on osattava
huoltaa koneensa, hallittava koneen tietotekniikka ja osattava kalibroida koneen mittalaitteet.
Kuljettajan on osattava tunnistaa puutavaran laatuun vaikuttavat puuston virheet ja osattava lajitella
kaadetut polkyt jo metsassa omiin puutavaralajeihinsa.



1. Metsatalous yhteiskunnassamme

Kuva 5. Hakkuukone harvennushakkuulla.

Kun puu on kaadettu ja katkottu haluttuihin mittoihin, siita saadaan erilaatuisia tukkeja, parruja, kuitu- ja
energiapuuta. Tassa vaiheessa metsatraktorin eli ajokoneen kuljettaja jatkaa korjuuketjua kuljettamalla
puut tienvarsivarastoon, Kukin puutavaralaji pinotaan omiin kasoihinsa ja kuormien kokoaminen
mahdollisimman tehokkaalla tavalla vaatii suunnittelutaitoa ja ennakointia. Mita vahemman
edestakaista ajoa tulee, sita ymparistoystavallisempaa korjuu on. Ajokoneen kuljettaminen on tarkkaa
tyota, silla jaljelle jaanyt puusto ja maapera eivat saa vaurioitua.

N

Kuva 6. Leveatelainen ajokone soveltuu pehmeiden turvemaiden metsakuljetuksiin.
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1. Metsatalous yhteiskunnassamme

Tienvarsivarastosta puu siirtyy kaukokuljetukseen. Puuta kuljetetaan puutavara-autoilla suoraan
tehtaille ja sahoille tai odottamaan junakuljetusta tai uittoa ns. terminaaleihin. Terminaalissa puut
voidaan lastata joko suoraan jatkavaan kuljetusvalineeseen tai valivarastoon. Jonkin verran puuta
kuljetetaan myos proomuilla, lahinna Jarvi-Suomen saarihakkuista. Valtaosa Suomessa kuljetettavasta
puusta liilkkuu kumipyorilla koko kaukokuljetusmatkan.
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Kuva 7. Puutavara-auto lastaamassa parrukuormaa.

Kaikissa vaiheissa toiden oikea aikatauluttaminen ja organisointi vaatii suuren maaran
metsaasiantuntijoiden ja -toimihenkildiden suunnittelua. Yleensa suunnittelussa ovat mukana myos
yrittajat, jotka urakoivat kaikissa ketjun kohdissa. Metsatoimihenkilgita tarvitaan my6s puukaupan
ostajina ja metsapalveluiden myynnissa. Metsanhoitosuunnitelmien laadinta on eras metsainsindorien ja
metsanhoitajien toista. Tietotekniikalla on tarkea rooli myos metsaalalla.



1. Metsatalous yhteiskunnassamme

Kuva 8. Metsasuunnitteljjan tyopoyta.

Metsasektoriin kuuluvissa tehtaissa on valtava maara erilaisia tyotehtavia. Tarvitaan henkilaita
valvomaan tehtaiden prosesseja ja laatua. Kunnossapito tyollistaa ison joukon ammattilaisia ja
hallinnolliset tehtavat, kuten laskutus ja palkanmaksu, omansa. Metsasektorille voi siis tyollistya myos
muihin kuin suoraan metsaan liittyviin ammatteihin. Tarvitaan kaivinkoneen kuljettajia, trukkikuskeja,
varastonhoitajia, sihteereja, markkinoinnin ammattilaisia, laborantteja jne. Jopa helikopterilentaja voi
toimia metsaalalla lannoitteiden levityksessa ja kaukokartoituksessa.

Puutavaralajeja ovat eri puulajien tukit, Parru on ldpimitaltaan tukkia pienempi
parrut ja kuitupuu. Esim. koivukuitu on puutavaralaji, josta saadaan
puutavaralaji. sahatavaraa.

Mieti ja keskustele.
Tunnetko ketaan, kuka tyoskentelee metsaalan ammatissa?
Mitka metsaalan ammatit sinua saattaisivat kiinnostaa?

Oletko tehnyt t6ita metsassa?




2. Metsien moninainen kaytto

2.1. Metsa on puun lahde, hiilinieluja hiilivarasto

Ilmastonmuutokseen liittyvat asiat ovat nykyaan keskusteltavina lahes paivittain. Kasvihuonekaasujen
paastot nopeuttavat kasvihuoneilmiota, jonka kaikkia seurauksia ei osata ennustaa. Kasvihuonekaasuja
syntyy ilmakehaan lisaa, kun poltetaan fossiilisia polttoaineita, tai niista valmistettuja tuotteita palautuu
luonnon kiertokulkuun hajoamisen kautta. Olisi tarkeaa, etta fossiilisia poltto- ja raaka-aineita
korvattaisiin mahdollisimman paljon uusiutuvilla luonnonvaroilla. Metsilla on tassa erittain tarkea rooli.

Metsat tuottavat kasvaessaan biomassaa. Puiden ja muiden metsan kasvien yhteyttaessaan sitoma hiili
varastoituu lehtien, oksien ja runkojen biomassaan. Niin kauan kuin puu kasvaa, myos biomassa kasvaa.
Lehtien ja neulasten massa palautuu hajottajien pilkottavaksi nopeasti ja hajotessaan niihin sitoutunut
hiili siirtyy takaisin ilmakehaan hiilidioksidina. Runkojen ja oksien sitoma hiili palautuu kiertoon vasta,
kun tama aines joko palaa tai hajoaa. Puusta valmistettavat tuotteet ovat usein kaytossa hyvin pitkaan,
jopa satoja vuosia, jolloin niihin sitoutunut hiili on myos poissa kiertokulusta ja vahentaa sita kautta
hiilidioksidin maaraa ilmakehassa. Toisaalta kasvunsa paattanyt puu sitoo hiilta puuaineksessaan niin
kauan kuin se hitaasti lahoaa pois. Tallaisissa tapauksissa puu toimii hiilivarastona.

Iahopuut :
Eldime

Aluskasvillisuus

Karike

Kuva 9, Hiilen sitojat ja varastot metsassa.



2. Metsien moninainen kaytto

Puusto toimii hiilinieluna silloin, kun se kasvaa nopeammin kuin ainesta palautuu takaisin kiertokulkuun.
Puiden kasvu hidastuu merkittavasti, kun ne ikaantyvat. Puu ei voi kasvaa maarattomasti, koska jossakin
vaiheessa kaikki se energia ja ravinteet, mita puu pystyy kasvupaikallaan kayttamaan, menee olemassa
olevan latvusmassan uudistamiseen ja yllapitamiseen, eika kasvulle enaa jaa tilaa. Tallaisessa tilassa
puu muuttuu hiilinielusta hiilivarastoksi, eli ei enaa kykene sitomaan lisaa hiilta itseensa. Jos puu
korjataan sen saavutettua maksimikokonsa, voidaan siita valmistettavat tuotteet hyodyntaa
hiilivarastona ja uudistettu, nopeaan kasvuun kykeneva uusi puusto toimii hiilinieluna. Metsan
uudistamishetkesta kuluu tutkimusten mukaan Suomen olosuhteissa n. 17 vuotta, etta taimikko alkaa
jalleen toimia hiilinieluna, koska metsanpohjan karikkeen hajoaminen kiihtyy uudistushakkuun jalkeen ja
sita kautta hiilta myos vapautuu tuona ajanjaksona. 17 vuotta on kuitenkin metsan kasvun kierrossa lyhyt
aika.
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Kuva 10. Uudistamiskypsa metsa ei sido lisaa hiilta, mutta toimii hiilivarastona.

Fossiilisten polttoaineiden korvaaminen biopohjaisilla, ns. hiilineutraaleilla polttoaineilla, on tehokas
tapa vahentaa hiilidioksidin maaran lisaantymista ilmakehassamme. Kun puutuotteiden elinkaari
kayttoesineina tai vaikkapa rakennusmateriaalina paattyy, voidaan ne kierrattaa energiaksi, joka korvaa
fossiilisia polttoaineita. Samalla tavalla myos lyhyemman elinkaaren omaavat metsasta saatavat
tuotteet (esim. sellupohjaiset tuotteet, kuten paperi) hyodynnetaan lopuksi bioenergiana, jolloin tarvitaan
vahemman fossiilisia polttoaineita.
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2. Metsien moninainen kaytto

Hyvalla metsanhoidolla metsiemme hiilensidontakykya voidaan kasvattaa entisestaan ja sita kautta
hidastaa ilmastonmuutosta. Puuntuotannon lisaaminen ei kuitenkaan saa olla ainoa tavoite
metsanhoidossa, silla luonnon monimuotoisuuden sailyttaminen on vahintaan yhta tarkeaa.

Linkkivinkit:
https://www.maaseuduntulevaisuus.fi/metsa/mit%C3%A4-tarkoittavatkaan-hiilivarasto-hiilinielu-
ja-hiilensidonta-syken-tutkija-v%C3%A4%C3%A4nt%C3%A4%C3%A4-rautalangasta-
1.181072?gclid=EAlalQobChMImeCOLl7Hj4Q1Vj-iaCh32ZASYEAAYASAAEgI4RfD_BwE

https://mmm.fi/metsat/metsatalous/metsat-ja-ilmastonmuutos/metsien-hiilinielut

https://smy.fi/artikkeli/ilmastonmuutosta-voi-hidastaa-metsien-kaytolla-mutta-miten-se-

riippuu-olosuhteista/

Mieti ja keskustele.
Mita hiilivarastona toimivia puutuotteita on elinymparistossasi?
Mita oljypohjaisia tuotteita voitaisiin korvata biopohjaisilla?

Onko metsien hakkaaminen ilmastonmuutoksen kannalta huono asia?
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2. Metsien moninainen kaytto

2.2. Jokamiehenoikeudet monipuolistavat metsien hyodyntamista

Suomi on poikkeuksellinen maa, silla taalla kaytossa olevat jokamiehenoikeudet antavat meille
mahdollisuuden kulkea vapaasti metsaluonnossa, ilman maanomistajan erityista lupaa. Metsien
virkistyskayttd on nain turvattu kaikille kansalaisille, myos niille, joilla ei ole omaa metsaa. Oikeudet
tuovat mukanaan myos vastuun. Tama tarkoittaa sita, etta oikeutta saa hyodyntaa vain niin, ettei siita
aiheudu metsalle tai sen omistajalle haittaa tai hairiota. Esimerkiksi roskien vieminen metsaan ei ole
sallittua, itse asiassa sellainen teko on ymparistorikos. Jokamiehenoikeuksia ei ole kirjattu erikseen
lakiin, mutta eri lait ohjaavat ja rajoittavat niita.

Jokamiehenoikeudella saa lilkkua luonnossa vapaasti jalan, hiihtaen, pyoraillen ja ratsastaen. Pihoilla ja
viljelyksilla kulkeminen on kuitenkin jatetty jokamiehenoikeuden ulkopuolelle. Tilapainen leiriytyminen
on sallittua, mutta avotulen teko vaatii maanomistajan luvan. Luonnosta saa poimia luonnonmarjoja ja
sienia seka niita kukkia, jotka eivat ole uhanalaisia.

Vesistoissa ja jaalla saa kulkea vapaasti ja pilkkiminen ja onkiminen on sallittua. Muunlainen kalastus
vaatii yleensa vesialueelle erikseen maaritellyn kalastusluvan. Metsastaminen ei kuulu
jokamiehenoikeuksiin.

Kaikenlainen hairiota aiheuttava toiminta on kiellettya, koski se sitten toisia ihmisia, ymparistoa tai
elaimia. Puiden kaataminen ja vahingoittaminen on kiellettya samoin kuin jakalien ja sammalten
keraaminen. Maata ei saa kaivaa ilman lupaa. Metallinpaljastimella saa etsia metalleja, mutta esineita ei
saa kaivaa esille ilman lupaa.

Moottoriajoneuvolla liikkuminen ei ole sallittua ilman maanomistajan lupaa. Tama koskee myos
kaksipyoraisia ja moottorikelkkoja.
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2. Metsien moninainen kaytto

Jokamiehenoikeudet
ja toimiminen toisen alueella
Lains44d4nts4 ja hyvid kiyeintsja

Pekka Tuunanen
Markus Tarasti
Anne Rautiainen (toim.)

Kuva 1. Ymparistoministerio on julkaissut kattavan oppaan "Jokamiehenoikeudet ja toimiminen toisen
alueella”. T3st3 kirjasesta loytyvat hyvat eri lakeihin ja saadoksiin perustuvat tulkinnat siita, mita
luonnossa saa tehda ja mita ei. Kirja on ladattavissa internetista osoitteesta:

https.//helda.helsinki.fi/handle/10138/38797

Mieti ja keskustele.
Saako jokamiehenoikeuteen perustuen jarjestaa maksullisia opastettuja luontoretkia
toisen omistamalla maalla?
Mitka luonnossa suoritettavat toimet voivat olla hairitsevia ymparistolle?

Mita jokamiehenoikeuksia olet hyodyntanyt?
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2. Metsien moninainen kaytto

2.3. Metsiemme virkistyskaytto

Metsa on suomalaisille tarkea monella muullakin tapaa kuin pelkkana puuraaka-aineen lahteena.
Metsien virkistyskaytto on lisaantynyt viime aikoina huomattavasti. Yhteiskuntarakenteen muuttuminen
yha kaupunkimaisemmaksi johtaa siihen, etta kosketus luontoon vahenee. Yha useampi hakee elamyksia
luonnosta. Lahes kaikki suomalaiset ulkoilevat, lenkkeilevat, hiihtavat, suunnistavat ja retkeilevat
metsaymparist6issa. Myos uudet lilkkkumiseen liittyvat harrastukset, kuten esim. geokatkaily tai
maastopyoraily, ovat saapuneet metsiimme.

Liikunnan lisaksi metsien virkistyskayttoon luetaan myos marjastus ja sienestys. Naista saadaan hyotya
virkistysvaikutuksen lisaksi myos taloudellisena tuottona. Suomessa keratyn marjasaaliin arvo voi
hyvana marjastusvuonna nousta yli 120 miljoonaan euroon, tama vastaa noin 60 miljoonaa kerattya
marjakiloa.

Suomessa kasvaa noin viisikymmenta luonnonvaraista marjakasvilajia. 37 marjalajiketta on syotavia ja
kuudentoista kasvin marjoja voidaan poimia ravinnoksi. Tuttujen marjavarpujen puolukan ja mustikan
lisaksi runsassatoisia metsamarjoja ovat juolukka ja variksenmarjat. Ne ovat taysin kayttokelpoisia
ravintokasveja, mutta aliarvostettuja. Vadelmat ja aho- eli metsamansikat seka mesimarijat viihtyvat
rehevimmilla kasvupaikoilla, joissa marjavarvut eivat enaa viihdy. Metsiemme puulajeista kataja, pihlaja
ja tuomi tuottavat ravinnoksi kelpaavia marjoja. Lisaksi suoalueilla kasvavat suomuurain eli hilla eli
lakka seka karpalo.

Kuva 12. Mustikka on suosituimpia metsdmarjojamme.
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2. Metsien moninainen kaytto

Metsista kerataan ruokasienia lahinna kotitarvekayttoon vuosittain vajaan 50 miljoonan euron arvosta.
Sienisaaliiden maara vaihtelee voimakkaasti vuosittain 3-16 miljoonan kilon valilla. Runsassatoisimpia
lajikkeita ovat eri rouskut, vahverot ja tatit.

Metsastys on Suomessa noin 300 000 ihmisen harrastus. Metsastyksen merkitys on muuttunut
elinehdosta virkistyskaytoksi. Riistaa saadaan vuosittain noin 10 miljoonaa kiloa. Suurin osa
metsastajista pitaa metsastyksen tarjoamia elamyksia saalista tarkeampana.

Kuva 13. Metsastys tarjoaa monipuolisia luontoeldmyksia. (Kuva © Sampsa Liimola)

Lukuisat yritykset tarjoavat erilaisia luontomatkailuun liittyvia palveluita, kuten kalastusretkia,
valjakko- ja moottorikelkkasafareita, ohjattuja vaelluksia jne. Tama metsiamme hyodyntava
lilketoiminta on kasvussa ja tulee lisaantymaan edelleen. Luontomatkailuun perustuvaa liiketoimintaa
harjoitetaan niin yksityisten kuin valtionkin mailla ja tama on huomioitava myos talousmetsien hoidon
suunnittelussa.

Erityisesti taajamissa ja niiden lahistailla sijaitsevien metsien merkitys virkistyskayton kohteena on
tarkea. Tutkimukset osoittavat, etta kaynti metsassa vahentaa stressia ja uupumusta. Tallaisen
ominaisuuden rahallista arvoa on vaikeaa maarittaa. Ei ole ihme, etta kaupunkiasunnosta ollaan valmiita
maksamaan enemman, jos se sijaitsee lahella metsaa.
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2. Metsien moninainen kaytto

Linkkivinkit:

http://www.metla.fi/metinfo/monikaytto/lvvi/

http://www.metsa.fi/luonnon-virkistyskaytto

https://riista.fi/metsastys/

Metsian virkistyskayttoon kuuluvat
liikkuminen luonnossa, erilaiset

9 luontoharrastukset ja luontomatkailu.

Mieti ja keskustele.

Onko kotipaikkakunnallasi luontomatkailupalveluja tarjoavia yrityksia?
Mita metsan virkistysmahdollisuuksia olet itse kayttanyt?
Millaista kuormitusta luonnolle metsan virkistyskaytto aiheuttaa?

Mita henkilolta vaaditaan, etta tama saa metsastaa?
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2. Metsien moninainen kaytto

2.4. Metsien kayton rajoitteita

Talousmetsiemme paaasiallisena tarkoituksena on useimmiten tuottaa omistajalleen taloudellista
tuottoa. Metsanomistaja paattaa itse, miten hyodyntaa metsiaan. Aivan kaikkea metsanomistaja ei voi
kuitenkaan paattaa itse.

On huomioitava metsan kayton vaikutukset siihen ymparistoon, missa metsa sijaitsee. Metsa voi olla osa
merkittavaa maisemakokonaisuutta tai se voi sijaita pohjavesialueella. Yksittaisilla metsakuvioilla voi
olla merkittavia luontoarvoja, joiden vaaliminen taytyy huomioida. Lisaksi metsien kayton vaikutukset
vesistoihin on tunnettava. Kaikki edella mainitut asiat voivat vaikuttaa siihen, mita metsalle saa tehda.
Esimerkiksi pohjavesialueella on metsan lannoittaminen ja kemiallisten torjunta-aineiden kaytto
kielletty. Myos maanmuokkauksessa pohjavesialueella on tiukat saannat, joilla pyritaan pitamaan
pohjavedet ja pintavedet erossa toisistaan. Maisemakohteilla voi olla suositeltavaa kayttaa sellaisia
menetelmia, jotka minimoivat puunkorjuun vaikutuksen maisemaan.

Metsien kayttoa valvovat viranomaiset seuraavat lakien ja saannosten noudattamista ja heilla on
velvollisuus neuvoa metsanomistajaa tarvittaessa.
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Kuva 14. Metsdammattilaisten k3yttamissa tietojarjestelmissa nakyy erilaisia metsakayttoa rajoittavia
tekijoitd. Kuvan kartalla nakyy pohjavesialuetta (sininen rasteri), maisemakaava-aluetta (vihred rasteri),
FSC-sertifikaatin mahdollista HCV-aluetta (punainen rasters), sekd muinaismuistokohde
(vaaleanpunainen piste).
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2. Metsien moninainen kaytto

Metsasertifioinnin piiriin kuuluminen asettaa metsien kaytolle omat rajansa. Metsasertifikaatit
edellyttavat vastuullisen metsatalouden harjoittamista ja niilla pyritaan edistamaan metsien
taloudellista, sosiaalista ja ekologista kestavyytta. Esimerkiksi FSC-sertifioinnissa metsanomistajalta
edellytetaan tietyn pinta-alaosuuden suojelemista ja jattamista metsankasittelyn ulkopuolelle, jotta
luonnon monimuotoisuus sailyisi paremmin. Vastineeksi sertifikaattien aiheuttamista rajoitteista
metsanomistaja saa sertifioidusta puusta korkeamman hinnan.
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Kuva 15. Metsasertifiointia osoittava logo kertoo, etta tuotteen raaka-aineet ovat peraisin vastuullisista
lahteista.

Yli 90% Suomen metsista kuuluu joko PEFC- tai FSC-sertifioinnin piiriin. Sertifiointijarjestelmien ansiosta
ollaan jo saavutettu hyvia tuloksia esim. lahopuun maaran nostamiseksi talousmetsissa. Lahopuu on
suuressa roolissa monimuotoisuuden kannalta katsottuna, koska siita riippuvaisia eliolajeja arvioidaan
Suomen metsalajeissa olevan 4000-5000 lajia. Sertifiointien edellyttamat saastdpuut turvaavat myos
tulevaisuudessa riittavan jareiden lahopuiden syntymisen talousmetsissa.
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2. Metsien moninainen kaytto

Metsalaissa on maaritelty seitseman erityisen tarkeaa elinymparistotyyppia, jotka pitaa jattaa
toimia, jotka vahvistavat kyseisen kohteen suojeltavia ominaispiirteita. Esimerkiksi
pahkinapensaslehdosta voidaan poistaa kuusia, jotta pahkinapensaiden elinolosuhteet paranevat.

Metsalain 10 §:n erityisen tarkeat elinymparistot:

1. Lahteiden, purojen, pysyvan vedenjuoksu-uoman muodostavien norojen ja alle 0,5 ha:n lampien
valiton lahiymparisto.
2. Suoelinymparistot
a. Lehto-jaruohokorvet
b. Yhtenaiset metsakorte- ja muurainkorvet
C. Letot
d. Vahapuustoiset jouto- tai kitumaan suot
e. Luhdat
Rehevat lehtolaikut
QOjittamattomien soiden kangasmetsasaarekkeet
Jyrkkarinteiset padosiltaan vahintaan 10m syvat rotkot ja kurut
Vahintaan 10 mkorkeat jyrkanteet ja niiden valittomat alusmetsat
Karukkokankaita vahatuottoisemmat hietikot, louhikot, kivikot ja kalliot.

No o psw

Luonnonsuojelulain perusteella perustetuilla suojelualueilla ei saa tehda luontoa muuttavia
toimenpiteita. Luonnonsuojelualueita on mahdollista perustaa myos yksityismetsiin vapaaehtoisuuden
perusteella. Maanomistajalla on mahdollisuus saada korvaus suojelun aiheuttamien taloudellisten
menetysten korvaamiseksi.

Luonnonsuojelulaissa maaritellaan suojeltuja luontotyyppeja. Naihin luontotyyppeihin kuuluvia
luonnontilaisia tai luonnontilaiseen verrattavia alueita ei saa muuttaa niin, etta luontotyypin
ominaispiirteiden sailyminen alueella vaarantuu. Naita luontotyyppeja ovat:

Pahkinapensaslehdot
Tervaleppakorvet
Hiekkarannat
Merenrantaniityt
Hiekkadyynit
Katajakedot
Lehdesniityt

Suuret maisemapuut

©No O~ LN S
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2. Metsien moninainen kaytto

Metsien talouskayttoa rajoittavat saannokset eivat sulje kokonaan pois metsien muuta monimuotoista
kayttoa. Suojelualueilla voidaan kuitenkin rajoittaa esim. liilkkumista, jotta erityisen herkat luontokohteet

eivat vahingoitu.

Kuva 16. S33std ja sugjele- nauhoitettu kohde, joka jatetaan kasittelematta hakkuun yhteydessa.

Metsisertifiointi on jarjestelma, joka
takaa puuraaka-aineen olevan
kestavisti ja laillisesta alkuperasta.
Sertifiointiin liittyminen on
vapaaehtoista ja siina sitoudutaan
vastuulliseen metsinhoitoon.
Suomessa on kadytossa kaksi
sertifiointijirjestelmaa PEFC ja FSC.

C N
Saastopuu on hakkuussa rauhaan
jatettdva puu, jonka tarkoituksena on
jattaa alueelle vanhoja puuyksiloita,
jotka tulevaisuudessa muuttuvat
lahopuuksi.

(S )

e

A

HCV-alue tarkoittaa maastotietojen ja
laserkeilausaineiston perusteella
kartoitettua aluetta, jolla saattaa olla
erityisia luontoarvoja. Kohteet on
tarkistettava maastossa ennen
metsidnhoitotoimia.

\

)
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2. Metsien moninainen kaytto

Mieti ja keskustele.
Selvita millaisia ominaispiirteita metsalain erityisen tarkeissa elinymparistoissa on.
Tutki, millaisia vaatimuksia PEFC-sertifikaatti asettaa metsanomistajalle.

Millaiset luontotyypit on luonnonsuojelulain perusteella rauhoitettu?

LinkKivinkit:
Lahopuun merkitys metsien monimuotoisuudelle:

https://www.xamk.fi/tutkimus-ja-kehitystoiminnan-blogi/10053-2/

PEFC Sertifiointi:

http://kestavametsa.fi/pefc-sertifiointi/

Metsalaki:
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1996/19961093

Luonnonsuojelulaki:

https://www.ym.fi/fi-FI/Luonto/Lainsaadanto_ja_ohjeet/Luonnonsuojelun_lainsaadanto
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2. Metsien moninainen kaytto

2.5. Monikayttd ja suunnittelu

Moderni metsanomistaja ymmartaa metsansa arvon myos muilla mittareilla kuin pinta-alanaja
kiintokuutiometreina. Metsillamme on myos sellaista arvoa, jota ei voida rahassa mitata. Voitko kuvitella,
milta maassamme nayttaisi ilman metsia? Maisemalliset arvot ovat yksi jatkuvasti julkisuudessa
keskustelua herattava aihe.

Talousmetsan uudistamistoimenpiteista erityisesti avohakkuut kohtaavat voimakasta kritiikkia, koska ne
rumentavat maisemaa paikallisesti vuosikausiksi, kunnes uusi taimikko ja uusi metsa kasvaa aukon
tilalle. Taitavalla hakkuiden suunnittelulla voidaan tallaisia haittoja vahentaa. Puuston reunan jyrkkia
rajoja voidaan haivyttaa maisemassa saastopuuryhmilla ja hakkuualan reunojen sovittamisella
maastonmuotoihin. Metsanhoidollisia toimenpiteita voidaan suunnitella myos tietokoneavusteisesti 3D
mallinnuksien avulla. Tallainen suunnittelu on kuitenkin niin hidasta ja kallista, etta sita sovelletaan vain
erityiskohteilla.

Kuva17. 3Dmallinnettua jarvenrantamaiseman hakkuualan suunnittelua.
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2. Metsien moninainen kaytto

Maiseman lisaksi tarkkaa suunnittelua voivat vaatia kohteet, joissa on erityisia luontoarvoja.
Luontoarvojen vaaliminen ei sulje pois metsan kasittelya. Monissa tapauksissa oikealla metsan
kasittelylla voidaan jopa edistaa kohteen arvokkaiden ominaisuuksien sailymista. Esimerkiksi umpeen
kasvaneen karun paahteisen rinteen puuston harventaminen parantaa varjoa vahentamalla monien
paahteisia olosuhteita vaativien harvinaisten lajien elinolosuhteita.

Metsapalot ovat tehokkaasta valvonnasta johtuen vahentyneet merkittavasti. Taman takia monet
uhanalaiset kasvi ja hyonteislajit, jotka ovat erikoistuneet metsapaloalueiden olosuhteisiin, ovat
taantuneet. Saastopuuryhmien kulottaminen on kasittelytapa, jolla autetaan em. lajien sailymista.
Pienellakin kulotusalalla voi olla suuri merkitys. Metsan hallittu kulottaminen on riskialtista ja kallista
toteuttaa; niinpa sellaiselle toimenpiteelle on saatavissa rahallista tukea Metsakeskukselta
luonnonhoitokohteena.

Muita luonnonhoitokohteita voivat olla esimerkiksi ojitettujen soiden ennallistaminen tai kosteikkojen
rakentaminen vesistonsuojelukohteena. Tallaisten kohteiden tiden valmistelu ja toteuttaminen vaativat
useiden eri ammattilaisten yhteistyota ja paljon suunnittelua.

Asemakaava-alueella olevien metsien kasittelyssa vaaditaan yleensa maisematyolupa. Taajamametsat
ovat usein luvanvaraisella alueella. Jopa yksittaisen puun kaataminen vaatii monissa kunnissa luvan
ymparistoviranomaiselta, jos se sijaitsee kaavan alueella. Laajempien hoitotoimien toteuttamiseen
vaaditaan tarkat suunnitelmat lupien saamiseksi. Myos metsan kayttotavan muuttaminen vaikkapa
pelloksi raivaamalla vaatii luvan Metsa- ja ELY-keskuksilta.

Myos normaalia hakkuuta edeltaa metsankayttoilmoituksen tekeminen Metsakeskukselle. Ilmoituksen
jattamisesta kymmenen paivan kuluttua saa aloittaa ilmoitetut tyot. Metsakeskuksessa tarkistetaan,
ettei suunnitellulla kohteella ole mitaan sellaisia esteita, etteiko hakkuuta voitaisi suorittaa.
Metsankayttoilmoituksen voi jattaa Metsakeskukselle sahkoisena metsaan.fi-palvelussa.

Mieti ja keskustele.

Miksi metsien kayttoa seurataan Metsakeskuksessa?

Selvita, saako omasta metsasta kerata vahaisen maaran polttopuuta ilman
metsankayttoilmoitusta.
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3. Perustietoa metsasta

3.1. Puulaijit

Suomen metsien valtapuulajit ovat kuusi, manty seka hies- ja rauduskoivu. Nama lajit kasvavat koko
Suomessa pohjoisinta Lappia lukuun ottamatta. Koivujen lisaksi Suomessa kasvaa yleisina lehtipuina
haapa seka terva- ja harmaaleppa, Pensasmaisina tai monirunkoisina lehtipuulajeina kasvaa
luonnonvaraisena myos raita, tuomi ja pihlaja. Etelaisessa Suomessa tavataan naiden lisaksi lehmusta,
vaahteraa ja tammea. Havupuita ovat lisaksi pensasmaisena kasvava kataja ja euroopanmarjakuusi, jota
tavataan Ahvenanmaalla. Kaikkiaan Suomessa elaa luontaisesti nelisenkymmenta pensasmaiseksi
jaavaa puuvartista lajia.

Muualta tanne siirrettyja puulajeja, joilla on vahaista metsataloudellista merkitysta, ovat siperian- ja
euroopanlehtikuuset, kontortamanty ja douglaskuusi. Naita on kokeiltu hyodynnettavaksi
puuntuotannossa, mutta niiden kasvatus on jaanyt vahaiseksi.

Suomessa on kokeiltu kuitupuuna myos amerikanhaavan ja eurooppalaisen metsahaavan risteytysta eli
hybridihaapaa. Hybridihaapa on erittain nopeakasvuinen ja se uudistuu juurivesoista nopeasti.
Hybridihaavan nopea kiertoaika ei kuitenkaan ollut riittava kannustin sen yleistymiseksi, koska
haapakuidusta saatava hinta jaa alhaiseksi ja haapa on riskialtis hirvi- ja myyratuhoille.

Noin puolet maamme metsista on mantyvaltaisia. Valtaosa on sekametsia, joissa kasvaa useita puulajeja
sopivana sekoituksena. Usean puulajin metsat kestavat paremmin metsia kohtaavia uhkatekijoita kuten
kasvitauteja, hyonteistuhoja lumi- ja myrskytuhoja. Ne myos tarjoavat monipuolisemman elinympariston
eri eliolajeille.

Suomen metsayhdistys on julkaissut kattavan oppaan Suomen puulajeista. Taman oppaan avulla puulajit
on helppo tunnistaa vuodenajasta riippumatta. Opas on saatavissa sahkoisena versiona osoitteesta:
https://smy.fi/materiaali/puulajit/

Eri puulajeja hyodynnetaan niiden ominaisuuksista riippuen eri kayttotarkoituksissa. Tallaisia
ominaisuuksia ovat mm. kovuus, sitkeys, tiheys, ulkonako ja saankestavyys. Puiden eri ominaisuuksista
ja kayttokohteista l6ytyy kattava tietopaketti puuinfon sivuilta: https://www.puuinfo.fi/puutieto/puulajit

Kiertoajalla tarkoitetaan aikavilid, joka Kuitupuu on sita teollisuuden kayttimaa
kuluu metsanuudistamisesta raaka-ainepuuta, josta valmistetaan
pddtehakkuuseen. sellua ja sen sivutuotteita, kuten
biooljyja.

24


https://smy.fi/materiaali/puulajit/
https://www.puuinfo.fi/puutieto/puulajit

3. Perustietoa metsasta

Mieti ja keskustele.

Montako puulajia sina tunnistat?
Selvita puuinfosta mihin tervaleppaa kaytetaan.

Mita kotoperaisia puulajeja lahimetsassasi kasvaa?

Linkkivinkit:

https://www.luke.fi/tietoa-luonnonvaroista/metsa/puulajit/

Uutisia hybridihaavasta:
https://yle.fi/uutiset/3-6231447

https://www.farmit.net/metsa/2005/07/05/haapa-kasvaa-hyvin
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3. Perustietoa metsasta

3.2. Metsan kasvu

Tasaikaisrakenteinen talousmetsa kasvaa vuoden aikana hyvin hoidettuna kasvupaikan ominaisuuksista
riippuen noin 2-12 %. Puuston kasvunopeuteen vaikuttavat kasvupaikan ravinnepitoisuus, vesitalous,
puuston tiheys, puulajien sopivuus kasvupaikalle ja lampGsumma. Puuston jareytyessa sen
tilavuuskasvu hiipuu. Kun tilavuuskasvu alkaa pienenentya, voitaisiin ajatella, etta puusto on tassa
kohtaa uudistuskypsaa. Puuston arvoa maarittaa kuitenkin tilavuuden lisaksi myos sen laatu. Mita
jareampaa puusto on, sita arvokkaampi on sen jalostusarvo ja siita saatava hinta. Tasta syysta puuston
arvokasvu jatkuu suotuisana tilavuuskasvun hiipumisen jalkeenkin. Vasta kun puuston arvokasvu laskee
tarpeeksi pieneksi, kannattaa tasaikaisrakenteinen metsa uudistaa paatehakkuun ja sita seuraavien
metsanviljelytoimien kautta.

Metsan kasvatuksen tavoitteena on yleensa tuottaa mahdollisimman paljon arvokasta tukkipuuta
mahdollisimman lyhyella kiertoajalla. Tata tavoitetta tuetaan oikea-aikaisilla metsanhoitotoimilla. Niita
ovat metsan viljely, taimikon varhaisperkaus, taimikon harvennus, ensiharvennus ja1-2 varsinaista
harvennusta ennen paatehakkuuta. Lannoituksilla voidaan lisata huomattavasti puuston arvokasvua,
erityisesti niilla kasvupaikoilla, joilla on havaittavissa ravinneaineiden epatasapainoa. Harvennuksilla
luodaan tilaa kasvamaan jatettaville parhaille puille, koska puut eivat jareydy, elleivat niiden latvukset
paase kasvamaan riittavan vapaasti suuremmiksi ja parempikuntoisiksi. Puiden pituuskasvuun
harvennukset eivat juurikaan vaikuta.

# kokonaistuotos
m3/ha
600 =+
500 -+
poistettu puusto
400
taimikon harvennus padtehakkuu
300 -+ varhaignerkang
viljely harvennus
200 =+
tafmikon ensiharvennus
100 == arvenpds kasvussa oleva puusto
ik (v.)
( 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Kuva 18. Metsan kasvu ja hoitotoimenpiteet kiertoajalla.
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3. Perustietoa metsasta

Hoitamaton metsa kasvattaa biomassaa nopeimmin, mutta arvokasvu on sellaisessa mitatonta, koska
hoitamattomassa talousmetsassa ei synny haluttuja jalostusarvoltaan korkeita puutavaralajeja.

Kiertoaika on suomalaisessa metsassa tyypillisesti 60-120 vuotta, etelassa lyhyempi ja pohjoisessa
pitempi. Tasaikaisrakenteisessa metsassa koko puusto uusitaan avohakkuun kautta ja tilalle istutetaan
tai kylvetaan uusi nopeakasvuinen puusto.

Metsan kasvua kuvataan yleensa kolmella mittarilla.

1.

Kokonaistuotos on koko tilavuuskasvu, joka on kertynyt metsikon syntyhetkesta nykypaivaan.
2. Vuotuinen kasvu on yhden vuoden tilavuuskasvu vuodesta seuraavaan.
3. Vuotuinen keskikasvu on kokonaistuotos jaettuna metsanialla.

e

Lamposumma muodostuu niiden pdivien
keskilampétilojen summasta, joina
keskilampdtila ylittda +5°C. Se kuvaa
paikan kasvien kasvukykya ilmaston
osalta.

2N

A
>

(¥

Arvokasvu on puuston arvon kasvu
euroissa mitattuna hehtaaria kohti.
Ts. paljonko metsihehtaarin
maksimihakkuutulo kasvaa, jos koko
puusto hakataan.

)
~

Tilavuuskasvu on puuston maiaran
kasvua kuutiometreissd mitattuna
hehtaaria kohti, ilman juuria ja oksia.

)

Biomassa on kaikkea sitid kasvien
yhteyttimisen seurauksena syntyvaia
ainesta, joka jai kiinteadan olomuotoon
kasvuympiristoonsa.

Mieti ja keskustele.

Miksi puun jalostusarvo kasvaa suhteessa enemman sen jareytyessa?
Mita taloudellista haittaa syntyy, jos puusto kaadetaan liian aikaisin?

Mita haittoja seuraa, jos puuston annetaan kasvaa lilan vanhaksi?

Linkkivinkki:

http://www.puuproffa.fi/PuuProffa_2012/7/puun-kasvu/metsan-kasvu
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3. Perustietoa metsasta

3.3. Metsan kehitysluokat ja niiden hoito

Metsamaa voidaan jakaa puuston kehitysvaiheen mukaisiin luokkiin. Jokaiseen kehitysvaiheeseen
kuuluvat omat metsanhoidon toimenpiteet, joiden oikea-aikainen suorittaminen on metsan taloudellisen
tuoton kannalta erittain tarkeaa. Hoitotoimenpiteiden viivastyminen jarruttaa metsan kasvua ja tuo lisaa
kustannuksia hoitotoimien vaikeutuessa.

Aukea
Siemenpuumetsikk
5

Pieni taimikko
Varttunut taimikko

Ylispuustoinen
taimikko

Nuori
kasvatusmetsikko
Varttunut
kasvatusmetsikko

Uudistuskypsa
metsikko

Suojuspuumetsikko

Eri-
ikaisrakenteinen
metsa

Taulukko. Metsan kehitysluokat.

Puuttomat tai avohakkuun jalkeiset uudistusalat.

Mannyn tai koivun luontaiseen uudistamiseen perustuva
hakkuuala, jolla on siemenpuusto. Taimiaines ei viela tayta
metsalain uudistamisvelvoitetta.

Taimikko, jonka kasvatettavien puiden keskipituus on alle 1,3 m.
Taimikko, jonka kasvatettavien puiden keskipituus onyli 1,3 m.
Rinnankorkeuslapimitta on keskimaarin alle 8 cmtai valtapuuston
pituus havupuilla alle 7 mja koivulla alle 9 m.

Kaksijaksoinen metsikko, jossa on kasvatuskelpoinen taimikko
seka siemen-, suojus- tai verhopuustoa ja jonka seuraava
toimenpide on ylispuiden poisto. Taimien keskilapimitta on alle 8 cm
tai valtapituus kuten T2:ssa. Ylispuiden pituus vahintaan
kaksinkertainen taimikkoon verrattuna.

Metsikko, jonka keskilapimitta on 8-16 cmrinnankorkeudelta
mitattuna. Havupuilla valtapituus yli 7 mja koivikossa yli 9 m.
Metsikko, jonka keskilapimitta on yli 16 cmrinnankorkeudelta
mitattuna, mutta jota ei viela luokitella uudistuskypsaksi. Metsikon,
joka ei voi kasvupaikan takia kasvaa tukkikokoiseksi, kehitysluokka
maaritellaan ian perusteella. Rinnankorkeusika vahintaan 25 v.
Metsikko on uudistamiskypsa, kun metsanomistaja saa enemman
hyotya sen uudistamisesta kuin edelleen kasvattamisesta.
Uudistuskypsyydelle on laadittu arviot metsanhoidon suosituksissa
taulukkona.

Kuusen luontaiseen uudistamiseen tahtaava hakkuuala, jossa jo
olemassa olevaa ja taimettumisen kautta syntyvaa taimiainesta
suojataan suojuspuilla. Suojuspuut voivat olla kuusten lisaksi
mantyjd ja koivuja ja niita on yleensd 100-300 kpl/ha.

Metsikko, joka on eri-ikaisrakenteinen, tai jota kehitetaan
sellaiseksi. Latvusto ei jakaannu selvasti eri jaksoihin, vaan
muodostuu eri kokoisista ja eri ikaisista puista.
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3. Perustietoa metsasta

3.3.1. AO aukea

Aukeaa koskee metsalain mukainen uudistamisvelvoite. Aukealle on saatava syntymaan ainakin
vahimmaismaara (1100-1500 puulajista ja paikasta riippuen) yli 50 cmmittaista kasvatuskelpoista taimea
10-25 vuotta hakkuun paattymisesta (etelassa 10 v, - Lapissa 25v.). Kun tama velvoite saadaan taytettya,
siirtyy kehitysvaihe luokkaanT1.

3.3.2. T1 pieni taimikko

Pieni taimikko vaatii huolenpitoa. Taydennysistutus voi olla tarpeellinen, jos taimia paasee jostakin
syysta tuhoutumaan tai uudistusala on taimettunut epatasaisesti. Yleensa taydennysistutus tehdaan
kookkailla taimilla, jotta uudet taimet eivat jaisi kasvussa jalkeen aiemmin syntyneisiin taimiin
verrattuna. Taydennysistutus on kallista ja sita voidaan korvata joissakin tapauksissa kasvattamalla
luontaisesti syntyneita taimia, jotka eivat ole padpuulajia.

Rehevilla kasvupaikoilla pieneen taimikkoon joudutaan tekemaan heinantorjunta mekaanisesti
tallaamalla, niittamalla tai kemiallisesti. Taimien paalle kaatuvat heinat saattavat lumen alla vaurioittaa
taimea tai jopa kokonaan estaa sen kasvun seuraavalla kasvukaudella tukehduttamalla taimen alleen.

Taimikon varhaisperkauksessa taimikosta poistetaan jatettavien puiden kasvua haittaavat puut ja
vesakko. Varhaisperkaus tulee tehda, kun mannyntaimikon keskipituus on alle 1 mja kuusellal,5 m.
Varhaisperkaukseen on saatavissa ns. Kemera-tukea, jos sen ehdot tayttyvat.

Kuva19. Etualalla T1- taimikkoa, joka kaipaa varhaisperkausta. Istutetut mannyntaimet ovat Jaamassa
luontaisesti syntyneit3 koivunvesoja vastaan alakynteen.
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3. Perustietoa metsasta

3.3.3 T2 varttunut taimikko

Varttuneen taimikon hoitoon kuuluu taimikon harvennus. Siina jatetaan kasvamaan terveet puut, jotka
ovat laadullisesti hyvia ja nopeakasvuisia. Taimikon harvennuksessa jatetaan kasvamaan suositusten
mukainen lukumaara runkoja. Tama maara vaihtelee kasvupaikan ja puulajien mukaan. Taimikon
harvennus tehdaan, kun puiden valtapituus on 3-7 metria. Taimikon harvennuksessa kertyma hehtaaria
kohti on niin pieni, ettei puuta tavallisesti kannata kerata edes energiapuuksi.

Kuva 20. Varttunutta noin 3 mpitkaa taimikkoa.

30



3. Perustietoa metsasta

3.3.4. Y1 ylispuustoinen taimikko

Ylispuustoisessa taimikossa tehtava metsanhoitotoimenpide on ylispuiden poisto. Yleensa tama tehdaan
talviaikaan lumipeitteen suojatessa alla kasvavia taimia ja niiden juuria. Ylispuiden poiston jalkeen
muutamien vuosien kuluttua voi olla aiheellista tehda taimikon harvennus, jos taimikko on liian tiheaa.

Kuva 21. Ylispuustoista taimikkoa, jossa ylispuukoivujen alla kasvaa luontaisesti syntyneita kuusia.
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3. Perustietoa metsasta

3.3.5. 02 nuori kasvatusmetsikko

Nuorelle kasvatusmetsalle tehdaan ensiharvennus, kun sen latvusto on umpeutunut. Puita ei saa
paastaa riukuuntumaan, koska talloin niiden latvusmassa pienenee liiaksi ja aiheuttaa kasvutappiota.
Lykkaantynyt ensiharvennus kasvattaa myos lumi- ja tuulituhoriskia. Ensiharvennuksesta saadaan
myytavaksi kuitupuukokoisia runkoja ja niinpa uudistetusta metsasta saadaan tassa kohtaa
ensimmaisen kerran hakkuutuloja. Harvennushakkuut toteutetaan harvennusmallien mukaan ja
jatettavien puiden maara vaihtelee puulajista ja kasvupaikasta riippuen 700-1400 runkoa hehtaarille.

Usein ennen harvennushakkuuta on nuoressa kasvatusmetsassa tehtava ennakkoraivaus. Tama
tarkoittaa risujen poistamista ja sellaisten pienten puiden kaatamista varsinaisessa harvennuksessa
poistettavien puiden ymparilta, jotka eivat ole ainespuukokoisia. Nain saadaan hakkuukoneen
kuljettajalle hyva nakyma puun katkaisukohtaan, eivatka risut aiheuta teraketjun pomppimista pois
hakkuupaan laipalta. Ennakkoraivaus kannattaa tehda pari vuotta ennen varsinaista harvennusta.

Kuva 22. Nuori kasvatusmetsikko ensiharvennuksen jalkeen.
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3. Perustietoa metsasta

3.3.6. 03 varttunut kasvatusmetsikko

Varttunut kasvatusmetsikko voidaan harventaa 1-3 kertaa ennen kuin se saavuttaa
uudistamiskypsyyden. Harvennusten maara riippuu kasvupaikasta ja puulajista. Harvennukset tehdaan
hyvan metsanhoidon suositusten mukaisten harvennusmallitaulukoiden mukaan. Niissa otetaan
huomioon lahtatilanteen puusto, kasvupaikka ja puulaji. Tavoitteena on jattaa kasvamaan puusto, joka
tuottaa paatehakkuuikaan tullessaan mahdollisimman suuren maaran laadukasta tukkipuuta.
Harvennushakkuista saadaan jo jonkin verran tukkipuuta, mutta se ei yleensa ole viela huippulaatuista.

Harvennuksien valilla varttunut kasvatusmetsa kannattaa useissa tapauksissa lannoittaa.
Lannoituksella saadaan puusto jareytymaan nopeammin ja siten saavutetaan enemman jareaa
tukkipuuta. Lannoituksen ansiosta myos paatehakkuun ajankohta aikaistuu. Lannoitus tuottaa oikein
suunniteltuna ja toteutettuna hintansa moninkertaisena takaisin.

Kuva 23. Varttuneen kasvatusmetsan ensimmainen varsinainen harvennus tyon alla.

33



3. Perustietoa metsasta

3.3.7.04 uudistuskypsda metsikko

Uudistuskypsa metsikko tulee paatehakkuuikaan, kun sen vuosittainen arvokasvu on laskenut niin
pieneksi, ettei sita kannata enaa edelleen kasvattaa. Hyvin hoidettu uudistuskypsa metsa on yleensa
sellaisenaan korjuukelpoinen, eika esim. hakkuuta edeltavaa ennakkoraivausta tarvita.
Tasaikaisrakenteinen metsa uudistetaan kasvupaikasta riippuen avohakkuuna, siemenpuuhakkuuna,

kaistale- tai pienaukkohakkuuna tai suojuspuuhakkuuna.

Kuva 24. Uudlistuskypsaa kuusikkoa.

Kehitysiuokat

Puuston keski-iki metsimaalla 54 vuotta.
Puuston keskitilavuus metsimaalla 182 m%ha.
Puuston kokonaistilavuus metsdmaalla 3 650 m’”,

Valtapituus on puuston kookkaimpien
puiden keskipituus.

Hakkuup@da on hakkuukoneen puomin
padssa oleva laite, joka tarttuu
kaadettavaan puuhun, katkaisee sen ja
mittaa syntyvian puutavaran kuljettajan
ohjeiden mukaan.

Pinta-ala, hehtaaria

Kehitysluokkien pinta-alajakauma metsamaalla

6 |
4 I
2 -
0
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Kehitysluokat

Kuva 25. Metsasuunnitelman kooste tilan metsien kehitysluokkien jakautumasta.
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Kenityciuokst
[ Aukes

] Taimkho abie 1.3 m
[ Tarmkho yo 1 3 m

Kuva 26. £rdan metsatilan kuvioiden kehitysjakauman teemakartta metsasuunnitelmasta.

Mieti ja keskustele.

Selvita, milloin Kemera-tukea saa taimikon varhaisperkaukseen.

Miksi puusta saa paremman hinnan avohakkuulta kuin harvennuksilta?
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3.4. Metsan uudistaminen

Tasaikaisrakenteisen metsan saavutettua niin korkean ian, etta sen vuosittainen arvokasvu hiipuu alle
parin prosentin, katsotaan metsan olevan uudistamisen tarpeessa. Talla kohtaa metsan elinkaarta ei
harvennushakkuulla enaa saavuteta merkittavaa lisakasvua. Puuston vanhetessa myos kasvitauti- ja
myrskytuhoriskit kasvavat. Jotta metsamaasta saataisiin paras mahdollinen tuotto, kannattaa metsa
paatehakata ja uudistaa kokonaan. Eri-ikaisrakenteisessa eli jatkuvapeitteisessa kasvatuksessa metsaa
ei uudisteta kerralla kokonaan, vaan vaiheittain pienissa erissa. Jalkimmaisen kasvatustavan eduista ja
haitoista on oma kappaleensa myohempana.

Uudistamismenetelmia ja vaihtoehtoja on monia. Kaikkiin niihin sisaltyy maanmuokkaus ja metsan
viljely. Parhaan mahdollisen vaihtoehdon loytamiseksi taytyy tietaa millaiset ovat kasvupaikan viljavuus,
vesitalous, maaperan tyyppi ja mille puulajille metsa halutaan uudistaa. Joissakin tapauksissa voidaan
poiketa normaalisti kannattavimmasta vaihtoehdosta. Esimerkiksi metsakuvio, joka olosuhteiden
puolesta kannattaisi istuttaa kuusikoksi, voidaan istuttaa koivulle, kun kuviota on edellisen kiertoajan
aikana vaivannut juurikaapa. Puulajin vaihto koivulle yhden kierron ajaksi pysayttaa sienitaudin
etenemisen ja kuvio puhdistuu seuraavaan uudistamiskertaan mennessa.

Uudistamistoimien valinta lahtee yleensa liikkeelle puulajin valinnasta. Nyrkkisaantona voidaan pitaa,
etta karut kasvupaikat uudistetaan mannylle ja rehevammat kuuselle tai rauduskoivulle. Jos uudistusala
sijaitsee suuren hirvituhoriskin alueella, voidaan sille harkita kuusen viljelya, vaikka kasvupaikka
olisikin mannylle ominaisempi. Kuusikolle tyypillista viljavaa kasvupaikkaa ei kannata viljella
milloinkaan mannylle, koska liian rehevalla kasvupaikalla manty ei muodosta laadukasta tukkipuuta,
vaan se kasvattaa paksuja oksia tyvelta saakka.

Kuva 27. Liian rehevalla kasvupaikalla manty kasvaa huonolaatuiseksi ns. rakamannikoksi.
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3.4.1 Karujen kasvupaikkojen uudistaminen

Kuivilla kangasmailla ja vaharavinteisilla turvemailla menestyy parhaiten manty. Karulla kasvupaikalla
metsan tuotto on pienempi. Siksi uudistamiskustannukset tulisi saada mahdollisimman pieniksi. Taman
takia karuimmille paikoille ei kannata tehda kallista maanmuokkausta. Karujen paikkojen mannikko
uudistetaan usein siemenpuiden avulla, ts. uudistusalalle jatetaan riittava maara hyvalaatuisia suuria
siemenpuita ja maanpinta rikotaan kevyesti. Kun jatettyjen puiden tuottama siemenaines on
muodostanut metsan pohjalle uuden taimikon, siemenpuut poistetaan haittaamasta uusien puiden
kasvua. Siemenpuumenetelma ei sovi kuivahkoa kangasta rehevammille kasvupaikoille, koska niilla
tapahtuva heinittyminen estaa uusien taimien vakiintumisen kasvukelpoisiksi.

Toinen karujen paikkojen uudistusmenetelma on mannyn kylvo. Siinad kevyesti muokattuun destettyyn
pohjaan kylvetaan mannyn siemenia joko kasin tai koneellisesti. Taman menetelman etuna on, ettei
siemenpuita tarvitse jattaa, eika niita siten tarvitse erikseen kayda korjaamassa. Mannyn kylvo
mahdollistaa myos jalostetun siemenaineksen kayton. Jalostettu manty on nopeakasvuisempaa ja
tuottaa laadukkaampaa vahaoksaista tukkipuuta.

8 amm £ .
L Rl

Kuva 28. Aestyksessa maan pintaa rikotaan niin, etts kivenndismaan pintaan jai hieman humusta.
Siemenet itavat siind hyvin ilman muiden kasvien kilpailua.

3.4.2. Kuivahkon kankaan uudistaminen

Kuivahko kangas istutetaan tai kylvetaan tavallisesti mannylle. Kun kuivahkolla kankaalla kaytetaan
taimia, ne istutetaan maanpintaa paljastaviin istutuskohtiin. Taimien kayttaminen nopeuttaa puuston
alkuvaiheen kehitysta. Laikutuksessa maanmuokkausjaljen on oltava sellainen, etta kivennaismaa
paljastuu. Paljastunut kivenndismaa suojaa taimia myos tukkimiehen tailta, jotka eivat halua kulkea
paljasta kivennaismaan pintaa pitkin taimen kimppuun. Istutuskohtaan ei heti kasva kilpailevaa
pohjakasvillisuutta, joka takaa taimelle etumatkaa kasvukilpailussa.

Taimi
Istutuspaakku — uivennﬁism

Kuva 29. Laikutuksessa taimi istutetaan keskelle paljastunutta kivennaismaalaikkua.
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3.4.3. Tuoreen kankaan uudistaminen

Tuoreella kankaalla luontainen siemenpuumenetelmaan perustuva uudistaminen ei onnistu, koska
aluskasvillisuuden luoma kilpailu kasvutilasta estaa taimien varttumisen elinkelpoisiksi puiksi.
Toisaalta tuore kangas on kuusen kasvupaikka ja kuusen luontainen uudistaminen on epavarmaa, koska
kuusella on hyvia siemenvuosia harvakseltaan.

Tuoreella kankaalla kaytetaan kohoumia muodostavia muokkausmenetelmia eli matastysta.
Laikkumatastys on yleisin tuoreen kankaan maanmuokkaustapa. Siina kaivinkoneella kuopaistaan
matas, jonka pintaan tulee jaada kerros kivennaismaata. Matas tiivistetaan painamalla. Taimi istutetaan
kaksin kerroin olevaan mattaaseen niin, etta juuripaakku yltaa paallimmaisen kivennaismaakerroksen
lapi humus- ja karikekerrokseen.

Kuva 30. Laikkuméttaaseen taimi istutetaan niin syvalle, etta juuripaakku yltaa pinnan
kivennaismaakerroksen lapi humus- ja karikekerrokseen.

Tuoreella kankaalla ja sita rehevammilla kasvupaikoilla taimikon varhaishoitoon liittyvat toimenpiteet,
kuten heindys ja taimikon varhaisperkaus, ovat valttamattomia, jotta istutetut taimet eivat tuhoutuisi
heinien tai luontaisesti syntyneen lehtipuuston kilpailun takia. Mita vahemman maata muokataan, sita
vahemman tapahtuu heinittymista ja vesakoitumista. Luonnon monimuotoisuuden kannalta olisi tarkeaa
saada saastymaan mahdollisimman paljon alkuperaista aluskasvillisuutta kuten varpuja.
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Naveromatastysta kaytetaan markyyden vaivaamilla kasvupaikoilla, joissa ojituksesta ei ole hyotya tai
sita ei voida toteuttaa. Naveromatastyksessa maaperaan tehdaan matalia ojan kaltaisia naveroita.
Taimet istutetaan kaivuun tuottamille mattaille naveron varteen. Naveromatastys on mahdollinen
maanmuokkaustapa kaikilla kasvupaikoilla viljavuudesta riippumatta. Ojitusmatastyksesta puhutaan,
kun taimet istutetaan kunnostusojituksen aikaan saamille penkoille ja mattaille.

Humus ja karike

Kivenniismaa

Kuva 31. Naveromatastyksessa taimet istutetaan naveron penkalle.

3.4.4. Lehtomaisten kankaiden ja sita rehevampien kasvupaikkojen uudistaminen

Lehtomaisilla kankailla uudistamiseen kaytettavat puulajit ovat kuusi ja rauduskoivu. Myos talouspuuna
harvinaisempia puulajeja kuten lehtikuusta tai haapaa voidaan viljella. Maanmuokkausmenetelmana
kaytetaan yleisimmin laikku- tai kdantomatastysta. Kaantomatastys on hieman kalliimpi toteuttaa, mutta
siita on se hyoty, etta maanpintaa rikotaan vahemman kuin laikkumatastyksessa. Rehevilla
kasvupaikoilla tasta on hyotya aluskasvillisuuden hillitsemisessa. Muokkaamattomien kohtien
alkuperaiset metsanpohjan matalat varvut eivat paasta aluskasvillisuutta rehottamaan samalla tavalla
kuin muokatulla pinnalla tapahtuisi.

Kuva 32. Kaantomatas rikkoo muita maanpinnan muokkaustapoja vahemman pintakasvillisuutta.
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3.4.5. Kaistale-, pienaukko- ja suojuspuuhakkuualojen uudistaminen

Kaistalehakkuulla tarkoitetaan sellaista paatehakkuutapaa, jossa hakataan kapea, n. 50 metria levea
kaistale, ja sen molemmin puolin jatetaan metsa pystyyn. Kaistalehakkuussa metsan on tarkoitus
uudistua luontaisesti reunametsan puiden tuottamista siemenista. Kaistalehakkuuta kaytetaan tuoreen
kankaan ja sita rehevampien kasvupaikkojen menetelmana. Kaistalehakkuussa maanpinta voidaan
jattaa muokkaamatta tai se voidaan destaa taimettumisen nopeuttamiseksi. Kaistalehakkuu onnistuu
vain kuusikoissa, koska reunametsa varjostaa uudistusalaa, eivatka valopuut manty ja koivu menesty
varjossa.

Pienaukkohakkuu on samankaltainen menetelma, mutta siina ei hakata kaistaleita, vaanaalle 0,3
hehtaarin kokoisia pienia aukkoja, joiden on tarkoitus uudistua reunametsan puiden siemenista. Noin
kolmasosaan metsikosta voidaan tehda pienaukkoja yhdella kertaa, jonka jalkeen on odotettava, etta
aukkoon on ilmaantunut kasvukykyinen taimikko. Taman jalkeen voidaan hakata seuraavat pienaukot
jne. Pienaukkohakkuu voi onnistua myos karuissa mannikoissa siemenpuuhakkuuta soveltaen.

Suojuspuuhakkuuta kaytetaan erityisesti hallanaroilla kasvupaikoilla. Luontaisesti syntyneiden kuusen
taimien paalle jatetaan isompia suojuspuita 100- 300 kappaletta hehtaarille. Ne suojaavat taimia
hallatuhoilta. Taimettumista voidaan edistaa ennen suojuspuuhakkuuta tehtavalla valjennyshakkuulla.
Tavoite on, etta taimiaines syntyy ennen varsinaista suojuspuuhakkuuta. Kun kuuset ovat kasvaneet niin
suuriksi, etteivat ne ole enaa alttiita hallalle, hakataan suojapuut pois hairitsemasta nuoren kuusikon
kasvua. Menetelmassa suojuspuina voivat toimia myos rauduskoivut ja mannyt.

Metsanuudistaminen avohakkuulla Puulaji valitaan kasvupaikan viljavuuden
sisdltida maanmuokkauksen ja metsin ja metsdnomistajan tavoitteiden
viljelyn. perusteella.

Mieti ja keskustele.
Saatoauraus on harvemmin kaytetty uudistamisen maanmuokkausmenetelma,
Ota selvaa missa sita voi kayttaa.
Missa tapauksissa tehdaan puulajin vaihto uudistamisen yhteydessa?

Miten viljeltyyn metsaan syntyy sekapuustoa?
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3.5. Metsatilanarvo

3.5.1 Metsamaan arvo

Metsikon rahallinen arvo muodostuu maapohjan ja silla kasvavan puuston yhteenlasketusta arvosta.
Metsan sijainti vaikuttaa maan arvoon monella tapaa. Mita etelampana metsamaa sijaitsee, sita
suurempi on sen hehtaarikohtainen arvo. Etelampana metsamaan puuntuottokyky on korkeammasta
lamposummasta ja pidemmasta kasvukaudesta johtuen suurempi. Toinen sijainnin maarittama
arvotekija on metsan etaisyys puuta kayttavista tuotantolaitoksista ja niille johtavista kuljetusreiteista.
Mita lyhyempi kaukokuljetusmatka puutavaralla on sahalle tai tehtaalle, sita korkeampaa puun hintaa
ostajat voivat maksaa myyjalle. Tama vaikuttaa maapohjan hintaan.

Metsikon maapohjan arvon maarittamisessa otetaan huomioon myas sen viljavuus. Mita rehevampia
kasvupaikkoja metsikka tarjoaa, sita enemman puuta kasvaa ja tuotto on korkeampaa. Maapera
vaikuttaa myos korjuukelpoisuuteen. Pehmeapohjaisilla mailla, kuten turvekankailla, puuta ei voida
korjata sulan maan aikaan, ja tama laskee maan arvoa, vaikka tuotto olisikin muuten hyvalla tasolla.
Vesitalouden jarjestelyista aiheutuu metsanomistajalle kosteilla kasvupaikoilla lisakustannuksia ja
tama taas vaikuttaa maan hintaan negatiivisesti.

SELITE

A, rajacja, kunnostusojitus
B, pelto-oja, vesakon poisto
C, uush metsdoja, kanvetaan
D, rajacja kunnostusojitus
E, uusi metsioja, kaivetaan

' ylisywad oja tal saostuskuoppa

+ O4a ja virtaussuunta

Kuva 33. Vesitalouden hallinta voi aiheuttaa lisdkustannuksia. Kuvassa kunnostusojitusta vaativa
mustikkatyypin korpi ja sille laadittu ofitussuunnitelmakartta.

Metsatilan houkuttelevuuteen sijoituskohteena vaikuttaa myas tilakoko. Sijoittajan nakokulmasta oikean
kokoinen tila voi olla suuri kokonaisuus tai toisaalta pieni “puuhapalsta”. Oikean omistajan loytyminen
metsakaupassa voi johtaa pitempaan myyntiaikaan, mutta voi tuottaa myyjalle paremman hinnan. Suuret
sijoitusrahastot ja metsataloudesta elantonsa hankkivat suosivat suuria tiloja, kun taas
pienmetsanomistajat tai harrastusmielessa metsamaata hankkivat voivat etsia kohtuuhintaisia
pienempia, ehka enemman omaa tyota ja vaivannakoa vaativia kohteita.
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Kulkuyhteydet palstalle vaikuttavat metsamaan arvoon. Pitka metsakuljetusmatka korjuukohteelta
puutavara-autolla kuljettavan tien varteen nostaa korjuun kustannuksia ja alentaa siten puusta
saatavaa hintaa. Jos palsta on helposti saavutettavissa esimerkiksi suoraan metsaautotien varressa, on
sen arvo korkeampi kuin muuten vastaavan palstan, joka sijaitsee kauempana. Varsinkin kohde, jolle
kulku on usean eri maanomistajan palstojen lapi, ei ehka kuulosta houkuttelevalta sijoituskohteelta.

. n“?%' T/\’{ >
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Kuva 34. YI/ 500 metrin metsakuljetusmatka naapuripalstan [3pi (paksu sininen viiva kartalla) vaikuttaa
kohteelta saatavan puutavaran hintaan laskevasti.

3.5.2 Puuston arvo

Metsatilan arvosta suurin osa koostuu silla kasvavan puuston hinnasta. Puuston maara, kokoluokka ja
ikajakauma vaikuttavat puuston arvoon. Parhaalla tavalla hoidetussa metsassa on kaikkia ikaluokkia
olevia metsikkokuvioita oikeassa suhteessa. Olisi hyva, jos puustossa olisi vahan taimikoita ja nuorta
kasvatusmetsaa, eniten varttunutta kasvatusmetsaa ja jonkin verran uudistuskypsaa metsaa. Oikea
ikarakennejakauma mahdollistaa tasaisen hakkuutulon ja pitaa hoitotoiden vaatimat resurssit sopivalla
tasolla.

Puuston arvo kasvaa kahdessa nivelkohdassa voimakkaasti. Ensimmainen porras arvokasvussa
tapahtuu, kun puuston keskijareys ylittaa kuitupuun mittavaatimukset. Talloin metsasta alkaa saada
hakkuutuloja pelkkien hoitokulujen tilalle. Toinen arvonnousupykala saavutetaan puuston jareytyessa
arvokkaammaksi tukkipuuksi. Harvennustukista maksetaan noin kolminkertainen hinta kuitupuuhun
verrattuna ja paatehakkuun tukkipuun hinta on noin viisinkertainen harvennushakkuun kuitupuun
hintaan verrattuna.
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Kuva 35. Metsapalstojen ikirakennejakaumaa kuvioittain arvioituna. (Punainen on uudistamiskypsaa,
tumma oranssi varttunutta kasvatusmetsas, vaalea oranssi nuorta kasvatusmetsad ja vihred taimikkoa,)

Metsatilan puusto arvioidaan metsikkokuviokohtaisesti. Arviointi voi perustua tilan
metsasuunnitelmaan, jolloin puuston maaraan on lisatty suunnitelman laatimishetkesta tapahtunut
arvioitu puuston kasvu. Metsasuunnitelman puustotiedot on yleensa keratty maastokaynnilla kuvioittain
mitattujen puuston perustietojen avulla. Talldin sanotaan, etta puusto on inventoitu maastossa.

Puustotiedot

Puulaji Tilavuus Tukki Kuitu Ika Ppa RI Kipm Kpit

Yhteenveto - 265 109 153 98 29 707 249 19.5
Ositteet Kuusi 109 51 57 98 12 302 24.6 18.8
Manty 127 55 71 107 13 252 271 20.8

Lehtipuu 29 3 25 68 4 153 18.2 17.5

Kuva 36. Erdan metsikkokuvion puuston perustiedot mv/ha.

Epatarkempi tapa maaritella puusto on julkisen metsavaratiedon avulla tapahtuva arvio. Puuston
maaran arvio perustuu silloin ilmakuvien ja laserkeilausaineiston perusteella tehtyihin
laskentamalleihin. Jos tuloksia ei ole tarkistettu maastossa, voivat tahan ns. kaukokartoitukseen
perustuvan menetelman arviot poiketa huomattavasti todellisesta puuston maarasta. Eniten virheita
tulee puulajien keskinadisen suhteen maarittamisessa. Keilausaineistosta ei toistaiseksi erota esim.
lehtipuulajeja toisistaan, kaikki ovat vain lehtipuita. Keilaus kuitenkin tarkentuu koko ajan ja arviot
osuvat tulevaisuudessa koko ajan paremmin kohdalleen.
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= Tiavuus, puusts yhi

Kuva 37. £rdan metsapalstan kuviot kartalla, ilmakuva ja laserkeilausaineistoon perustuva puuston
tilavuuden arvio rasterikarttana.

2N
Metsikuljetusmatka on metsitraktorilla Kaukokuljetusmatka on puutavara-
kuljetettava matka puun kannolta eli autolla, junalla tai uittamalla
metsédvarastosta tienvarsivaraston kuljetettava matka tienvarsivarastolta
g pinolle. y tehtaalle.

C )
Metsikkokuvio on metsidpalstan /

yhteniinen alue, jossa on Laserkeilaus on lentokoneesta
samankaltainen puusto ja tapahtuvaa kaukokartoitusta, jossa
kasvupaikkatekijat. koneesta lahetetdin laserpulsseja

\ J maastoa kohti ja heijastuneista

sateista muodostetaan pistepilvi, joka
kertoo heijastuman etdisyyden

4 )

Metsasuunnitelma on tilalle laadittu .. . v me g s
dokumentti, josta Idiy ilmi tilan puusto lahettimesta. Pisteiden avulla saadaan

ja sille suunnitellut toimenpiteet LA ELGET T [LURII DL 5
ja sie su S p tiheys keilausalueella.
vuosittain ja kuvioittain lueteltuna. ) & /

Mieti ja keskustele.

Tee lista ihanteellisen metsapalstan ominaisuuksista.
Millaisia hehtaarihintoja alueellasi maksetaan metsatiloista?
Onko ikajakaumaa kuvaavassa karttakuvassa olevilla tiloilla mielestasi hyva

ikajakauma? Perustele nakemyksesi.
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3.6. Metsan jatkuvapeitteinen kasvatus

Metsan jatkuvapeitteinen kasvatus tunnetaan myos nimella metsan jatkuva kasvatus tai eri-
ikaisrakenteinen metsan kasvatus. Jatkuvapeitteinen kasvatus on noussut otsikoihin voimakkaasti viime
vuosien aikana. Metsatalouden nakokulmasta jatkuvapeitteinen kasvatus tarjoaa seka mahdollisuuksia
etta haasteita. Menetelmaa ei ole viela tutkittu kovinkaan paljon, mutta olemassa olevien tulosten
mukaan jatkuvapeitteinen metsankasvatus voi olla sopivilla paikoilla kilpailukykyinen menetelma
tasaikaisrakenteiseen metsankasvatukseen verrattuna.

Jatkuvapeitteisessa metsankasvatuksessa metsaa ei hakata koskaan kokonaan eika avohakkuita tehda.
Tasta aiheutuu seka hyotyja etta haittoja. Maisemallisesti jatkuvapeitteinen metsankasvatus on hyva
vaihtoehto, koska ruman nakoisia hakkuuaukeita ei synny. Jatkuvapeitteista menetelmaa perustellaan
myos luonnon monimuotoisuutta tukevana hoitotapana. Tama ei ole yksiselitteista, silla myos
avohakkuusta hyotyvia eliolajeja on suuri maara ja ne puolestaan karsivat, ellei avohakkuun
synnyttamaa hairiotekijaa metsaluontoon synnykaan.

Jatkuvapeitteisessa metsankasvatuksessa puustoa korjataan poiminta- ja pienaukkohakkuilla.
Poimintahakkuissa metsikasta poistetaan viallisia puita ja suurimpia tukkipuita niin, etta metsaan syntyy
riittavaa aukkoisuutta, jotta jaljelle jatetyt suuret puut voivat siemenillaan synnyttaa uusia taimia
kaadettujen tilalle. Menetelma toimii vain, jos taimille riittaa metsan pohjalla valoa ja kasvutilaa. Tasta
johtuen jatkuvapeitteinen metsa on kasvatettava paljon normaalia talousmetsaa harvempana. Toinen
edellytys onnistumiselle on, etta metsassa on oltava valmiiksi runsaasti eri kokoisia ja ikaisia puita seka
kasvukykyista taimiainesta.

Jatkuvapeitteisen metsan hakkuut voidaan toteuttaa pelkastaan talvella, koska muuten jatettavien
puiden juuret karsisivat toistuvista hakkuista liikaa ja kasvitauti- ja myrskytuhoriskit kasvaisivat.
Metsanomistajan kannalta tama on huono asia, koska talvikorjuukohteiden puunmyyntitulo on
kesakorjuukohteita pienempi. Toisaalta jareampi poistuvan puun keskikoko nostaa myytavan puun
hintaa, mutta tama riittaa kompensoimaan vain kohonnutta korjuukustannusta. Korjuukustannus
kohoaa, koska poimintahakkuussa metsakoneen kuljettajan on varottava jatettavia puita ja tama
hidastaa hakkuuta.

Pienaukko on enintdin 0,3 ha:n

suuruinen aukko, joka uudistuu

luontaisesti aukon reunapuuston
tuottamista siemenista.
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3. Perustietoa metsasta

Seuraavaan taulukkoon on koottu jatkuvapeitteisen metsankasvatuksen hyvia ja huonoja puolia.

Ei kalliita uudistamiskustannuksia,
maanmuokkausta, siemenia, taimia tai
istutustyota.

Maisema sailyy metsamaisena koko ajan.

Hakkuussa puuston keskikoko normaalia

harvennusta suurempi -> lisdys hakkuutuloihin.

Metsa kasvatetaan harvassa asennossa, jotkut
lajit kuten metso hyotyvat tasta.

Puusto tottunut paremmin tuulikuormaan ->
myrskytuhojen sieto parempi.

Varvut sdilyvat, ainakin mustikka hyotyy.

Luontainen uudistuminen epdavarmempaa,
erityisesti kuusella hyvia siemenvuosia
harvakseltaan -> uudistuminen hidasta.
Hakkuuaukeilla menestyva lajisto karsii.

Hakkuussa pienempi hakkuutulo kuin
avohakkuussa.
Vain talvikorjuu.

Kuusettuminen.
Harvassa metsassa kokonaiskasvu on pienempaa.

Usein toistuvat poimintahakkuut aiheuttavat
korjuuvaurioita.

Mieti ja keskustele.

Kun seuraavan kerran kayt metsassa, mieti mika alue saattaisi soveltua

jatkuvapeitteiseen kasvatukseen.

Hyotyyko hirvi jatkuvapeitteisesta metsankasvatuksesta? Perustele.

Miksei jatkuvapeitteista kasvatusta voida suositella kaikille kohteille?
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4. Arviointi ja mittaaminen

4.1. Puuston runkoluvun mittaaminen

Runkoluvun mittaaminen on puuston maaran ja laadun arvioinnin tarkeimpia tyokaluja. Jotta metsa
kasvaisi parhaiten, sen eri kehitysvaiheissa on oltava eri maara puita hehtaaria kohti. Esimerkiksi
nuoressa kasvatusmetsassa pitaa olla riittavasti runkoja, jotta puut eivat kasvata oksia liian alhaalta asti
sivuille. Kasvun olisi tapahduttava ennemmin yléspain. Jos runkoja on liian tiheassa, puut riukuuntuvat ja
niiden latvusmassa vahenee. Tasta aiheutuu kasvutappiota ja osa puista saattaa jopa kuolla pystyyn. Niin
taimikon, nuoren ja varttuneen kasvatusmetsan kuin uudistuskypsankin metsan runkoluvun
maarittamiseen on omat keinonsa.

Kuva 38. Runkoluvultaan liian tiheaa mannikkaa, joka on alkanut riukuuntua.
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4. Arviointi ja mittaaminen

4.1.1 Taimikon runkoluvun mittaaminen

Taimikon runkoluku on helpointa maarittaa 3,99 metria pitkan kepin avulla. Nelimetrinen
teleskooppionkivapa on hyva valine tahan. Mittaaja pyorahtaa paikallaan tayden ympyran, niin etta keppi
on mittaajan navan kohdalla vartalossa kiinni. Kaikki ne puut lasketaan, joihin mittakeppi ylettyisi
koskemaan pyorahdysalalla. Jokainen laskettu puu vastaa kahtasataa (200) runkoa hehtaaria kohti.

Esimerkiksi mannyntaimien tavoitetiheys on noin 2200 tainta hehtaaria kohti. Mitattaessa
ympyrakoealalle pitaisi siis osua vahintaan yksitoista tervetta mannyntainta, jotta tavoite tayttyisi

(11x 200 =2200). Taimikossa voidaan laskea mukaan myo6s luontaisesti syntyneita puita ns. varapuina, jos
viljeltyjen taimien maara ei riita tayttamaan uudistamisvelvoitteen vaatimuksia.

Koealoja mitataan kattavasti koko metsakuviolta ja niiden keskiarvo kertoo paljonko puita on hehtaaria
kohti. Mittauksia tulisi suorittaa vahintaan viisi, jotta tulos olisi luotettava. Samalla menetelmalla voidaan
mitata my6s maanmuokkausalalla mattaiden ja laikkujen maaraa.

Kuva 39. Runkoluvun maarittaminen 3, 99 metria pitkan kepin avulla. Koealalle osuu 11 mannyntainta
(punaisella taplalld merkityt) ja neljd rauduskoivua (vihred tapla), joita voidaan kdyttaa taydentavind
puina, ellei mantyja ole tarpeeksi.

48



4. Arviointi ja mittaaminen

4.1.2 Nuoren ja varttuneen kasvatusmetsan runkoluvun mittaaminen

Taimikkovaiheen ohi kasvaneissa metsissa runkojen maaran pitaa olla huomattavasti pienempi kuin
taimikoissa. Puilla pitaa olla riittavasti tilaa ymparillaan, jotta ne voivat kasvattaa terveen latvuksen ja
juuriston. Taman takia kasvatusmetsia harvennetaan, Oikeat runkolukutavoitteet vaihtelevat puulajin ja
kasvupaikkojen mukaan. Maarat loytyvat metsanhoidon suosituksien taulukoista.

Pienemmasta runkoluvusta johtuen nuoressa ja varttuneessa kasvatusmetsassa olisi hyva kayttaa
pitempaa mittakeppia kuin taimikkoja arvioitaessa. Suurempi pyorahdyskoeala tasoittaa satunnaisista
aukoista johtuvaa vaihtelua koealoilla. Kun kaytetaan 5,64 metria pitkaa keppia, jokainen
pyorahdysalalle osuva puu vastaa sataa (100) runkoa hehtaaria kohti. Muutoin mittausmenetelma on
samanlainen kuin taimikkoja mitattaessa.

Esimerkiksi Pohjois-Suomessa sijaitsevassa turvemaan hieskoivikossa, rinnankorkeudelta mitattaessa,
keskilapimitaltaan 11 cm paksuja runkoja tulisi olla 900-1100 kpl. Koealalle pitaisi siis osua 9-11 puuta, kun
mitataan 5,64 metria pitkalla kepilla.

4.1.3. Varttuneen kasvatusmetsan ja uudistamiskypsan metsan runkoluvun maarittaminen

Useaan kertaan harvennetussa varttuneessa tai uudistuskypsassa metsassa runkoja on niin harvassa,
etta edella mainitut pyorahdyskoealat eivat anna luotettavaa tulosta. Saattaa kayda jopa niin, etta
jollekin koealalle ei osu muutamaa runkoa enempaa mitattavaa. Tallaisessa metsassa runkoluku
voidaan arvioida mets&n puuston pohjapinta-alan (Ppa) avulla. Ppa: n madrittaminen selitetaan
seuraavassa kappaleessa. Jos pohjapinta-alaa halutaan kayttaa runkoluvun maarittamiseen, pitaa
puustosta tietaa myos puiden keskilapimitta. Keskilapimittana kaytetaan pohjapinta-alan
maarittamisessa kaytetyn koealan ns. mediaanipuun lapimittaa. Yleensa arviossa riittaa, kun
silmamaaraisesti arvioidaan mika koealan puista on lapimitaltaan keskiverto ja kaytetaan sen
lapimittaa. Runkoluku saadaan taulukosta, kun tiedetaan keskilapimitta ja pohjapinta-ala.
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Kuva 40. Runkoluvun maarittaminen taulukosta pohjapinta-alan ja keskilapimitan avulla.
Kun Poa on 19 n¥/ha ja keskildpimitta 18 cm, saadaan runkoluvuksi 832 runkoa hehtaaria kohty,

49



4. Arviointi ja mittaaminen

Yleensa uudistuskypsan metsan runkolukua ei ole edes tarvetta maarittaa. Oleelliset tiedot ovat puuston
maara kuutiometreina ja tukkipuun osuus. Niiden avulla voidaan arvioida hakkuukertyma ja puuston arvo
euroissa.

Pohjapinta-ala kertoo hehtaarilla
kasvavien puiden runkojen kantojen
yhteenlasketun pinta-alan, jos puut
katkaistaisiin 1,3 m:n korkeudelta.

Mediaanipuu saadaan mairitettyd, kun
koealan lukupuut jirjestetaan
ldpimittajdrjestykseen pienimmasta
suurimpaan. Mediaanipuu on naisti
keskimmadinen. Jos puita on parillinen
madrd, on mediaanipuun mitta kahden
keskimmdisen puun mittojen
keskiarvo.

A )

Koealan puiden rinnankorkeusldpimitat (cm)
g8 8 9 11 14 14 15 16 16 18 18 1§ 19 20 20 20 20 21 21 22 23 23

11

Keskimmadiset puut

Kuva 41. Mediaanipuun maarittaminen 22 koealaan luetun puun joukosta. Ensin puut jarjestetaan
paksuuden mukaan jarjestykseen, sitten maaritetaan naista keskimmainen. Jos puita on parillinen
maarda, on mediaanipuu kahden keskimmaisen puun paksuuksien keskiarvo. T1assa molemmat ovat 18 cm
Jjoten myos keskiarvoon 18 cm.

Mieti ja keskustele.

Tutki runkoluvun maarittamisen taulukkoa. Mika olisi runkoluku, jos Ppa olisi 25 m?*/ha ja

keskilapimitta 22 cm?

Etsi tietoa siita, kuinka monta kuusentainta on tavoitteena istuttaa Pohjois-Suomessa

olevaan tuoreen kankaan kuusikkoon.

Linkkivinkki:

http://www.puuntuottaja.com/taimikon-runkoluvun-maarittaminen/
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4. Arviointi ja mittaaminen

4.2. Puuston pohjapinta-alan mittaaminen

Kun tiedetaan metsakuvion puiden pohjapinta-ala ja keskipituus, voidaan naiden avulla maarittaa
puuston tilavuus. Pohjapinta-alan (Ppa) mittaaminen suoritetaan yleensa relaskooppi-nimisella
tyokalulla. Se on yksinkertainen laite, jossa on tietyn pituinen varsi ja mittaushahlo. Relaskooppimittaus
tehdaan ympyrakoealalta ja siina lasketaan rungot, jotka tayttavat mittahahlon. Mittauksesta on
olemassa hyvia ohjeita internetissa. Katso seuraava opetusvideo linkin takaa.

https://www.youtube.com/watch?v=1LaCyL EDYRI

Pohjapinta-alan mittaaminen onnistuu nykyisin myos alypuhelimen sovelluksella. Esimerkiksi Trestima-
sovellus laskee puustotiedot puhelimella otettujen valokuvanaytteiden avulla. Ppa:n lisaksi sovellus
ilmoittaa puulajikohtaiset puuston keskimitat, kuutiomaarat hehtaaria kohti ja hakkuukertyman valitulla
hakkuutavalla.

latan |':| \_.,____ j

Laneestn 20 niySieants, joizss 100 00% Esrksvinthy Kiyiheils vartasnotetie yhi
20 hpd, josn s hylairy &

Pusdaji

mdny

' {avohakkuu)

Kuva 42. Kuvakaappauksia Trestiman dlypuhelinsovelluksesta ja sen kartta-, puustotieto- ja
hakkuukertymanakymista.
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4. Arviointi ja mittaaminen

Hahlo 13 mm
Ketju toimii suoraan E
vedettyna vartena 65 cm :
g4
E_'
2
6 19
8 125
; 3 0| 31
Qag 2 12| 37
« 14| 44
] 16| 50
e 18| 56
-« 0 &
A 2| 69
24
26
28
30
32
34
36

Mannikks ja kuusikko

6 810 12 14 16

23 27 32 37 &2 47
30 36 43 50 57 &3
38 46 54 62 71 79
45 55 65 75 BS 94
53 &4 76 87 99110
60 73 86100 113126
68 82 97 112 127 142
75 91108125 142 158
83 100119 137 156 174
90 109130 150 170 189
118140 162 184 205
151175 198 221

162 187 212237

200 227 252

241 268

255284

Keskipituus m

Mannikke

18 20 22 24 26 28

Kuutiomaara kuorineen mi/ha

52 56 60 &4 68 72
69 74 B0 B5 90 96
86 93 100106 113 120
103 112 120128 136 144
120 130 140149 158 168
138 149 160170 181 192
IS5 167 179191 204 216
172 186 199213 226 240
189 204 219234 249 264
206 223 239255 271 288
224 242 259276 294 312
241 260 279298 317 336
258 279 299319 339 360
275 298 319340 362 384
292 316 339361 385 408
310335 359383 407 432

Kuusikko

18 20 22 24 26 28

53 58 63 69 T4 79
70 77 84 92 99 106
88 97106114123 132
105 116 127 137 148 159
123 136 148 160 172 185
140 155 169 183 197 212
158 174 190 206 222 238
176 194211 229 246 264
193 213232252271 291
211 232253 275296 317
229 252 275 297 320 344
246 271 296 320 345 370
264 290 317 343 370 397
281 310338 366 394 423
298 329 359 389 419 449
316 348 380 412 444 476

Kuva 43. Yksinkertainen ketjuvarrellinen relaskooppi ja sen mukana tuleva kuutiointitaulukko.

/

(¥

2N

Hakkuukertyma on se osuus
hakkuualan puista, joka korjataan ja
hyodynnetidin aines- tai energiapuuna.
Osa hakatusta tilavuudesta jaa aina
metsdidn ns. lumppeina ja latvuksina.
Ne eivit kuulu hakkuukertymain.

)

Varkkaa ja kokeile.

Tee itsellesi relaskooppi 65 cmnaruvarrella ja 13 mm hahlolla vaikkapa hilloamparin

kannesta kierrattamalla.

Mittaa puuston pohjapinta-aloja valmistamallasi relaskoopilla.
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4. Arviointi ja mittaaminen

4.3. Puuston pituuden arviointi

Puuston pituustietoa tarvitaan, kun halutaan arvioida puuston tilavuutta. Edellisessa kappaleessa
esitettyyn relaskooppimittaukseen yhdistettyna pituuden mittauksen tulosten tilavuus voidaan maarittaa
relaskooppitaulukoista. Kuuselle, mannylle ja koivulle on omat taulukkonsa, koska niiden runkomuodot
poikkeavat toisistaan.

Pituuden arviointi voidaan suorittaa noin metrin mittaisen kepin avulla kahdella eri tavalla ns. keppi- tai
kaatomenetelmana. Keppimenetelmasta loytyy hyva ohje osoitteesta:

https://peda.net/jyu/okl/hankkeita/unesco/sk2/struve-materiaalit/linkkej%C3%A42/p2

Video keppimenetelmasta:

https://www.youtube.com/watch?v=05J910jkJZs

Puuston keskimaarainen pituustieto on saatavissa myos laserkeilausaineistoon perustuvasta
metsavaratiedosta vaikkapa osoitteesta:

https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/

Tama tieto ei tietenkaan kerro yksittaisen puun pituutta. Valitse ylla olevasta osoitteesta vasemman
reunan vetovalikosta Karttatasot ja sielta Maanpeite, jonka alta loytyy Puuston keskipituus. Kokeile,
miten voit valita eri karttatasoja ja niiden lapinakyvyytta saatelemalla luoda oman teemakarttasi.

Karttaselitteet

+ Puuston keskipituus 2017 (dm)

i
Puuston keskipituus (dm)
0-13
14-57
58 -85
86 -107
108 -125
W 126-143
B e
| T

uuuuuuuuuu

/)
’ %
RAZSYNkallo~A. ul

Kuva 44. Puuston keskipituutta esittava rasterikartta paikkatietoikkunasta.
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4. Arviointi ja mittaaminen

Tarkempia mittaustuloksia saadaan pituusmittauksissa kayttamalla mittauksissa hypsometri nimista
mittalaitetta tai digitaalisia lasersadetta hyodyntavia korkeusmittareita. Ne ovat kuitenkin hinnaltaan
kalliita ja yleensa vain ammattikaytossa.

Kuva 45. Nikon Forestry Pro laser korkeus/etaisyysmittari ja Suunto-hypsometri. (Kuvat Uittokalusto.fi)

Alypuhelimiin on saatavilla niiden asentoantureihin ja kameran optiikkaan perustuvia korkeus/
etaisyysmittareita, mutta niiden antamat mittaustulokset ovat toistaiseksi jopa keppimenetelmaa
epatarkempia.

Done . Calibrate
3 Current: 1m 67cm

Raplaa kannykkaa ja testaa.

Lataa puhelimeesi jokuilmainen
korkeuden mittaukseen tehty
applikaatio ja kokeile sita.

Vertaa tuloksia keppimenetelman
arvioon samasta kohteesta.

E E = T _"":_;_7_
Result: o (=) :"|.i‘:
12.95m R

Kuva 46. Puun pituus arvioituna CamMeasure-applikaatiolla.
Linkkivinkki:

http://www.puuntuottaja.com/puustontilavuuden-maarittaminen-relaskoopin-ja-kepin-avulla/
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5. Puukauppa

5.1. Pystykauppa

Pystykauppa on yleisin puun myynti- ja ostotapa. Pystykaupassa puut ostetaan hakattavaksi suoraan
kannolta. Tasta juontaa juurensa termi "kantohinta”. Kaupassa siis ostetaan oikeus hakata puut. Kun puut
on katkaistu, ne siirtyvat ostajan omaisuudeksi.

Pystykaupassa puiden ostaja huolehtii puiden hakkuusta ja metsakuljetuksesta. Korjuun kustannukset ja
tyo on kokonaan puun ostajan vastuulla. Vaikka puut varastoidaan metsanomistajan maalla metsa- tai
tienvarsivarastossa, ne eivat enaa kuulu metsanomistajalle. Varastopaikkojen ja teiden
kayttooikeudesta sovitaan myos puukauppasopimuksessa. Puun ostajan tulee huolehtia, etta puut
kuljetetaan metsasta eteenpain ennen hyonteistuholain paivamaararajoja.

Pystykauppa solmitaan puukaupan yleisten ehtojen mukaisesti. Samalla sovitaan puutavaran mitta- ja
laatuvaatimuksista. Naihin kuuluvat esimerkiksi puutavaralajien minimi ja maksimilapimitat ja pituudet.
Hinta maaritetaan sopimuksessa jokaiselle puutavaralajille erikseen. Kauppasopimukseen kirjataan
arvio korjattavan puun maarasta ja hinta-arvio. Myods muita sovittavia asioita voidaan kirjata ylos, esim.
hakkuuajankohta tai hakkuussa huomioitavat erityistoivomukset, kuten metsanomistajalle jaavien
puiden kasittelyohje.

PUU OY

| METSANHAKKUUSOPIMUS m

I Sopimusnumero

123456789 l

Arvioidut puumaarit ja sovitut yksikkéhinnat

Puutavaralaji Katkonta Hintaryhma 1 Hintaryhma 2 Hintaryhma 3
Pituus m Halkaisija cm
Ainespuu min.-max. min.-max m3 EUR/m3 m3 EUR/m3 m3 EUR/m3
F 1 }

Kuusikuitu 295-5 6 - 60 167.0 18,00 3.0 14,50

Kuusiparru 43-49 12-30 18.0 34,00 1.0 21,00

Mantykuitu 27-5 6-60 74,0 18,50 12,0 15,00

Kuusi, laho 295-55 8-60 1,0 9,00

Mantyparru 43-49 12-20 13,0 34,00 3.0 21,00

Koivukuitu, 3m 27-33 6 - 60 159,0 18,00 4.0 14,50

Haapakuitu, 3m 27-33 8 -60 1,0 9,00

Mantytukki 43-55 15-55 74,0 55,00 2.0 41,00

Kuusitukki 43-55 16-55 270.0 54,00

Koivutukki, sorvi 43-66 20 - 60 16,0 40,00

AINESPUU YHTEENSA 793.0 27599,00 25.0 447,50

Ainespuu yhteensa 818,0 m3
Ainespuu yhteensa 28 046,50 EUR
Energiapuu yhteensa 0,0 m3
Energiapuu yhteensa 0,00 EUR

Hintaryhmiin sisiltyy seuraavat toimenpiteet: Arvioitu kauppahinta yhteensa 28 046,50 EUR

Hintaryhma 1: Avohakkuu (ei sisalla arvonlisaveroa)

Hintaryhma 2- Muu harvennus (alaharv.)

Kuva 47. Metsanhakkuusopimukseen kirjataan mm. arvioidut puumaarat ja yksikkohinnat.
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5. Puukauppa

Puukauppasopimuksen liitteena on yleensa korjuukartta, josta nakyy hakattavat kuviot, hakkuutavat,
varastopaikat, ajourat ja puutavara-auton kaantopaikat. Korjuukartalle merkitaan myos suojeltavat
kohteet ja muut huomioon otettavat maastoon sidoksissa olevat asiat, kuten sahkolinjat tai
saastopuuryhmien paikat.

/-
3i-’|‘5ﬁ§§|3) =

Kuva 48. 75!l korjuukartalla nakyvat harvennus- ja avohakkuukuviot, kaksi varastopistetta,
kaéntopaikka ja noudatettavan sertifikaatin (PEFC) tiedot.

Puukauppa-aika maaritetaan sopimuksessa yleensa kahden vuoden mittaiseksi. Jos puita ei hakata
tuona aikana, kauppa raukeaa. Jos myyja on nostanut puukaupasta ennakkomaksua, nama rahat jaavat
hanelle ja puut jaavat pystyyn. On harvinaista, etta nain tapahtuu, mutta joskus esim. saan takia
korjuuolosuhteet ovat niin huonot, ettei ole mahdollista hakata puita sovittuna aikana.

Kun puut on hakattu, tehdaan loppumittaustodistus, jonka perusteella rahat tilitetaan metsanomistajalle
todellisen hakkuukertyman mukaan. Tama voi olla suurempi tai pienempi kuin sopimuksen arvio, silla
puustossa on monenlaisia laatuun ja maaraan vaikuttavia tekijoita. Hakkuukoneen antama mittalista on
niin tarkka, etta sen laskemat maarat osuvat yleensa oikein noin 1,5 %:n tarkkuudella. Lain mukaan
virhetta saa olla korkeintaan 4% suuntaan tai toiseen.

Pystykauppa on metsanomistajalle vaivattomin tapa myyda puuta.

56



9. Puukauppa

LAATUVAATIMUKSET
Sallittujen vikojen enimmaismaara koko tukin pituudella.
LAATULUOKKA Oksat Oksien maksimipaksuus
A . Terve- ja kuivaoksa 20 mm
=il Laho-, poikacksa ja oksakyhmy® | Eisallita
B-tyvi Terveoksal? 60 mm
AN Kuivaoksaf® 40 mm
Valitukki [ aho okeat 10
Latvatukki ! Ao dinl
Poikaoksa, lahoton, 1 kpl 40 mm

Ylaindeksien selitteet:

"I Terveoksaisessa latvatukissa sallitaan kuivia oksia vain tukin tyvessa ensimmaisen kolmanneksen matkalla.

2l Terveen oksan paksuus mitataan tukin pinnasta puun poikkisuuntaisesti oksaa ympargivasta puuaineesta tummempana erottuvan
osan lapimittana.

* Oksa luokitellaan kuivaksi, kun se on osaksi tai kokonaan kuollut. Oksa luokitellaan lahoksi, kun se on osaksi tai kokonaan pehmea.
Kuivan ja lahon oksan paksuus mitataan tukin pinnasta puun poikkisuuntaisesti oksan kuolleen osan [apimittana.

# Oksakyhmyksi luetaan sellainen kyhmy, joka muodostaa yli 10 mm korkean pullistuman tukin pinnasta.

Lenkous # Maksimi 1 cm/ jm (tasainen)
Mutka ®ja monivairyys Ei sallita

Latvalierion sisdan ulottuvat viat; korjuuvauriot, koro ym. Ei sallita

Lahotonta koroa tukin yhdella sivulla, latvahalkaisijan ulkopuolella, enintaan 90 cm Sallitaan

Kuivumisesta aiheutuvaa sydanhalkeamaa tukin paassa Max. puclet (}2) latvalapimitasta

5 Tywitukilla lenkous mitataan latvan ja 1 m:n etaisyydella tyvileikkauksesta olevan pisteen valiselta
matkalta. Vali- ja latvatukin lenkous mitataan koko tukin matkalta.
8 Mutkaksi katsotaan lenkous, joka ylittda 10 mm metrin matkalla, milla tahansa tukin osalla.

Tukissa ei sallita kahta (2) edelld kuvattua enimmaismaaran omaavaa vikaa. Rungot katkotaan laaturajat huomioiden.

Mantytukissa ovat kiellettyja:

* Varivika, pehmea ja kova laho, tervasroso, toukanreiat, kaksoissydan, rengashalkeama, paarepeama, kaato- ja katkaisulipat, vino
Ja epatasainen katkaisupinta
* Noki ja hiili, muovi, metalli, kivi ja hiekka, vieraat esineet, epapuhtaudet ja kemikaalit

Tuoreus:
* 1.5.-15.10. hakatut tukit on toimitettava tehtaalle kahden (2) vilkon kuluessakaadosta.
* Muuna aikana hakatut tukit on toimitettava tehtaalle 30 4. mennessa.

Kuva 49. Eraan sahayhtion mantytukin laatuvaatimukset metsanhakkuusopimuksen liitteend.

Mieti ja keskustele.
Miksi tukin lapimitta- ja pituusvaatimukset tayttava polkky voi joutua kuitupinoon?
Juurikaavan torjunnasta aiheutuvasta kustannuksesta voidaan sopia kaupan

lisaehdoissa. Selvita milloin juurikaapaa on torjuttava ja miten.
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5.2. Hankintakauppa

Hankintakaupassa metsanomistaja korjaa ja kuljettaa myytavat puut sovittuun paikkaan sovittuna
aikana. Myyja saa korjuutyosta ja metsakuljetuksesta korvauksena suuremman kauppahinnan
kuutiometria kohti. Kauppasopimukseen kirjataan puutavaran lajikohtaiset maarat, jotka myyjan tulee
toimittaa varastopaikalle ostajan noudettavaksi. Hankintakaupassa myytavan puun maara sovitaan
etukateen, mutta yleensa noin 10 %:n poikkeama sovitusta sallitaan. Puun myyja ilmoittaa ostajalle, kun
puut tehty valmiiksi ja ovat noudettavana varastopaikalla.

Koska hankintakaupalla hakkuuta eivat suorita ostajan omat koneurakoitsijat, hakkuukonemittausta ei
yleensa kayteta puun maaran toteamiseksi. Pienet hankintakauppaerat mitataan yleensa puutavara-
auton kuormainvaa'alla. Eran tilavuus maaritetaan puun massan mukaan ns. tuoretiheyskertoimen
avulla.

Isot hankintapuuerat mitataan yleensa tehdasmittauksena. Eri tehtailla on omat menetelmansa. Tarkin
tehdasmittaustapa on paino-ositemittaus. Siina puut upotetaan mittausaltaaseen kuormaajan kourassa
ja puiden syrjayttama vesimaara kertoo suoraan puiden tilavuuden. Kaikkia eran puita ei kuitenkaan
upoteta, vaan upotuksen avulla puueralle maaritetaan tuoretilavuuskerroin. Kertomalla kuorman massa
tuoretilavuuskertoimella saadaan puiden tilavuus selvitettya lain edellyttamalla tarkkuudella.

o
UPM
The BJOFOre
ompany

TEHDASMITTA

FABRIKSMATNING
(J v

-

Kuva 50. Pinolappu kertoo mittaustavan, puutavaralajin koodin ja kaupan numeron.

Mittaustavasta sovitaan hankintasopimuksessa. Kun puut on toimitettu ja mitattu, niista tehdaan
mittaustodistus samaan tapaan kuin pystykaupassa. Kauppasumma maaraytyy mittaustodistuksen
osoittamien lopullisten kuutioiden mukaan hankintasopimuksen hintojen mukaan.
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9. Puukauppa

Hankintakauppaa kaydaan useimmiten kuitupuuerista, koska tukkipuun ostajat ovat tarkkoja
laatuvaatimusten suhteen ja haluavat, etta tukit katkotaan jalostukseen parhaiten sopivilla mitoilla.

,

. 7 _ ! :
Kuva 51. Hankintapuuna tehty koivukuituera valmiina kuljetettavaksi.

Kuormainvaaka on puutavara-auton
nosturin kouraan asennettu vaaka, jolla
lastattava puutavara punnitaan.

Mieti ja keskustele.

Selvita ja vertaa pystykaupan ja hankintakaupan puun hintaeroja ja paattele, kuinka

paljon korjuusta ja metsakuljetuksesta jaa puun myyjalle palkkaa omasta tyosta.

Linkkivinkit:

http://puuhuolto.fi/mittaus-ja-laatu/mittaus-maastossa/kuormainvaakamittaus/

http://puuhuolto.fi/mittaus-ja-laatu/mittaus-tehtaalla/tehdasmittauksen-ominaispiirteet/
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9. Puukauppa

5.3. Kateiskauppa

Kateiskauppa on puukaupan muoto, jossa toimitettavan puutavaran hakkuusta ei olla sovittu etukateen.
Yleensa kateiskaupalla myytavat puut on jouduttu korjaamaan jonkin suunnittelemattoman syyn takia.
Tallaisia tilanteita voivat olla esim. tuulenkaatojen tai vaikkapa tontilta tai ajouralta poistettavien
vahaisten puumaarien kaataminen.

Kateiskaupassa puut ovat jo valmiiksi varastopaikalla ennen kauppakirjan allekirjoittamista. Siten ne
ovat noudettavissa heti, kun kauppa on sovittu. Myyntitulo tilitetaan myyjalle, kun puut on mitattu.
Yleensa kateiskaupan puutavaraerat ovat niin pienia, etta ne mitataan kuormainvaakamittauksella.

Kateiskaupassa myyja ottaa puita etukateen kaadettaessa sen riskin, ettei kaadettu puu menekaan
kaupaksi. Tasta syysta hankinta- ja pystykauppaa pidetaan parempina kauppatapoina.

Kuva 52. Kauppaan kuulumattomat metsanomistajan puut pitaa merkita selvasti, etteivat ne paady
kuitukattilaan.
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